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Resumen. La especie nueva Cardiospermum cristobaliae (Sapindaceae, Paullinieae),
de la región norte del estado de Minas Gerais, Brasil, es descrita, ilustrada y comparada
con la especie más próxima, C. urvilleoides. Adicionalmente se describen caracteres de
epidermis foliar y de polen. Se reporta el número cromosómico somático 2n =24. La
especie nueva pertenece a la sección Cardiospermum, se presenta un cuadro comparativo
con la especie afín y una clave de las especies sudamericanas de esta sección.

Palabras claves: Brasil, Cardiospermum cristobaliae, Cardiospermum sect.
Cardiospermum, Sapindaceae, taxonomía.

Abstract. A new species, Cardiospermum cristobaliae (Sapindaceae, Paullinieae),
from northern Minas Gerais, Brazil, is described, illustrated, and compared to its
putative closest relative, C. urvilleoides. The new species belongs to section
Cardiospermum. Also, characters of the foliar epidermis and pollen grains are
described. The somatic chromosome number 2n =24 is reported. A key to the South
American species of the section is provided.

Cardiospermum L. cuenta con 15 especies,
todas presentes en el neotrópico, siendo tres
de ellas de distribución cosmopolita. Este
género comparte la tribu Paullinieae subtribu
Paulliniinae con Houssayanthus Hunz.,
Lophostigma Radlk., Paullinia L., Serjania
Mill. y Urvillea Kunth (Radlkofer, 1931–
1932; Ferrucci, 2000a, 2006). Cardiosper-
mum cuenta con dos centros de distribución,
uno que se localiza en el nordeste, sudeste y
centro-oeste de Brasil, éste con la mayor
riqueza de especies (10 spp.), la mayoría tiene
una distribución restringida y posiblemente
asociada con limitaciones edáficas, y el otro
centro se localiza en el norte-centro de
México (7 spp.) (Ferrucci, 2000a). Tres años
atrás, el estudio de colecciones de Sapinda-
ceae, depositadas en el herbario RB reveló la
presencia de una especie con características
particulares, que si bien correspondía a la
tribu Paullinieae, su asignación a un género
no era factible, ya que el ejemplar sólo

contaba con frutos inmaduros, no permitién-
donos concluir si éste sería dehiscente o no a
la madurez. El encuentro de ejemplares
adicionales con flores y frutos maduros nos
permite describir esta nueva especie dentro
del género Cardiospermum. Se complementa
la caracterización de la especie con el análisis
de la epidermis foliar, del polen y además se
da a conocer el número cromosómico somá-
tico. Se compara la especie nueva con la más
próxima C. urvilleoides (Radlk.) Ferrucci y
además se provee una clave para la especies
sudamericanas de la sección Cardiospermum.

Materiales y Métodos

Este estudio está basado en la literatura
publicada, en el análisis de material de
herbario, incluido el material coleccionado
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por los autores. Se consultaron materiales
depositados en los siguientes herbarios:
CTES, RB, SPF y UEC.
La caracterización de las muestras foliares

fue sobre la base de material conservado en
FAA (formol–alcohol 70%–ácido acético), el
cual previo a la metalización fue sometido a
una serie creciente de acetona y secado en
punto crítico con dióxido de carbono.
Los granos de polen fueron obtenidos de

anteras de especímenes de herbario. Las
muestras para microscopio óptico fueron
acetolizadas de acuerdo a la técnica de
Erdtman (1966) y montadas en gelatina
glicerinada. Los preparados permanentes se
encuentran depositados en la palinoteca del
Instituto de Botánica del Nordeste, Universi-
dad Nacional del Nordeste (PAL-CTES). El
eje polar y el diámetro ecuatorial fueron
obtenidos a partir de 20 mediciones usando
un microscopio Leica DM LB2. La termino-
logía usada para describir los granos de polen
sigue a Erdtman (1966) y a Punt et al. (2007).
Las fotomicrografías, de epidermis y de

granos de polen acetolizados se obtuvieron
con el microscopio electrónico de barrido
Jeol 5800 LVa 10 kV. La metalización se llevó
a cabo con un baño de oro-paladio.
Las preparaciones cromosómicas fueron

obtenidas a partir de meristemas radiculares
pretratados con 8-hidroxiquinoleína 2 mM
por 4–5 h a 15°C, fijados en etanol: ácido
acético (3:1, v:v) durante 24 horas a temper-
atura ambiente y conservados a −20°C hasta
su utilización. Después de la hidrólisis con
HCl 1 N a 60°C durante 10 minutos, fue
realizada la coloración convencional uti-
lizando la técnica HCl/Giemsa (Guerra,
1983).
Los ejemplares testigo para los estudios

arriba detallados corresponden a Urdampille-
ta, Ferrucci & Las Peñas 421 (CTES, UEC),
para el análisis de polen también se utilizaron
botones florales del ejemplar Forzza & Mello-
Silva 3823 (CTES).

Taxonomía

Cardiospermum cristobaliae Ferrucci &
Urdampilleta, sp. nov. Tipo: Brasil. Minas
Gerais: Municipio Botumirim, afloramento
rochoso na beira Rio do Peixe, a 8 km ao sur
da estrada Botumirim-Cristália (Fz Botafogo),

808 m, 16º55.000S, 43º00.577W, 23 Feb
2008 (fl, fr), J. D. Urdampilleta, M. S.
Ferrucci & M. L. Las Peñas 421 (holotipo:
UEC; isotipo: CTES). (Figs. 1, 2, 3)

Species Cardiospermo urvilleoidi affinis, sed foliis 5-
foliolatis, breviter petiolatis, rachidibus alatis, floribus 7–
8 mm longis et capsulis pubescentibus, ambitu oblongis,
alatis, differt.

Sufrútices trepadores o erectos de ca. 1 m
de altura, pubescentes, no lactescentes, con
zarcillos caulinares, monoicos; flores estami-
nadas o funcionalmente pistiladas. Indumento
de pelos simples, curvos, blanquecinos o
amarillentos, y pelos glandulares, erectos,
castaño-rojizos o amarillentos comparativa-
mente muy breves, en ramas jóvenes, lámina
foliar, ejes de la hoja e inflorescencia,
brácteas, bractéolas y en la cara abaxial de
los sépalos externos. Ramas floríferas de 3.6–
4 mm de diám., rectas, 5-costadas, costillas
notables, redondeadas, castañas, valles verdo-
sos; sección transversal del tallo con
cámbium único. Hojas compuestas, 5-folio-
ladas; estípulas triangulares, persistentes, 0.5–
0.8×0.5–0.8 mm, pubescentes; pecíolo sub-
terete, 0.3–0.7 cm de largo; raquis alado, de
2–2.75 cm de largo, alas 1.5–2.5 mm de
ancho; peciólulo de 1.3–1.9 cm de largo en el
folíolo terminal, folíolos laterales subsésiles o
sésiles; folíolos cartáceos, discoloros, ovados u
ovado-anchos, 3–8.2×2.2–4.5 cm, el ápice
agudo-mucronado en el folíolo terminal,
obtuso- o redondeado-glandular en los latera-
les, la base decurrente en el folíolo terminal, en
los folíolos laterales cuneada en los distales y
truncada en los basales, el margen con línea
cartilagínea castaño-clara, inciso-dentado, con
7–17 dientes obtuso-glandulares; epifilo pubes-
cente, hipofilo con pubescencia más densa;
venación craspedódroma, vena media y secun-
darias notables en ambas caras. Tirsos simples,
axilares, laxos, con 2 zarcillos gráciles en la
base del raquis; pedúnculo cuadrangular, de 7–
11 cm de largo; raquis anguloso-estriado, 5–
9 cm de largo; cincinos plurifloros; pedúnculo
de 4–11 mm de largo, los de la base de mayor
longitud; pedicelo floral 5–6 mm de largo, en el
fruto 6–7 mm de largo, articulado en la base;
brácteas ovado-triangulares, persistentes, ca.
1.5×1 mm, pubescentes, las bractéolas con-
formes, menores. Flores blanquecinas, de 7–

479FERRUCCI & URDAMPILLETA: CARDIOSPERMUM (SAPINDACEAE)2011]

Author's personal copy



FIG. 1. Cardiospermum cristobaliae. A. Porción de rama florífera. B. Corte transversal de tallo. C. Flor
estaminada. D. Pétalo posterior, cara interna. E. Pétalo anterior, cara interna. F. Flor estaminada desprovista de sépalos
y pétalos, se aprecian los 4 lobos nectaríferos. G. Fruto inmaduro desprovisto de las tres paredes carpelares, se
observan las semillas incipientes. H. Fruto maduro, casi en el momento de la dehiscencia. I. Semilla, vista lateral. J.
Semilla, vista arilar. K. Corte longitudinal de la semilla, se aprecia el embrión. (A, B, Forzza 3823, SPF; C–F, Forzza
3823, RB, G, Forzza 3823, CTES; H–K, Mello-Silva 3024, SPF.)
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8 mm de largo; sépalos 5, libres, los 2 externos
ovados, cuculados, ca. 4×3 mm, pubescentes,
ciliados, los internos ovado-oblongos u obova-
dos, 5.5–6×3–4 mm, glabros en la cara adaxial,
velutinos en la cara abaxial; pétalos 4, obovados,
brevemente unguiculados, la cara adaxial den-
samente glandulosa, pelos glandulares blanque-
cinos, abaxialmente glabros, 6–7.5×4–6 mm, la
escama de los pétalos posteriores con la cresta
erosa y el apéndice deflexo subtriangular, breve,
piloso; lobos nectaríferos 4, ovoideo-obtusos, de
1.6–1.7 mm de alt., glabros; androginóforo
glabro. Flores estaminadas con 8 estambres de
4.2–6 mm de largo; filamentos subcilíndricos,
pilosos, anteras glabras; pistilodio ca. 1 mm de
largo, glabro. Flores pistiladas con 8 estambres
de 1.8–2 mm de largo; filamentos acintados,
pilosos; anteras indehiscentes, papilosas; gine-
ceo de 5mm de largo, ovario trígono-elipsoideo,
velloso, estilo breve, recto, 0.5 mm de largo con
pelos glandulares, ramas del estigma de ca.
2 mm de largo. Frutos 3 seminados, de contorno
oblongo, cartáceos, castaño-rojizos, lóculos glo-
bosos, con alas de 3–11 mm de ancho, máximo

ancho en la porción basal, 3.8×3.5 cm, porción
seminífera 2.5×2.4 cm; el ápice emarginado;
epicarpo pubescente, con pelos simples muy
breves, blanquecinos y pelos glandulares dis-
persos, erectos, castaño-rojizos; endocarpo
pubérulo, pelos simples largos, algo ondulados,
castaño-claros; paredes septales dobles, mem-
branáceas, castaño claras, glabras. Semillas
subesféricas, castaño-oscuras, 9.5–11 mm de
diám., insertas poco por encima de la base de
lóculo, arilo seco de contorno subtriangular, de
3.5–3.9×3.5–3.6 mm de diám. Embrión con el
cotiledón externo curvo y el interno biplicado.
Granos de polen heteropolares, hemitrisincol-
porados, oblados o peroblados; eje polar 22.47
(26.58) 29.45 μm; diámetro ecuatorial 48.05
(54.09) 58.12 μm; exina tectada, suprareticu-
lada, con báculas libres sobre el téctum, con
membrana apertural granulada.
Distribución, ecología y fenología.─

Endémica local en la microrregión de Grão
Mogol, Minas Gerais, Brasil, donde el clima
es semiárido; márgenes del Rio Peixe, 800–
830 m, donde es común entre las rocas.

FIG. 2. Cardiospermum cristobaliae. Fotomicrografías obtenidas con microscopio electrónico de barrido. A.
Epifilo, detalle a nivel de vena media y lateral. B. Hipofilo, detalle a nivel de vena media y lateral. C. Detalle de
hipofilo, mostrando vena lateral, se aprecian estomas, y células epidérmicas propiamente dichas con estrías cuticulares.
(De Urdampilleta et al. 421, CTES.)

FIG. 3. Cardiospermum cristobaliae. Fotomicrografías de grano de polen obtenidas con microscopio electrónico
de barrido. A. Vista polar distal. B. Vista ecuatorial. C. Detalle de apertura sincolpada. D. Detalle de mesocolpo, en
vista ecuatorial. (De Urdampilleta et al. 421, CTES).
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Coleccionada con flores y frutos maduros en
febrero.
Etimología.─Esta especie está dedicada a

la Dra. Carmen Lelia Cristóbal, especialista
en la familia Malvaceae y reconocida botá-
nica argentina, directora de la tesis doctoral
de la primera autora.
Citología.─Cardiospermum cristobaliae

con 2n=2x=24 (Fig. 4), es la única especie
estudiada de Cardiospermum con x=12,
número básico compartido con otros géneros
de Paullinieae, como Houssayanthus, Paulli-
nia, Serjania y Urvillea (Ferrucci, 2000b).
Los cromosomas son de tamaño mediano,
1.9–4.3 μm, y la morfología del núcleo
interfásico es de tipo semirreticulado
(Urdampilleta, 2009). En general, morfo-
lógica y numéricamente, los cromosomas en
C. cristobaliae son similares a los de
Serjania y Houssayanthus (Hemmer &
Morawetz, 1990; Nogueira et al., 1995;
Solís Neffa & Ferrucci, 1998).

Especímenes adicionales examinados. BRASIL.
Minas Gerais: Mun. Botumirim, margens do Rio Peixe,
8,5 km ao sul da Estrada Botumirim-Cristália, contra-
fortes austrais da Serra da Canastra, 16º55´00´´S, 43º00´
48´´W, 833 m, afloramentos rochosos, campos e matinhas
ciliares em transição para carrasco, 22 Dec 2004 (fl, fr),
Forzza & Mello-Silva 3823 (CTES, RB, SPF); Rio do
Peixe, estrada para o Rio do Peixe, entrada a 2.2 km de
Botumirim, em frente à fazenda Botafogo, 8.6 km do
início da estrada, dunas e rochas às margens do rio,
16º55´01´´S, 43º00´53´´W, 803 m, 18 Nov 2007 (fl, fr),
Mello-Silva et al. 3024 (SPF).

Cardiospermum cristobaliae pertenece a la
sección Cardiospermum Radlk., caracterizada
por la presencia de lobos nectaríferos breves,
suborbiculares, semillas glabras y zarcillos
generalmente presentes (Radlkofer, 1878).
Las especies sudamericanas con las cuales
comparte la sección (Ferrucci, 2000a), se
pueden distinguir mediante la siguiente clave
(también ver Tabla I). El área de distribución
de las especies en la clave está citada en
Somner et al. (2010).

FIG. 4. Cardiospermum cristobaliae. Fotomicrografías de un núcleo interfásico a la izquierda y de una metafase
mitótica a la derecha (De Urdampilleta et al. 421, CTES).

TABLA I
COMPARACIÓN DE CARACTERES DIFERENCIALES NO CONSIGNADOS EN LA CLAVE DE C. CRISTOBALIAE Y C. URVILLEOIDES.

Caracteres C. cristobaliae C. urvilleoides

Hábito Sufrútice trepador o erecto Sufrútice trepador
Indumento Pubescente Glabriúsculo
Utrículos laticíferos castaños Ausentes Presentes en el hipofilo, perianto y pared del fruto
Estípulas Persistentes Caducas
Flores 7–8 mm long. 4–4.5 mm long.
Frutos Alados Carenados u angostamente alados
Epicarpo Pubescente Glabro
Endocarpo Pubérulo Glabro
Distribución Minas Gerais Minas Gerais

482 BRITTONIA [VOL 63

Author's personal copy



Clave de las especies sudamericanas de Cardiospermum sección Cardiospermum

1. Hemicriptófitos rizomatosos, decumbentes, zarcillos muy cortos o ausentes; semillas con arilo carnoso; cáliz con 5
sépalos.
2. Hojas simples, trilobadas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .C. procumbens Radlk.
2. Hojas 3-folioladas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C. pterocarpum Radlk.

1. Hierbas o subarbustos, trepadoras o erectas; usualmente con zarcillos, éstos a veces ausentes; semillas con arilo
seco; cáliz con 4–5 sépalos.
3. Cáliz con 5 sépalos.

4. Hojas 3-folioladas; frutos glabros, trígono-obovados, largamente estipitados . . C. urvilleoides (Radlk.) Ferrucci
4. Hojas 5-folioladas; frutos pubescentes, de contorno oblongo, trígonos, sésiles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C. cristobaliae Ferrucci & Urdampilleta
3. Cáliz con 4 sépalos.

5. Cápsulas con alas dorsales muy desarrolladas en relación al lóculo; semillas trígonas; hojas 3-
folioladas.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C. oliveirae Ferrucci

5. Cápsulas con alas dorsales ausentes o angostas en relación al diámetro del lóculo; semillas esféricas o
subesféricas; hojas biternadas, excepcionalmente supradecompuesta o reducidas a cinco o tres folíolos.
6. Hierba erecta o trepadora; inflorescencias con un único verticilo trímero de cincinos; semillas con arilo

cordiforme; hojas biternadas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C. halicacabum L.
6. Subarbusto trepador; inflorescencias con varios cincinos separados por entrenudos notables, raro un único

verticilo tetrámero de cincinos; semillas con arilo emarginado; hojas biternadas o excepcionalmente
supradecompuesta o reducidas a tres o cinco folíolos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .C. corindum L.
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