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ASPECTOS ECOLOGICOS DEL CULTIVO DE COCA

2 g
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Varios argumentos utilizados para
justificar los proyectos de erradi-
cacion y de sustitucion de la
plantacion de coca se apoyan en
una plataforma cientifica endeble
0 en preconceptos ajenos a la sa-
lud del agrosistema, que es el so-
porte de la produccién rural y de
su entorno natural. Por lo tanto,
deben ser repensados y descarga-
dos de subjetividad. Igualmente
tenidas de parcialidad son afirma-
ciones como que "el cultivo es al-
tamente adaptado a las condicio-
nes ecologicas, protege el suelo y
no puede ser sustituido". Las
cuestiones socioculturales y agro-
productivas podran discutirse con
mas fundamento si se conocen
los reales alcances ecoldgicos de
la problematica que nos ocupa.

P Cuando se argumenta en torno de las consecuen-
cias ecoldgicas del cultivo de plantas de las que se ex-
traen drogas prohibidas en los paises centrales, los
margenes de “neutralidad” son muy estrechos. El
componente ideoldgico se maximiza porque el consu-
mo de droga se concentra en el “centro” y la produc-

cién en la “periferia dependiente”, con un campesina-
do empobrecido y gremialmente muy cohesionado,
cultivando en territorios afectados por movimientos
sociales que conmueven las estructuras institucionales
en los grandes paises productores: Bolivia, Peri y Co-
lombia. El panorama se completa cuando pensamos
que la coca es originaria y se cultiva en las selvas ha-
medas de los Andes tropicales, uno de los ecosistemas
de mayor biodiversidad, y por ende de alto potencial
de hallazgo de nuevos productos naturales, desde me-
dicinales hasta venenos, pasando por saborizantes, ali-
menticios, y de nuevas plantas y animales a domesti-
car. Los Andes tropicales son el punto focal del inte-
rés de las multinacionales de los firmacos, y el cultivo
industrial ilegal de coca elimina reservas de recursos
biolégicos desconocidos y limita la posibilidad de ex-
ploracién cientifica de enormes superficies de selva.

Varios argumentos utilizados para justifi-
car los proyectos de erradicacion y de sustitucidn de
la plantacién ("...la coca es uno de los cultivos que
mas ha contribuido a la pérdida de suelo, debido a su
extensién y antigiiedad"; "...es el cultivo ambiental-
mente més peligroso de la region"; "...es el Atiladela
agricultura tropical") se apoyan en una plataforma
cientifica endeble o en preconceptos ajenos a la salud
del agrosistema, que es el soporte de la produccién
rural y de su entorno natural (Sociedad Pachamama,
1993; Dourojeanni, 1988; Mansilla, 1992). Igualmente
tefiidas de subjetividad son afirmaciones como que:
"el cultivo... es altamente adaptado a las condiciones
ecoldgicas, protege el suelo y no puede ser sustitui-
do"; "evita erosién y deterioro de las yungas pacenas”
(Aramayo, 1994).

La visién pro-coca rescata: 1) los servicios
ambientales que prestan los cultivos de larga vida pro-
ductiva, como proteccion del suelo y provision de re-
fugio y alimento a organismos importantes para el
funcionamiento de los procesos ecolégicos; 2) la me-
jor calidad de vida de 222.000 familias agricultoras y
74.000 procesadoras de pasta de cocaina, que son los
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escalones mas bajos de los par-
ticipantes del mercado de dro-
gas que incluye a los transpor-
tadores de pasta, refinadores,
y exportadores e importadores
(OEA, 1985); 3) el potencial
de uso multiple de los alcaloi-
des de la coca y sus derivados;
y el valor de la masticacién en
la dieta tradicional de los habi-
tantes de valles y altiplanos
andinos desde Argentina hasta
Venezuela y en ceremonias de
las etnias locales; 4) la susten-
tabilidad de la modalidad de
manejo del mosaico abigarra-
do de cultivos perennes y
anuales y parches de selva, con
celdas de paisaje muy peque-
fias que se rotan en ciclos de
12 a 15 afios, con pocos insu-
mos de agroquimicos y mucho
trabajo humano.

La visién anti-coca se con-
centra en el cultivo como fuen-
te exclusiva de materia prima
para la industria del clorhidra-
to de cocaina, ignorando el valor ritual (homenaje a la
diosa tierra), social (la oferta y aceptacién de hojas en
didlogos intermediados por el coqueo), fisiolégico de
la masticacidn, y el medicinal y suavemente estimu-
lante del té de hojas de coca. Se enfatiza la desprotec-
cién del suelo durante el establecimiento del cultivo (2
a 3 afos hasta cubrir el suelo) y después de las 4 a 6
cosechas por afio, periodos en los que las lluvias chu-
bascosas impactan sobre el suelo causando erosién y
compactacion. Se resalta la reduccién de la superficie
boscosa; la pérdida de biodiversidad; la pérdida de
fertilidad del suelo y de materia organica por la ex-
traccién de las hojas y la disminucién de la biomasa
en el mantillo y de la diversidad de hongos que se de-
sarrollan en ese sustrato.

Aqui proporcionamos algunos datos del
entorno natural y del agroecosistema coca, que per-
miten evaluar con mayor rigor informaciones y jui-
cios sobre la viabilidad ecolégica del mismo en sus
dos modalidades de produccién y consumo: la tradi-
cional y la industrial. Nuestro objetivo es mostrar
que los argumentos ecolégicos usados para convali-
dar los programas de erradicacién y sustitucién del
cultivo merecen ser repensados y descargados de sub-
jetividad, y que las cuestiones socioculturales y agro-
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productivas podrin discutirse con mis fundamento
si se conocen los alcances ecolégicos de la problema-
tica que nos ocupa.

Las cocas nativas
v las domesticadas

Las 250 especies del género Erythroxylum
sudamericanas son tropicales. La mds austral es F. cu-
neifolium, que en la regién Chaquefia Argentina llega
alos 27° 50" latitud; es lo primero que mastica quien
se entera del parentesco. Todas son arbustos bajos del
sotobosque de la selva himeda. Las cuatro variedades
cultivadas (boliviana, ipadd, colombiana y trujillense)
derivan de dos especies, E. coca y E. novogranatense
(Plowman, 1986).

E. coca tiene su centro de origen en el valle
del rio Huallaga, Perd, donde hoy hay unas 300.000
ha plantadas, cuyas hojas son materia prima de la in-
dustria de la cocaina (clorhidrato de cocaina de 99%
de pureza). E. coca var. coca es la coca boliviana o de
Hudnuco. Es un arbusto de 1 a 3 m de alto, comtin en
la selva virgen o secundaria, entre los 500 y 1.500 me-
tros sobre el nivel del mar y llega naturalmente hasta
los 2.000 m, donde el contenido de cocaina es maxi-
mo (0,93% en peso). Se distribuye desde el centro
norte de Ecuador hasta el Chapare, ecorregién ubica-
da entre Cochabamba y Santa Cruz de la Sierra, en
Bolivia, el cual, junto con el valle del Huallaga, con-
forman los dos megaterritorios cocaleros del conti-
nente. El principal agente de dispersién son los péja-
ros y la semilla germina después de pasar por su trac-
to. Es la variedad mds preciada para la produccién de
cocaina y contribuye con un 80% de la pasta, materia
semielaborada con 40% de pureza.

La coca ipad, derivada de E. coca var. co-
ca, es del Alto Amazonas, donde se cultiva tradicio-
nalmente en los huertos familiares para usos medici-
nales y ceremoniales. Se reproduce ficilmente por es-
tacas, lo cual la hace idealmente adaptada a la agricul-
tura itinerante. Cada vez que el campesino abre un
claro para trasladar su cultivo, lleva sus semillas de
arroz, las estacas de coca y las raices de yuca del anti-
guo asentamiento. Por el método de reproduccién, la
plantacién entera puede derivar de un solo individuo,
generando un clon. La diferencia mds importante con
E. coca var. coca es su bajo contenido de cocaina
(0,25%). Esto ha exigido el desarrollo de técnicas tra-
dicionales distintas para coquear: las hojas se tuestan



y muelen, el polvo fino se mezcla con cenizas de cier-
tos drboles como fuente de dlcali y, con saliva en la
boca, se forma un bolo (acullico), cuyos compuestos
son tragados a medida que se disuelven. Su extrac-
cién es mas facil y su cultivo bajo sombrio en las re-
motas regiones del Alto Amazonas ha sido estimula-
do por los narcotraficantes con devastadoras conse-
cuencias sobre varias etnias amazdnicas.

Las variedades colombiana y trujillense, de
la especie E. novogranatense, son producto del traba-
jo de seleccion durante siglos, la cual favorecié a los
individuos mds resistentes a condiciones de menor
humedad atmosférica. Se cultiva en huertos ceremo-
niales y se usa mds para el coqueo que en la industria,
excepto como saborizante de bebidas sin alcohol (vg.
coca-cola). Se la considera un bello arbusto ornamen-
tal con uso medicinal. Se cultiva incluso en el desierto
costero chileno-peruano bajo riego. El contenido de
cocaina es alto: 0,77% en la colombiana (E. novagra-
natense var. novagranatense) y 0,72% en la trujillense
(E. novagranatense var. truxillensis). La cocaina de la
variedad colombiana es dificil de extraer y cristalizar.

Regiones ecologicas

Los cultivos se ubican en el umbral orien-
tal de los Andes, donde la selva himeda tropical aloja
la mayoria de las especies nativas de coca incluyendo
las dos que se cultivan comercialmente. Esas selvas de
montafia, llamadas yungas, estin en los Andes Cen-
trales, en Pert, Bolivia y noroeste de Argentina, en
contacto con las selvas de las tierras bajas en Amazo-
nia, hacia donde se ha extendido el cultivo en Co-
lombia y Brasil desde 1985 (Dourojeanni, 1988). Las
condiciones éptimas se dan a una altitud entre 1.000
y 2.000 metros, con una precipitacién media anual de
2.000 mm, pero se cultiva entre los 700 y 2.000 msnm
y con precipitacién media anual de 1.000 a 4.200 mm.

En todo sitio montafioso, con el aumento
de la altitud el clima se vuelve progresivamente mas
frio y se modifican las condiciones de vida. Esto ge-
nera una organizacion vertical de los distintos tipos
de vegetacién denominado ordenamiento vertical en
ecozonas o pisos.

En los Andes Septentrionales, que se ex-
tienden desde Cajamarca, Perd, hasta la costa de Ve-
nezuela y en la Sierra Nevada de Santa Marta, Co-
lombia, la coca se cultiva hasta los 3.000 m, en los jar-
dines o huertos ceremoniales de las etnias cogui, ma-
layo y aruaco. El limite superior de la agricultura ge-
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neralizada estd a 3.200 m. Las ecozonas o pisos de ve-
getacion tradicionalmente reconocidas son (Gémez
Molina y Little, 1981): a) zona nevada por encima de
los 5.000 m; b) superpdramo entre 5.000 y 4.500 m;

¢) paramo, de 4500 a 3200 m; d) tierra fria (limite su-
perior del cultivo de coca) de 3.200 a 2.200 m; e) tierra
templada (6ptimo de la coca), de 2.200 a 1.000 m;

f) tierra caliente desde los 1.000 m hasta el nivel del
mar. Hacia el Sur, en los Andes Centrales (de Caja-
marca en Perti hasta una recta que une Antofagasta en
Chile con Belén en Catamarca, Argentina) la coca se
cultiva en los faldeos orientales, que miran hacia el
Amazonas. Alli, el superparamo y el piramo son
reemplazados por la puna, que se extiende por debajo
de la zona nevada entre los 3.500 y 4.800 m; hacia
abajo, en la tierra fria, la selva de neblina (ceja de
montaiia) llega hasta los 2.000 m; el éptimo de la coca
estd en las yungas (pluviselva) desde los 2.000 hasta
los 1.000 m y en la tierra caliente, hasta el nivel del
mar se ubica la selva basal (basimontana).

En el piso de yungas se encuentra la zona
tradicional mds antigua del cultivo de la coca, la que
crece naturalmente en los altivalles muy hiimedos. Su
éptimo de crecimiento coincide con el de la quina
(Chinchona) y el del cacao, componentes naturales
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del sotobosque. En la ceja de montaia entre los 2.000
y 3.000 m, en Colombia se cultiva la coca colombiana
(E. novogranatense var. novogranatense), a veces
protegida de las bajas temperaturas bajo sombrio del
palto (Persea) o con cercos de piedra (pircas).

Al igual que con las especies y ecosistemas
nativos, las condiciones éptimas para los cultivos y
para diversas actividades humanas se presentan a dis-
tinta altitud. El patrén de uso de la tierra se vincula
con la variedad de oferta de recursos a distancias ver-
ticales muy cortas. No hay ningtin piso altitudinal o
ecozona que produzca todos los alimentos y produc-
tos esenciales para la vida en la montafa. A cierta alti-
tud la agricultura es dificil por las heladas nocturnas
diarias, la ganaderia es central y falta alimento energé-
tico o es insuficiente. El resultado es que entre ecozo-
nas verticalmente muy cercanas se cambia carne seca
y salada (charqui) por alimento rico en calorias, bisi-

camente papa y maiz (Murra, 1972). El patrén de uso
vertical de la preconquista permitia el acceso a los re-
cursos de distintas ecozonas por un sistema de pro-
piedad comunitaria (ayllu), con parcelas de tierra ubi-
cadas en diferentes pisos. Este modelo de uso de la
tierra en mds de un piso es un sistema de complemen-
tariedad ecoldgica y explica el lugar tnico que ocupa-
ron los logros andinos en el repertorio de las historias
de la humanidad (Murra, 1986). Sin el habito de co-
quear no se podria afrontar el duro trabajo en las
condiciones de anoxia, frio, sed, hambre y cansancio
que caracterizan las actividades de pastores y agricul-
tores y obreros de las minas en la puna de los Andes
Centrales y en el piramo y superpiramo del Norte, y

probablemente el desarrollo urbano a altitudes supe-
riores a los 2.000 m (Cajamarca, Machu Picchu, Cuz-
co, Valle de Los Reyes) no hubiera sido posible sin
dicho habito (Plowman, 1986).

Paquetes tecnologicos

El paquete tecnolégico incluye las técni-
cas e instrumentos usados, desde la siembra hasta la
recoleccién y mercadeo. Actualmente coexisten
cuatro actividades en las zonas de produccién (cul-
tivos tradicional e industrial de la coca, erradicacién
y sustitucion de los cocales) con paquetes tecnolé-
gicos diferentes.

El establecimiento del cultivo de coca o
del sustituto tienen en comtin el desmonte de la selva
virgen o secundaria. Se realiza mediante la
técnica de roza-tumba-quema, que con-
siste en machetear los arbustos delgados
para poder “volear” el hacha (roza), apear
(tumba) los drboles, retirar el material mas
voluminoso y quemar el resto en un pro-
ceso de incendio controlado. La modali-
dad mds generalizada en la implantacién
de coca incluye: roza y tumba o descum-
bre; b) extraccién de un bajo porcentaje
de rollizos de maderas nobles, ¢) incendio
o candela; d) siembra y plantacién de un
alimento bésico o de pancoger o panllevar
(arroz, yuca, maiz, banana) y preparacién
del vivero para obtener plintulas;

e) transplante del cultivo comercial: la co-
ca y mas tarde naranjos. La secuencia
completa insume 7 a 8 afios.

El cultivo tradicional tiene sus raices
en la cultura incaica y se realiza con el
proposito de consumo local (cultivo de subsistencia),
con un paquete tecnoldgico de bajos insumos y mano
de obra intensiva. Las labores comprenden una serie
de pasos: preparacién de la tierra, recoleccién de se-
millas, tratamiento de las mismas para la siembra,
preparacion del almécigo y transplante o siembra a
campo, cuidado de las plintulas, manejo de la parcela,
cosecha, secado, empaque, almacenamiento, distribu-
cién y comercializacién de la hoja seca. Es altamente
adaptativo, adecuando cada paso en tiempo y forma a
las condiciones ecolégicas y sociales locales, y por lo
tanto sustentable en el medio en que se realiza. Se
usan técnicas de reduccién de la erosion, como terra-
ceado y siembra en hoyos; en ocasiones, durante el



desmonte se ubican los troncos perpendicularmente a
la pendiente para retener el suelo que se comienza a
mover. Los niveles de produccién son bajos y las par-
celas son pequeiias, de un cuarto a media hectirea, y
estin rodeadas de parcelas igualmente pequefias de ci-
tricos, banana, mandioca, mani, café y grandes lotes
de selva virgen o en recuperacién. La unidad familiar,
incluyendo pantanos y fragmentos de selva, tiene di-
mensiones modestas (3,5 a 8,5 ha en el Chapare del
oriente boliviano). Una parte importante de las tareas
son realizadas por las mujeres y los nifios. La siembra
o transplante, la cosecha y el desmalezamiento son
instancias importantes para el intercambio de infor-
macién entre las mujeres de diversas familias. Los ci-
clos de vida de la familia y del cocal, de hasta 40 afios,
estdn entrelazados; la calidad de las hojas de coca es
reflejo de la calidad de la familia y existe un gran or-
gullo por la coca producida; la coca encarna a un ser
femenino; cuando esta seca es un ancestro y si es matu
(verde) se pudre y da tristeza, igual que un muerto
fresco. El matu, tal como el cadaver, se guarda en los
bajos de la casa y la hoja seca, al igual que el ancestro
desecado, pasa al dormitorio.

El cultivo industrial se inicia con el auge del
uso de la coca como psicotrépico en EE.UU. y, mas
adelante, con la produccién de cocaina. En esta modali-
dad el paquete tecnolégico sigue siendo mano de obra
intensivo, pero aumenta la cantidad de capital aplicado.
Se usan las terrazas ya construidas o se siembra en los
valles y terrazas planas bien drenadas (Chapare y Hua-
llaga). A los 10-15 afios, cuando comienza a disminuir
el rendimiento, se abandona el cultivo. Se usan plagui-
cidas (herbicidas, pesticidas y fungicidas) y fertilizan-
tes. Todos los agroquimicos pueden potencialmente
aparecer en la cocaina. Hay variantes, como la del poli-
cultivo de rotacidn, sin uso de fertilizantes (Rodriguez,

1996) con menor impacto negativo sobre el ecosistema. -

Otras usan parcelas mas grandes y sin técnicas de con-
trol de la erosién. La cosecha es realizada por el hom-
bre y se hace tipo ordefie, pasando la mano cerrada so-
bre la rama, se arrancan todas las hojas. A pesar de ser
un arbusto que crece en el interior de la selva, el rendi-
miento en hojas y en contenido de alcaloides de la coca
“boliviana” aumenta si se lo cultiva al sol, lo que hace
poco viable el llamado cultivo bajo sombrio, de menor
impacto erosivo. La unidad productiva sigue siendo
pequefia y diversa (menos de 8 ha para distribuir 6 a 8
lotes cultivados, microhumedales y restos de selva en
espera). Este tipo de actividad puede incluir la elabora-
cion in situ de la pasta, en parcelas deforestadas de po-
co mds de 100 m2. Se requieren 60 toneladas de hojas
secas para producir 1 ton de pasta, con insumo de 8.900
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litros de kerosene; 5.000 litros
de 4cido sulfirico; 2,5 kg de car-
bonato de calcio; 0,5 ton de car-
bide; 2,5 ton papel higiénico;
1.000 litros de acetona; 1.000 de
litros de tolueno.

La erradicacién de
los cultivos se efectiia por tala
hacha y quema del cultivo, en
el mejor de los casos. También
se logra con la aplicacién de
herbicidas defoliantes, que ac-
tian por contacto y se aplican
desde el aire. No son especifi-
cos para la coca, por lo tanto
matan todas las especies que
son rociadas, incluyendo por-
ciones del bosque que rodea el
cultivo. Como resultado de la
quema queda la parcela descu-
bierta, al igual que cuando se
desmonta para instalar un cul-
tivo, pero no se siembra, de
modo que el suelo queda des-
protegido hasta que es invadi-
do por malezas o plantas colo-
nizadoras. Mds recientemente,
se aplican estrategias de control
biolégico, dispersando hongos que atacan a las plan-
tas. No existen estudios que comprueben que estos
ataques fungicos son inocuos para otras especies ve-
getales o animales, incluyendo los seres humanos.
Cuando en el sitio hay un "laboratorio” de produc-
ci6n de pasta, la erradicacién incluye su desmantela-
miento. En este caso, las alternativas son o bien el in-
cendio de los productos quimicos inflamables o su
derrame en los cursos de agua.

Los planes de sustitucién del cultivo inclu-
yen paquetes tecnolégicos que dependen del tipo de
cultivo (anual o perenne). En todos los casos se inicia
con la limpieza del terreno, tal como se hace para la
coca. Los cultivos sustitutos no se siembran en terre-
nos en pendiente y no se ubican en las mismas parce-
las en que estaba la coca. Esto implicaria que toda
sustitucion va acompanada de nuevo desmonte. Las
labores de preparacion del terrenos dependen del cul-
tivo; pero son mayormente manuales. Se usan fertili-
zantes y plaguicidas. La cosecha es manual. Un re-
querimiento extra es el de carreteras y un transporte
ripido, ya que la mayoria de los cultivos son perece-
deros. En el caso del té, el secado se hace en hornos
alimentados a lefia que se obtiene localmente, de los
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bosques aledaiios. El traslado y la comercializacién
son problemas no resueltos en todos los programas y
la cosecha abandonada al lado del cultivo puede ser
tuente de contaminacién biolégica.

Efectos ecologicos

La produccién de coca origina impactos de
dos tipos: aquellos que son consecuencia de la tala del
bosque y los que surgen del manejo del cultivo. Los
procesos involucrados son deforestacién, erosién,
pérdida de fertilidad del suelo y contaminacién.

DEFORESTACION
El solo hecho de que la coca se cultive en

la selva tropical himeda implica un riesgo de perder
servicios esenciales para el adecuado funcionamiento
de las cabeceras de la cuenca Amazénica: 1) regula-
ci6én de los flujos hidrolégicos; 2) capacidad de auto-
rregeneracién de la selva (silvigénesis); 3) control de la
erosion y retencion de sedimentos; 4) formacién de
suelos; 5) regulacién de ciclos biogeoquimicos;
6) provisién de polinizacién
para la reproduccién de plan-
tas; 7) control biolégico, a tra-
vés de mecanismos que impi-
den la transformacién de plan-
tas o animales en plaga;
8) creacion de hébitat para es-
pecies residentes o migratorias.

Una parte importante de los
servicios de la selva son atri-
buibles a la estratificacion ver-
tical de los vegetales en varios
pisos. Esto genera las variacio-
nes y gradientes de factores
ambientales (luz, humedad,
temperatura), multiplicando
los nichos ecolégicos y posibi-
litando la convivencia de mu-
chas especies con un minimo
de competencia. Por lo tanto,
la compleja arquitectura de los
bosques tropicales y subtropi-
cales va acompafiada de una
gran biodiversidad. Localmen-
te, se encuentran hasta 300 es-
pecies de drboles por hectirea
en algunos de los bosques de
yungas peruanos.

La gran diversidad especifica y espacial en
parches de diferente composicién floristica y faunistica
de las selvas tropicales y subtropicales depende de parti-
cularidades tales como: 1) adaptacién al ambiente fisico
y biético altamente especializada; 2) eficiencia limitada
en la dispersion de los frutos, que se alejan poco de la
planta madre; 3) sistema de polinizacién no especializa-
do usualmente con polen de la misma flor; 4) diferencia-
cién en dreas separadas entre poblaciones en respuesta a
presiones selectivas diferenciales; 5) rareza de poblacio-
nes hibridas; 6) ciclos de vida largos; 7) trama tréfica y
de interacciones funcionales altamente especializada.
Todo esto apunta a un sistema particularmente adecua-
do para la conformacién de nuevas especies, proceso lla-
mado de especiacién. Por lo tanto, el desmonte afecta
negativamente no sélo la provisién de bienes y servicios
del bosque, sino la posibilidad de generacién de nuevas
especies naturales (Matteucci y Morello, 1998).

El impacto de la deforestacién depende del
tamafio de la perforacién, de la distancia entre ellas y de
la frecuencia de tala en un mismo sitio. Cuanto mayor
es el tamafio del drea deforestada mis lenta es su recu-
peracién y mayor es el impacto sobre los procesos eco-
l6gicos. Cuanto mds proximas estan las perforaciones,
mayor es el riesgo de extinciones locales. Si la defores-
tacién es muy frecuente, no se da tiempo a la restaura-
cién de los procesos y recuperacién de los nutrientes
del suelo e interrelaciones biologicas.

Los efectos sobre el entorno selvitico del
parche desmontado dependen de los recaudos para
circunscribir el impacto del fuego. Se produce defau-
nacion por sobreexplotacién de animales y puesta en
peligro de especies clave, es decir aquellas que cum-
plen funciones importantes en la reproduccién y dis-
persién de frutos y semillas, por dos causas: a) la bus-
queda del complemento de proteina animal de la dieta
familiar a base de arroz, banana y mandioca, usando
lo que se llama carne de monte, y b) la caza de anima-
les de piel valiosa o de alto precio como mascotas
(monos loros, papagayos).

En los agroecosistemas tradicionales las
parcelas de desmonte son pequeiias y aisladas. Al in-
tensificarse el cultivo en los agrosistemas industriales,
se amplia el drea deforestada. La erradicacién también
contribuye a la deforestacién porque los cultivos de
coca se trasladan cada vez mas hacia el interior de la
selva. Lo mismo ocurre con la sustitucién, en la cual
debe agregarse el desmonte para la instalacién del cul-
tivo sustituto, el cual no se hace sobre la parcela coca-
lera. La defaunacién y la pérdida de biodiversidad ocu-
rren en toda frontera agricola, minera o urbana, inde-
pendientemente de la actividad desarrollada.
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La tasa de erosién se relaciona con el ma-
nejo mds que con la especie cultivada. El paquete tec-
nolégico tradicional estabiliza el sistema, al eliminar el
riesgo de pérdida del suelo por arrastre con las lluvias.
El cultivo industrial es quizds mds riesgoso, porque el
objetivo es el enriquecimiento rdpido y no hay un in-
terés en conservar el soporte fisico-ecolégico; esto es
también lo que ocurre en otras regiones, incluyendo la
pampa ondulada argentina productora de cereales y
oleaginosas para exportacién. Se ha calculado que por
el cultivo de coca se pierden 300 ton/ha/afio de suelo.
En la pampa ondulada, con una pendiente mucho me-
nor (0-4%) se pierden de 25 a 71 ton/ha/afio bajo
agricultura continua. Segiin datos de la OEA (1987), el
cultivo en ladera tropical himeda recién desbrozada
puede perder de 600 a 1200 ton/ha/afio, mientras que
el bosque virgen en igual pendiente y unidad de paisa-
je pierde entre 10 y 40 ton/ha/afio. En el
Chapare, el bosque virgen en terreno on-
dulado pierde entre 0,2 y 10 ton/ha/afio.

Los efectos sobre el suelo de-
penden del tamafio de parcela, de la pen-
diente, de los recaudos que se tomen para
prevenir la erosién, de la modalidad de la
quema, que puede ser a la madrugada con
rocio (incendio frio), con viento (incendio
ripido) o en horas meridianas y de calma
(incendio caliente); de si se dejan drboles
para cultivar en media sombra para “disi-
mulo” frente a la vigilancia aérea (modali-
dad poco frecuente), y sobre todo del uso
que se da a la parcela ubicada inmediata-
mente pendiente abajo (manchén de selva,
abandono a la restauracién natural o cult-
vo de mandioca, banana, naranjo).

Es cierto que la defoliacién to-
tal de la coca deja el suelo expuesto. Sin
embargo, el periodo en que las plantas permanecen sin
hojas es muy corto. Por otro lado, el cocal estd cubier-
to de hierbas, ya que sélo se desmaleza alrededor de
cada planta; quiere decir que no estd todo el suelo ex-
puesto. Las terrazas en los cultivos tradicionales redu-
cen el riesgo de erosion y los cultivos industriales se
hacen en terrenos menos pendientes, al igual que los
cultivos alternativos.

La erradicacién de cultivos deja el suelo
expuesto a la erosion. La sustitucién de cultivos, tal
como se practica actualmente, sin un estudio de suelos
previo, también contribuye a la erosién. Si el cultivo
que se instala no es el adecuado, o el suelo no es apro-
piado para el cultivo, el emprendimiento fracasa y el
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suelo se erosiona en la misma medida o més que en un
cultivo de coca abandonado. Los cultivos nuevos se
instalan en valles o terrazas de menor pendiente y los
riesgos de erosién no son ni mayores ni menores que
en los cultivos de coca; dependera del tipo de manejo
del suelo y de la tecnologia asociada.

PERDIDA DE LA FERTILIDAD DE LOS SUELOS

Se ha afirmado que el cultivo de coca agota
la fertilidad de los suelos. Sobre la base de los datos
mads optimistas de rendimiento de coca y del conteni-
do foliar de los nutrientes mis importantes (nitrége-
no, fésforo y potasio), se calculé la cantidad de nu-
trientes exportados con la cosecha (Matteucci y Mo-
rello, 1998), comprobandose que las cantidades ex-
traidas del sistema son muy inferiores a las de la ma-
yoria de los cultivos, en razén del bajo rendimiento
de biomasa cosechada en las hojas en comparacién

con el de otros cultivos. No existen fundamentos
cientificos para suponer que la coca agota la fertilidad
del suelo mds que otras especies.

CONTAMINACION

El cultivo tradicional de coca no produce
contaminacién por productos quimicos. Algunos
aducen que la contaminacién del aire producida por
la quema de los bosques en la deforestacion es nota-
ble. La superficie quemada en las yungas no es tan
grande como para aportar gases contaminantes en
cantidades importantes; los desmontes y quemas en
los bosques amazénicos de tierras bajas son mucho
mds voluminosos y no existe realmente acuerdo en
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cuanto a la magnitud de esta contaminacién, si se la
compara con la contaminacién industrial, especial-
mente de la industria quimica.

Los cultivos industriales de coca podrian
producir contaminacién de aguas y suelo con los pla-
guicidas y fertilizantes. No hay razén para suponer
que esta contaminacion es superior a la producida con
los cultivos sustitutos. El procesamiento de las hojas
para obtener pasta de cocafna sin duda contamina el
agua. Los desechos quimicos no se vuelcan a los rios
porque cambian el color del agua y permiten la detec-
ci6n aérea; se acumulan en un pozo pudiendo conta-
minar la napa. Lo que no se ha evaluado es la magni-
tud de esta contaminacién. Los cilculos estimados a
partir de datos de produccién de hojas de coca pare-
cen exagerados, porque suponen una produccién si-
multinea en mis de 160.000 ha, con el rendimiento
maximo y que toda la produccién de coca es procesa-
da i situ. La alta pluviosidad, el gran volumen de
agua que circula por los rios que nacen en los Andes y
la movilidad de esas precarias fabricas que cambian de
lugar hasta diez veces por afio sugieren que la conta-
minacién es muy puntual y de-
saparece rapidamente.

En cuanto a la erradicacién
del cultivo, el efecto contami-
nante (no evaluado) debe ser
tanto o mds grave que el del
cultivo industrial ya que, al
menos en algunos casos regis-
trados, se vuelcan en el rio los
quimicos, por orden del juez.
En caso de quemar los culti-
vos, la contaminacién atmos-
férica serd inferior a la de la
quema de una parcela de igual
tamafo de bosque pero, si se
incendian los laboratorios, co-
mo suele ocurrir, la contami-
nacién atmosférica podria ser
importante. En todo caso, la
erradicacion es un problema
porque algo se debe hacer con
los quimicos y es dificil creer
que son trasladados con los
cuidados requeridos.

La sustitucién de cultivos
no debe producir ni més ni
menos contaminacién que el
cultivo de coca. Depende de la
cantidad y calidad de agroqui-
micos empleados.

Conclusiones

No hay ningiin elemento a priori para
concluir que el cultivo de coca tiene el impacto negati-
vo que se le asigna en algunos trabajos publicados. En
todo caso, los efectos dafinos provienen de los paque-
tes tecnoldgicos y no son privativos de la coca.

Es evidente que el agrosistema coca tradi-
cional ha incorporado componentes de la agricultura
de altos insumos, pero se acerca mucho a la agricultura
orgdnica y es una modalidad sustentable con muchos
elementos tecnolégicos rescatables. Por otro lado, en el
cultivo industrial, de altos insumos y agroquimicos en
abundancia, la unidad de produccién es de dimensio-
nes micro, lo que crea un mosaico donde la degrada-
cién es contrarrestada por la heterogeneidad de un mo-
saico de celdas muy pequefias de usos diversos.

Varias modalidades de erradicacién del cul-
tivo por medios quimicos y biolégicos tienen conse-
cuencias ecolégicas poco estudiadas y de alto riesgo
potencial. Las técnicas de espolvoreo aéreo y terrestre
tienen un impacto homogeneizante sobre territorios 6
a 10 veces mas amplios que el propio cultivo de coca.
Ha producido répidos colapsos de economias regiona-
les basadas centralmente en el cultivo de coca como en
las zonas del Chapare, las yungas pacefas y el umbral
de la selva baja amazénica en Bolivia, el Caqueta en
Colombia, y el Alto Huallagas en Perti. Corre el ries-
go de instalar enfermedades o plagas que, teniendo co-
mo objetivo destruir los cocales, pueden influir sobre
otros cultivos y especies nativas de la selva.

En sintesis, las tecnologias de erradicacién
biolégica y quimica aparecen como mucho més degra-
dantes ecolégicamente que cualquiera de los sistemas
de cultivo de altos insumos de coca en cuanto a pérdi-
da de particulas y nutrientes. Ningtin método de erra-
dicacién quimica y biolégica es experimentado i situ
y estudiado con el rigor necesario como para garanti-

zar que no tendrd efectos deletéreos sobre otros culti-

vos y sobre la salud humana.

Los sistemas de sustitucién han sido pro-
bados empiricamente y las consecuencias de los fraca-
sos las han pagado los campesinos, porque pocas veces
se estudiaron los esfuerzos y capacidades que son ne-
cesarios para cambiar de actividad y lo que significa
culturalmente ese cambio. Tampoco se estudiaron los
procesos de saturacién de mercados chicos de produc-
tos de demanda limitada que se ofrecen como la pana-
cea de la sustitucién.

Los programas de control de la produccién
de la coca deberin buscar justificativos en los subsiste-
mas sociales y econémicos, no en el ecolégico. <
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