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Resumen Esta investigacion se lleva a cabo con el interés de encontrar formas de evaluacion que
brinden informacion en la accidon constructiva del conocimiento propiamente dicho. Se
indaga acerca de las actitudes, comportamientos y valoraciones que los estudiantes tienen
acerca de los métodos tradicionales de evaluacion y los presentados en esta
investigacion: diario, glosario, coleccion de situaciones problematicas y proyecto,
abordados en su mayoria de manera grupal. La experiencia se realiza con estudiantes de
cuarto afio del nivel secundario (16 afios de edad) y con el contenido Funcion afin. Se
recogen evidencias que permiten obtener informacion sobre dimensiones emocionales,
instrumentales y matematicas relativas al proceso de evaluacion involucrado.

Palabras clave Evaluacion, Escuela secundaria, Funcion afin.

Abstract This research is conducted in the interest of finding ways to provide information in
evaluating the constructive action of knowledge itself. We inquire about the attitudes,
behaviors and values that students have about the traditional assessment methods and the
presented ones in this research: diary, glossary, collection of problematic situations and
project, mostly addressed by a group manner. The experiment was performed with
students at the fourth-year secondary level (16 years old) and content related was affine
function. We collect evidences that allow us to get information on emotional,
instrumental and mathematical dimensions on the involved assessment process.

Keywords Assessment, Secondary school, Affine function.

1. Introduccion

Interesa encontrar formas de evaluaciéon que brinden informacion en la accion constructiva del
conocimiento propiamente dicho y no solamente la que pueden suministrar los exdmenes que se toman
al final de una unidad. Este hecho es de vital importancia en el pensamiento constructivista, ya que
refleja fortalezas y falencias en los procesos tanto de aprendizaje como de ensefianza, identificando
cuestiones que se pueden revisar in situ para mejorar la practica.

Una evaluacion deficiente puede dar una aproximacion erronea de la situacion particular del
sujeto en cuestion, pero una mala evaluacion puede transformarse en una fuente de informacion
totalmente inexacta de las capacidades adquiridas por ese sujeto. Contribuir en el conocimiento acerca
de los comportamientos y actitudes de los alumnos frente a evaluaciones alternativas a la tradicional,
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asi como de las valoraciones que estas formas de evaluar le ofrecen al docente para una calificacion
mas amplia de sus alumnos, se constituye en el foco de interés de este trabajo.

La evaluacion en las clases de Matematica no se caracteriza por ser motivo de reflexion por
parte de los docentes. Se ha naturalizado el hecho de utilizar determinados tipos de examenes y de no
contar con alguna otra forma alternativa que pueda dar indicios sobre la construccion de
conocimientos por parte de los alumnos.

Desde el enfoque tradicionalista, la evaluacion se concibe como un factor de poder y dominio.
Poder y dominio que ejerce el evaluador (el docente) sobre el evaluado (el alumno) a través de
determinados tipos de examenes (los cuales habitualmente nunca varian demasiado en su tipo) y por
ser el ensenante el que determina de qué manera el alumno demostrara las aptitudes esperadas.
Generalmente, el docente es quien elabora sus herramientas de evaluacion y quien determina qué
cosas son importantes 0 no para aprobar un examen. El alumno pareciera ser lo unico que se somete a
evaluacion y su influencia en decisiones referidas a la evaluacion es practicamente nula.

El reto consiste entonces en propiciar que los estudiantes tengan mayor participacion en
procesos democraticos a partir de las dinamicas que se den desde las aulas de clases, particularmente
desde las de Matematica. En la medida en que ellos vivencien, desde la escuela, situaciones en las que
sean agentes activos para la toma de decisiones y el desarrollo de las actividades, podran transmitir tal
formacion en su actuar y quehaceres como ciudadanos activos de una comunidad.

Surge entonces la pregunta de investigacion: ;Cudles son los comportamientos, actitudes y
valoraciones de los alumnos de cuarto aiio de secundaria superior, durante y al finalizar el proceso
de evaluacion del contenido Funcion afin a través de diferentes herramientas de evaluacion?

La decision de analizar métodos, formas o alternativas de evaluacion en el contenido Funcidn
afin se fundamenta en el hecho de que se trata de un concepto que atraviesa, en mayor 0 menor
medida, todos los afios de la escuela secundaria. Es un contenido que abarca una inmensa area de
aplicabilidad a situaciones cotidianas y familiares para los alumnos, por lo que facilita la busqueda de
situaciones de examen alternativas a las tradicionales.

En cuanto a lo prescripto jurisdiccionalmente (Direccion General de Cultura y Educacion,
2009), si bien en los afios anteriores de la escolaridad se trabajo con el concepto de Funcion, y se
profundizd en particularmente en Funciones afines, el mismo debe ser retomado cada vez que se
aborda el estudio de Funciones mas complejas. Los conceptos dominio, ceros, imagen y positividad
deben ser revisados tanto en general como en las nuevas Funciones que se presentan. Se considera
importante involucrar sus distintas representaciones: mediante una tabla, un grafico, un relato o una
formula, asi como efectuar la conversion de un registro semiotico a otro. Se sugiere no apresurar el
trabajo con Funciones especificas sin antes desarrollar conceptualmente nociones elementales para
todas las Funciones en general. Se establece que la diversidad de las situaciones planteadas, la
identificacion de las variables, la eleccion de la escala para su representacion y la lectura de graficos
contribuyen a la construccion del concepto de Funcion afin.

2. Encuadre tedrico
La corriente tedrica desde la cual se enfoca esta investigacion es la Educacion Matematica

Critica (Skovsmose, 1999), a la que le incumben: la educacion dialdgica y problematizadora, la
reflexion y accion, la emancipacion, la competencia democratica, el conocimiento reflexivo
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matematico, la relacion Cultura y Matematica, la Matematica como construccion humana y social, y el
docente-alumno como sujetos politicos y no solo cognitivos. El analisis de estos constructos debe
ayudar a docentes y alumnos a efectuar una reflexion practica sobre el conocimiento didactico del
contenido a ensefiar y aprender, asi como a reflexionar criticamente sobre cémo las acciones
pedagdgicas tienen repercusiones morales y éticas en el proceso educativo (Guerrero, 2008). Esta
investigacion asienta sus bases sobre algunos de los principios basicos de la Educacion Matematica
Critica, tales como: el dialogo, la participacion democratica y la reflexion critica de todos los actores
implicados en el proceso de evaluacion.

En muchas sociedades, la funcion de control que pueden ejercer los instrumentos de evaluacion
sobre los pueblos es una de las caras ocultas de la evaluacion. Por la significacion social que muchas
veces se le confieren a los resultados de la evaluacion y sus implicaciones en la vida de los educandos,
y por utilizarse generalmente una misma forma de examinar contenidos en el area Matematica, la
evaluacion es un instrumento potente para ejercer el poder y la autoridad de unos sobre otros: del
evaluador sobre los evaluados. En el ambito educativo tradicional el poder de control de los profesores
se potencia por las relaciones asimétricas en cuanto a la toma de decisiones, la definicion de lo que es
normal, adecuado, relevante, bueno, excelente respecto al comportamiento de los estudiantes, a los
resultados de su aprendizaje, a los contenidos a aprender, a las formas de comprobar y mostrar el
aprendizaje, al tiempo y condiciones de aprendizaje (Gonzalez Pérez, 2001).

Desde la Educacion Matematica Critica se pregona por relaciones educativas democraticas, que
fomenten participaciones comprometidas de todos los implicados en el proceso evaluativo.
Atendiendo al modo de evaluar y a los recursos o instrumentos que se utilizan, la evaluacion ha de
romper los moldes de la homogeneidad y la uniformidad, propios del modelo productivo, para ofrecer
modelos adaptativos y polivalentes, mas coherentes con una vision diferenciada e inclusiva (Bordas y
Cabrera, 2001).

Los comportamientos del ser humano son la manifestacion de la motivacion que el individuo
presenta ante alguna situacion, en este caso ante la Matematica y la posibilidad de usarla o aprenderla.
Se los considera como una materializacién de las actitudes del hombre (Rivera Lara, 2011). Las
actitudes son la disposicion del animo manifestada de forma observable como una conducta o un
comportamiento. Tienen componente cognitiva, manifestada en creencias relacionadas con dicha
actitud; componente afectiva, que se manifiesta con sentimientos de aceptacion o rechazo; e
intencional o de tendencia hacia alglin tipo de comportamiento (Goémez-Chacén, 2000). Se puede decir
que si todo comportamiento es una respuesta a una situacion planteada, la actitud no es el
comportamiento, sino un indicador que permite explicar el paso de la situaciébn que estimula la
respuesta. No es ni respuesta ni estimulo, sino una predisposicion para actuar de un modo determinado
con preferencia a otro. Las valoraciones son consideradas referentes cognitivos que actuan de soporte
para condicionar, de alguna manera, lo afectivo de los sujetos predisponiéndolos a actuar segun ello.
Son pensadas como verdades personales, representan construcciones que el sujeto realiza en su
proceso de formacion para entender su mundo, su naturaleza o su funcionamiento, y juegan un papel
preponderante tanto en la generacion de comportamientos y acciones especificas como en la
mediacion para la comprension de los mismos (Martinez Padron, 2008).

Martinez Padron (2008) establece relaciones entre los tres conceptos expuestos y se refiere a las
actitudes como: “predisposiciones o juicios valorativos, favorables o desfavorables, que determinan
las intenciones personales de los sujetos y son capaces de influir en sus comportamientos o acciones
frente al objeto, sujeto o situacion” (p.244). Seria desacertado considerar que en un examen entra solo
en juego el componente cognoscitivo y que las valoraciones personales quedan al margen.
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Es posible reconocer diferentes concepciones de evaluacion. Desde una perspectiva cuantitativa,
esta puede ser entendida como objetiva, neutral y predictiva, de manera tal que se centra en la
eficiencia y la eficacia. Desde una perspectiva cualitativa, la evaluacion se centra en reconocer lo que
estd sucediendo y comprender qué significado tiene para las diferentes personas (Caldeiro, 2005).
Desde el paradigma critico, adoptado en esta investigacion, la evaluacion no solo se centra en recoger
informacion sino que también implica dialogo y autorreflexion.

De acuerdo a su desarrollo historico, Garcia (2007) propone cuatro generaciones de evaluacion
en Matematica: la generacion de la medida; la generacion de los objetivos; la generacion del juicio; la
generacion del constructivismo. En esta cuarta generacion la evaluacion en Matematica es concebida
como una construccion mental del ser, para lo cual el evaluado solicita, reclama y limita su modalidad,
uso y alcance. En esta investigacion se concibe a la evaluacion como un proceso propicio para conocer
las actuaciones e interpretaciones de logros personales y grupales, a fin de poder tomar decisiones
adecuadas para calibrar (mantener, enfatizar, corregir, reforzar, reorientar) el proceso ensefianza-
aprendizaje-evaluacion donde el rol del evaluador esta encauzado a permitir la participacion activa del
alumno en la actividad evaluativa (Gonzalez y Hernandez, 2006).

Las técnicas de evaluacion son las estrategias que pueden ser utilizadas para recabar
informacion sobre un alumno y responden a (cémo evaluar? Los instrumentos son las herramientas
fisicas utilizadas por el docente para obtener informacion sobre los aspectos evaluados y atienden a
(con qué evaluar? Eisner (1993) menciona algunos principios a considerar en el proceso de evaluacion
para la seleccion de instrumentos: reflejar las necesidades del mundo real, aumentar la construccion de
significado, promover el razonamiento para transferir aprendizaje, requerir el trabajo tanto individual
como grupal, permitir varias maneras de hacer las cosas, propiciar la transferencia de tareas, requerir
la comprension del todo que trascienda las partes.

Lopez Frias e Hinojosa Kleen (2000) presentan algunas alternativas de evaluacion acorde a tales
principios:

2.1. Diarios de los alumnos

De acuerdo al perfil que histéricamente se le ha dado al proceso de evaluacion, la implicacién
de los estudiantes en el mismo proporciona una excelente oportunidad para desmitificarlo y poder
pasar algo de responsabilidad del profesor a cada uno de ellos. La autoevaluacion de los estudiantes es
otro paso en esta direccion, que tiene el beneficio de la manifestacion de los sentimientos y las
actitudes de los estudiantes, asi como de sus procesos cognitivos. El Diario de los alumnos es una
herramienta que se utiliza, principalmente, para la autoevaluacion. Comprende otra forma de acceso al
pensamiento y a los sentimientos de los estudiantes donde estos escriben, en un espacio determinado,
las dudas, los aspectos que les causaron confusion y comentarios u opiniones sobre lo aprendido. Los
Diarios tienen la particular virtud de desarrollar en los estudiantes la rutina de una reflexion regular
sobre su actividad y su aprendizaje matematico. Uno de los aspectos mas importantes que el alumno
debe registrar son sus comentarios sobre su propio progreso académico, actitudes, capacidades y
habilidades; esto sensibiliza a los alumnos en sus propios modos de aprender.

En esta investigacion, el Diario induce al trabajo sobre tres ejes fundamentales:

e Relato de la actividad realizada semanalmente: el estudiante comenta brevemente lo que se
realiza en la semana. Es importante que sea el mismo alumno el que determina en su Diario
la sucesion de actividades y que pueda marcar la connotacion que le otorga a cada una de
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ellas. Algunas preguntas para guiar el proceso son: ;Qué hiciste esta semana en las clases de
Matematica? ;Qué tareas complementarias realizaste extraescolarmente?

e Conceptos importantes que marcan esta etapa: el estudiante enumera y define con sus
propias palabras los conceptos que €l considera fundamentales para el aprendizaje del tema.
Es importante que el docente no se tiente a inducir a que sus alumnos incluyan o excluyan
alguna cuestion en particular. Es fundamental que el estudiante sienta total libertad para
plasmar en el Diario su jerarquizacion en lo que se refiere a los conceptos importantes.
Algunas preguntas para guiar el proceso son: ;Qué aprendiste esta semana? ;Cuales son los
conceptos mas importantes? ;Qué entendiste por cada uno de ellos?

e Desemperio personal en la clase: el estudiante vuelca en el Diario sus sensaciones y
pareceres en lo que respecta al contenido desarrollado semanalmente. Los comentarios que
se obtienen posiblemente giren en torno a la dificultad para aprender ciertos temas, al nivel
de entendimiento que logran en las clases, al grado de seguridad en la realizacion de las
actividades propuestas, entre otros. Algunas preguntas para guiar el proceso son: ;Coémo fue
tu trabajo esta semana? ;Qué te parecieron los temas que se ensefiaron?

2.2. Glosario de términos matematicos

Se trata de una herramienta que le permite al alumno recopilar los términos que él crea que son
fundamentales en el desarrollo de una tematica que esta siendo tratada. Cada estudiante goza de la
libertad para seleccionar los términos que considera necesarios y buscar definiciones alternativas o
marcadas con su propia impronta para que esta forma pueda personalizar en parte el aprendizaje. Si
bien en el Diario se pide hacer referencia a los conceptos mas importantes que se abordaron en la
clase, en esa instancia no se requiere una definicion formal de los mismos; por el contrario, interesa
obtener una caracterizacion mas bien informal. En cambio en el Glosario los estudiantes deben
plasmar las definiciones formales de cada término que aparezca como primordial para el aprendizaje
del contenido Funcion afin. El docente puede aprobar o no la aparicion de cada término en el Glosario
ante la consulta de los estudiantes, pero no debe inducir a la inclusion de conceptos que piense como
necesarios, ya que esto debe ser detectado por los mismos alumnos. Se destina, periddicamente, un
momento de la clase para la elaboracion del Glosario.

2.3. Coleccion de Situaciones Problematicas

Diariamente es necesario enfrentar problemas y conflictos a los cuales se les deben encontrar
soluciones aceptables de acuerdo al contexto. El proceso de resolver problemas implica una serie de
capacidades y habilidades del pensamiento muy importantes en Matematica (transferibles a otros
ambitos), las cuales requieren desarrollo y evaluacion en la preparacion académica. Actualmente los
que ensefian Matematica saben que el desarrollo de la actividad de resolver problemas merece una
atencion especial. El término “resolucion de problemas”, en muchas ocasiones, se fue convirtiendo en
un slogan que acompana diferentes concepciones sobre qué es la educacion, qué es la escuela, qué es
la Matematica y por qué se debe ensefiar Matematica en general y resolucion de problemas en
particular. La resolucion de problemas se ha convertido en una actividad mucho mas rica que la
aplicacion mecanica de un algoritmo, pues implica crear un contexto donde los datos guarden una
cierta coherencia. Se han de establecer jerarquias, tales como: ver qué datos son prioritarios, rechazar
los elementos superfluos, escoger las operaciones que los relacionan, estimar el rango de la respuesta.
Para esta investigacion se seleccionaron 10 actividades (luego de un recorte a la version inicial) que
conforman una Coleccion de Situaciones Problematicas cuya secuenciacion y complejidad es acorde al
tratamiento del tema que la docente piensa imprimirle al ensefiar el contenido Funcion afin.
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2.4. Proyectos

Para afrontar la herramienta Proyectos, aparte de demostrar sus conocimientos sobre
asignaturas especificas, se pueden evaluar las habilidades comunicativas, la capacidad para asumir
responsabilidades, tomar decisiones y satisfacer intereses individuales o grupales. La utilizacion de
esta herramienta permite a los alumnos ser gestores de la resolucion de un problema real dentro de un
ambiente de trabajo, donde el profesor actia como facilitador de los medios de trabajo y guia
conceptual. La experiencia lograda a través del Proyecto permite dominar el conocimiento de la
unidad didactica en cuestion y la aplicacion de los conceptos, experiencia que suele ser dificil lograr
mediante la forma tradicional de ensefianza-aprendizaje-evaluacion. Para poder llevarlo a cabo, el
profesor comenta a los alumnos (reunidos en equipos de trabajo) algunas recomendaciones para
asegurar una realizacion adecuada: definicion del propodsito del Proyecto y su relacion con los
objetivos de instruccion, indicacion de los materiales que pueden utilizar, los recursos necesarios, los
procedimientos y los criterios de evaluacion. Estas recomendaciones también pueden ser expresadas
en las mismas consignas.

Algunas de las capacidades que se pretenden evaluar con esta técnica son:

® Relacion de la Matemdtica con otras dreas de conocimiento.

o Utilizacion de herramientas que los alumnos consideren valiosas para el modelado de
situaciones reales (por ejemplo recursos tecnologicos).

o Obtencion, organizacion y presentacion de informacion, de acuerdo al fin planteado en el
Proyecto.

Los Proyectos que se abordan en esta investigacion relacionan el contenido Funcion afin con
episodios de la vida cotidiana (fabricacion de perchas, consumo de energia, tarifas de remolques y de
taxis). El estudiante investiga sobre el tema y trata de poner de manifiesto la relacion existente a partir
de actividades que modelen la situacion. La utilizacion de herramientas tecnologicas para la
elaboracion de los Proyectos es un requisito a considerarse.

2.5. Portafolio

Se trata de una serie de
documentos del trabajo del
estudiante que exhibe su
esfuerzo, progreso y logros
(Fig. 1). El Portafolio es una
herramienta = que  permite
realizar un seguimiento del
proceso de aprendizaje tanto
por el profesor como por el
mismo alumno, e ir
introduciendo cambios durante
dicho proceso. Es una forma de
recopilar informaciéon que muestra las habilidades y logros de los estudiantes, como piensan,
cuestionan, analizan, sintetizan, producen, crean e interactuan (intelectual, emocional y socialmente)
con otros; es decir, permite identificar los aprendizajes de conceptos, procedimientos y actitudes.
Puede utilizarse en forma de evaluacion, co-evaluacion y autoevaluacion. En este estudio, el Portafolio
recopila las herramientas de evaluacion antes mencionadas (Diario, Glosario, Coleccion de
Situaciones Problematicas y Proyectos), atendiendo de esta manera a la diversidad pregonada.

Figura 1. Portafolio empleado en la investigacion (un folio por grupo)
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3. Método

Esta investigacion se enmarca dentro del enfoque cualitativo-critico de investigacion educativa
(Ramirez, 2007). Se trata de abrir el dialogo en un tema (evaluacion en Matematica) que generalmente
es patrimonio especifico del docente. Estudia los comportamientos, actitudes y valoraciones de los
alumnos ante diferentes formas de evaluar el contenido Funcion afin en el cuarto afio de una escuela
secundaria de la ciudad de Pergamino (provincia de Buenos Aires, Argentina). Para poder comprender
acontecimientos y conductas, la investigacion cualitativa opta por estudiarlos en el contexto en que
ocurren (Aravena, Kimelman, Micheli, Torrealba y Zuiiga, 2006). Aspectos como el clima que se
genera en el salon ante determinado hecho, la expresion del rostro de algin alumno, la vision integral
del entorno, entre otros, suelen ser indicadores utilizados para comprender la percepcion de una
situacion propicia de ser analizada desde el enfoque cualitativo.

Este estudio tiene alcance descriptivo el cual -ademas de identificar qué ocurre, de identificar
los “por qué” y “para qué” de los hechos- busca profundizar la mirada mediante la reflexion y se
orienta a la accion, a partir de la interpretacion. El caracter empirico de esta investigacion se ve
marcado en el objetivo de la misma: conocer comportamientos, actitudes y valoraciones de los
alumnos ante diferentes herramientas de evaluacion. Se trata de caracterizar dichos comportamientos y
elaborar conclusiones acerca de las actuaciones observadas. Se busca describir la estructura de los
fenémenos referidos a la evaluacion en Matematica y su dinamica. Por ello se encuadra en un estudio
descriptivo longitudinal (Bravin y Pievi, 2008), ya que se analiza todo el proceso en el que se lleva a
cabo la evaluacion a través de las herramientas propuestas y los datos se recogen en diferentes
tiempos. Ademas, cabe advertir que se trata de un estudio con rasgos exploratorios, debido a que no se
han reportado investigaciones previas de interés relacionadas directamente con la tematica abordada.

En cuanto a los participantes de la investigacion, cabe mencionar que la misma se lleva a cabo
en cuarto afio de una escuela agropecuaria de la ciudad de Pergamino. La cantidad de estudiantes que
conforma el curso es de 30 (20 varones y 10 mujeres). Se trata de un grupo bastante diverso en cuanto
a los tiempos de aprendizaje e intereses. La participacion en clase es una caracteristica de los
estudiantes que vienen aprobando la materia (que son 10) y la mayoria no cumple con las tareas
asignadas. Para llevar adelante este estudio el curso se dividio en 11 grupos: ocho de tres integrantes y
tres de dos integrantes. Estos agrupamientos, bajo la premisa de ser entre 2 o 3 por grupo, se realizaron
de manera espontanea por parte de los estudiantes. En la Fig. 2 se representa la distribucion de los
participantes de la investigacion en el salén de clases. Los recuadros numerados del 1 al 11
representan los grupos de trabajo.
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Figura 2. Distribucion de los participantes de la investigacion, por grupo, en el salon de clases
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El curso esta a cargo de una profesora joven y entusiasta. Se la puede ver muy comprometida
con sus tareas y muy interesada en poder llevar a cabo esta investigacion. Se desempefia como docente
en este cuarto afio desde hace cinco afios y, ademas, tiene a su cargo dos de los tres quintos afios.

El método para llevar a cabo esta investigacion es el estudio de caso. Se trata de un método muy
util para el analisis de problemas practicos, situaciones o acontecimientos que surgen en la
cotidianidad, como por ejemplo lo es el tema de esta investigacion: comportamientos, actitudes y
valoraciones ante diferentes herramientas evaluativas en el contenido Funcion afin en un curso
especifico. El estudio de caso, por sus peculiaridades, se convierte en un método basico de la Teoria
Critica, que destaca la necesidad de atender a la individualidad, en las condiciones de educacion en
colectivo.

Las técnicas de investigacion que se aplican en las distintas fases de la investigacion son
basicamente tres, siendo las dos ultimas las involucradas en forma directa en este articulo:

o Test de Evocacion Jerarquizada. Consiste en la asociacion libre que los individuos hacen a
partir de un término inductor o frase; en este caso: “la evaluacion en Matematica”. Puede
provocar una expresion verbal espontanea, auténtica y libre en la que aloren valoraciones
subyacentes. Con el objetivo de obtener palabras asociadas tanto a la metodologia de
evaluacion tradicional como a la nueva implementada aqui, el test se realizdo en dos
instancias: antes y después de la experiencia.

e Observacion de clases. Se describen mediante relatos los contextos o ambientes de trabajo
(lugar donde se desarrolla la clase), las actividades que se realizan (momentos de evaluacion
del contenido Funcioén afin), las personas que participan en tales actividades (caracteristicas
del grupo en lo individual y lo colectivo) y los significados de las actividades (Funcién afin
como contenido matematico).

e Entrevista. Se aplica a los alumnos de forma abierta y no estructurada -es decir, sin
preguntas prefijadas- como cierre de la etapa de resolucion de la Coleccion de Situaciones
Problematicas (y no de las otras herramientas, por escasez de tiempo). La intencioén es
promover la reflexion de los estudiantes y las preguntas a realizar a cada grupo se planifican
junto con la docente del curso de acuerdo a las falencias que se descubren en cada
produccioén. Por ejemplo, las que se le hicieron al Grupo 1 giraron en torno a: escritura de las
relaciones y de las expresiones funcionales; rol de dependencia e independencia de una
variable para con otra; clasificacion de rectas en crecientes y decrecientes; identificacion de
rectas paralelas y perpendiculares a partir de una féormula. Un buen desempefio en la
entrevista puede significar hasta un punto “bonus” para cada estudiante.

Esta investigacion se desarrolla en el ultimo trimestre del ciclo lectivo (que en Argentina
comprende los meses septiembre-noviembre). Se contabilizan 13 clases, distribuidas en seis semanas,
destinadas al proceso de evaluacion. La informacion se recolecta mediante notas manuales de campo,
audios de grabador periodistico y copias de las producciones de los alumnos; no fue posible filmar las
clases (por disposicion institucional). El estudio comprende cuatro fases o etapas, siendo la segunda de
ellas sobre la que se informa en este articulo:

Fase 1. Indagacion de las concepciones y expectativas de los alumnos sobre las caracteristicas
de la evaluacion.

Fase 2. Estudio de los comportamientos del alumno frente a diferentes instrumentos de
evaluacion.

Fase 3. Analisis de los portafolios de los alumnos.

Fase 4. Postest.
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En la fase 2 se pone en marcha el proceso de evaluacion de la forma que se pretende en esta
investigacion. La docente ensefia el contenido Funciones y les comunica a los alumnos las pautas para
que la evaluacion se desarrolle de acuerdo a lo previsto. Se presencian todas las clases de la tematica
Funcion afin, ya que la evaluacion es de caracter progresivo, y se documentan los comportamientos.
En equipos de dos o tres integrantes se resuelven las actividades propuestas en tres herramientas
distintas: Glosario, Proyectos y Coleccion de Situaciones Problematicas. Solo se trabaja en forma
individual lo relativo al Diario. La docente es consultada y tiene influencia en las decisiones que se
toman en cuanto a la elaboracion de las herramientas de evaluacion antes mencionadas que, en un
principio, estan a cargo de los investigadores. A través de los registros de observacion de clases se
identifican indicadores de interés para cada categoria de analisis y se sistematizan mediante relaciones
y clasificaciones. Para cada clase, se realiza un relato de lo acontecido y se distinguen aspectos
favorables y a mejorar, tanto de la docente como de los alumnos (Tabla 1).

Clase N°... Fecha....... Horario........ Cantidad de alumnos presentes......
Aspectos Con respecto a la docente Con respecto a los alumnos
Favorables
A mejorar

Tabla 1. Matriz de sintesis de los aspectos observados que se fueron resaltando por clase

Las dimensiones de interés en el estudio, en concordancia con el topico que analiza, son tres:
emocional, matematica e instrumental. Las categorias de analisis surgen luego de la inmersion en el
campo empirico, como es propio de estudios cualitativos. A través de la observacion de clases se ha
podido apreciar cuales son aquellas actitudes, comportamientos y valoraciones que los estudiantes
manifiestan al interactuar con las herramientas de evaluacion propuestas desde esta investigacion. En
la Tabla 2 se presentan las dimensiones y categorias de analisis de la fase 2, asi como algunos

ejemplos ilustrativos.

Dimensiones Categorias de analisis Ejemplos
Emocional Reacciones ante la presentacion de  Incertidumbre.
rlnoglona : las herramientas de evaluacion Aceptacion.
relaciones propuestas. Subestimacion.
interpersonales — —
. . Cumplimiento con las actividades.
propias de esta Compromiso con las tareas : .
Predisposicion del grupo.

metodologia de
evaluacion, estados

asignadas.

Entrega de producciones.

Clima del aula.

de 4nimo, Proceder del grupo durante el o

o po u Tranquilidad de los alumnos.
sentimientos proceso de evaluacion. S
expucstos en Participacion de los grupos.
momentos Relaciones estudiante-grupo, Colaboracion entre los alumnos.
puntuales estudiante-docente, estudiante- Responsabilidad de los integrantes del grupo.

investigador. Respeto
Sy Precision en los comentarios.
. Comprension del concepto de - .,

Matematica: Construccion del concepto de Funcidn.

tratamiento del
contenido Funcion
afin y su relacién
con el proceso de
evaluacion
desarrollado.

Funcién y de Funcion afin.

Significatividad.

Dificultades en el aprendizaje de la
tematica planteada.

Ausencia de conocimientos previos.
Realidad del grupo.

Reacciones ante diferentes
maneras de presentar un concepto.

Entendimiento de explicaciones.
Nivel de autonomia en el trabajo.

Utilizacion del lenguaje
matematico propio de esta unidad.

Registros de representacion semiotica.
Conversiones entre registros.

7/ PN
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Interpretacion de los enunciados Lectura e interpretacion de consignas.
Instrumental: b P g

manejo de las prlopuestos para cac.ia actividad. Corrfaspolndencia entre las respuestas y lo solicitado.

herramientas de Nl\./e!es de concrecion de las R§allzac16n de lo propuesto. .

evaluacion actividades. Tiempos y momentos requeridos.

propuestas. Emplgo de TIC para resolver Nivel d.e pt.ilizaci()n de recursos tecnologicos.
situaciones planteadas. Disponibilidad de las netbooks .

Tabla 2. Dimensiones, categorias de analisis y ejemplos de la fase 2

Como técnica de procesamiento de la informacion se emplea la de analisis de contenido (Ander-
Egg, 2003), ya que se trata de describir lo que se lee (producciones de los alumnos) o escucha
(interacciones docente-alumnos y alumnos-alumnos) sobre un asunto determinado (evaluacidon en
Matematica), en cierto lugar (aula) y tiempo (sesiones de clase). Recopila informacion que posibilita
estudiar el contenido manifiesto de una comunicacion, clasificando sus diferentes partes de acuerdo
con las dimensiones y categorias de analisis. Interesa el estudio de las ideas, significados, temas o
frases, y no necesariamente los estilos con que se expresan. Para una mayor profundidad, se tiene en
cuenta la funcion denotativa del contexto de las palabras que se emiten.

A continuacion se presentan algunos extractos de los instrumentos de evaluacion utilizados en la
investigacion de manera textual a como fueron presentados a los estudiantes. Se intercalan con las

rubricas de calificacion consideradas para cada herramienta aplicada (Tablas 3 a 6).

Diario del alumno

Se muestra la herramienta Diario correspondiente a una semana. Se presentaron tres
ejemplares del mismo correspondiente a cada una de las tres entregas que cada estudiante realizo.

Actividades realizadas semanalmente

/Oué hicieron esta semana en las clases de Matemadtica?

;Oué tareas complementarias realizaste extraescolarmente?

Conceptos importantes que se trabajaron en la semana

/, Qué aprendiste esta semana en las clases de Matematica?

¢/ Qué entendiste por cada uno de los conceptos enseriados?

' En el marco del Programa Conectar Igualdad (http://www .conectarigualdad.gob.ar/).
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Desempeiio personal en las clases de Matemdtica

;. Como fue tu trabajo esta semana en las clases de Matematica?

/Qué te parecieron los temas que se enseniaron esta semana?

Libre expresion: (puedes escribir lo que quieras)

Puntaje asignado
Aspectos evaluados : 2

Alumnol Alumno2 Alumno 3

(Qué hicieron esta semana en la clase de Matematica? (4 puntos) (1,1,0) (2,3,2) (1,0,0)
(Qué aprendiste esta semana en la clase de Matematica? (4 puntos) (1,0,1) 3,2,1) (2,3,0)
(Qué entendiste por cada uno de los conceptos ensefiados? (5 puntos) (0,0,2) (2,1,0) (0,0,0)
(Como fue tu trabajo esta semana en la clase de Matematica? (2 puntos) (2,1,0) (1,0,0) (1,0,0)
(Qué te parecieron los temas que se ensefiaron esta semana? (1 punto) (0,0,1) (0,1,0) (0,0,0)
Puntaje total (sobre 48 puntos posibles) 10 18 7
Nota de la herramienta Diario 2,1 3,75 1,46

Tabla 3. Rubrica de calificacion empleada para la herramienta Diario (completa con el desempeiio del Grupo 1)

Glosario de términos matemadticos referidos al contenido Funcion afin

En una hoja o cuaderno anexo a la carpeta de utilizacion diaria de Matemdtica, se confecciona
el Glosario matemadtico relacionado al tema Funcion afin. En este Glosario se deben registrar los
conceptos fundamentales referidos a la tematica tratada. Tienen como actividad extraescolar buscar
las definiciones que crean mds pertinentes para estos conceptos. Se exige citar la fuente de consulta
para la realizacion de la actividad. El registro de los conceptos fundamentales queda a cargo del
grupo y se realiza mientras el docente dicta su clase. Finalizada la unidad se debe entregar un
Glosario por grupo para su posterior correccion.

Concepto Definicion

% Se presenta el puntaje obtenido en cada item como una terna de manera tal que el primer nimero representa a la primera
semana, el que le sigue a la segunda y el tltimo a la tercera.
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Definiciones
Término Correcta Confusa Incorrecta Incompleta  Irrelevante
1 punto 0,50 punto 0,25 punto 0,25 punto 0 punto
Codominio Grupo 6
Coloquial Grupo 2
Conjunto/s Grupo 6 Grupo 8
Conjunto de partida Grupos 3y 7

Constante de proporcionalidad directa; Creciente; Decreciente; Dependiente; Diagrama de Venn;
Discreto; Dominio; Ejes cartesianos; Formula; Funcion; Funcion afin; Funcidon constante; Funcion
creciente; Funcion decreciente; Funcion dependiente; Funcidn lineal; Funciones; Grafico cartesiano;
Imagen; Independiente; Lineal; Magnitud/es; Ordenada al origen; Par ordenado; Partida; Pendiente;
Perpendicular; Proporcionalidad; Proporcionalidad directa; Proporcionalidad inversa; Razén; Recta;
Rectas paralelas; Rectas perpendiculares; Relacion/es; Representacion grafica

Variable Grupos 3y 7

Variable dependiente  Grupos 1y 5 Grupo 6 Grupo 7
Variable

independiente Grupos 1y 5 Grupo 6

Tabla 4. Rubrica de calificacion empleada para la herramienta Glosario (completa con el desempeiio de todos
los Grupos)

Coleccion de Situaciones Problemadticas

Se presentan aqui tres de las 10 situaciones problemadticas consideradas en la version final de
la Coleccion. En el anexo se presentan las siete restantes.

1) Escriban seis ejemplos de relaciones que les resulten familiares. Tres de ellas deberdn ser del ambito
matemdtico.
a) Represéntenlas a través de diagramas de Venn.
b) Identifiquen el conjunto de partida y el de llegada.
¢) En las relaciones matemdticas, traten de establecer la ley que representa esa relacion.

2) Dada la siguiente cuadricula, completen el cuadro. Ademads, encuentren relaciones que se pueden
Pplantear entre los valores que aparecen en las columnas de la tabla.

e e o @
e e o @
e & o @
e o e e
e e o @
. . . .

.

.

]
LN I T ]
. . . .
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Lado Perimetro Area Puntos por lado Puntos interiores Puntos en la frontera  Total de puntos
1 p X y z W

1

2

3 12 4 4 12 16

4

5

6

7

8

3) En un laboratorio se intenta descubrir la ecuacion que relacionara el crecimiento de dos cultivos
(medidos en mm) con la cantidad de fertilizante aplicada (medido en cm’). Al realizarse las mediciones se
obtienen los siguientes resultados:

Cultivo A Cultivo B
Fertilizante | Crecimiento Fertilizante | Crecimiento
X y X y
1 2.5 1 2
2 5 2 4
3 7,5 3 8
8 20 8 22

a) Observando ambas tablas, ;qué pueden decir sobre la relacion que existe entre la aplicacion de
fertilizante y el crecimiento de ambos cultivos?

b) ¢Pueden afirmar que algunas de estas situaciones se tratan de proporciones directas? En caso de
haber alguna identifiquen la constante de proporcionalidad.

¢) Representen ambas situaciones en un par de ejes cartesianos. ;jQué conclusiones pueden obtener de

las mismas?

Problema 1 (30 puntos)

Puntaje obtenido: 21 puntos

Cada relacion correcta y
completa: 5 puntos

Observaciones

26 puntos

Se consideran 4 ejemplos correctos y los 2 restantes regulares.

En la devolucidn se pregunta como arreglarian una relacion matematica donde los
conjuntos de partida y de llegada estan invertidos y se corrige la forma de escritura de
los elementos de un conjunto.

Problema 2 (26 puntos)

Puntaje obtenido: 17 puntos

Completar la tabla: 8
puntos

Cada relacién descubierta:

3 puntos
Observaciones

8 puntos

9 puntos

Establecen 3 de las 6 relaciones posibles entre los lados.

Problema 3 (26 puntos)

Puntaje obtenido: 21 puntos

a) 5 puntos

b) 6 puntos
¢) 15 puntos

Observaciones

2 puntos
No responden a la consigna, responden sobre la siguiente.

6 puntos

13 puntos

Se marca una frase para preguntar en la devolucion de los trabajos: “ambos cultivos
varian la cantidad de fertilizante a medida que va aumentado el crecimiento”.
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Problema 4 (16 puntos: 2 +2 + 2+ 2 + 3 + 2 + 3); Problema 5 (22 puntos: 3 +2+ 3+ 5+ 3 + 3 + 3); Problema 6
(27 puntos: 2+2+2+3+3+3+6+ 3 +3); Problema 7 (23 puntos: 5+ 3 +3 + 6 + 3 + 3); Problema 8 (51 puntos:
4+4+4+4+4+4+8+3+3+3+3+3+4); Problema 9 (24 puntos: 15+ 9)

Problema 10 (11 puntos) Puntaje obtenido: 8 puntos
a) 8 puntos 8 puntos
0 punto
b) 3 puntos No responden.
Observaciones En la devolucion se pregunta sobre la consigna b).

Puntaje obtenido: 172 puntos - Nota: 6,75

Tabla 5. Rubrica de calificacion empleada para la herramienta Coleccion de Situaciones Problematicas
(completa con el desempeiio del Grupo 1)

Proyectos: aplicacion de la Funcion afin en la vida cotidiana

Se presenta aqui una de las cuatro temdticas que los grupos podian elegir para llevar adelante
la herramienta Proyectos. El resto de las tematicas figura en el anexo.

Costo de fabricacion de perchas comunes en una fabrica de la ciudad de Pergamino

Buisqueda de informacion y conceptos previos

a) Definan los conceptos: Precio de Costo, Costo Fijo, Costo Variable y Costo Total.

b) Investiguen cudles son los costos fijos que la fabrica afronta para la produccion mensual de perchas.
(Esto incluye: alquileres, salarios, gastos de mobiliarios, impuestos que no se relacionen directamente
con la produccion, etc.).

¢) Investiguen cudl es el costo de fabricacion de la produccion mensual (material, insumos, uso de
electricidad u otra fuente de energia para la produccion, etc.) y, también, cudl es la produccion
mensual estimada.

Analisis de la informacion

a) /Cudl sera el costo de produccion de cada percha?

b) ¢Cudl sera el precio de costo de cada unidad? Establezcan una funcion lineal que represente dicho
concepto.

¢) ¢Cual serd el Costo Total en la produccion mensual de perchas?

d) ;Se ve afectado el Costo Total por la variacion en la cantidad de perchas que se fabrican
mensualmente? Expliquen.

e) Averigiien el valor de venta de cada percha. Establezcan una funcion lineal que represente dicho
valor.

) Investiguen si hay diferentes precios de acuerdo a la cantidad de perchas a comprar. Planteen una
funcion que represente cada tarifa en caso de haberla.

g) Representen grdficamente, en un mismo par de ejes, las funciones que representen el precio de costo
y venta de las perchas. Ultilicen el sofiware GeoGebra para ello.

Problematica

¢ Qué cantidad de perchas se deberd vender para que la relacion costo-beneficio quede equilibrada?
¢ Pueden extraer alguna conclusion relacionando este valor con la representacion grdfica del punto g?
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Apartado Puntaje obtenido
a) 4 puntos 3p untos .
Bisqueda de La definicion de precio de costo resulta confusa.
informacion b) 3 puntos 3 puntos
¢) 3 puntos 3 puntos
a) 3 puntos 3 puntos
b) 4 puntos 4 puntos
¢) 2 puntos 2 puntos
Analisis de la d) 3 puntos 0 punto T
informacién Realizan una explicacion incorrecta.
e) 2 puntos 2 puntos
f) 2 puntos 0 punto . . . .
No consignan precios especiales o descuentos concretos por cantidad.
g) 8 puntos 8 puntos
Problematica 6 puntos 6 puntos
Total 38 puntos 34 puntos - Nota: 8,95

Tabla 6. Rubrica de calificacion empleada para la herramienta Proyecto (completa con el desempefio del Grupo 3)

En la Tabla 7 se muestra la rubrica de calificacion general -contemplando todas las
herramientas- empleada.

Estudiante 1 Estudiante 2 Estudiante 3

Herramienta Nota en la Nota Notaenla Nota Notaenla Nota

herramienta final herramienta final herramienta final

Glosario (13%) 7,75 1,01 7,75 1,01 7,75 1,01

Diario (16%) 2,10 0,34 3,75 0,60 1,46 0,23
Coleccioén de Situaciones problematicas +

Entrevista (58%) p 6,75 3,92 7 4,06 7 4,06

Proyecto (13%) 8,37 1,09 8,37 1,09 8,37 1,09

Total 6,36 6,76 6,39

Tabla 7. Rubrica de calificacion global empleada en la experiencia (completa con el desempefio del Grupo 1)

4. Resultados

A continuacion se sintetizan los aspectos favorables (Tabla 8) y a mejorar (Tabla 9) observados
en cada una de las clases del proceso de evaluacion transitado.

Clases Con respecto a la docente Con respecto a los alumnos
Buena predisposicion para aceptar Buena predisposicion para trabajar. Ausencia de acciones que
1 sugerencias durante el desarrollo de la demuestren que se intentan copiar. Ausencia de actitudes que
clase. demuestren nervios.

Idem Clase 1 + Preocupacion de los que estuvieron ausentes por

2 Idem Clase 1. “« -
ponerse al dia”.

Buena predisposicion para aceptar Idem Clase 1 + Reflexiones espontaneas acerca de esta
3 sugerencias previas al desarrollo de la metodologia de evaluacion. Discusiones de tematicas referidas a
clase. la resolucion de los problemas.
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Buena predisposicion para oir

Buena predisposicion para intentar comprender un tema ante la
ausencia de conocimientos previos fundamentales. Buena

4 sugerencias diversas aunque estas no . . . . .
& . q predisposicion para trabajar en las actividades e intentar
sean aplicadas. . .
resolver los problemas a pesar del poco tiempo asignado.
Comentarios positivos sobre la forma Idem Clase 1 + Clima aulico cordial y distendido. Discusiones
5 de trabajo. Aparicion de situaciones  de tematicas referidas a la resolucion de los problemas. Ritmo
significativas para los estudiantes al ~ de trabajo dptimo, se mejoran los tiempos con respecto a las
momento de presentar un concepto. clases anteriores.
Buena predisposicion para aceptar
sugerencias y conversar sobre los . . . . .
& y o Buena predisposicion para trabajar. Ausencia de actitudes que
6 pasos a seguir. Flexibilidad para . - .
. . : . demuestren nervios. Comprension del tema que se explica.
modificar la Coleccion de Situaciones
Problematicas adecuandola al grupo.
Buena predisposicion para afrontar .
7 na p P P Entusiasmo para afrontar esta nueva etapa.
los imponderables suscitados.
Compromiso al proponer una
3 organizacion de tiempos y tareas. Comprension de los temas ensefiados en esta clase. Realizacion
Buena predisposicion para adaptar las  de los ejemplos propuestos por la profesora de manera correcta.
herramientas de evaluacion al curso.
Disminucién en la frecuencia de consultas sobre dudas e
inquietudes. Utilizacion espontanea de un software matematico
9 Interés por cumplir con los objetivos  por parte de un grupo. Compromiso, en general, al buscar la
planteados para la clase. informacion requerida para realizar los Proyectos. Trabajo
auspicioso, en general, de los grupos al resolver los problemas.
Resolucion de actividades que habian quedado incompletas.
. - Cumplimiento de la mayoria de los grupos con los pedidos
Buena predisposicion para comprobar . . . . .
10 . realizados. Casos donde se evidencia sentido de pertenencia y
la validez de los datos encontrados. " .
responsabilidad para con la tarea asignada.
Dudas e inquietudes presentadas en menor medida de lo que se
L, . . .. esperaba. Maduracion en el aprendizaje del tema, utilizacion de
Participacion activa en la supervision . . . p
. . vocabulario apropiado para referirse a conceptos especificos.
11 de tareas. Interés y entusiasmo en la - - . S
~ Demostracion de interés y entusiasmo para utilizar las netbooks
tarea desempefiada. A p
en el ambito matematico.
Buena labor, en general, de los grupos al abordar las consignas.
Interés por participar de las . . . .
porp P Cumplimiento en la entrega de las graficas. Tiempo propicio
12 devoluciones a pesar de los
) . empleado para las defensas.
inconvenientes.
. Tiempo propicio empleado para las defensas. Relacion m
13 Idem Clase 12. PO propicio empieado p oy
agradable con el investigador al momento de las devoluciones.
Tabla 8. Aspectos favorables observados clase a clase durante el proceso de evaluacion
Clases Con respecto a la docente Con respecto a los alumnos
Referencia insuficiente a instalar esta metodologia de .
- -, , Demanda excesiva a la docente para comprobar
1 evaluacion en el futuro lo que, quizas, llamaria la
. . resultados.
atencion de alumnos que ya se llevan la materia.
Introduccion del tema “Funciones definidas por Desconcentracién en dos estudiantes de dos
) tablas y por formula” sin ninguna carga de sentido o grupos diferentes, no trabajan a la par de sus
realidad. Intervencion excesiva en consultas compaifieros. Ausencia de grupos completando el
realizadas para completar la segunda actividad. Glosario o el Diario.
Explicacion de un tema a partir de una tabla Lentitud en la realizacién de actividades, debido
3 desprovista de significados, lo que crea una a la deficiente base de conocimientos previos que

desconexion entre el tratamiento del tema a explicar

el grupo tiene sobre el tema funcioén. Conceptos
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y la resolucion de los problemas. Pasividad al no
tomar medidas disciplinarias con los estudiantes que
impiden el normal desarrollo de la clase.

que fueron pensados como un repaso deben ser
ensefiados en toda su dimension.

Explicacion de un tema de manera desprovista de

Ausencia de conceptos previos que resultan
clave para el desarrollo de la unidad.

4 significatividad, creando una disociacion entre la ) L A
gn . Protagonismo limitado del Diario de clases y del
forma de explicar y la de evaluar. .
Glosario.
Exclusié 1 i i 1 ., . .
xclusion de a'umnos que no vienen jtrabajando a Aparicion de dificultades por la ausencia de
permitirles utilizar las netbooks para jugar, . .
5 . . A . conocimientos previos fundamentales para el
suponiendo que continuaran con las mismas
. . . tema.
actitudes observadas durante el ciclo anterior.
Actitudes sospechosas por parte de una alumna
6 Presentacion de los temas a partir de tablas y que se habia ausentado en clases anteriores, que
formulas desprovistas de significatividad. estarian denotando la copia de algin enunciado
para traerlo resuelto desde su casa.
7 No se observan aspectos a mejorar referidos a la Actitud indiferente de los grupos que venian sin
intervencion de la docente. trabajar ante una nueva propuesta.
Asistencia a clase. Recién hoy se tiene al curso
Escaso seguimiento sobre las herramientas Diarioy ~ completo, aunque solo sean 45 minutos ya que
3 Glosario. No se realiza ningin comentario sobre varios estudiantes llegan tarde sin que haya algin
como estan llevando adelante la resolucion de las motivo. Escasa referencia por parte de los grupos
mismas. sobre los datos que debian obtener para la
realizacion de los Proyectos.
Escaso seguimiento sobre las herramientas Diarioy  Retraso en la entrega de los Diarios y Glosarios.
9 Glosario. Se realizan aislados comentarios sobre No se observan demasiados alumnos
como estan resolviendo las mismas. completando el Diario.
10 Negacion a trabajar con nuevas tecnologias. Glosarios incompletos a simple vista.
1 Ausencia de vinculos y conocimiento sobre Utilizacion de las netbooks para incorporar al
softwares matematicos. trabajo activo a algunos alumnos desinteresados.
La falta de tiempo por el ajustado calendario que . .
PO por & ajusiado o qu Dificultad para escuchar a los estudiantes que
resta para concluir el afio académico conspira contra . -
12 . . realizan la defensa a causa del bullicio de la
el adecuado desarrollo de las entrevistas dificultando
L clase.
la participacion plena de la docente.
Participacion escasa en las defensas. No se buscan
13 alternativas para mejorar este aspecto a pesar de la Idem Clase 12.

experiencia suscitada en la clase anterior.

Tabla 9. Aspectos a mejorar, observados clase a clase durante el proceso de evaluacion

de analisis del estudio (Tabla 2).

4.1. Dimension emocional

En lo que sigue se describe brevemente lo observado en funcion de las dimensiones y categorias

Reacciones ante la presentacion de las herramientas de evaluacion propuestas. En lineas
generales la recepcion de las herramientas de evaluacion por parte del grupo-clase fue buena. En los
primeros momentos se observo algo de incertidumbre en los estudiantes en lo que se refiere a la
manera en que serian calificados al culminar la unidad. Algunos se precipitaron al emitir opiniones o
juicios de valor sobre las herramientas presentadas (con frases del tipo “jprueba a carpeta abierta!”:
clase 1). Luego de trabajar durante un par de jornadas, algunos alumnos emitieron opiniones
favorables sobre la metodologia de trabajo (“no me pongo nervioso”, “no estas esperando que llegue el
momento de la prueba”: clase 3; “profe, si hubiera sido asi el afio pasado capaz que no me la llevaba™:
clase 9). La recepcion por parte de la docente también fue buena. En alguna ocasioén se acerco al
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investigador que asisti6 a las clases, mientras los estudiantes trabajaban, para realizar comentarios
positivos con respecto a la forma de trabajo (“me siento muy a gusto con esta forma y a los alumnos
también se los ve muy bien”: clase 5). También se percibi6 cierta subestimacion por parte de algunos
estudiantes con respecto a las herramientas Diario y Glosario, ya que transcurridas las primeras clases
no se los veia trabajar en ellas. De acuerdo a esto, el investigador le sugirid a la docente, en reiteradas
ocasiones, que les recordara la importancia de las mismas.

Compromiso con las tareas asignadas. El nivel de compromiso de los grupos con las tareas
asignadas fue bueno. En general, la docente durante la clase proponia la realizacion de determinadas
actividades que los estudiantes debian llegar a concretar. Se presentaron ciertas situaciones donde las
dificultades para resolver dichas actividades llevaron a que quede alguna consigna sin cumplir (clase
2, clase 3). En general, la predisposicion del grupo para abordar las tareas asignadas fue muy
gratificante. Quizas la situacion que, a priori, se presentd como mas probable para que los estudiantes
no cumplan con alguna exigencia fue la de poder conseguir la informacion requerida para encarar los
Proyectos. A pesar de esta presuncion, la mayoria de los grupos satisfizo lo requerido en tiempo y
forma (clase 10). Se pueden citar algunas situaciones puntuales con respecto al incumplimiento de
algunas tareas asignadas: un grupo olvido llevar los comprobantes del consumo de electricidad
exigidos para resolver la actividad encuadrada en la herramienta Proyectos (clase 10); se retraso en
algunos dias la entrega de los Diarios y Glosarios de algunos grupos (clase 9).

Proceder del grupo-clase durante el proceso de evaluacion. El clima del aula en el que se llevo
a cabo el proceso de evaluacion fue muy bueno (clase 3, clase 5). La ausencia de nervios o situaciones
que demostraran intranquilidad fue una constante a lo largo de toda la investigacion. Resultaria
improbable que algin grupo pueda justificar un mal desempefio o mala calificacion por estos motivos.
Ni siquiera en el momento de la realizacion de las entrevistas se percibieron estudiantes nerviosos o
impacientes (clase 13). Se puede sefialar como aspecto negativo la “no” participacion de dos grupos
(cinco estudiantes) en el proceso de evaluacion. Esta situacion llevd a que en varias ocasiones se
adviertan las molestias que estos alumnos originaban en la clase, interrumpiendo explicaciones de la
docente y generando situaciones de tension entre ellos y la profesora (clase 3, clase 5).

Relaciones  estudiante-grupo, estudiante-docente, estudiante-investigador. La relacion
estudiante-grupo al que pertenecia fue buena. En general, no se observaron casos donde algin
integrante no participara activamente de las tareas asignadas; solo se puede citar algiin caso aislado
(una alumna que se encontraba sola por haber faltado sus compaiieros de grupo: clase 2). También en
esa clase sucedio una situacion bastante particular donde quedd en evidencia la predileccion de un
estudiante por el bien comun del grupo en lugar de un logro personal. Una caracteristica propia del
tipo de evaluacion propuesta que favorecio y estimuld esta relacion de pertenencia fue que los grupos
debian estar compuestos por los mismos estudiantes a lo largo del proceso de evaluacion. Esto, sin
dudas, llevo a que cada integrante del grupo asuma parte de la responsabilidad y sea consciente que el
beneficio personal redundaria a partir del beneficio grupal. En la relacion estudiante-docente no se
observaron comportamientos distintivos a los que pudieran suceder en cualquier clase, en el sentido de
trato, respeto, proceder de la misma, entre otros. Lo tnico que se podria mencionar como distintivo es
que en las primeras jornadas se consult6 a la docente de manera excesiva con el objetivo de comprobar
resultados (clase 1, clase 2). La relacion estudiante-investigador creci6 significativamente con el correr
de las jornadas. De acuerdo a las percepciones del investigador, en las primeras jornadas los
estudiantes lo hicieron sentir como alguien que venia a controlar la clase. Al notar la mirada del
investigador sobre algunos de sus actos, los jovenes deponian la actitud o se excusaban pidiendo que
lo observado no forme parte de algiin informe que se muestre a las autoridades. Con el paso del tiempo
se incorporo6 al investigador activamente a la cotidianeidad del aula (clase 3), observandose claramente
que las consultas referidas a conceptos matematicos eran dirigidas a la docente, mientras que las dudas
propias del procedimiento de evaluacion se dirigian hacia él. En las ltimas clases el investigador, por
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pedido de la docente, se hizo cargo de la explicacion sobre la utilizacion de un software matematico
(clase 10) y de llevar adelante las devoluciones de la Coleccion de Situaciones Problematicas (clase
12, clase 13). Cuando el trabajo de campo culmino, la relacion del investigador con los estudiantes era
practicamente la de un profesor con sus alumnos.

4.2. Dimension matematica

Comprension del concepto de Funcion y de Funcion afin. En las primeras jornadas, la palabra
“funcion” no se concebia como un concepto importante. Los primeros comentarios que el investigador
escuchod con relacion al tema no demostraron precision alguna sino que eran ideas vagas de alguna
actividad que se haya podido realizar en el pasado. Esta caracteristica quizas se debia al escaso
tratamiento que los estudiantes habian tenido del tema en los afios anteriores. La docente afrontd la
explicacion de este concepto a través del manejo de relaciones entre conjuntos. A pesar que se
esperaba afrontar la nocion de “funcion” como un repaso, la marcada ausencia de conocimientos
previos llevo a que sea tratado como un concepto nuevo. La forma de construccion del concepto
Funcion afin no fue, quizas, la mas indicada segin el parecer del investigador. La docente opto por
presentar tablas, desprovistas de significados, para introducir casi la totalidad de conceptos
presentados (clase 2, clase 3, clase 4, clase 6). Solo se observd que en una oportunidad la profesora
introdujo un tema a partir de situaciones mas significativas y, por sobre todo, en la misma sintonia que
las actividades propuestas en la Coleccion de Situaciones Problematicas (la docente les dijo a los
alumnos que su maletin tiene un compartimento magico, ya que si ella introducia $1 de él se extraian
$2: clase 5).

Dificultades en el aprendizaje de la tematica planteada. Como se menciond anteriormente, la
ausencia de conocimientos previos fundamentales para afrontar el estudio de la Funcion afin resulto
muy notoria. Esta caracteristica llevo a que, en una decision compartida, la docente y el investigador
debieran acordar en “recortar” la Coleccion de Situaciones Problematicas seleccionando y
modificando problematicas que mejor se adaptaran a la realidad del grupo (clase 3, clase 4, clase 5).

Reacciones ante diferentes maneras de presentar un concepto. Mientras que durante las
explicaciones y ejemplos propuestos por la docente no se observaron mayores inconvenientes en su
entendimiento, al enfrentarse a las situaciones problematicas los alumnos requerian la ayuda de la
profesora para que los oriente en como poder transformar estos enunciados a los algoritmos que
acostumbran trabajar. Se considera que esta caracteristica es fruto de la disociacion planteada en algin
momento entre la metodologia propuesta en el marco de esta investigacion y la forma en que la
docente abordaba las explicaciones y ejemplos. En las primeras clases fue donde mas se observa esta
tendencia (clase 1, clase 2). Con el pasar de las jornadas, cada grupo se hizo mas auténomo hasta
llegar a los Proyectos donde se observd que la manera de trabajar era muy diferente a la de los
primeros encuentros.

Utilizacion del lenguaje matemdtico propio de esta unidad. El empleo de términos matematicos
propios y relacionados a las Funciones afines resultd bueno. Un aspecto positivo que se pudo observar
sucedio cuando se intent6 “traducir” lo que una situacion problematica planteaba a las estructuras que
se trabajan normalmente en clase. La identificacion de conceptos resultd mas sencilla durante las
explicaciones o ejemplos derivados de ellas que cuando se enfrentaban a problematicas propias de las
herramientas de evaluacion. Por ejemplo, durante la clase el término “pendiente” se escuchd muchas
veces, en cambio cuando se trabajaba en los problemas esta palabra se reemplazaba por alguna otra
que la situacion en cuestion demandara (inclinacidén, consumo, parte que ird variando). Los momentos
de trabajo con el Glosario permitieron apreciar una cuestion interesante cuando el grupo debatia acerca
de la inclusion o no de determinados conceptos y si alguno de los que ya tenian consignados eran o no
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sinébnimos de los que se proponian para agregar. Por ejemplo, en un grupo sus integrantes se
preguntaron sobre la inclusion o no del término “dominio”, ya que en el Glosario el grupo tenia
consignado el concepto “conjunto de partida”. Aqui también la ausencia de conocimientos previos
incidi6 notoriamente en el manejo de graficos cartesianos. Solo un estudiante recordaba haber
trabajado alguna vez con representaciones en un par de ejes cartesianos. De acuerdo a esto, la docente
debid abordar esta tematica como algo nuevo. Esta situacion planteada, sumada a que en las primeras
clases las representaciones graficas consumian excesivo tiempo (clase 3), resulté disparadora para
realizar el recorte en la Coleccion de Situaciones Problematicas. En las ultimas actividades se pudo
apreciar una mejora considerable en el manejo de los graficos, aunque en alguna en particular se
encontraron dificultades para representar lo que la situacion demandaba (el problema 7 se refiere a
consumos -pendientes negativas- y la mayoria representa en primera instancia funciones crecientes).

4.3. Dimension instrumental

Interpretacion de los enunciados propuestos para cada actividad. Algo de lo que habitualmente
reniegan los docentes en las clases de Matematica es la falta de lectura e interpretacion de las
consignas por parte de los estudiantes. Este caso no fue la excepcion. La mayoria de las preguntas
referidas a cuestiones propias de las herramientas de evaluacion propuestas (dudas en las consignas,
plazos de entrega, organizacion de las respuestas) se realizaron al investigador, mientras que las
referidas a lo propiamente matematico se dirigieron a la docente (clase 3). En cuanto a cada
herramienta en particular, la Coleccion de Situaciones Problematicas gener6 inquietudes esperables sin
presentar algiin obstaculo considerable en la interpretacion de las consignas. El Glosario y los
Proyectos tampoco presentaron dificultades que valgan la pena ser remarcadas. El caso del Diario
resulté muy curioso. Continuamente la docente y el investigador aclaraban las consignas sin que nadie
lo requiera para evitar que las respuestas consignen datos superfluos e innecesarios. Asi y todo, la
correccion de esta herramienta permitié distinguir infinidades de respuestas que no se correspondian
con lo que las consignas demandaban.

Niveles de concrecion de las actividades. En general, el nivel de concrecion de las actividades
fue optimo. La demanda de tiempo para su realizacion, en cambio, fue mayor al estipulado (clase 3).
Se presume que si se hubiera respetado la original Coleccion de Situaciones Problematicas (sin
efectuar los recortes mencionados), el nivel de concrecion hubiera sido menor ya que algunas de las
actividades que fueron removidas eran mas complejas y més extensas, por lo que hubiesen demandado
mas tiempo para su realizacion. Solo en pocas oportunidades algun grupo no pudo concluir el trabajo
estipulado para una determinada jornada, por lo que utilizaron otro momento de una clase venidera
para completar lo que quedaba sin resolver (clase 9). En cuanto al Glosario y al Diario, se dio la
posibilidad a los estudiantes de llevarse estas herramientas a sus casas para que puedan completarlas y
no existiese la excusa de no haber realizado lo requerido por falta de tiempo (clase 3). Las entrevistas
se concretaron en su totalidad a pesar de los inconvenientes que se afrontaban por esos momentos
(realizacion de un repaso para la instancia institucional de evaluacion integradora: clase 12, clase 13).
La realizacién de los Proyectos tampoco presentd dificultades significativas para concretar lo
requerido en las consignas. En términos generales, el momento de aplicacion de la investigacion
(altimo trimestre) llevo a que los tiempos debieran ajustarse y optimizarse de la mejor manera, y se
excluyeran algunas actividades que habian sido planificadas con anterioridad: debates o grupos de
discusion, entrevistas personales, defensa de todo el Portafolio incluyendo las herramientas que
quedaron marginadas (Glosario, Proyectos).

Empleo de TIC para resolver situaciones planteadas. Si bien en la realizacion de los Proyectos

se utilizod el software matematico GeoGebra con muy buenos resultados, el nivel de utilizaciéon de
recursos tecnologicos no fue el que se presumia en los momentos en que se planificaba esta

70 | Vol. 86 + julio de 2014 NUMEROS



Comportamientos de alumnos de secundaria frente a diferentes herramientas de evaluacion del
contenido funcion afin
A. Canulli, N. Sgreccia

investigacion. La causa principal radico en que a los estudiantes les entregaron las netbooks cuando la
investigacion ya se habia iniciado (clase 5). Previo a este hecho, cuando se consultaba sobre la posible
entrega, ninguna autoridad arriesgaba una fecha estimativa. A pesar de ello, y con la investigacion en
curso, se intentd aprovechar este recurso en algiun tramo del proceso de evaluacion encontrando su
lugar en la realizacion de los Proyectos. Para que los estudiantes puedan utilizar el GeoGebra en las
tareas demandadas, el investigador les explico su funcionamiento a pedido de la propia docente (clase
10, clase 11). No se observaron inconvenientes mayores en la utilizacion de este recurso tecnologico,
solo algunos problemas con la sintaxis o las escalas (clase 11). Se percibié que los dos grupos de
estudiantes que venian sin participar manifestaron cierto interés cuando se anuncid que se trabajaria
con un software matematico (clase 11). Un aspecto a considerar, que sorprendidé gratamente al
investigador, fue la utilizacion de un software por parte de un grupo para comprobar errores en las
graficas contrastando sus construcciones con las realizadas en su computadora (clase 9). Esta situacion
se dio por propia iniciativa del grupo y llevo a reflexionar a la docente y al investigador acerca de los
beneficios y desventajas de la utilizacion de estos programas.

5. Conclusiones
Se presentan algunas premisas que se desprenden de la investigacion realizada:

Repensar la evaluacion en Matematica en el transcurrir de la misma. Uno de los aspectos
favorables que emergen de esta investigacion es la posibilidad de modificar las actividades durante el
proceso mismo de evaluacion. En las primeras clases donde se trabajo con la Coleccion de Situaciones
Problematicas, la docente y el investigador advirtieron una notable ausencia de conocimientos previos,
lo que hacia retrasar el desarrollo planificado de las clases y, consecuentemente, del trabajo de campo
de la investigacion. De acuerdo a esto, decidieron modificar algunos enunciados que hubiesen
resultado complejos para los estudiantes y los reemplazaron por otros mas acordes a la realidad del
grupo. Ademas, la falta de tiempo disponible hizo que se deba recortar dicha Coleccion, reduciendo la
cantidad de actividades de 12 a 10. Esta posibilidad de reestructurar una herramienta de evaluacion
mientras se desarrolla permite que el docente pueda seguir ajustando la elaboracion de la misma de
acuerdo a las necesidades emergentes, ya sea por actividades poco adecuadas al grupo o por la
cantidad de tareas asignadas.

Atender al momento de realizacion del trabajo de campo. El momento de aplicacion de la
metodologia de evaluacion en el marco de la investigacion también es un factor no menor y en este
estudio no ha sido justamente el mas auspicioso. A pesar de conocer las caracteristicas de las
investigaciones empiricas, las cuales se desarrollan en contextos reales de accion, se sefiala que el
inminente cierre del ciclo lectivo y las obligaciones con las que la docente debia cumplir en ese tiempo
actuaron como aspectos desfavorables para el desarrollo de la investigacion como estaba previsto. Una
de las actividades que se vio afectada por estos inconvenientes fue la entrevista que se realiz6 a cada
grupo, que ofrecia la posibilidad de aumentar la nota obtenida en la resolucion de la Coleccion de
Situaciones Problematicas si conseguian corregir o completar consignas erréneas o incompletas. En
esta instancia del proceso, la docente debia llevar adelante el repaso para la evaluacion integradora
(requerida institucionalmente), por lo que no participé6 de manera activa en las conversaciones
mantenidas con los estudiantes. La falta de tiempo también hizo que no se pueda establecer un debate
formal o premeditado sobre la forma de evaluacion empleada una vez finalizada la experiencia.
Hubiese sido muy auspicioso poder conversar entre todos los actores involucrados en este proceso
sobre cuales fueron los puntos fuertes y débiles si se quisiera aplicar esta metodologia en afios
posteriores o en otras asignaturas. Otro aspecto relacionado al momento de aplicacion de la
investigacion fue que casi un 20% del total de los alumnos decidié no participar del proceso, alegando
que ya habian desaprobado la materia y obtener una buena nota en el ultimo trimestre no modificaba
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su situacion al respecto. A pesar de intentos de la docente y el investigador por convencerlos, estos
alumnos no modificaron su posicién. Esto a su vez da indicios de la fuerza de la tradicion en “el
aprobar” por sobre “el aprender”.

Abrirse hacia nuevas formas de expresar el conocimiento. La idea de abrir nuevos
caminos de expresion del conocimiento matematico fue cumplida de manera parcial. Esto es razonable
si se tiene en cuenta que tal apertura involucra un proceso progresivo. La realizacion de las entrevistas
se destino solo a corregir o completar consignas de la Coleccion de Situaciones Problematicas sin que
se permitiera “defender” el resto de las producciones. El motivo alegado para no extender la defensa a
las otras herramientas de evaluacion fue la falta de tiempo para contemplar todas las producciones de
todo el curso. De todas maneras, se ha podido observar que casi un 70% de los alumnos elevo en
alguna medida sus notas a partir de correcciones o aclaraciones realizadas en las entrevistas. La
utilizacién del Diario, como herramienta de autoevaluacion, no fue tan productiva como se esperaba.
Entre los motivos se halla, quizas, el poco incentivo brindado por la docente para que los alumnos lo
completasen. En el transcurso de las clases el investigador resaltaba este comportamiento e intentaba
persuadir a la profesora para que los reclamos sobre la importancia de esta herramienta fueran mas
frecuentes. La erronea interpretacion de las consignas de esta herramienta también se hizo notar en las
correcciones realizadas. Respuestas repetidas a preguntas diferentes o argumentos sin conexion a lo
que se requeria dejan entrever que se ha puesto muy poca voluntad para tratar de interpretar las
consignas. Una alternativa factible para la implementacion del Diario podria ser la utilizacion del
mismo a lo largo de todo un trimestre, ya que permitiria al docente conocer los conceptos asimilados
en esa etapa y contrastarlos con los resultados de las evaluaciones tradicionales propuestas para el
mismo periodo de tiempo.

Generar un clima distendido. Una constante a lo largo de toda la investigacion fue el clima
distendido, en el sentido de ausencia de nervios o ansiedad, que se pudo apreciar durante cada
momento de evaluacion. Sin dudas este ha sido el aspecto mas resonante de la investigacion. Si bien la
docente aclaraba continuamente que con cada herramienta utilizada estaban siendo evaluados, los
estudiantes no demostraron situaciones de nerviosismo o ansiedad ni siquiera en las entrevistas donde
en el mayor tiempo se encontraron solos con el investigador. En varios momentos el investigador se
detuvo a observar el aula en toda su magnitud y concluyd que en muy poco se parecia esta situacion a
los momentos vividos en los exdmenes tradicionales. También en variadas ocasiones se produjeron
conversaciones entre los alumnos, que permitieron percibir que la preocupacion estaba centrada en
poder resolver correctamente algiin problema o incorporar algin concepto al Diario y no en la
calificacion que podrian obtener al finalizar la etapa de evaluacion.

Calificaciones mds homogéneas para esta experiencia. Las notas finales obtenidas por los
estudiantes que participaron en la investigacion resultaron de regulares a buenas. No se observan
valores extremos, ya sean calificaciones excelentes o aplazos. Esta nueva forma de evaluar propuesta,
donde la mayor labor se realiza a través del trabajo en equipos, “obliga” a los estudiantes a trabajar, ya
que quien mas control ejerce sobre ellos son los mismos integrantes del grupo. De acuerdo a esto, casi
no se han observado casos (excepto los grupos anteriormente mencionados, quienes ya habian
desaprobado la materia) donde algiin alumno no haya participado activamente del proceso de
evaluacion. En general, las notas obtenidas por los estudiantes a través de los examenes anteriores se
mantuvieron o mejoraron levemente al compararlas con las obtenidas a través de la metodologia
propuesta. Ademas se observo que estudiantes que en varias oportunidades aplazaron los examenes, en
esta ocasion obtuvieron calificaciones superiores a cuatro.

Activar los conocimientos previos requeridos. El grupo con el que se trabajo fue el
resultado de la union entre dos grupos del afio anterior. De acuerdo a lo que el investigador pudo
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averiguar, la formacion matematica de ambos cursos en los afios anteriores no habia sido de lo mejor
por diversos inconvenientes suscitados (entre otros: ausencia prolongada de la docente titular, cambios
reiterados de docentes suplentes). Esta situacion quedé de manifiesto en los primeros momentos de la
investigacion donde temas que se iban a afrontar como un repaso debieron ser explicados como si
fueran contenidos nuevos. Este escenario con el cual se encontraron la docente y el investigador
influy6 en el desarrollo de la investigacion, ya que se debieron replantear las acciones a seguir cuando
ya se habia planificado la manera de trabajar para toda la unidad. A pesar que se pudo superar, este
inconveniente trajo consecuencias ya comentadas, como el recorte en algunas actividades y la
utilizacién de tiempos que hubiesen podido ser destinados para otros fines que la investigacion
también requeria.

En relacion con la pregunta de investigacion: ;Cudles son los comportamientos, actitudes y
valoraciones de los alumnos de cuarto afio de secundaria superior, durante y al finalizar el proceso
de evaluacion del contenido Funcion afin a través de diferentes herramientas de evaluacion?, se
puede decir que los comportamientos y actitudes que los estudiantes demostraron, y las valoraciones
percibidas al evaluar el contenido Funcion afin a través de diferentes herramientas de evaluacion
propuestas, han sido lo suficientemente diferentes a los que se podrian registrar en un examen
tradicional. Las actitudes y comportamientos se modificaron radicalmente de acuerdo a la metodologia
de evaluacion considerada en esta investigacion. Desde una perspectiva general, el clima del aula se
percibié como muy bueno, las relaciones interpersonales encontraron otro lugar para desarrollarse, la
sensacion de estar resolviendo un examen en un clima de “clase cualquiera” también se hizo presente.
Las actitudes y comportamientos observados tuvieron que ver con el trabajo en equipos, con lazos de
compafierismo, con discusiones sobre formas de interpretacion, con maneras de resolver un problema.

Adoptar la metodologia de evaluacion propuesta aqui desechando las formas de evaluacion
tradicionalmente utilizadas en el area de Matematica no forma parte de las intenciones de este estudio.
Se apunta a abrir el juego hacia otras formas de evaluacion posibles, en las que los alumnos puedan
demostrar si saben o no a través de varios métodos. Se trata, en sintonia con los principios de la
Educacion Matematica Critica, de democratizar el sistema de evaluacion. Se cree que una forma de
hacerlo es ofreciendo oportunidades a todos y evitando perpetuar la idea de “exdmenes de Matematica
como herramienta de exclusioén y poder”.
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ANEXO

Coleccion de Situaciones Problemadticas

4) Pegando ladrillos

El numero de ladrillos que pega un obrero varia de acuerdo al tiempo destinado al trabajo, sabiendo que -en
promedio- en una hora pega 20 ladrillos.
1. Realicen la siguiente actividad.:
a) Escriban las magnitudes que intervienen en el problema.
b) ;Como varia cada magnitud? Expliquen.
¢) ¢Como afecta el cambio en el numero de horas en la otra magnitud?
d) ;Cudl es la relacion numérica entre el numero de horas trabajado y el numero de ladrillos pegados?
e) Si un obrero trabaja -a ese ritmo- 8 horas diarias, 6 dias a la semana, ;cuantos ladrillos habra
pegado en una semana?, jen un mes?, jy en un ano?
2. Completen la tabla siguiente:

Tiempo (en horas) 1 3 7 2,5 100 25,4
Ladrillos pegados

a) Expliquen como encuentran cada dato que falta.

b) Expliciten una forma de encontrar el numero de ladrillos pegados para cualquier numero de horas.
3. Representen la situacion en un grdfico cartesiano.

a) Expliquen brevemente como construyeron el grdfico.

b) Describan brevemente el dominio de la funcion.

5) La maquina que arroja valores

Tengan en cuenta que la maquina siguiente transforma todo elemento que entra en ella segun la formula que
aparece en la parte interior.

Ix-1
—_— —_—

Entrada Salida

Tarea 1
a) Indiquen los numeros que salen, cuando entran los siguientes: -3; %, 5; %, 0,7.
b) Comparen los numeros que salen de la mdquina con los que han entrado y comenten como se
transformaron.
¢) ¢De qué depende el valor que sale de la maquina? ;Cudl es el papel que juegan los niimeros 3 y -1 en
la transformacion de los numeros que entran a la maquina?
d) Si el niimero no fuese -1 sino 2, jcomo queda la expresion que transforma los numeros que entran y
como incidira en el resultado? Indiquenlo sin realizar las operaciones.
Tarea 2
a) Tengan presente los nimeros que entran y salen en la maquina y especifiquen los cambios que sufren
en su interior.

Entrada

22— —® 3

— —
I = — 21

;— — — 2

b) Expresen en una formula la regla que trasforma las cantidades que entran en la mdquina.
¢) Identifiquen las cantidades constantes y variables de la regla general de transformacion.
d) ;Como obtienen los numeros de la entrada a partir de los numeros de la salida?
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6) Servicio de reparacion de televisores

Un técnico en reparacion de televisores tiene la siguiente tarifa:
$ 30 por la visita
8 25 por cada hora de trabajo
1. Respondan:
a) /;Cuanto costaria un trabajo que durara 3 horas?
b) (;Un trabajo que durara media hora?
c) ¢Qué sucede si cuando llega al domicilio el problema ya habia sido solucionado?
d) ;Cudles son las magnitudes que intervienen en la situacion?
e) Identifiquen la variable dependiente e independiente.
f)Escriban una ley que relacione ambas magnitudes.
2. Representen graficamente la situacion.
a) /;Qué representa el par ordenado (0;30)?
b) ;Qué ventajas ofrece la representacion grafica de este tipo de situaciones?

7) Consumo de combustible de un vehiculo

Javier esta por comenzar un viaje y decide llenar el tanque de combustible de su auto. Va a la estacion de
servicios y carga 60 litros de nafta. Su vehiculo tiene una autonomia de 8 litros por cada 100km. recorridos.
Construyan una funcion que permita calcular la cantidad de combustible que le queda en el tanque para
cualquier momento del viaje.

1. Respondan:

a) ¢Cudnto combustible le quedara en el tanque después de recorrer 300 km?
b) ¢Cudntos km. podra recorrer con los 60 litros de combustible?
2. Representen graficamente.
a) Construyan una tabla que los ayude a representar la situacion
b) (A qué factor atribuyen la inclinacion de la recta?

8) Representen grdficamente las siguientes rectas en un mismo par de ejes cartesianos

yi=3x+1 vy =3x-1 y;=35 yvg=-13x+2 ys =x-2 ve=13x+6
Respondan:

a) ¢Cudles son las rectas crecientes y cudles las decrecientes? ;De qué depende?

b) (A qué se le puede atribuir una mayor inclinacion de las rectas?

¢) ¢Qué caracteristicas comunes tienen y; e y,? Describan la relacion entre ambas.

d) (;Qué puedes decir de y, con relacion a las otras rectas?

e) ¢Cudles de estas rectas pasan por el punto (0;0)? ;A qué se debe?

f) ¢ Qué pueden decir de y;?

g) Escriban la ecuacion de una recta paralela y otra perpendicular a ys

9) Funciones a partir de una grdfica

Estas grdficas muestran la distancia que recorre el sonido en diferentes medios segun el tiempo.
a) Hallen la pendiente de cada una y expliquen su significado.
b) Escriban sus leyes.

" Agua

| Granito
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10) Andlisis de pendientes

Sin hacer operaciones, ordenen las rectas rl, r2, r3, r4 de menor a mayor pendiente.
Dibujen una recta cuya pendiente sea menor a la de r2.

r3
r2
. rd

Proyectos: aplicacion de la Funcion afin en la vida cotidiana

Tarifas de dos empresas de remolques de la ciudad de Pergamino

Busqueda de informacion

Comenten brevemente como ha sido el proceso de recoleccion de informacion.
Andlisis de las tarifas

a) Indaguen sobre las tarifas que manejan actualmente estas empresas. Comenten brevemente cudl es el
servicio ofrecido en cada una de ellas.

b) Identifiquen las magnitudes que intervienen en ambas tarifas.

¢) ¢ Como varia cada magnitud con respecto a la otra?

d) ;Qué tipo de relacion representan las variables que intervienen en el problema?

e) Determinen la expresion analitica que representa las tarifas de cada empresa.

1) A partir de la expresion encontrada en el punto e), comenten brevemente las diferencias en las tarifas
de cada empresa.

g) Representen, de ser posible, las tarifas en un grdfico. Utilicen el software GeoGebra para esta tarea.
Problematica

a) Si deben trasladar un auto a distancias de 8 km, 22km y 120km, ;qué tarifa resulta mds conveniente
para cada caso?

b) Elijan tres ciudades (una en la provincia de Buenos Aires, otra de la provincia de Santa Fe y otra de
Cordoba) y determinen el valor del traslado de un tractor a cada una de ellas.

Costos de la energia neta consumida en la actualidad y hace un ajiio atrds

Busqueda de informacion

Busquen dos facturas de luz con la condicion que una sea actual y la otra de un ario de antigiiedad.
Observen la factura actual, deteniéndose en el apartado donde se especifica el gasto de energia neta
consumida: cargo fijo + cargo variable (KHW consumidos por precio). A partir de la visualizacion de este
apartado, respondan:

a) ¢ Cudl es el cargo fijo que se cobra?

b) ;Cudl es el valor del KHW para cada tipo de tarifa?
Analisis de las facturas

a) ¢ Cudles son las magnitudes que intervienen en el apartado en observacion?

b) ;Es posible que exista algun tipo de relacion funcional entre los KWH consumidos y el cargo variable
que se debe abonar?

¢) ¢ Podrian decir de qué tipo de relacion se trata?
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d) ;Existe alguna diferencia entre la factura actual y la que tiene un ario de antigiiedad? Si la hay,
expliquen a qué se debe.

e) Determinen las funciones que describen el comportamiento de las tarifas antes analizadas.

f) Representen graficamente las dos funciones determinadas. Utilicen para ello el software GeoGebra.

g) Observen el grafico y describan el comportamiento de las funciones.
Problematica

¢ Qué diferencias habria en costo de la energia neta si se consumieran 60 KWH en el periodo mensual?
¢ Podrian determinar un porcentaje de aumento?

Anuncios de tarifas de taxis de Buenos Aires

Buisqueda de informacion

Ingresen a la web www.mercadolibre.com.ar. Dirijanse a la categoria servicios/transporte/taxis. Elijan
dos anuncios (deben tener como requisito los datos: precio por km en ciudad, precio por km en ruta, viaje
minimo). Relaten brevemente como ha sido el proceso de busqueda de la informacion requerida.
Andlisis de los anuncios

a) Registren las diferentes tarifas que cada anuncio posee para viajar a diferentes destinos (viajes de
corta, media y larga distancia).

b) Describan brevemente el significado de la expresion “viaje minimo” que cada anuncio posee.

¢) ¢ Qué magnitudes intervienen en cada tarifa?

d) ;Como afecta el cambio en la cantidad de kilometros recorridos en la otra magnitud? (tratandose de
un viaje de larga distancia).

e) Determinen una funcion que represente la tarifa para algun viaje de larga distancia para cada una de
las empresas.

f) Observando las funciones determinadas, jen qué se diferencian entre si?

g) Representen grdficamente las funciones utilizando el software GeoGebra.
Problemadtica

Determinen el valor a pagar con cada una de las opciones planteadas para realizar un viaje a tres
ciudades diferentes: San Antonio de Areco, Pergamino y Rio Cuarto (partiendo desde Buenos Aires).

78 | Vol. 86 + julio de 2014 NUMEROS


http://www.mercadolibre.com.ar/

