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RESUMEN: En Catamarca existen numerosas explotaciones neeyaagricolas, las cuales en su mayoria sordidizn

por grupos familiares, constituyendo el Unico sosp@ra la familia. Estos sistemas productivos eampléecnologia

tradicional que provoca bajos rendimientos y ursandiucion en la rentabilidad esperada. En los akimrios, tanto a nivel
nacional como provincial, se trabaja en el foriatéento de politicas tendientes al agregado deryiEacompetitividad y el

aumento de la produccién agropecuaria. Sin embargmsar de los esfuerzos realizados, los desarEtnolégicos no
siempre han satisfecho estas necesidades. Unaatilteres la conformacion de centros demostraiiesguntamente con
otras instituciones. En el presente trabajo se trareks pasos seguidos para el establecimient@dé&len el Departamento
Belén — Provincia de Catamarca; se presenta la astutel mismo, la metodologia que se sigue payatdos objetivos

propuestos y las acciones desarrolladas hastareénto.

Palabras clave energias alternativas, capacitacién, centros deaivos
INTRODUCCCION

En la Provincia de Catamarca existen numerosas texfdoes pecuarias y agricolas, las cuales en garfasson atendidas
por grupos familiares, constituyendo el Unico sosp@ra la familia. Estos sistemas productivos eampliecnologia
tradicional que unido a la baja capitalizacién,vean rendimientos y un impacto no del todo positw la rentabilidad
esperada.

Un relevamiento realizado por el Instituto NaciodalTecnologia Agropecuaria (INTA) a organizacgogee trabajan con
pequefios productores, evidencia una demanda dmgcientecnologias y de nuevas alternativas de peathu a fin de
revertir la situacion de exclusién de este tipopdeductor (INTA, 2005). También se constata quagla, tanto para
consumo doméstico como para actividades productiepsesenta el 81 % de las demanda de las coedesdurales y
productores familiares de la region (Alcoba et2006). A su vez, los principales problemas asasiad acceso del recurso
hidrico, su manejo y su gestidon denotan insufi¢eede capacidades técnicas para resolver problessatelacionadas al
agua en el marco del desarrollo rural, tanto alm@munitario como a nivel institucional (IPAF NQ2008).

En los uUltimos afios, tanto a nivel nacional comoviprcial, se trabaja en el fortalecimiento de pcd& tendientes al
agregado de valor, la competitividad y el aumergdadproduccion agropecuaria. Sin embargo, a pisdos esfuerzos
realizados, los desarrollos tecnoldgicos no sierhpresatisfecho estas necesidades.

Las universidades no han sido ajenas a la fornarade proyectos para impulsar el desarrollo dalistintas cadenas de
valor, mejorando la calidad de vida de los prodwstoExisten aportes de transferencia de tecnologigarte de estas
instituciones en distintas localidades del paisi @gaal., 2007; Blasco Lucas et,#2007; Grossi Gallegos et al., 2008; Javi,
2009; Barros et al., 2010; Tilca et al., 2010; Moren al., 2010; Cruz et al., 2012). En Catamarc&rapo de Energias
Renovables de la Facultad de Ciencias Agrarias, dénigersidad Nacional de Catamarca, ha realizadoajos de
transferencia de tecnologia solar en varios daparitos de la provincia (Bistoni et al., 2007; Bist@@10). Si bien estos
procesos de transferencia han cumplido con susivagerequieren de recursos que muchas vecesitesrsidades no estan
en condiciones de aportar.

Una alternativa para la difusion de tecnologiasjaesonformacién de centros demostrativos conjuatden con otras
instituciones. Estos espacios son escenario deanitias de capacitacion que permiten, a su vezapiabsitu, difundir y
replicar tecnologias, logrando que técnicos, primas, dirigentes comunitarios y publico en gen@ahozcan las distintas
alternativas para solucionar algunos de los praiegpproblemas de las personas en el ambito Mmaaitéro et al., 2009).
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Desde el Gobierno de la Provincia de Catamarcav&grdel Ministerio de Produccion y Desarrollojieea adelante, el
convenio suscripto por la Unidad para el Cambio R(W&AR) dependiente del Ministerio de Agriculturar@deria y
Pesca de la Nacién y el INTA, el plan de capadtaei instalacion de Centro de demostracion técQIEA | para la difusion
de tecnologias.

En el CDT instalado el Departamento Belén — Proaide Catamarca - se exponen de manera permandmbeignal
tecnologias de aprovechamiento hidrico, tecnoladgasprovechamiento de energias alternativas yabtabral, permitiendo
a los visitantes apreciar de manera dinamica cadale las propuestas técnicas presentadas.

En el presente trabajo se muestran los pasos ssgpata la eleccion de la localidad, sede delr@ese presentan la
estructura del mismo, la metodologia que se sigua lograr los objetivos propuestos y las acciaiesarrolladas hasta el
momento.

SELECCION DE LA COMUNIDAD SEDE DEL CENTRO

Dentro del marco del convenio suscripto por la @digpara el Cambio Rural (UCAR) dependiente del Miristde
Agricultura Ganaderia y Pesca de la Nacion y dltlie Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA, el afio 2011, una
comisién de reconocimiento visitd localidades deplavincia de Catamarca, con posibilidad para laalasién de los
Centros Demostrativos Tecnoldgicos para la Pequefiaudtura Familiar, INTA (PAF — INTA).

Las localidades visitadas fueron: La Merced (Dptaclin), Belén (Dpto. Belén) y Santa Maria (Dpto.t&amaria). En estas
reuniones se relevaron las expectativas localeseyaluaron las potencialidades de cada una dedal&dades para llevar a
cabo la instalacion definitiva de los centros derencia (Bilbao y Orcasitas, 2011).

Las variables estudiadas fueron: Destinatariogras socio — productivos, ubicacion e infraestmactuinstitucional. En los
“Destinatarios” se tuvo en cuenta: Nimero de habéw en la localidad/departamento; Cantidad de EdPgequefios
productores. Tipos de destinatarios directos. Wdcade los destinatarios directos. Comunidadesaoas, area de
influencia del Centro.

Para el Sistema socio — productivo se analizé steBia productivo principal, los problemas hidrioess importantes, las
fuentes de energia utilizadas por la poblacioraffunbano) y el grado de tecnificacion del sistemaductivo.

En la variable “Ubicacion es infraestructura” sesideraron las vias de acceso, infraestructurauilsie, disponibilidad de
Fuente de Energia, disponibilidad de agua, tratspiar pasajeros, talleres locales para mantenionjemtanufactura.

En cuanto a la variable “Institucional” se pres@naion en las Instituciones/organizaciones ptesesn el area, el personal
disponible y aportes de cada institucion, si laganizaciones cuentan con personeria juridica,epcis y tipo de
Instituciones Educativas y el interés de las msitiines con el CDT.

LOCALIZACION DEL CENTRO DE DEMOSTRACION

De la ponderacion de criterios sobre condicionésades de infraestructura y capacidades institaé&men el territorio que
faciliten, en el corto plazo, la instalacion deh@e, se determind como sitio de instalacién alevavMunicipal de la Ciudad
de Belén, en el departamento homoénimo, en la reggsSte de la provincia de Catamarca. Como se obsereaTabla 1, la
localidad de Belén retine el maximo puntaje paralistintos items, excepto el referido a Ubicacidrias de acceso que es
superado por la localidad de La Merced.

LA MERCED BELEN SANTA MARIA
Ubicacién y vias de XXX XX X
acceso
Destinatarios X XXX XX
Infraestructura X XXX XX
Capacidad y XX XXX X
Coordinacion
Interinstitucional
Capacidad de ejecucion X XXX XX
a diciembre 2011
TOTAL 8 14 8

Tabla 1: Ponderacién de las distintas localizacisp®sibles
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Los destinatarios directos del Centro fueron losipéqs productores de los Departamento Belén y Agdsfa de La Sierra,
instituciones educativas urbanas y rurales, irgtihes y organizaciones relacionadas con las datiés productivas,
profesionales técnicos y docentes y comunidadesrdms departamentos. Es importante destacar, qua percania con
otros departamentos, los pequefios productorestimidnsnes educativas de los departamentos Andalg@dman, Santa
Maria, Tinogasta e interprovinciales como La Ri@jacuman y Salta se constituyeron como destinatarébeectos.

También, como destinatarios indirectos se mencioluan pequefios productores e instituciones edusatie los
departamentos vecinos de Andalgala, Poman, Sania Ménogasta e interprovinciales como La Riojagdéan y Salta.

Las actividades de emplazamiento y futuras accideesapacitacion y desarrollo tecnolégico, se delaron con el aporte
de diferentes unidades y proyectos de INTA, espreiste AER Belén, IPAF NOA, Grupo de energias rehsde la
Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad dvedide Catamarca, Municipalidad de Belén, InstitieoEducacion
Superior de Belén, Escuela Técnica, Agronomia deadocal, Subsecretaria de Agricultura Familiar yrieendencia de
Riego de Belén.

OBJETIVOS Y ESTRUCTURA DEL CENTRO

El objetivo del CDT, fue articular y fortalecer cajuiades de los distintos actores presentes enribt® (instituciones,
organizaciones, etc.) con el fin de difundir, fonaery desarrollar tecnologias apropiadas parasglrdalo de la Agricultura
Familiar de la region.

Fue creado con la finalidad de generar un espaicagacitacion yle exposicion de tecnologias apropiadas, paraawe |
mismas pueda ser conocidas de manera dinamicapradicones reales de funcionamiento, apreciandovéadajas y
limitaciones que tiene cada una de ellas y loseeguentos de mantenimiento; permiten ademas, umgeente monitoreo
y evaluacién. De esta manera, se pretende difurditologias que se adecuen a la realidad de lanegportando
soluciones a problemas cotidianos, humanizand@lejo y promoviendo el uso de tecnologias de ingpacto ambiental
para mejorar la calidad de vida de los habitanédasizonas rurales.

Estructura del CDT

Luego de numerosas reuniones, realizadas por @#rdehINTA y del Grupo de Energias renovables parductores e
instituciones de la zona se decidié dividir el cenén cuatro médulos tecnolégicos donde se agrigsrdiferentes
tecnologias propuestas:

. Mddulo de servicios

. Médulo de produccién familiar
. Médulo de cocinas

. Mddulo de agua

El médulo de serviciesta conformado por un saldn de usos multipledSgue estd concebido desde un punto de vista de
ahorro de energia convencional. Esta construidawaterial de suelo cemento; posee un colector delaire en una de sus
paredes, para calefaccionar el ambiente. La Figndestra el SUM con el colector solar de aire epased norte. Para la
generacion de electricidad dispone de panelevdtiticos, Fig. 1b. Los bafios himedo y seco, dadtis al uso del
personal del CDT y de los visitantes contemplan eptos de arquitectura bioclimatica. El bafio hunmigslte provision de
agua caliente mediante equipos de aprovechamietdaq sistemas de tratamiento de aguas negrasayniento de aguas
grises, Fig. 1c y d. También se ha instalado uteiés meteoroldgica que permite obtener datosatiaos del lugar.

)

Figura 1: Instalaciones del médulo de servicio
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En elmddulo de produccion familiacomprende una huerta familiar demostrativa pargréaluccion de hortalizas un
invernadero familiar destinado a la produccion bajbierta durante la época de invierno, calefordares y secaderos
solares de diferentes disefios para el deshidrd@agooducto.

En la huerta familiar, Fig. 2a, se utilizan matesaeciclados para la produccién de plantinesnErnadero, Fig. 2b, es de
suelo cemento con grandes ventanales hacia el sartecho y ventanas son de policarbonato alvel@@ mm. El mismo
puede transformarse en un secadero solar paraa&sele hortalizas y frutas, durante el periodivastEn su pared sur
posee una chimenea solar, pintada de negro, qupleuma doble funcion, dependiendo del tipo de esoel caso de
necesitar ventilar el invernadero sirve como sistela enfriamiento e intercambio de aire, y cuargldosutiliza como
secadero permite un aumento del flujo masico de hms secaderos solares, Fig. 2c, cubren lan@istposibilidades de
disefio: secadero tendalero tipo tunel con convecfiézada, secadero tendalero con conveccion naseeadero tipo
escalera y secadero indirecto.

Para la produccién de agua caliente se instalaratictipos de calefones con diferentes disefiaoletores solares y con
distintas capacidades. En la Fig. 2d, se muestraralefon tipo tubo y uno del tipo CPC.

(d &
Figura 2: Instalaciones del médulo de producciémiéar

El moédulo de cocinase refiere a un sector destinado para la reafinage practicas culinarias con distintas alteraativ
tecnoldgicas. Por este motivo, se instalaron degtiequipos (cocinas) que permitan realizar l@idocde alimentos a partir
de energia solar. Se dispone de un horno concentreatina concentradora de 2,@ modelos de cocinas concentradoras
de 1 M, una cocina tanque, una cocina con CPC y 2 braderatta eficiencia y bajo consumo, con capacidad pllas de
20 y 50 litros, Fig. 3a y b. Dentro del modulo deina se instalo, una cocina ahorradora de lefa,pgeden utilizarse
simultdneamente para produccién de agua calieateniEma se encuentra en el interior de un locgl, 36. Dentro de este
mismo local se encuentra un pasteurizador de lgabautiliza como fuente de calor un concentradtar gue se encuentra
en el exterior. Fig. 3d

(b) £

fci {d)
Figura 3: Aparatos e instalaciones del médulo cacin
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Con respecto ahdédulo agua Fig. 4, se colocaron diferentes equipos paraeibeo de agua, tales como bombas de ariete
(a), bombas de soga (b), ruedas hidraulicas (cphinos de viento (d). Para el almacenamiento dexgmgua riego y para
consumo humano se instalaron bebederos, un tangtral@no, cisternas y represas demostrativasliderentes técnicas de
impermeabilizacion. Se muestran en este méduldifesentes sistemas, presurizados y por gravedad.

fc)

Figura 4. Instalaciones del médulo de agua

Dentro de este médulo se colocd un destilador stdaagua tipo invernadero, atendiendo a la demdeddgunas regiones
donde el agua nos es apta para el consumo humindak Asimismo, para aprovechar el agua de llsei@onstruyé un
sistema de recoleccion en el SUM, Fig. 5b.

(b)

Figura 5. Destilador solar y sistema de recolecaitenagua de lluvia
FUNCIONAMIENTO DEL CENTRO

Los procesos de capacitacion, se desarrollan enindtancias: mediante visitas, que pueden sevidhdiles o grupales y
con la realizacion de talleres.

Para facilitar las visitas de escuelas, producton@gblico en general, el centro esta disefiad@edesos tecnologicos donde
se observan -de manera directa- cada una de lpsgatas técnicas. Cada una de ellas, dispone dmartiakeria tematica que
contiene la correspondiente ficha técnica y expiaees sobre el uso. Los diferentes recorridosisaentran sectorizados e
interrelacionados con la finalidad de dinamizard&sintas alternativas relacionadas con el usaded, el aprovechamiento
de energias alternativas y propuestas ambientatedgarquitectura bioclimatica.

En cuanto a los talleres se prevé el desarrollactigidades de capacitacién de manera sistematicada una de los temas
presentados. Para ello, se contempla la partidipate diferentes profesionales y técnicos de Istitugiones participantes
para coordinar los procesos de formacion.

ACCIONES REALIZADAS EN EL CTD

Para las capacitaciones se ha definido un cron@gmen periodicidad mensual, en donde son abordadosdistintos
contenidos referidos a las tematicas planteadas.

Para estos encuentros se cuenta con un cuerppalgtadores pertenecientes tanto al INTA comolniaersidad Nacional
de Catamarca. Los contenidos tematicos son pressngattavés de diferentes recursos didacticosgptasiones, afiches,
laminas, exposiciones orales, etc.) y mediantetipegcen terreno, utilizando las maquinas y equipstslados, Fig. 6.

Por otro lado, diariamente se realizan visitasdpsaa productores y publico interesado, como tamiés establecimientos
educativos que lo requieran, con el fin de difuhar tecnologias hacia el conjunto de la socieBadeste aspecto, y para
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contar con una planta permanente de guias, quepuedlizar de manera dindmica la recorrida podistintas alternativas
tecnolégicas, se dictaron talleres de capacitaai@ersonal municipal.

Figura 6. Actividades desarrolladas en el CDT - Belé
CONCLUSIONES

Con esta experiencia se ha comprobado que los sedéralemostracién constituyen verdaderos modeiass,vicon las

mismas problematicas del lugar, y que permiterpedradizaje y posterior apropiacion de nuevas tegias, ayudando de
este modo al desarrollo integral de las personasstfuyen ambitos excelentes para la interaccitine eproductores,

funcionarios gubernamentales, miembros de orgapizes civiles, estudiantes, y publico en general.

Es importante destacar que a partir de la congiituiel CDT se conformd un equipo de guias localessg encuentran en
constante proceso de formacion técnica, quiéneslasomesponsables de llevar a cabo las instan@asagacitacion a
colegios, escuelas y publico en general.

Se han realizado capacitaciones a distintos grdpgsoductores y dirigentes rurales, tanto ennwitiea del manejo de los
recursos hidricos, como en el uso de artefactoapuevechan energias alternativas, lo que ha gémerze se incremente la
demanda de apoyo técnico, para la formulacién @gegtos comunitarios para la instalaciéon, en lesdios de los
productores, de distintos equipos presentados &DAl.

Para el caso de las transferencias de tecnologfagapte de las universidades, los CDT constituye@mbito apropiado
porque permiten utilizar infraestructura que gelneeate no disponen, e interactuar con otras istines que también
persiguen fines similares y que por su naturalstznemas cerca de los productores y sus probleasatic

Es interesante plantear, para futuras intervensiogae ademas de las actividades de divulgaciénaguelmente se
realizan, se agreguen otros tipos de actividaneso seria el ajuste tecnolégico de los sistemasrauns.
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ABSTRACT. There are numerous livestock and agricultural faimm&atamarca, which are mostly handled by family
groups, being this their only support. These prtidacsystems apply traditional technology causiogy performance and
not the required impact on profitability. In recemars, both at the national and provincial leveistk is being carried out
on strengthening policies aimed at adding valuepmtitiveness and increasing agricultural productidowever, despite
these efforts, technological developments haveahwsays met these needs. An alternative to the ptestation is the
creation of demonstration centers jointly with athestitutions. This work shows the steps followiedthe establishment of
the CDT in Belén — Catamarca. The center modulesmithodology used to achieve the proposed objectaved the
actions carried out to the moment are presented.
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