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LA Provincia de La Pampa presenta escasos afloramientos por
lo cual muchos estudios geológicos se centran principalmente
en los análisis del subsuelo a través de métodos geofísicos,
sísmica de refracción, análisis de pozos, entre otros. Estos tra-
bajos han permitido definir límites precisos para las cuencas
presentes en la provincia: Neuquina, Macachín, Quehue, Al-
garrobo del Águila, Carapacha y Cuyana (Depocentro de
General Alvear), y Extensión de Laboulaye (Fig. 1). Las eda-
des de las cuencas varían, presentando depocentros de eda-
des pérmicas (Cuenca de Carapacha y Extensión de Labou-
laye) desarrolladas posteriormente al amalgamamiento de
Cuyania y Pampia (Sato et al., 2000) y cuencas meso-ceno-
zoicas desarrolladas post ciclo Choiyoi del Pérmico–Triásico
(Kostadinoff y Llambías, 2002).

Los primeros trabajos realizados en el sector oriental de
la provincia corresponden a Salso (1966), quien a través de
perforaciones realizadas en búsqueda de agua y perfiles sís-
micos de refracción definió para el sector noreste una cuenca
sedimentaria denominada Cuenca de Macachín. Su estrati-
grafía incluye al basamento y cuatro formaciones: Forma-
ción Arata (presente solo en el sector norte de la provincia),
Formación Abramo, Formación Macachín y Formación Pam-
peano. Posteriormente, Zambrano (1974) reconoció en la
cuenca dos depocentros, uno con dirección norte-sur limi-
tando con la Provincia de Buenos Aires; y otro de menor ex-
tensión en las inmediaciones de la localidad de Arata. Este
último depocentro, que incluye a la perforación Arata-1, fue
interpretado por Kostadinoff y Llambías (2002) como una
posible extensión austral de las cuencas de Laboulaye y Gene-
ral Levalle y lo denominaron Extensión de Laboulaye (Fig. 1). 

Por su parte, la Cuenca de Macachín fue considerada por
Yrigoyen (1975) una cuenca de rift limitada por fallas de des-
plazamiento y restringida a la región oriental de la Provincia
de La Pampa, limitando con Buenos Aires (35°30′ y 38°S y
63° y 64°O). Sus sedimentos fueron considerados de edad
cretácica por Yrigoyen (1975) y Zambrano (1972, 1974)
sobre la base de la litología y velocidades sísmicas.

De acuerdo con Salso (1966) la Formación Arata se reco-
noce en las perforaciones de Arata-1 y Metileo a las profun-
didades de 136 y 268 m respectivamente (con espesores de
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Figura 1. Distribución de las cuencas sedimentarias desarrolladas en
la Provincia de La Pampa y localización del pozo Arata-1 (modificado de
Kostadinoff y Llambías, 2002). 



32 m en Metileo y 120 m en Arata), en la zona norte de La
Pampa. El espesor total de la formación es desconocido. Se-
dimentológicamente se reconocen dos secciones, una inferior
y otra superior (ausente en la perforación Metileo). La infe-
rior está constituida por areniscas finas a medianas con restos
carbonosos que intercalan horizontes de arcillas laminadas.
La coloración de las areniscas es gris rojizo y violáceo, y la de
las arcillas gris oscuro. Las capas superiores están integradas
por arcillas de coloración predominantemente violácea a gris
verdosa.

La antigüedad de la formación ha sido motivo de contro-
versias ya que diferentes autores la han referido a distintas
edades, ya sea por correlación estratigráfica o por datos de sís-
mica de refracción. El hallazgo de tres asociaciones palinoló-
gicas en la perforación Arata-1 permite precisar la antigüe-
dad de la Formación Arata y comparar las palinofloras con
otras equivalentes de la región. 

MATERIALES Y MÉTODOS

Las palinofloras provienen de tres muestras de testigos en
los intervalos 222,64–224 a 243–245,6 m de la perforación
Arata-1 efectuada en el año 1937 por la entonces Dirección
General de Geología y Minería (DNGM) ver comentario en
el segundo párrafo de Edad y Comparaciones. Fueron proce-
sadas por los métodos convencionales con ácidos ClH, FH y
filtrado con malla de 25 µm. Los preparados palinológicos se
encuentran depositados en la Colección Paleopalinológica del
Museo Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino Riva-
davia” con la sigla BA Pal 6448, 6449 y 6450. Las coordena-
das de los ejemplares ilustrados fueron leídas con el England
Finder.

LISTADO DE ESPECIES IDENTIFICADAS
Esporas
Calamospora sp. 
Converrucosisporites confluens (Archangelsky y Gamerro) Playford y
Dino, 2002 (Fig. 2.3)
Horriditriletes sp. (Fig. 2.2)
Gondisporites serrulatus Césari, Archangelsky y Villar de Seoane,
1995 (Fig. 2.1)
Vallatisporites arcuatus (Marques Toigo) Archangelsky y Gamerro,
1979 
Granos de polen:
Caheniasaccites sp. (Fig. 2.5)
Cannanoropollis sp.
Hamiapollenites fusiformis Marques Toigo emend. Archangelsky y

Gamerro, 1979 (Fig. 2.7)
Hamiapollenites ruditaeniatus Qu y Wang, 1986 (Fig. 2.6)
Illinites sp. cf. I. unicus Kosanke, 1950 (Fig. 2.15)
Limitisporites rectus Leschik, 1956 (Fig. 2.14)
Pakhapites fusus (Bose y Kar) Menéndez, 1971 (Fig. 2.8)
Potonieisporites brasiliensis (Nahuys, Alpern e Ybert) Archangelsky
y Gamerro, 1979 (Fig. 2.4)
Scheuringipollenites medius (Burjack) Dias-Fabrício, 1981 (Fig. 2.9)
Striatopodocarpites sp. (Fig. 2.12)
Vittatina costabilis Wilson, 1962 (Fig. 2.11)
Vittatina vittifera (Luber) Samoilovich, 1953 (Fig. 2.10)
Vittatina subsaccata Samoilovich, 1953 (Figs. 2.13, 2.16)

EDAD Y COMPARACIONES

La Formación Arata ha sido referida a diferentes edades
por distintos autores a través del tiempo. Inicialmente, Salso
(1966) la asignó tentativamente al Pérmico–Triásico por re-
laciones estratigráficas, y más tarde fue considerada de edad
cretácica tardía por Zambrano (1972, 1974), por similitud
litológica con otras cuencas de edad similar y por la velocidad
sísmica, asociando los sedimentos a la apertura del Atlántico. 

De Elorriga y Tullio (1998), redescribieron la estratigra-
fía de la Cuenca de Macachín, reconociendo cuatro “paque-
tes” (I, II, III, IV) en la misma. El paquete I se correlaciona-
ría con la Formación Arata, la cual se registra en los pozos
Arata-1, La Maruja y Metileo (DNGM). Este paquete se lo
compara también con los “Estratos del Paganzo”, reconocidos
en el pozo Santa Aurelia (DNGM). Los autores le asignaron
al paquete I una edad pre-cretácica, reconociendo para el
Cretácico un aumento en la subsidencia de las cuencas La-
boulaye y Macachín asociado a la apertura del Atlántico. Para
el Oligoceno superior y Mioceno se registró un aumento en
la subsidencia, lo que permitió la unificación de los depo-
centros de la región con las cuencas vecinas (Zambrano,
1974). 

Las asociaciones recuperadas de la Formación Arata pre-
sentan una regular preservación, en la que dominan los gra-
nos de polen bisacados estriados junto a esporas en propor-
ción subordinada. Los resultados palinológicos obtenidos
permiten proponer una edad cisuraliana para la sección de
subsuelo reconocida en los intervalos 222,64–224 m; 223,2–
223,75 m; 243–245,6 m de la perforación Arata-1. Esa anti-
güedad está sustentada por la presencia de especies caracte-
rísticas del más temprano Pérmico en Gondwana, tales como
Pakhapites fusus, Hamiapollenites fusiformis, Converrucosispo-
rites confluens, Vittatina costabilis, V. vittifera y V. subsaccata.
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Este conjunto de especies sugiere su correlación con la Bio-
zona de Pakhapites fusus Vittatina subsaccata (FS), definida
para el Paleozoico Superior del centro-oeste argentino (Cé-
sari y Gutiérrez, 2001). La biozona fue caracterizada por pa-
linofloras presentes en las formaciones Bajo de Véliz (Provin-
cia de San Luis) y Tasa Cuna (Provincia de Córdoba) de la
Cuenca Paganzo. Así mismo, incluye asociaciones descriptas
para las formaciones Santa Máxima y El Imperial en la Pro-
vincia de Mendoza. Recientemente, nuevas palinofloras han
sido referidas a la Biozona FS provenientes de la Formación
Andapaico (Correa et al., 2012) y de la Formación Patquía

(Césari et al., 2013). En la relativamente cercana Cuenca de
Claromecó, Balarino (2014) identifica asociaciones palinoló-
gicas que refiere a la sección inferior de la Biozona Converru-
cosisporites confluens-Vittatina vittifera (CV) y que correla-
ciona con la Biozona FS de la Cuenca Paganzo. 

Por otra parte, la antigüedad de las palinofloras sugiere su
correlación con las paleofloras de la Formación Carapacha
aflorante en el centro-sur de La Pampa. Esas paleofloras están
caracterizadas por improntas de hojas de glossopterídeas que
permitieron su asignación al Pérmico temprano (Melchor y
Césari, 1991).
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Figura 2. 1, Gondisporites serrulatus, BA Pal 6448 (4) T49/2. 2, Horriditriletes sp., BA Pal 6448 (3) J40/0. 3, Converrucosisporites confluens,
BA Pal 6449 (1) W52/2. 4, Potonieisporites brasiliensis, BA Pal 6448 (2) N38/4. 5, Caheniasaccites sp., BA Pal 6448 (5) F24/0. 6, Hamiapollenites
ruditaeniatus, BA Pal 6448 (3) W47/2. 7, Hamiapollenites fusiformis, BA Pal 6449 (1) N28/2. 8, Pakhapites fusus, BA Pal 6449(2) P43/0. 9, Scheu-
ringipollenites medius, BA Pal 6448 (1) K50/1. 10, Vittatina vittifera, BA Pal 6449 (1) J33/2. 11, Vittatina costabilis, BA Pal 6448 (3) W35/1. 12,
Striatopodocarpites sp., BA Pal 6449 (1) R49/0. 13, Vittatina subsaccata, BA Pal 6449 (1) P46/0. 14, Limitisporites rectus, BA Pal 6449 (2) Q51/2.
15, Illinites sp. cf. I. unicus, BA Pal 6448(1) F25/2. 16, Vittatina subsaccata, BA Pal 6449(1) F44/1. Escala= 20 μm. 



CONCLUSIONES

El hallazgo de asociaciones palinológicas pérmicas tem-
pranas sustenta en parte la edad propuesta originalmente
por Salso (1966) y replantea las posteriores interpretaciones
sismo-estratigráficas y de análisis cuencal que referían las rocas
portadoras al Cretácico.

Las palinofloras se consideran parcialmente equivalentes
a las descriptas para la Cuenca Claromecó como sección
inferior de la Biozona CV (Balarino, 2014) y coetáneas a
aquellas referidas en las cuencas Paganzo, Calingasta-Uspa-
llata y San Rafael a la Biozona FS (Césari y Gutiérrez, 2001).
Asimismo, los estratos fosilíferos resultan aproximadamente
sincrónicos con los aflorantes en el centro-sur de La Pampa
atribuidos a la Formación Carapacha portadora de una abun-
dante flora de glossopterídeas.
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