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- RESUMEN -

Eneste trabajo evaluamos y exponemos el potencial de la Fotogrametria Digital mediante el uso del software

especializado en restitucion fotogramétrica Agisoft PhotoScan como método complementario para desarro-

llar Lecturas de Paramentos de Edificios Histéricos en el sitio Ingenio Lastenia (Dpto. Cruz Alta, Tucuman).

La combinaciéon de ambas metodologias, la primera procedente de la Arqueologia Virtual, y la segunda de la

Arqueologiade la Arquitectura, puede ser fundamental para estudiar y comprender la dindmica constructiva
de los edificios que componen al sitio estudiado.
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- ABSTRACT -

In this work we evaluate and expose the potential of Digital Photogrammetry through the use of software
specialized in photogrammetric restitution f PhotoScan, as a complementary method to develop Readings
of Paraments of Historic Buildings in Ingenio Lastenia Site (Cruz Alta Department, Tucuman). The combina-
tion of both methodologies, the first from the Virtual Archaeology, and the second from the Archaeology of
Architecture, can be fundamental to study and understand the constructive dynamics of the buildings that
make up the site studied.
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INTRODUCCION

El presente trabajo se enmarca dentro del proyecto de
tesis doctoral Cotidianeidad, produccién y disciplinamien-
to social en un Ingenio Azucarero durante el siglo XIX. Una
aproximacion al sitio Ingenio Lastenia (Dpto. Cruz Alta, Tu-
cumdn) desde la Arqueologia Industrial. Uno de los ejes de
este proyecto es indagar en las formas de producciény
los cambios tecnoldgicos que tuvieron lugar dentro del
sitio Ingenio Lastenia a lo largo de sus anos de funcio-
namiento como unidad de produccién de derivados de
cafa de azlcar.

Considerando que dentro de un ambito fabril el es-
tudio de las edificaciones arquitecténicas es clave para
comprender modificaciones a nivel tecnolégico -y por
ende productivo- (Palmer y Neaverson 1998; Symonds
2005), definir las caracteristicas, reformas, funciona-
lidades y cronologias a las que estuvieron sujetos los
diferentes edificios que componen la planta se ha con-
vertido en un aspecto fundamental para desarrollar
nuestro trabajo, siendo esto uno de los objetivos gene-
rales del mencionado proyecto.

Para alcanzar dicho objetivo, se decidié realizar
Lecturas de Paramentos en algunas de las edificaciones
mas significativas de la unidad de produccién, cotejan-
do la informacién obtenida con fuentes iconograficas
(dibujos, grabados, planos y fotografias). En base a la
comparacion y agrupacion -en tipos- de elementos
constructivos, aparejos y demds técnicas constructivas
registradas, y a la informacién procedente de las fuen-
tes, se comenzé a confeccionar una serie tipoldgica de
valor cronolégico para el sitio. A partir de la misma se
pretende lograr extrapolar las cronologias definidas
para los edificios y eventos constructivos registrados al
resto de la planta.

Dadalacomplejidad de la dindmica constructiva que
evidenciamos durante los trabajos de campo y el esta-
do de deterioro de las construcciones que componen al
sitio, en mas de una ocasion vimos complicado el desa-
rrollo de la propuesta metodolégica frente a diversas
situaciones; por ejemplo, ante la necesidad de caracte-
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rizar Unidades Estratigraficas de Muestreo (UEM) inac-
cesibles, o registrar de forma precisa las dimensiones de
ventanales o materiales constructivos ubicados a mas 7
m de altura. Como solucidn a las problematicas de este
tipo, consideramos que la utilizacion de herramientas
procedentes de la Arqueologia Virtual, como la Foto-
grametria Digital, se nos presentan como una de las
mejores alternativas para saltear dificultades y obtener
informacion precisay de gran calidad.

En consonancia con lo expuesto, el objetivo del pre-
sente trabajo no es caracterizar las etapas constructi-
vas de los edificios que componen el sitio, ni obtener
una secuencia estratigrafica de los mismos, actividad
que esta en pleno proceso de desarrollo y excede am-
pliamente los alcances de este articulo; sino evaluar y
exponer el potencial de la Fotogrametria Digital como
complemento para el andlisis estratigrafico de los edifi-
cios que componen al sitio Ingenio Lastenia.

CASO DE ESTUDIO

El sitio arqueoldgico Sitio Ingenio Lastenia (en adelan-
te SIL) (65° 09’ 08” longitud Oeste y 26° 51’ 50” latitud
Sur) esta emplazado 8 km hacia el sudeste del casco his-
téricode laciudad de San Miguel de Tucuman (Figura 1).
Hoy forma parte de lalocalidad de La Banda del Rio Sali,
Departamento Cruz Alta, Provincia de Tucuman.

El Ingenio Lastenia fue uno de los primeros ingenios
industrializados de la provincia de Tucuman. Fundado
en la década de 1830 por Juan de Dios y Baltazar Agui-
rre,y cerrado el 22 de agosto del aflo 1966 por disposi-
cion del gobierno de facto encabezado por Juan Carlos
Ongania (Villar 2016), hoy se presenta como un conjun-
to de mas de 30 estructuras -la mayor parte de ellas en
ruinas- edificadas en diferentes épocas del siglo XIX y
XX (Figura 2).

Si bien la metodologia evaluada en este articulo es
aplicable a la totalidad de las edificaciones que compo-
nen al sitio, tomaremos como ejemplo un sector del SIL
en particular: el interior del muro este del edificio 1 del
sector SIL2 (E1-SIL2-MEI). El hecho de que éste sea solo
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FIGURA 1 - Referencia de la ubicacién del SIL en relacién al casco histérico de San Miguel
de Tucuman. Elaboracién propia sobre Imagen Satelital. Datos de la Imagen: © 2018 Google,
Image © 2018 DigitalGlobe.
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un sector perteneciente a un edificio de dimensiones
considerables, que a su vez forma parte de un comple-
jo industrial muy amplio, podria llevar a pensarlo como
una muestra minima dada la magnitud del SIL. Sin em-
bargo, si tenemos en cuenta la cantidad de intervencio-
nes que posee, su disposicion en el sitio y la informacion
procedente de fuentes de caracter histérico relativas
al edificio, E1-SIL2-MEI se nos presenta como un sec-
tor adecuado para cumplir satisfactoriamente con el
objetivo de considerar el potencial de las metodologias
procedentes de la Arqueologia Virtual, y saltear las di-
ficultades inherentes a los analisis estratigraficos de
edificios histéricos en contextos como el aqui trabajado.

El E1-SIL2 funciond hasta el momento de cierre de
la planta en 1966 como salén de cocimiento, espacio en
el cual se ubicaron los evaporadores de vacio y los ta-
chos de coccidn utilizados en el proceso de fabricacion
de azucares y alcoholes. Dicha funcionalidad fue inferi-
daapartir de la ubicacion de espacios representados en
fotografias historicas de la planta (Figura 3).

Conrespecto al muro analizado, se trata de un muro
de 52 m de extension orientado en direccién norte-sur.
La evidencia documental mas antigua que poseemos
del mismo es un grabado del afo 1892. A partir de la
comparacion de dicha fuente iconogréfica con image-
nes posteriores correspondientes al mismo sector del
sitio logramos inferir que el muro (y por ende el edificio)
estuvo sujeto a una gran cantidad de intervenciones
posteriores (Villar etal. 2017), las mas notables de estas
intervenciones son la construccién de un primer piso
con anterioridad a 1908, y la modificacion de accesos y
ventanales (Figura 4).

A partir de la combinacién de las propuestas me-
todoldgicas de la Arqueologia de la Arquitectura (Lec-
tura de Paramentos de Edificios Historicos) y de la Ar-
queologia Virtual (Fotogrametria Digital), en trabajos
futuros seremos capaces de caracterizar cada una de
las intervenciones y definir las diferencias existentes
en materiales constructivos y técnicas arquitecténicas
utilizadas entre cada uno de los eventos que logremos
definir. Ademas, con la ayuda de fuentes documentales,
y considerando que “la comparaciéon de caracteristi-
cas formales de elementos (singulares como ventanas,
puertas; decorativos; aparejos; estructuras; edificios) y
su agrupacion en tipos permite formar series con valor
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cronoloégico” (Caballero Zoreda 2010:114), podremos
otorgar una cronologia relativa a cada una de estas eta-
pas, dando comienzo asi a la confeccién de una tipologia
para las construcciones industriales de la provincia de
Tucuman de fines del siglo XIXy principios del XX.

FOTOGRAMETRIA DIGITAL

La Fotogrametria Digital es una de las metodologias
gue mas impulso ha tomado dentro de la arqueologia
en los Ultimos afos (Sayre 2016; Moyano 2017), tanto
en Estados Unidos como en Europa existen multiples
experiencias de su uso en diversos proyectos de inves-
tigacion (De Reu et al. 2013; Aparicio Resco et al. 2014;
Douglass 2015; Yamafune et al. 2017). Sin embargo, en
nuestro pais, si bien contamos con trabajos en los que se
hace uso de la metodologia para resolver problematicas
de tipo arqueolégico (Moyano 2017; Greco et al. 2018),
la misma aulin no ha tenido una insercién muy destacada
dentro de la disciplina (Moyano 2017).

La técnica fotogramétrica digital consiste en la con-
feccién de modelos tridimensionales a partir del pro-
cesamiento de fotografias digitales mediante el uso de
un software especializado (Moyano 2017), en nuestro
caso Agisoft PhotoScan. El método brinda la posibilidad
de obtener informacién geométrica precisa (formas,
dimensiones, posiciones, entre otras) de superficies del
terreno, estructuras arquitectonicas o artefactos (Ma-
gallon et al. 2015; Greco et al. 2018). El procesamiento
de las imagenes posibilita ademas la obtencién de una
serie de productos que representan aportes de gran re-
levancia para proyectos de investigacién arqueolégica,
entre ellos se destacan los ya mencionados modelos
tridimensionales, curvas de nivel, nubes de puntos, mo-
saicos de fotos, ortofotografias -imagenes del entorno
cuyos errores de deformacién producidos por la lente
de la cdmara fotografica han sido rectificados-, entre
otros (Greco et al. 2018).

FOTOGRAMETRIA Y LECTURA

DE PARAMENTOS

La metodologia empleada para hacer un analisis estra-
tigrafico del muro estudiado es la Lectura de Paramen-
tos de Edificios Histéricos -o Andlisis Estratigrafico de
Paramentos- (Caballero Zoreda 1995, 2010; Blanco
Rotea 1998; Azcarate 2010). Este método adapta el es-
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SIL2. Datos dela

FIGURA 2 - Panorama general del SIL. Resaltado en amarillo el muro este de E1

NGA, GEBCO.

Imagen: © 2018 Google, Image Landsat / Copernicus, Data SIO, NOAA, U.S. Navy,

FIGURA 3 - Salén de Cocimientos del SILen 1922y en la actualidad. Fuente: Archivo ISES.
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tudio estratigrafico arqueoldgico propuesto por Harris
(1991) al plano de las edificaciones histéricas y su eje-
cucién consiste en desarrollar un analisis pormenoriza-
do de sus elementos, actividades y procesos constructi-
vos, lo que brinda la posibilidad de identificar, ordenar y
datar las diferentes etapas constructivas del edificio y
ordenarlas en una secuencia constructiva completa de
la edificacién (Blanco Rotea 2010).

Caballero Zoreda (2010) analiza 10 puntos funda-
mentales para desarrollar correctamente una estrate-
gia estratigrafica capaz de diferenciar, ordenar, y datar
las fases constructivas, destructivas y reconstructivas
atravesadas por los edificios. Siguiendo la metodologia
del autor, a continuacién se hard referencia a cuatro
puntos de dicha propuesta que se ven claramente be-
neficiadas por los aportes de la Fotogrametria Digital.
1.

trumentos necesarios para un buen registro estrati-

Instrumentos: el autor hace referencia a los ins-

grafico, como la planimetria, las fichas analiticas, los
diagramas y los listados. Para nuestro estudio, agrega-
remos el instrumental necesario para realizar satisfac-
toriamente modelos fotogramétricos digitalesen 3D y
subproductos como ortofotografias, es decir: cAmara
fotografica digital de alta resolucién, computadora con
un rendimiento (microprocesador, memoria RAM, pla-
ca de video, etcétera) acorde a las especificaciones del
software utilizado y a las tareas proyectadas.
2. Documentacion gréfica: se refiere a una represen-
tacion grafica planimétrica del edificio a estudiar con
la mayor calidad posible, utilizando croquis, dibujo o
fotografia (Caballero Zoreda 1995, 2010; Blanco Rotea
1998; Azcarate 2010). La flexibilidad, el nivel de detalle
y la posibilidad de obtener una imagen tridimensional
de las edificaciones estudiadas hacen de la fotograme-
tria un aliado fundamental para las representaciones
graficas y la lectura estratigrafica de los edificios. Los
modelos fotogramétricos otorgan la posibilidad de:
A - Tomando como base ortofotografias extraidas
del modelo 3D y mediante la utilizaciéon de pro-
gramas adecuados (CorelDRAW, Inkscape, Autocad,
entre otros), realizar en el ordenador los dibujos
bidimensionales propuestos por la metodologia tra-
dicional.
B - Realizar mediciones directamente sobre el mo-
delo tridimensional y constatar, en el gabinete, el
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trabajo de relevamiento realizado en el campo.

C - Acceder a mediciones que seria muy complejo

realizar en el terreno, por ejemplo unidades estrati-

graficas ubicadas en alturas de dificil acceso.

D - Observar detalladamente las caracteristicas fisi-

cas de unidades estratigraficas inaccesibles.

E - Procesar y extraer ortofotografias del edificio

desde diversas perspectivas visuales.
3. Zonas, trabajo en equipo: en este punto se propone,
para el relevamiento completo de edificios, la divisién en
zonas de la edificacién y el abordaje -en el campo- de
cadaunade estas por diferentes equipos. Para finalizar el
registro, los equipos deben iniciar entre ellos una discu-
sién acerca de las problematicas y llegar a un consenso.

Aqui nuevamente cobra gran relevancia la Arqueo-
logia Virtual, puesto que nos permite realizar un mo-
delo completo de las edificaciones a estudiar y de esta
manera “disponer del edificio en la PC”. Si bien creemos
que lo ideal es contar con un equipo de trabajo para de-
sarrollar la metodologia, en caso de que no se de esta
situacion, las tecnologias ofrecidas por la Arqueologia
Virtual hacen posible que el estudio completo de una
edificacion pueda ser llevado adelante por un nimero
reducido de personas desde una PC sin perder preci-
sién ni calidad en el trabajo.
4. Observar: en este punto se hace referencia a los crite-
rios que se debe seguir para discriminar a las diferentes
Unidades Estratigraficas de Muestreo (UEM) que compo-
nen al edificio. Las UEM son la menor unidad de registro en
elandlisis de paramentosy su registro estratigrafico repre-
sentalaprimerafase del estudio. Se postulan los siguientes
criterios para su correcta observacion: a) identificacion de
la situacion y forma de cada elemento a fin de discriminar
una UEM de otras; b) considerar la homogeneidad o hete-
rogeneidad de los componentes de cada UEM; ¢) sincronia
odiacronia de cada UEM con respecto a las que larodean.

La calidad de la resolucién y la posibilidad de realizar
mediciones sobre los modelos 3D hacen de la Arqueologia
Virtual un buen complemento de las observaciones en el
campo -que son fundamentales para desarrollar correc-
tamente este punto-. Es importante destacar aqui algunas
posibilidades que brinda la fotogrametria, por ejemplo la
posibilidad de tomar mediciones de lugares inaccesibles
en el campo, pudiendo asi caracterizarse UEM de manera
mas precisa.
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FIGURA 4 - Ortofotografiade E1-SIL2-MEI e intervenciones sobre el muro alo largo del tiempo Fuentes: Archivo ISES

FIGURA 5 - Croquis del plan de trabajo en el campo para el relevamiento fotografico de E1-SIL2-MEI
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FOTOGRAMETRIA DE E1-SIL2-MEI

Esta etapa del trabajo esta dividida en dos sub-etapas,
la primera -etapa de campo- vinculada a la documenta-
cion fotografica del objeto de estudio, en nuestro caso
E1-SIL2-MEl; la segunda -etapa de gabinete- abocada al
procesamiento en computadora de las imagenes obte-
nidas durante la etapa anterior, paralo cual se utilizaron
software especificos a los cuales haremos referencia
mas adelante.

Paradesarrollar el trabajo de campo, en primer lugar
se tuvo en cuenta una serie de condiciones necesarias
para que el trabajo pueda ser llevado a cabo satisfac-
toriamente; para ello se consideraron las condiciones
ambientales y de iluminacién. Se opté por realizar el
trabajo durante un dia nublado, puesto que la disposi-
cion vertical del muro en consonancia con la oblicuidad
de la luz natural habria generado sombras y contrastes
que habrian acentuado el volumen y la profundidad del
muro y sus elementos (Aguilar et al. 2013), situacién
que habria afectado negativamente al registro. Es im-
portante tener en cuenta que para saltear este tipo de
inconvenientes también se puede optar por tomar las
fotografias durante un horario en el cual la luz del dia no
afecte de manera directa el drea a tratar.

Con respecto a la toma de las fotografias de regis-
tro, las mismas fueron efectuadas tras una planificaciéon
minuciosa de los puntos desde donde se las tomarian -
puntos estacion- (Figura 5), se relevo fotograficamente
el muro de manera tal que quedase cubierta la totalidad
de la superficie del mismo. Aqui es necesario mencionar
que para que el programa utilizado -Agisoft Photoscan-
reconozca las fotografias para efectuar un modelado
tridimensional del muro, cada punto de este debe estar
representado en al menos tres imagenes. De esta ma-
nera el resultado del relevamiento fue un total de 209
fotografias tomadas desde 37 puntos estacién, con una
camara Canon PowerShot SX30 IS.

El trabajo de gabinete consistié en el procesamien-
to y manipulacién de las fotografias digitales obtenidas
durante la etapa de campo con el software Agisoft Pho-
toscan, con la finalidad de realizar un modelado en 3D
de E1-SIL2-MEI.

El programa mencionado procesa las imagenes
obtenidas durante la etapa de campo, y mediante una
combinacion de técnicas fotogramétricas permite obte-
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ner un modelo tridimensional del entorno fotografiado
(Figura 6), asi como también ortofotografias de la edifi-
cacion. Estas ultimas pueden ser tomadas directamente
desde el modelo, con diferentes angulos y distancias, lo
cual otorga una gran flexibilidad para operar el mismoy
obtener imagenes segln los objetivos perseguidos por
lainvestigacion. Finalmente, debemos mencionar que el
software posibilita la utilizacion de escalas y herramien-
tas de medicion.

Asi, el modelo 3D obtenido brinda la posibilidad de
tomar mediciones precisas de los elementos en la PC,
obtener diversas perspectivas de la edificacion y ex-
traer ortofotografia para luego trabajarlas con otros
programas de procesamiento de imagenes (CorelDRAW,
Adobe Photoshop, AutoCAD, Sketchup, entre otros).

Una vez obtenido el modelo completo del area de
estudio, la siguiente fase del trabajo consiste en utili-
zar los productos obtenidos (modelo y ortofotografias)
para complementar los Analisis Estratigraficos de Para-
mentos que se estan realizando.

Como resultado de la combinacién de las metodo-
logias mencionadas, evidenciamos que la utilizacién de
la Fotogrametria Digital mejoré de manera significativa
los trabajos de Lectura de Paramentos de Edificios His-
téricos enel SIL.

En primer lugar, tras una observacién detallada a
partir de ortofotografias se logré mejorar la calidad en
el detalle de los dibujos planimétricos. Para realizar la
Lectura de Paramentos se realizaron dibujos planimé-
tricos del muro en cuestion; inicialmente, durante el
afo 2016, los mismos fueron confeccionados sobre
hoja milimetrada, a mano alzada en el campo y tratando
de alcanzar la mayor precision posible. Luego de haber
adquirido herramientas de la Arqueologia Virtual, se
realizé el mismo trabajo pero sobre calcos de orto-
fotografias extraidas del modelo 3D realizado con el
software de restituciéon fotogramétrica. Los resultados
obtenidos son expuestos a continuacion (Figura 7).

La comparacion presentada en la Figura 6 demues-
tra claramente que los calcos sobre ortofotografias po-
seen menor nivel de errores que los realizados a mano,
una apreciaciéon que ya ha sido expuesta en diversos
trabajos (Vela Cossio 2010; Aguilar et al. 2013; De Reu
etal. 2013; Chaquero Ballester 2016).

Con respecto a las mediciones en gabinete y ca-
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FIGURA 6 - Tres etapas del modelado tridimensional de un sector de E1-SIL2-MEI.

FIGURA 7 - Comparacién entre calcos sobre ortofotografia y dibujo a mano.

A - Ortofotografia B - Calco a partir de ortofotografia

C - Dibujo a mano alzada realizado en 2016
F i |
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FIGURA 8 - Area de muestra de sectores del muro y UEM inaccesibles en el campo.

Area
de
muestra

TABLA 1- Inferencias realizadas a partir de la utilizacion de Agisoft Photoscan para estu-

diar el drea de muestra representada (Figura 8).

Altura desde el antepecho de la venta hasta la clave del arco: 2,10 m

Distancia entre arcos: 1,45 m

Distancia entre ventanales: 2,25 m

UEM TIPO LADRILLO COLOR DE LOS APAREJO MORTERO
UTILIZADO LADRILLOS UTILIZADO UTILIZADO
Inglés: formado por
1001 Media Vara (Soga 0.40 Narania muy claro hiladas alternativas Barro (Observacion
-0.42 m; Tizén 0.20 m) ! 4 de sogasy tizones realizada en campo)
(Dies Cusi 2003)
. . . B} Indeterminado (impo-
1063 Media Vara Naranja Rojizo Inglés sibilidad de acceder)
1065 Media Vara Naranja Rojizo Inglés Indeterminado
1066 Media Vara Naranja Rojizo Inglés Indeterminado
1158 Revoque pintado. Presenta multiples capas de pintura.
Altura de E1-SIL2-MEI: 8,5 m
Altura de los arcos desde el piso: 7,17 m
Altura del ventanal en relacién al piso: 5,70 m
Otros datos Apertura del arco: 1,20 m
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racterizaciéon de Unidades Estratigraficas Murarias
(UEM), la posibilidad de tener (desde el ordenador)
un acceso constante al edificio nos permitié realizar
una gran cantidad de observaciones (tamafos exac-
tos de las UEM, color, cortes y continuidades, entre
otros) sobre los materiales de construcciéon y las
UEM; propiedades que facilitaron la diferenciacion,
delimitacién y caracterizacién de las UEM. Tal como
presentamos a continuacion (Figura 8, Tabla 1), el mé-
todo fotogramétrico digital posibilité la identificacion
y caracterizacion de materiales constructivos y UEM
inaccesibles en el campo.

La Figura 8 y la informacién presente en la Tabla
1 son un claro ejemplo de la calidad y la cantidad de
informaciéon que podemos obtener mediante la uti-
lizaciéon de la fotogrametria en los estudios estra-
tigraficos del edificio. Sin embargo, el potencial de
esta herramienta no se acaba en la informacién que
presentamos en el cuadro, pues las imagenes también
aportan informacion en lo referente a las relaciones
estratigraficas entre las diferentes UEM. Por ejem-
plo, en base a las observaciones realizadas pudimos
averiguar que 1001 corresponde a una primera cons-
truccién evidenciada en las imagenes de 1892, mo-
mento en el cual aiin no existia la primera planta con
ventanales evidente en 1908 (Figura 4). Si tomamos
en cuenta que para la construccién de este primer
piso, correspondiente a las UEM 1063, 1065 y 1066,
se utilizé ladrillo de media vara podemos inferir que
el mismo probablemente fue construido con anterio-
ridad a 1900 puesto que -a partir de trabajos anterio-
res (Villar et al. 2014; Villar 2016)- sabemos que en
los edificios del ingenio construidos por esta fecha ya
se utilizaban ladrillos de 0,30 m (soga) x 0,15 m (tizdn).

Por ultimo, poseer un modelo virtual en alta reso-
lucién del edificio a investigar representa otra gran
ventaja puesto que contamos con la posibilidad de
realizar una observacién detallada del edificio sin
necesidad de viajar al campo. Esto permite realizar
una divisiéon de zonas de trabajo directamente en el
ordenador para luego efectuar observaciones de las
mismas en gabinete. Sin embargo, aqui debemos con-
siderar la posibilidad de retornar al campo las veces
que sea necesario si es que surgen dudas durante el
proceso de Lectura de Paramentos en el ordenador.

LA ZARANDA DE IDEAS [16:1]

55

47-57

Por otra parte, y como ya mencionamos anteriormen-
te, si bien el trabajo en equipo es la condicién ideal
para este tipo de estudios, gracias a los aportes de la
Arqueologia Virtual el trabajo puede ser realizado por
un nimero reducido de personas.

CONCLUSION

A lo largo de estas paginas y a partir del ejemplo ex-
puesto pudimos evidenciar que la Fotogrametria Di-
gital aplicada al estudio de edificaciones representa
un aporte sustancial para saltear dificultades y desa-
rrollar satisfactoriamente Lecturas de Paramentos de
Construcciones Histéricas en el sitio abordado.

En cuanto a las mejoras que representa la Foto-
grametria Digital para el estudio estratigrafico de
estructuras arquitecténicas, Chaquero Ballester
(2016) propuso que la metodologia representa gran-
des ventajas en tres sentidos, lo cual hemos confir-
mado a partir de nuestra propia experiencia expues-
taalolargo de este trabajo.

La primera de estas ventajas se da en lo referente
al contenido informativo, puesto que a partir de la me-
todologia propuesta se obtiene informacién objetiva
de gran precision y calidad, que ademas presenta la
posibilidad de ser reelaborada posteriormente.

El segundo beneficio es notable a la hora de docu-
mentar superficies, un aspecto para el que la Arqueo-
logia Virtual ofrece numerosas herramientas de gran
calidad, agiles, versatiles y complementarias entre si,
por ejemplo nos brinda la posibilidad de registrar las
superficies en el campo con una camara fotografica
digital, procesar las fotografias con Agisoft Photoscan,
y luego trabajar con CoreIDRAW sobre los resultados
obtenidos con el software antes mencionado. Por
otro lado estas herramientas se adaptan perfecta-
mente al método desarrollado por Harris (Chaguero
Ballester 2016), base del “Andlisis estratigrafico de
paramentos”.

La tercera de las ventajas se refiere a que la docu-
mentacion fotogramétrica tridimensional permite un
andlisis estratigrafico muy sofisticado, en ocasiones
muy dificil de alcanzar a partir de las metodologias
de registro tradicionales, y capaz de aportar al mismo
tiempo la posibilidad de realizar representaciones vi-
suales que hagan comprensible dicho andlisis.
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Para finalizar, queremos agregar a lo mencionado
que el método fotogramétrico brinda la posibilidad
de realizar grandes relevamientos con un alto nivel de
precision y una inversién relativamente baja en equi-
pamiento. Representa un ahorro muy significativo en
tiempo de trabajo de campo y es posible de llevar ade-
lante con pocas personas. Esto hace de la Fotograme-
tria Digital una metodologia que ademéas de mejorar
la calidad de los trabajos se presenta como una herra-
mienta econdmica.
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