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Bioestratigrafia basada en quistes de dinoflagelados del
Eoceno-Mioceno del pozo (YPF) Ombucta x-1,

Cuenca del Colorado, Argentina

G. Raquel GUERSTEIN" y M. Verénica GULER"

Ab-tract. BIOSTRATICRAPHY BASED ON EOCENE-MIOCENE DINOFLAGELLATE CYsTS FROM (YPF) oMBUCTA X-1
ROREHOLE. COLORADRO BASIN, ARGENTINA. Sediments between 250 and 850 metres deep from the exploration
Crmbucta x-1 borehole, located onshore Colorado Basin, were studied palynologically. Dinoflagellate eysts
are present in varying amounts allowing age interpretation for the section. Selected dinoflagellate cyst
events, mainly last occurnences, suggest five age intervals: late Miocene to early Pliccene, late Miocene,
mid Miocene, Oligocene to early Miocene and Eocene to Oligocene. The comparison of the selected dino-
flagellate events with previous studies carried out by other authors indicates that these events are consis-
tent throughout the basin, The composition of the dinoflagellate assemblages, with dominance of gonyau-
locaids over peridinioids, reflects poor nutrient oceanie conditions. Low dinocyst/pollen ratios at the end
of the Miocene and during the Oligocene suggest relatively nearshore environments confirmed by high
dominance of the complex Operenlodiinm israelianuni/certrocarpum. Sediments ranging from mid to early
Miocene i age show high dinocyst,/pollen ratios associated with oceanic species acmes.
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Introduccion

La mayoria de la unidades mesozoicas vy cenozoi-
cas pre-pliocenas reconocidas en la Cuenca del Colo-
rado carecen de secciones aflorantes equivalentes,
por o que las determinaciones de edad se basan casi
exclusivamente en informacion de subsuelo. En este
contexto, los quistes de dinoflagelados constituyen
una herramienta capaz de proveer la resolucion bio-
estratigrafica necesaria para la exploracion petrolera.

Los estudios de prospeccion de hidrocarburos se
iniciaron en el sector occidental de la cuenca en 1958,
La compania Shell Production Argentina (SPA) y Ya-
cimientos Petroliferos Fiscales (YPF) perforaron nue-
ve pozos en el drea continental de la cuenca, entre
ellos el pozo Ombucta x-1 (YPF), del cual proviene ¢l
material para el presente trabajo (figura 1). La mayo-
ria de estas perforaciones atravesaron estratos meso-
zoicos ¥ cenozoicos, donde se establecieron las sec-
ciones tipo para las formaciones del Creticico Supe-
rior, Palecdgeno y Nedgeno (Kaaschieter, 1963).

En 1975, YPF llevé a cabo un programa explorato-
rio en la zona central de la cuenca sedimentaria que
incluyé la perforacion de los pozos Kanquel x-1 y
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Puelche x-1. La bioestratigrafia de estos dos pozos se
basé en el estudio palinolégico de Gamerro v Ar-
changelsky (1981).

Otros estudios de quistes de dinoflagelados en la
cuenca son los realizados por Guerstein (1990b-c),
quien describid las asociaciones del Eoceno, Oligoce-
no y Mioceno de los pozos del drea continental Na-
dir 1 y Puerto Belgrano 20. En este tltimo, Quattroc-
chio y Sarjeant (1996) estudiaron las asociaciones de
quistes de dinoflagelados asignadas al Maastrichtia-
no?-Paleoceno.

El objetivo del presente trabajo es proponer una
bicestratigrafia basada principalmente en las dltimas
presencias de quistes de dinoflagelados para el inter-
valo comprendido entre los 250 y 850 metros de pro-
fundidad de la perforacion (YPF) Ombucta x-1. Los
resultados obtenidos en este trabajo se comparan con
la informacién proveniente de otras secciones de la
cuenca analizadas previamente por distintos autores.

Geologia y estratigrafia

La Cuenca del Colorado se encuentra localizada
en su mayor parte en la plataforma continental, entre
los 38° y 41° de latitud Sur y 57° y 64° de longitud
Oeste. Ocupa la porcion sudeste de la provincia de
Buenos Aires y cubre mas de 160,000 kilémetros cua-
drados (figura 1). La apertura de la cuenca se relacio-
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Figura 1. Cuenca del Colorado, Mapa de ubicacion de los pozos v localidades mencionadas en el texte / Colordo Basin. Localion wap

stomiig Hee boreloles and ontereps mentioned in e tex!.

na con un sistema de rift intracraténico que coincide
con el limite entre el Craton Sudamericano y el Maci-
zo Patagonico Norte, originado en el Jurdsico Medio
a Tardio en el extremo sur del continente sudameri-
cano (Uchupi y Emery, 1991).

La estratigrafia del Mesozoico y Cenozoico de la
Cuenca del Colorado, fue tratada ampliamente por
diversos autores. Entre ellos, Kaasschieter (1963),
Lesta et al. (1978), Zambrano (1980), Urien et al. (1981)
v Frykund ef al. (1996). Estos tiltimos ilustraron en su
figura 5 la secuencia sedimentaria, identificando tres
unidades tectono-estratigrificas separadas por dis-
cordancias v /o secciones condensadas. La secuencia
se inicia con depositos de sin-rift (Jurasico Superior -
Creticico Inferior) superpuestos por las formaciones
Fortin v Colorado (Cretdcico Superior) correspon-
dientes al estadio de sag. Por Gltimo, reconocieron la
unidad de deriva, representada por las Formaciones
Pedro Luro (Palecceno), Elvira-Ombucta (Eoceno
medio a superior), Barranca Final (Oligoceno a Plio-
ceno) v Belén (Plioceno).

El pozo Ombucta x-1 (38° 58'S, 67° 21'0) alcanzd
una profundidad total de 1.830 metros, y se perford
en un terreno ubicado a 20 metros de altura sobre el
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nivel del mar. Kaasschieter (1963) definié en este po-
zo la localidad tipo de la Formacién Ombucta entre
los 620 y 920 m p.p. Por encima determiné la presen-
cia de arcilitas arenosas de color gris a gris verdoso
correspondientes a la Formacién Barranca Final. Pos-
teriormente, Lesta of al. (1978) reconocieron en esta
seccidn, entre los 625 y los 790 metros de profundi-
dad por debajo del nivel del terreno, arenas mds o
menos glauconiticas con intercalaciones de gravas
asignables a la Formacion Elvira (figura 2).

Antecedentes

La bicestratigrafia de la cuenca se basa en trabajos
micropaleontologicos, incluyendo microfésiles calca-
reos y palinomorfos. Malumidn (1970, 1972) estudio
los microfésiles calcdreos del Paleocenco del pozo
Puerto Belgrano 20 y del Eoceno superior-Mioceno
del pozo Puerto Belgrano 23 en el iirea continental de
la cuenca.

Gamerro y Archangelsky (1981) realizaron los pri-
meros estudios palinologicos en los pozos explorato-
rios Ranquel x-1 y Puelche x-1 perforados costa afue-
ra, estableciendo cinco palinczonas denominadas
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con las letras A-E para el intervalo Cretacico Superior
a Mioceno Superior. Por otra parte, los datos de fora-
miniferos del pozo Puelche x-1 presentados por Bec-
ker v Bertels (1980) permitieron diferenciar el Oligo-
ceno v Mioceno.

Ciuerstein (1990 a, b, c) describio las asociaciones
palinologicas eocenas a miocenas de dos pozos en el
area continental de la Cuenca del Colorado, Nadir 1 y
Puerto Belgrano 20. Posteriormente, Quattrocchio y
Ciuerstein (1988) determinaron zonas climaticas basa-
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Figura 2. Posicion estratigrafica de las muestras palinologicas pro-
venientes del pozo YPF Ombucta x-1. Litoestratigrafia segun Les-
ta ef al. (1978) / Stratigraphic positions of the palynological samples
from YPF Ombucta x-1. Lithostratigraphy from Lesta et al. (1978).

das principalmente en los elementos de origen conti-
nental de ambas perforaciones. Ruiz (1994) y Ruiz v
Quattrocchio (1996, 1997a y b) estudiaron el contenido
palinolégico del Daniano de los pozos Pedro Luro x-1,
Ombucta x-1, Fuerto Belgrano 19 y Puerto Belgrano 20.
Guerstein et al. (1995}, a partir del estudio palinoldgico
de cinco perforaciones realizadas en el drea continen-
tal, presentaron los cambios paleoambientales y paleo-
climiticos para el intervalo Daniano-Mioceno.

Archangelsky (1996) v Malumidn v Nanez (1996)
realizaron una actualizacion de la bicestratigrafia de
la Plataforma Continental Argentina en sus trabajos
sobre palinoestratigrafia y micropaleontologia, res-
pectivamente.

Malumian ef al, (1998 a, b) estudiaron las asocia-
ciones de foraminiferos de las Formaciones Elvira y
Barranca Final en sus localidades tipo. Malumian et
al. (1998a) determinaron que en la perforacion Elvira
x-1 el contenido microfaunistico de la Formacion El-
vira es comparable a la de la Formacién San Julidn de
la Cuenca Austral, de edad oligocena temprana. Los
sedimentos suprayacentes, correspondientes a la par-
te basal de la Formacion Barranca Final en dicha per-
foracién, fueron asignados al Oligoceno cuspidal-
Mioceno temprano. Segin estos autores el contacto
entre las Formaciones Elvira y Barranca Final coinci-
de con la caida del nivel del mar registrada en la mi-
tad del Oligoceno.

Por otra parte, Malumian ef al. (1998b) indicaron
que los microfdsiles hallados en la seccion tipo de la
Formacién Barranca Final (tinica unidad pre-plioce-
na aflorante en la Cuenca del Colorado) son caracte-
risticos de la transgresion entrerriense, asignandole a
estos sedimentos una edad miocena media a tardia.

Metodologia

Para el presente trabajo se procesaron 37 muestras
de cutting entre los niveles 250 y 850 metros de pro-
fundidad de perforacion (m p.p.), de las cuales 31 re-
sultaron palinologicamente fértiles. Sélo las cuatro
muestras pertenecientes a la parte basal de la zona
estudiada (Formacion Ombucta) v dos muestras de la
parte baja de la Formacion Elvira resultaron estériles
(figura 2). Las muestras fueron procesadas para la
concentracion de palinomorfos utilizando las técni-
cas de Heusser y Stock (1984). Los residuos fueron te-
nidos con safranina y montados en gelatina glicerina.

El estudio microscopico se realizdé con un micros-
copio de luz trasmitida Olympus BH2 del Laborato-
rio de Palinologia de la Universidad Nacional del
Sur. En este trabajo se siguié la clasificacion de dino-
flagelados de Fensome et al. (1993) actualizada en
Fensome et al. (1998) y el catalogo de especies de Wi-
lliams et al. (1998a). La escala de tiempo utilizada es
la propuesta por Berggren ef al. (1995).
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Cuadrol. Lista de espedies identificadas segin Williams ef al, (1998), excepto cuando se indica (*). Clasificacion segun Fensome ef al. 1993
en Fersome ef ol 1998, Ultimas presencias en metros de profundidad de perforacién (m p.p.) / List of identified species following Williams
ef, al (19381, exeepd whew dmdicated. Clasification of Fensone ¢f al. (1993) in Fensone ef al. (1998}, Last oceurrences in depth drilling nietres (d d.m),

LISTA TAXONOMICA DE ESPECIES IDENTIFICADAS ultimas presencias (m p. p.)

Division DiNoFLAGELLATA (Biitschli 1885) Fensome ef al. 1993
Clase DinorHyCEAE Pascher 1914

Orden GosivauLacaLes Taylor 1980

Familia GOMYAULACACEAE Lindemann 1928

Subfamilia LEFTORBINICIDEAE Fensome el al. 19493

Ensmetrocysta urnaformis (Cookson) Stover 1975 587
Systemmtephora placacantha (Deflandre y Cookson) Davey ef al. 1969 398
Subfamilia CRIBROPERIDINIOIDEAE Fensome et al. 93

Cordosplaeriditnm mininum (Morgenroth) Benedek 1572 648
Cordosplueridivm sp. 512
Cribroperidininm tennitabulaliom (Gerlach) Helenes 1984 494
Hystriciokalpema vigandine Deflandre y Cookson 1955 444
Lingudodindiont brevispinosim Matsuoka y Bujak 1988 444
Lingudodindinm machaerophoriom {Deflandre v Cookson) Wall 1967 344
Operculodinimm centrocarpinm (Deflandre y Cookson) Wall 1967 344
Opereidodiniim israclinnnmi (Rossignol) Wall 1967 344

Subfamilia GONYAULACOIDEAE (Autonimia)

Achonresplacm sp. 395
Cannesplinerapsis n. sp. Guerstein ef al. en prensa 512
Hystrichosphaeropsis obscurn Habib 1972 475
Huystriviwostrogylon sp. 565
lispagid i sp. 424
Nematosghaeropsis rigide Wrenn 1988 424
Pemtadivian laticirctum Gerlach 1961 398
Spuniferites membranaceous (Rosssignol) Sarjeant 1970 324
Spiniferites mirabilis (Rossignol) Sarjeant 1970 568
Spoferites ovatns Matsuoka 1983 512
Spiniferites ramosns {Ehrenberg) Mantell 1854 306
Subfamilia Uncertam

Inrertocysta lacryntosa Edwards 1984 424
Melitasphaeridinn chonnophorum (Deflandre v Cookson) Harland y Hill 1979 398
Melitasphwmeridivmg ¢f. 5. psendorecreroatum (Morgenroth) Bujak et al. 1980 587
Kenvicodiniom echinifernn Stover v Hardenbol 1993 538
Familia UNCERTAIN

Batincasphners bacidata Drugg 1970 587
Batieenspliners micropapillala Stover 1977 398
Batiacasglinern sp. 538
Cleistosphaeridium diversispinosim® Davey ¢f al. 1966 512
Dapsillidininm psendocolligeriont (Sover) Bujak ef al. 1980 444
Distatodinim paradoxiom (Brosius) Eaton 1976 493
Labwrinthodiniune frimcatum subsp. truneatim (Plasecki) Fensome ¢t al, 1995 444
Reticulatosphaera actinocoronata {Benedek ) Bujak y Matsuoka 1986 306

Orden Peripivianes Haeckel 1894
Familia ProtoreriomngAceae Bujak y Davies 1983 ex Bujak y Davies
en Fensome ¢! al. 1998 nom. prop. cons.
Subfamilia PROTOPERIDINIOIDEAE (Autonimia)
Lejeuneeysta sp. 538
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Se realizaron recuentos semicuantitativos para ca-
racterizar a las asociaciones palinoldgicas segian la re-
lacion quistes de dinoflagelados/total de palinomor-
tos en cada muestra. Los resultados se indican en la
columna derecha de Ia figura 3.

Las fotomicrografias que ilustran la figura 4 se to-
marcn con peliculas de 100 ASA, utilizando una cdma-
ra fotogrifica Olympus. Las coordenadas de los espe-

cimenes ilustrados corresponden a la escala Vernier
del microscopio OI}'mpu.ﬂ BH2, serie n® 222673, indi-
candose las referencias del England Finder (EF). Nin-
guna de las fotomicrografias incluye imdgenes rever-
sas. Los preparados se encuentran archivados en la pa-
linoteca del Laboratorio de Palinologia de la Universi-
dad Nacional del Sur bajo la sigla LPUNS seguido por
el mimeros de preparado indicado en la figura 2.
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Figura 3. Bioestratigrafia propuesta para el Eoceno-Mioceno del pozo Ombucta x-1 / Biostratigraplty proposed for the Eoceno-Mioceno of

Onibucta x=1 borehole.
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Bioestratigrafia

Segun Edwards y Guex (1996), el rango de un ta-
xon puede tratarse como dos eventos bioestratigrafi-
cos relacionados: el registro mas bajo o base y el re-
gistro mas alto o techo del rango del taxon en la sec-
cion estratigrdfica. Por tratarse de muestras prove-
nientes del cutting de la perforacién sélo las altimas
presencias se consideran datos confiables para la in-
terpretacion bioestratigrafica. En el Cuadro 1 se listan
las especies de quistes de dinoflagelados identifica-
dlas entre los 250 y 850 m p.p. y se senalan las iltimas
presencias de las mismas.

En la figura 3 se indican los registros mas altos de
los quistes de dinoflagelados seleccionados como
cventos bioestratigrificos. La dltima presencia de
Reticudatosphaera actingcoronata (figura 4.A) se registra
a los 306 m p.p. Williams et al. (1998) sefalan la alti-
ma aparicion de esta especie a los 4,2 Ma (Zancliano,
Plioceno temprano). Este evento bioestratigrdfico in-
dicaria que los sedimentos por debajo de dicha pro-
fundidad tendrian una antigiiedad no menor que
Plioceno temprano.

Batiacasphaera micropapillete (figura 4.B), Systenn-
tephora placocantha vy Penfadivium laticirctum (figura 4.6)
presentan su dltimos registros a los 398 m p.p. Las Glti-
mas presencias de Impagidininm sp., Invertocysta
lacryniosa, Melitasphaeridivm  choanophorum, Nenm-
fosphaeropsis rigida se registran a los 424 m pp.,
Hystichokolpoma vignudiae, Labyrinthodinium frimcatum
subespecies truncatum a los 444 m p.p., Dapsilidinium
psendocolligerim (figura 4.C) a los 458 m pp. vy
Hystichosphaeropsis obscura (figura 4.M) a los 478 m p.p.

Segiin Williams et al. (1998), la tiltima aparicidn de
Systematophera placacantha corresponde a los 6,6 Ma
{(Messiniano, Mioceno tardio); Labyrinthodinium
truncatim subespecies truncatum registra su tultima
aparicion a los 7.8 Ma; Dapsilidiniun: pseudocolligeruns,
alos 7,1 Ma y Hystichosphaeropsis obscura a los 7,3 Ma
{Tortoniano, Mioceno tardio). Estos datos permiten
considerar que los sedimentos por debajo de los 398
m p.p. tienen una antigtiedad no menor que Mioceno
tardio.

Cribroperidiniunt tenuitabulatum (figura 4N} y
Distatodinium paradoxum (figura 4.L) presentan sus
registros mas altos a los 494 m p.p. Segin Williams et
al. (1998), las dGltimas apariciones de estas dos espe-

cies corresponden a los 13.2 Ma y 13.6 Ma, respecti-
vamente (Serravaliano, Mioceno medio) y permitiri-
an asignar a los sedimentos por debajo de los 494 m
p-p- al Mioceno medio.

A los 512 m p.p. se registra la tltima presencia de
Cannosphaeropsis n. sp. Guerstein et al. (en prensa) (fi-
gura 4.F), esta especie fue descripta por Guerstein et
al. {en prensa) en sedimentos de probable edad mio-
cena temprana a oligocena de la perforacion Cx-1. Es-
tos autores indicaron que la dltima aparicién de esta
especie se registra en el Mioceno temprano, dato que
premitiria asignar a los sedimentos por debajo de los
512 m p.p. una antigiiedad no menor que Mioceno
temprano.

Entre los 538 y 568 m p.p se hallaron especimenes
de Xenicodinium echiniferum (figuras 4.D y 4.E),
Lejeunecysta sp. y Hystichostrogylon sp. (figura 4.1). A
los 587 m p.p. se registra la ultima presencia de
Melitasphaeridium sp. cf. M. pseudorecurvatum (figura
4K), Batincasphaera baculata (figura 4.H) y Emmetro-
cysta urnaformis (figura 4.]). A los 648 m p.p. se regis-
tra la tltima presencia de Cordosphaeridium mininum.

Los registros previos de Batincasphaera baculata co-
rresponden al Eoceno y Oligoceno. Por otra parte,
segun Williams et al. (1998), Melitasphacridinm
pseudorecurvatum presenta su Glima aparicion a los
34,5 Ma (Priaboniano, Eoceno tardio). Sin embargo,
Bujak et al. (1980) consideran que esta especie forma
un complejo con otras especies de Melitasphacridinm
que se registran desde el Oligoceno. Teniendo en
cuenta los datos obtenidos hasta el momento, y dada
la ausencia de indicadores bioestratigraficos de ma-
yor precisién, los sedimentos por debajo de los 587 m
p-p- se asignan al Eoceno-Oligoceno.

Los niveles entre los 730 y 780 m p.p. son portado-
res de asociaciones palinolégicas muy pobres, tanto
en sus componentes de origen continental como ma-
rino y el intervalo comprendido entre los 800 y 850 m
p-p- €3 palinoldgicamente estéril.

Paleosambiente

Los quistes de dinoflagelados del Orden Gonyau-
lacales predominan ampliamente sobre los del Orden
Peridiniales (Cuadro 1), reflejando aguas muy pobres
en nutrientes.

Figura 4. A, Reticuletosphaern actinocoronata (Benedek) Bujak y Matsuoka. 600 x; muestra 669e: 14,6/122.%; referencias del England
Finder (EF): L-M 23/3. B, Batincasphacra micropapillata Stover 600 x; muestra 775a: 16/138,2; EF: | 38/4. C, Dapsilidinium
psemdocolligernm (Sover) Bujak et al. 600 x; muestra 7781: 4,8/141,5; EF: W 42. D, Xenicodimium echiniferum Stover y Hardenbol 600 x;
muestra 7770 19/128,6; EF: R 20/3. B, Xenicodinium echinifernm Stover y Hardenbol 600 x; muestra 775d: 235/1438; EFR: B45/3. F,
Conosplneropsis n.sp. en Guerstein ef al.(en prensa) 600 x; muestra 777a: 21,/14% EF: E 50. G, Pentadiminm {aticinctum Gerlach 600 x;
muestra 775d: 15/144.8; EF: L 4546/3. H, Batiacasphaera baculata Drugg 600 x; muestra 775b: 233/132; EF: C 32/1 1,
Hystichastragylon sp. 600 x; muesira 6680 10,5/147.3; EF: Q 43. |, Emmetrocysta urmafonnis (Cookson) Stover 500 x; muestra 775d:
23,5/138; EF: K 39/3. K. Melitasphaeridinm sp. cf. M. psexdorecurvatum (Morgenroth) Bujak ef al. 600 x; muestra 669e: 13.3/129; EF:
W29, L, Distatodininm paradoxnm (Brosius) Eaton 600 x; muestra 734h: 8,2/130; EF: 5 30/4. M, Hystichosphacropsis obscura Habib 600
x: muestea 7371 20,7/124,5; EF: E-F 25/3-1. N, Cribroperidininm tenuitabulatum (Gerlach) Helenes 600 x; muestra 778a: 13,5/130,5; EF:

N 31/1.
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Los biceventos reflejan cambios paleogeograficos
v/o climaticos que ocasionan fenémenos de migra-
cion, mortandad o cambios de productividad (Vera
Torres, 1994). En este caso, los miximos y minimos
de abundancia relativa de quistes de dinoflagelados
se utilizan como bioeventos y las fluctuaciones en las
relaciones dinoquistes/ total de palinomorfos indica-
das en la figura 3 son interpretadas como desplaza-
mientos de la linea de costa.

La parte superior de la seccion estudiada, entre
los 250 y 390 m p.p., contiene asociaciones palinologi-
cas dominadas por esporas y granos de polen con ba-
ias proporciones de quistes de dinoflagelados mari-
nos (menos del 15 %). Los ejemplares de quistes de
dinoflagelados muestran un bajo grado de preserva-
cion v las especies halladas fueron asignadas a
Reticulatosphaera actinocoranata, Spiniferites ramosus, 5.
mentbranaceons,  Lingulodinium  machaerophorum,
Cperculodinitm tsraelianum y O. centrocarpum.

Las tltimas dos especies son dominantes en las
asociaciones que caracterizan a este intervalo estra-
tigrafico. Operculodinium israelianum y O. centro-
carpuin se diferencian entre si por la longitud de sus
procesos, aunque esta separacion resulta un tanto
artificial existiendo una gran superposicién entre
ambas, Esta caracteristica fue sefalada por Head
(1996, pig. 556), quien observé en las asociaciones
del Plioceno superior-Pleistoceno inferior del Este
de Inglaterra la existencia de un complejo gradacio-
nal entre dichas especies. Las asociaciones de la
Cuenca del Colorade presentan numerosos morfo-
tipos intermedios, mostrando claramente lo desta-
cado por Head. En cuanto al significado palece-
coldgico de este complejo, seglin Edwards y Andrle
(1992) Q. israelinnon es comun en ambientes muy
someros, particularmente en estuarios. Segiin Head
{1998) la superabundancia del complejo Operculodi-
i centrocarpum/israelianum es consistente con
AgUAS MUY S0mMeras,

A los 398 m p.p. se registra el dltimo médximo de
dinequistes con mds del 3% sobre el total de palino-
morfos. En la mayoria de las asociaciones del interva-
lo 424-568 m p.p. los elementos marinos superan el
5% del espectro palinolégico. En dicho intervalo se
registra un marcado aumento de especies considera-
das ocednicas, tales como Impagidinium sp., Inver-
bocysta lacrymosa y Nemrituspfrnempﬁr's rfgidrz, especies
componentes de las asociaciones neriticas externas a
oceanicas (Head et al., 1989).

Por debajo de los 600 m p.p. las proporciones de
quistes de dinoflagelados varian entre el 15 y el 50%.
A los 616 m p. p. se registra un minimo de dinoquis-
tes (menos del 5% del total de palinomorfos) pertene-
cientes principalmente al complejo Operculodiniunt
centrocarpunifisraelionunt. Estas caracteristicas reflejan
condiciones de aguas poco profundas.
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Discusion

Gamerro v Archangelsky (1981) definieron zonas
palinolégicas para el drea de la plataforma continen-
tal basadas principalmente en la distribucién estrati-
grafica de quistes de dinoflagelados. Estos autores re-
conocieron cinco zonas denominadas con las letras E-
A, desde la mads antigua a la mds joven, con un inter-
valo estéril entre las zonas E y D. Las edades propues-
tas fueron: Turoniano-Campaniano; Maestrichtiano-
Paleoceno; Eoceno-Oligoceno; Mioceno Temprano a
Medio y Mioceno Medico-Tardio, respectivamente.

En el pozo Ombucta x-1 al intervalo 306-368 m
p.p. se le asigna una antigiiedad miocena tardia a
pliocena temprana. Este intervalo se correlaciona con
la palinozona A de Gamerro y Archangelsky (1981),
caracterizada en el pozo Ranquel x-1 por asociacio-
nes ricas en elementos de origen continental. Esta pa-
linozona se reconocid también en el pozo Puerto Bel-
grano 20 (Guerstein y Quattrocchio, 1988).

Gamerro v Archangelsky (1981), en los pozos Ran-
quel x-1 y Puelche x-1, observaron en la palinozona B
un aumento significativo en las proporciones y diversi-
dad de quistes de dinoflagelados con respecto a la pa-
linozona A. En el Pozo Ombucta x-1, a los 398 m p.p se
registra un aumento en las proporciones de elementos
marinos y un cambio en la composicion de la asocia-
cion de quistes de dinoflagelados con respecto a los ni-
veles suprayacentes. Esta asociacion se caracteriza por
especies de ambientes neriticos externos a ocednicos y
se correlacionaria con el techo de la palinozona B.

La ultima presencia de Cannosphaeropsis n. sp.
Guerstein et al. (en prensa) coincide con el limite su-
perior de la palinozona C de Gamero y Archanglesky,
en los pozos Ranquel x-1, Puelche x-1, Puerto Belgra-
no 20, Cx-1 y Ombucta x-1. Guerstein ¢f al. (en pren-
sa) ubicaron el teche de dicha palinozona en el Mio-
ceno Temprano.

Palamarczuk y Barreda (1998) en la Formaciin
Chenque del Golfo San Jorge encontraron esta especie
de Cannosphaeropsis (mencionada como C. ulinensis),
asociada a Systematophora placacantha, Reticulatosphaera
actinocoronata, Lingulodinium hemicystum McMinn
1991, Tuberculodininm vancampoae (Rossignol) Wall
1967 e Hystrichosphaerospis obscura. Los sedimentos
portadores de estas asociaciones de quistes de dinofla-
gelados fueron asignados por Palamarczuk y Barreda
{1998) al Mioceno Temprano y se correlacionarian con
los sedimentos equivalentes a la Palinozona C de la
Cuenca del Colorado.

El minimo de quistes de dinoflagelados registra-
do a los 616 m p.p. del pozo Ombucta x-1, podria co-
rrelacionarse con una caida del nivel del mar que,
segiin Malumidn et al. (1998a) habria causado el con-
tacto discordante entre las Formaciones Elvira y Ba-
rranca Final en la mitad del Oligoceno.
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Conclusiones

La bioestratigrafia de la seccién Ombucta x-1 en-
tre los 250 y 850 metros de profundidad se basa prin-
cipalmente en las dltimas presencias de quistes de di-
noflagelados. Excepto en los 200 metros inferiores,
donde los dinoquistes son escasos y de limitado va-
lor estratigrafico, los eventos bicestratigrificos per-
mitieron diferenciar cinco intervalos: Mioceno Tardio
a PMicceno Temprano, Mioceno Tardio, Mioceno Me-
dio, Oligoceno a Mioceno Temprano y Eoceno a Oli-
HL'!I:I.'."H{'II.

La tltima presencia de Reticulatosplaera actino-
caraniata sugeriria una edad no mas joven que Plioceno
temprano (Zancliano). Los dltimos registros de
Systematoplora placacantim, Labyrinthodivinm  frun-
calum  subespecies fruncatinn, Dapsilidinium pseu-
docoliigerun, e Hystrichosphaeropsis obscura, indicarian
una antigtiedad no menor que Mioceno Tardio (Torto-
niano). A partir de las udltimas presencias de
Cribroperidinivm  tennitabulabum  y - Distatodinium
paradoyun se propone una edad no mds joven que
Mioceno medio (Serravaliano). La tltima presencia de
Cannasphaeropsis n. sp. (Guerstein et al,, en prensa) se-
fiala una antigiiedad no menor que Mioceno tempra-
no v los Gltimos registros de Batincasphaera baculain v
Melitas-phavridivme sp. cf. M. pseudorecurvatim sugieren
una antigiiedad eocena a oligocena.

Los sedimentos por encima de los 398 m p.p. pre-
sentan bajas proporciones de dinoquistes y las aso-
ciaciones de dinoflagelados reflejan condiciones de
poca profundidad. La caida del nivel del mar eviden-
ciada por estos elementos en el pozo Ombucta x-1 ha
sido registrada previamente en otras secciones de la
cuenca.

Los niveles asignados al Mioceno muestran altas
proporciones de quistes de dinoflagelados y contie-
nen numercsas especies que constituyen las actuales
dsOCiaciones neriticas externas a ocednicas. En el Oli-
goceno se observa un minimo de la relacién dino-
quistes/total de palinomorfos, asociado a quistes de
dinoflagelados caracteristicos de ambientes muy so-
merps, Este bicevento podria reflejar la caida del ni-
vel del mar registrada durante el Oligoceno.

La comparacion de los resultados obtenidos con
estudios palinologicos previos indica que muchos de
los eventos seleccionados son elementos de correla-
cion consistentes dentro de la cuenca. Los dltimos re-
gistros de ciertas especies muestran un alto valor po-
tencial como indicadores bioestratigrificos cuyo sig-
nificado debera corroborarse en trabajos futuros.
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