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educacion publica y de haber sido beneficiario de la politica nacional que demostr6é que la

patria es el otro y que el amor puede mas que el odio.
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1. Introduccién

“We have found that the only possible problem is no real problem,
unless you cannot handle the quizzical looks you receive
when you say that you are studying owl puke”

(Lyman et al., 2003: 13).3

El estudio de restos 6seos de micromamiferos (<1kg) procedentes de contextos arqueoldgicos
ha sido habitualmente ignorado, debido a diversas razones. Entre ellas se encuentran las
deficiencias en torno a la obtencion de las muestras en los trabajos de campo y su preservacion
y/o el empleo de técnicas de recuperacion inapropiadas (e.g. malla del tamiz grande, descarte
en el campo); las dificultades asociadas a la determinacion taxondmica de dichos materiales;
y la falta de un modelo tedrico-metodoldgico sistematico que resulte apropiado para el
abordaje del registro arqueoldgico regional (Stahl, 1996; Pardifias, 1999a, 1999b; Fernandez
et al., 2011a, 2017a; Fernandez, 2012a). Otra razén por la que este tipo de registro ha sido
poco estudiado se encuentra en la asuncion, muchas veces infundada, de que esta fauna no
habria sido explotada por los seres humanos en el pasado o que tal explotacion dificilmente

pueda demostrarse arqueoldgicamente (Stahl, 1996).

Estos pequefios animales constituyen items frecuentemente detectados en la dieta de diferentes
depredadores, tanto aves rapaces como mamiferos carnivoros (e.g. Andrews, 1990; Thiollay,
1994; White et al., 1994; Bruce, 1999; Marks et al., 1999; Bellocq, 2000; Pillado y Trejo,
2000; Teta y Andrade, 2002; Trejo y Ojeda, 2004; Andrade et al., 2010, Bisceglia et al., 2011;
Tabeni et al. 2012). Estos depredadores, a través de la deposicién de sus egagrépilas o heces,
han contribuido a la acumulacion de considerables cantidades de restos 0seos de
micromamiferos en sitios arqueoldgicos de diversas partes del mundo, incluyendo muchos
sitios de Argentina (e.g. Mayhew, 1977; Dodson y Wexlar, 1979; Andrews, 1990; Fernadndez-

% Hemos encontrado que el tnico problema posible no es un problema real, a menos que usted no pueda
manejar las miradas burlonas que recibe cuando dice que esté estudiando vomito de lechuza (Traduccion
del autor).
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Jalvo et al., 1998; Pardifias, 1999a, 1999b; Matthews et al., 2006; Demirel et al., 2011;
Fernandez 2012a; Fernandez y Montalvo, 2017 y bibliografia alli citada).

Por otro lado, una considerable cantidad de trabajos realizados en diversas partes del mundo y
también en la Argentina, han demostrado que los seres humanos pueden generar importantes
acumulaciones de restos 6seos de micromamiferos en sitios arqueoldgicos (e.g. Crandall y
Stahl, 1995; Fernandez-Jalvo et al., 1999; Quintana, 2005; Dewar y Jerardino, 2007; LeFebvre
y deFrance, 2014; Andrade y Fernadndez, 2017; Fernandez et al., 2017a y bibliografia alli
citada). Dichos estudios, no sélo se han enfocado a distinguir los rasgos tafonémicos de la
agencia humana en dichas acumulaciones 6seas, sino también han interpretado diversos
aspectos de las sociedades humanas pasadas, principalmente aquellos relacionados con la

subsistencia y el lugar que habria ocupado esta fauna en su dieta.

Los micromamiferos, por lo general, poseen estrechos requerimientos de microhabitat. Asi, el
estudio de sus restos 6seos recuperados en sitios arqueologicos también otorga la posibilidad
de realizar inferencias sobre los ambientes del pasado en base al conocimiento de las
tolerancias/requerimientos ambientales y la distribucion actual de los taxa. Estas inferencias
se realizan a partir del estudio de la composicién taxondmica de dichas acumulaciones 6seas
y de sus caracteristicas tafondmicas (e.g. Ferndndez-Jalvo et al., 2016). Los andlisis
palecambientales en base a este tipo de evidencia, comparan las comunidades arqueoldgicas y
actuales y sus variaciones a través del tiempo (Andrews, 1995; Stahl, 1996; Pardifias, 1999a;

Fernandez-Jalvo et al., 2011).

Desde fines de la década de 1970 y mas intensamente desde principios de la década de 1990,
el estudio de restos 6seos de micromamiferos recuperados en contextos arqueolégicos se ha
incrementado sustancialmente a nivel mundial, con la estandarizacion de un modelo de analisis
tafonémico elaborado en primer lugar para sitios y materiales recuperados en el Viejo Mundo
(Dodson y Wexlar, 1979; Andrews y Evans, 1983; Andrews, 1990; Fernandez-Jalvo y
Andrews, 1992; Stahl, 1996; Fernandez-Jalvo et al., 2016). Recientemente se ha reportado una
propuesta tafondmica para restos fosiles y arqueoldgicos de micromamiferos de Sudamérica
(Fernandez et al., 2017b). Estos marcos metodoldgicos han sido elaborados para

acumulaciones dseas generadas por aves rapaces y mamiferos carnivoros.

En este sentido, y asumiendo comportamientos de caza y alimentacion relativamente similares
entre depredadores pasados y presentes, se han realizado numerosos trabajos actualisticos en
diversas partes del mundo, con el fin de conocer los patrones tafonémicos producidos por
diversos depredadores en los conjuntos Oseos de los micromamiferos presa. Estas
investigaciones han contribuido a fortalecer las inferencias sobre los agentes intervinientes en

la generacion de dichas acumulaciones 6seas en contextos arqueologicos (e.g. Andrews y
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Evans, 1983; Andrews, 1990; Montalvo et al., 2007, 2008, 2012, 2014, 2015, 2016; Fernandez
etal., 2017b; Lopez et al., 2017a, 2017b). Sin embargo, han sido detectadas varias diferencias
tafondmicas en los conjuntos Gseos de presas consumidas por un mismo tipo de depredador en
regiones geografica y ambientalmente diferentes. Esto ha sido atribuido tanto al tamafio,
disponibilidad y “capturabilidad” de las presas (e.g. Andrews, 1990; Matthews, 2006; Meek
et al., 2012) como también al clima y la estacionalidad (e.g. Andrews y Fernandez-Jalvo,
2018), entre otros aspectos. También se han realizado numerosos estudios tafonémicos
actualisticos con el objetivo de conocer patrones presentes en acumulaciones Gseas de

micromamiferos generadas por seres humanos (e.g. Pardifias, 1999b; Medina et al., 2012).

La tafonomia es un enfoque imprescindible para conocer e interpretar los procesos y agentes
involucrados en la formacién de acumulaciones zooarqueolégicas (Efremov, 1940; Borrero,
1988; Lyman, 1994a; Behrensmeyer et al., 2000; Gutiérrez, 2009). Aproximarse a los agentes
responsables de dichas acumulaciones 6seas recuperadas en sitios arqueoldgicos es esencial
para realizar interpretaciones paleobiolégicas y paleoecoldgicas (Fernandez-Jalvo et al.,
2011). También, es clave para interpretar el comportamiento humano, ya que sus lineamientos
metodologicos permiten distinguir distintos tipos de acciones, modificaciones y procesos
sobre los huesos, incluidas aquellas modificaciones generadas por los seres humanos (Lyman,
2010). De esta manera, conocer los agentes involucrados en la acumulacion de los conjuntos
zooarqueoldgicos es una herramienta imprescindible que también fortalece las inferencias
palecambientales realizadas en base al registro de micromamiferos, ya que los depredadores
(o agentes) tienen diversas preferencias dietarias, radios de caza, comportamiento, habitat, etc.
Es decir, no sélo los micromamiferos presa permiten aproximarnos al estudio de los
palecambientes, sino también los agentes que generaron dichas acumulaciones 06seas
(Andrews, 1990; Fernandez-Jalvo et al., 2016; Andrews y Fernandez-Jalvo, 2018).

Numerosos trabajos realizados en diversas partes del mundo han permitido aproximarse a
distinto tipo de condiciones y variaciones ambientales en diferentes escalas espaciales (locales,
regionales, continentales) y temporales, a partir del estudio de restos dseos de micromamiferos
recuperados en sitios arqueolégicos (e.g. Pardifias, 1999a; Fernandez, 2012a; Erbajeva et al.,
2013; Royer et al., 2016; Nel et al., 2017). Ademas del analisis de los ensambles de
micromamiferos presa, la incorporacién al analisis paleoambiental de los posibles agentes
(depredadores) involucrados en la generacion de dichas acumulaciones 6seas, ha fortalecido
las inferencias realizadas acerca de los ambientes del pasado y sus variaciones a través del
tiempo (e.g. Fernandez-Jalvo et al., 1998, 2016; Pardifias, 1999b; Ortiz y Pardifias, 2001;
Stoetzel et al., 2011, 2017; Fernandez, 2012a; Nel y Henshilwood, 2016).
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En Argentina, fue a partir de la década de 1990 cuando comenzaron a estudiarse las
acumulaciones 6seas de micromamiferos recuperadas en sitios arqueoldgicos de forma
sistematica (Pardifias 1996-1998; 1999a, 1999b). Asi, con el fin de contribuir al conocimiento
de los agentes acumuladores de restos 6seos de micromamiferos en sitios arqueolégicos,
Pardifias (1999b) analizé perfiles taxonémicos y patrones tafondmicos actuales y
arqueoldgicos generados por seres humanos y distintos depredadores en la Patagonia. Sin
embargo, durante los Gltimos diez afios los trabajos tafondmicos y zooarqueoldgicos sobre
micromamiferos proliferaron tanto en cantidad como en profundidad y sistematicidad,
principalmente en areas de Pampa y Patagonia. Estos trabajos han abordado aspectos
tafondmicos, taxondmicos y paleoambientales, que han contribuido a aproximarse al
conocimiento de las sociedades pasadas que habitaron distintas areas del actual territorio
argentino y de las variaciones ambientales en dichas regiones (Frontini y Escosteguy, 2015y
bibliografia alli citada). Teniendo en cuenta, ademas, la particularidad y excepcionalidad de
las acumulaciones 6seas de micromamiferos recuperadas en sitios arqueoldgicos generadas
por la explotacion humana, una aproximacion hacia las posibles caracteristicas culturales de
dichos conjuntos ofrece un abordaje complejo y sistematico en relacion al estudio de la

dinamica de las sociedades y los ambientes en el pasado.

A pesar de la valiosa informacion que provee este tipo de restos recuperados en contextos
arqueologicos y del extenso cuerpo de estudios ecoldgicos actuales sobre este tipo de fauna
existentes en Mendoza (e.g. Tabeniy Ojeda, 2003, 2005; Ojeda y Tabeni, 2009; Novillo, 2011;
Rodriguez, 2012; Novillo y Ojeda, 2014; Novillo et al., 2017), los estudios zooargqueoldgicos
sobre restos 6seos de micromamiferos desarrollados en el Centro-Oeste Argentino son escasos,
y s6lo se han realizado al sur del rio Diamante (Neme et al., 2002; Gasco et al., 2006;
Fernandez et al., 2009; Fernandez, 2012a, 2012b; Fernandez et al., 2015a, 2015b). Por el
contrario, en el norte de Mendoza no existen este tipo de estudios y las investigaciones
zooarqueoldgicas no han abordado el registro 6seo de micromamiferos, o lo han hecho
escasamente y con metodologias inapropiadas (e.g. Corvalan, 1991, 1992; Chiavazza, 2007,
2010a; Garcia Llorca y Cahiza, 2007; Ots et al., 2016).

La presente tesis busca dilucidar tres aspectos clave que pueden ser discutidos en base a los
restos 6seos de micromamiferos recuperados en sitios arqueolégicos del norte de Mendoza:
distinguir los agentes acumuladores de dichos restos; aproximarse a las variaciones
ambientales a partir de la composicion taxondémica y las caracteristicas tafondmicas de las
muestras; y discutir el rol o papel que podrian haber jugado los micromamiferos en la
subsistencia de las poblaciones prehispanicas que habitaron el norte del actual territorio de

Mendoza durante el Holoceno tardio.
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1.1. Objetivos e hipotesis

El objetivo general de la presente tesis es aportar al conocimiento de la relacion entre los
micromamiferos y las poblaciones humanas prehispanicas del Centro Oeste Argentino durante
los ultimos 3100 afios, proponiendo al mismo tiempo una aproximacion a las caracteristicas y

variaciones paleoambientales regionales y locales.

De dicho objetivo general se desprenden los siguientes objetivos especificos:

-Evaluar las relaciones econémicas y ambientales entre las sociedades humanas prehispanicas
y los micromamiferos en el norte de Mendoza durante el Holoceno tardio;

-Definir el papel que los micromamiferos tuvieron en la subsistencia de los grupos humanos
prehispanicos;

-Determinar y conocer las especies de micromamiferos presentes tanto en los contextos
arqueoldgicos como actuales de la region;

-Discriminar factores antropicos y naturales en la formacién del registro zooarqueolégico de
dicha fauna, estudiando los agentes y procesos involucrados en la formacidn y acumulacién
de dichos conjuntos 0seos;

-Evaluar la sensibilidad de los micromamiferos de la region respecto a las variaciones
ambientales durante los Gltimos 3100 afios;

-Mejorar el conocimiento sobre la distribucion pasada y actual de los micromamiferos del area;
-Contribuir al estudio de las variaciones y/o cambios ambientales y climaticos en el norte de
Mendoza durante el Holoceno tardio en base al conocimiento de las comunidades de

micromamiferos arqueoldgicas y actuales.
Dichos objetivos buscan contrastar las siguientes hipétesis:

Hipdtesis 1: Las acumulaciones dseas de micromamiferos recuperadas en sitios arqueologicos

del norte de Mendoza son producto de la accién humana.

De esta manera, se espera que los restos 6seos de micromamiferos recuperados en los sitios
arqueoldgicos abordados en la presente tesis presenten evidencias de incorporacién antrépica.
En este sentido, las distintas acumulaciones 6seas deberian presentar algunos rasgos clave,
tales como termoalteraciones (principalmente quemados parciales o heterogéneos), marcas de
corte, representacion diferencial de partes esquelatarias y/o elevadas abundancias de
micromamiferos de tamafio grande, entre otros aspectos. Sin embargo, también se preve la
probable participacion de otros agentes (aves rapaces y mamiferos carnivoros) en la

generacion de dichas acumulaciones 6seas. Asi, se espera detectar evidencias de la accion de
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dichos depredadores, principalmente relacionadas con modificaciones por digestion, aunque
también con patrones de fractura y abundancias relativas conocidas para cada posible

depredador.

Hipotesis 2: Las condiciones ambientales variaron durante el Holoceno tardio a escala
regional y local. De esta manera, se esperan cambios en la riqueza, frecuencia y diversidad de
los taxa de micromamiferos en relacion a las variaciones en la estructura ambiental regional y

local.

Debido a que los micromamiferos, en general, poseen estrechos requerimientos y/o tolerancias
ambientales, a partir de los ensambles recuperados en sitios arqueoldgicos del norte de
Mendoza, se espera detectar variaciones en la composicion taxonémica de dichos ensambles
en comparacion con las comunidades actuales, que permitan inferir posibles condiciones
ambientales en el pasado y fluctuaciones a través del tiempo. Se espera, al menos, detectar
ensambles de micromamiferos arqueoldgicos diferentes de los actuales, tanto en riqueza,
diversidad y/o frecuencia. De este modo, en el caso de que las fluctuaciones ambientales hayan
sido lo suficientemente significativas como para producir modificaciones en la estructura
taxondmica de las comunidades de micromamiferos, se espera detectar una disminucidn
progresiva de la riqueza y la diversidad, ademas de una menor frecuencia de aquellas especies

mas sensibles a las variaciones ambientales.

Hipdtesis 3: La explotacion de micromamiferos evidenciada desde los ca. 2000 afios AP en el
norte de Mendoza, se relacionaria con el proceso de intensificacion regional, que habria
supuesto la incorporacién a la dieta de los grupos humanos prehispanicos de recursos de

“menor rendimiento” y la colonizacion de areas marginales.

Esta proposicién pretende discutir el papel que habrian tenido los micromamiferos en la
subsistencia humana. Se basa en estudios previos realizados en la region (Neme 2007) y asume
que los seres humanos fueron responsables de las acumulaciones dseas de micromamiferos
recuperadas en sitios arqueoldgicos del norte de Mendoza durante los Gltimos ca. 3000 afios
(hipotesis 1). Se espera evaluar las variaciones en la explotacion de esta fauna a través del
tiempo y comparar dicho registro con el registro zooarqueoldgico general correspondiente a
los sitios comprendidos en la presente tesis y a otros sitios de la regién. Siguiendo modelos
generales, y estudios en esta y otras regiones, la incorporacion de micromamiferos a la
subsistencia humana se relacionaria con un proceso de intensificacion regional evidenciando,
entre otros aspectos, una disminucion en la explotacion de los recursos de alto rendimiento
(e.g. camélidos, dasipddidos) y/o un aumento en la explotacién de fauna de menor rendimiento

(e.g. micromamiferos, entre otros). Para esta region, siguiendo las expectativas de esta
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hipotesis, se espera observar diferencias entre contextos previos a los ca. 2000 afios AP en
comparacion con contextos posteriores a dicha fecha, en los que la representacion y proporcion

de micromamiferos incorporados antropicamente deberia ser mayor.

Los objetivos y las hip6tesis se centran en tres puntos clave: la explotacion humana, las
variaciones paleoambientales y las historias tafonémicas que se desprenden del anélisis de los
restos 6seos de micromamiferos recuperados en contextos arqueoldgicos del Holoceno tardio

del norte de Mendoza.

La tesis esta estructurada en 10 capitulos. El capitulo 1 (Introduccion) aqui desarrollado, que
justifica el abordaje tematico de este trabajo de investigacion doctoral. El capitulo 2 (marco
tedrico) realiza una aproximacion tedrica sobre tres aspectos disciplinares, tedricos,
conceptuales transversales: la zooarqueologia, la tafonomia y las relaciones entre la sociedad
y el ambiente. El capitulo 3 (Area de estudio) realiza un abordaje descriptivo y sistémico de la
geomorfologia, hidrogeografia, clima, fito y zoogeografia del area de estudio. El Capitulo 4
recopila e interpreta los antecedentes de investigacion, distinguiendo por un lado los estudios
paleoecoldgicos desarrollados en el area, las investigaciones arqueoldgicas (principalmente
orientadas a las zooarqueoldgicas) y los estudios especificos sobre restos 0seos de
micromamiferos recuperados en contextos arqueolégicos. El capitulo 5 expone los materiales
y los métodos utilizados en esta tesis, principalmente focalizdndose en la metodologia
taxonomica y tafonomica empleada. En el capitulo 6 (Resultados), por un lado se exponen los
resultados obtenidos del analisis de muestras de egagrépilas actuales generadas por distintas
aves rapaces alrededor de los sitios arqueoldgicos estudiados y en otras areas que revisten
considerable interés para los temas aqui discutidos, describiendo ligeramente las
caracteristicas ambientales de dichas areas de recoleccion, Por otro lado, se describen las
caracteristicas generales de los sitios arqueolégicos incluidos en la presente tesis y luego se
exponen los resultados del analisis tafondmico y taxonémico realizado en cada uno de ellos.
Por dltimo, se realiza una discusion particular para cada sitio, considerando los posibles
agentes acumuladores y las implicancias paleoambientales de cada ensamble arqueolégico. En
el Capitulo 7 (Discusion general), se realiza una discusion general sobre los tres aspectos
principales que esta tesis pretende responder: los agentes responsables de las acumulaciones
6seas, las variaciones ambientales durante el Holoceno tardio en la region y el papel y/o
contexto que habrian jugado los micromamiferos en la subsistencia humana, discutiendo
particularmente el proceso de intensificacion regional. El Capitulo 8 (Conclusiones) recapitula
el trabajo realizado y resume la metodologia, resultados, discusiones generales y los aspectos
mas destacados de esta tesis. El capitulo 9 corresponde a un anexo que incluye una

caracterizacion de la distribucion, aspectos etoecoldgicos y las caracteristicas craneo-dentarias
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de los micromamiferos recuperados en muestras arqueoldgicas y actuales del norte de
Mendoza estudiados en la presente tesis. Por ultimo, en el Capitulo (10) se localiza la
bibliografia citada en el texto.
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Marco teorico
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2. Marco Tedrico

En este apartado se abordan tres aspectos tedricos de la presente tesis, que dotaran de sentido
los datos obtenidos. Por un lado se conceptualiza a la zooarqueologia como una subdisciplina
de la arqueologia, relacionada con el estudio de la relacion entre los seres humanos y los
animales en perspectiva espacio-temporal. Por otro se caracteriza a la tafonomia como campo
esencial de la arqueologia para el estudio de los procesos y agentes intervinientes en la
acumulacion de los conjuntos 6seos de micromamiferos. Por Gltimo, se consideran
definiciones y reflexiones teoricas sobre algunas formas de analizar e interpretar las relaciones
entre los seres humanos y el ambiente, con énfasis en la perspectiva de la Ecologia del
Comportamiento Humano (ECH) y aportes derivados de ella, tales como el modelo de

intensificacion, desde una perspectiva arqueolégica.

2.1. Zooargueologia

La zooarqueologia estudia los restos de fauna recuperados en sitios arqueoldgicos, cuyo
objetivo es entender las relaciones entre los seres humanos y el ambiente, en particular entre
los seres humanos y los animales, a través del tiempo (Chaix y Méniel, 2005; Reitz y Wing,
2008; Mengoni Gofalons, 2010). Esta linea de investigacion esté caracterizada por su caracter
amplio e interdisciplinario y por las multiples areas de conocimiento con las que se relaciona,
tales como historia, arqueologia, antropologia, paleontologia, biologia, ecologia vy
conservacion, entre otras (e.g. Lyman, 1994a; Landon, 2005; Russell, 2012; Wolverton y
Lyman, 2012). Asimismo, a partir del estudio de restos de fauna recuperados en sitios
arqueoldgicos pueden ser estudiados diversos aspectos de la vida humana, tales como la
subsistencia, la tecnologia, el patron de asentamiento, las costumbres, las creencias, la

organizacion social, etc. (e.g. Chaix y Méniel, 2005; Russell, 2012; Hill, 2013).

Aunque siempre orientados hacia el estudio del pasado humano, para los zooargquedlogos son
esenciales algunos aspectos del campo de la Biologia. Entre estos se destacan aquellos
relacionados con la anatomia, la zoogeografia, la morfologia, la taxonomia, la estructura de
las poblaciones, los aspectos paleoambientales y las relaciones ecoldgicas de la fauna en una

perspectiva historica (O’Connor, 2000; Reitz y Wing, 2008).
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Las preguntas y objetivos de una investigacion zooarqueoldgica pueden incluir y relacionar
aspectos naturales y culturales desde una perspectiva holistica que aporte al estudio de las
relaciones entre las sociedades humanas y el ambiente en el pasado. El énfasis en aspectos
bioldgicos o antropoldgicos refleja la variedad de roles jugados por los animales en la vida de
los seres humanos y la diversidad de la informacién provista por los restos faunisticos
provenientes de excavaciones arqueologicas (Reitz y Wing, 2008). Incluso aquellos restos
faunisticos presentes en sitios arqueoldgicos sin intencionalidad humana pueden reflejar
aspectos clave para el estudio del pasado humano, tales como cambios y continuidades
coyunturales o estructurales en los paisajes con los que interactuaron los seres humanos,
inducidos o no por ellos (e.g. O’Connor, 2000; Chaix y Méniel, 2000; Reitz y Wing, 2008;
Vercoutere et al., 2014).

La investigacion zooarqueoldgica esta atravesada por dos objetivos interrelacionados, los
cuales son entender la biologia y la ecologia de los animales en tiempo y espacio, y comprender
la estructura y funcidn del comportamiento humano a través del tiempo (Reitz y Wing, 2008).
La zooarqueologia tiene muchas lineas de investigacion. Sin embargo, segin Reitz y Wing
(2008), estas lineas pueden ser subdivididas, a grandes rasgos, en tres, complementarias y no
excluyentes: investigacion metodoldgica, investigacion antropologica e investigacion
bioldgica. La primera, se relaciona con la necesidad de minimizar los sesgos de los restos
faunisticos, es decir, cdmo obtener resultados confiables mientras se maximiza el potencial
interpretativo de dichos restos. Al mismo tiempo, esta linea esta orientada a conocer los
procesos Yy agentes intervinientes en la acumulacién de los conjuntos zooarqueoldgicos. De
este modo, en los Ultimos 30 afios, numerosas investigaciones se han orientado tanto al estudio
de los procesos y agentes bioticos y abidticos intervinientes en la acumulacion de los conjuntos
faunisticos en sitios arqueoldgicos como al desarrollo de investigaciones experimentales (e.g.
Denys, 2002; Denys y Patou-Mathis, 2014; y bibliografia alli citada). La investigacidn
antropoldgica se refiere a estudios que abordan las relaciones entre seres humanos y animales
en el pasado desde una perspectiva cultural. Muchos de estos estudios indagan sobre los
cambios y continuidades en aspectos ecoldgicos y econémicos del comportamiento humano.
En este sentido, los estudios sobre economia y subsistencia (la cual no sélo se refiere solamente
a la alimentacion), requieren del conocimiento de las necesidades bioldgicas y las estrategias
por las cuales los humanos procuraron su dieta. Aspectos biolégicos de la subsistencia
incluyen requerimientos nutricionales de humanos y animales, asi como contribuciones
nutricionales especificas de los taxa (Reitz y Wing, 2008). Las estrategias de subsistencia
abarcan las elecciones y tecnologias utilizadas asi como aspectos sociales, politicos y
econdmicos. Estos estudios generalmente consideran mas de un aspecto de la subsistencia y,

por ejemplo, consideran cuestiones sobre patrones generales de subsistencia y de
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asentamiento, areas de captura, aspectos estacionales, cuestiones paleoecoldgicas, etc. Por
ejemplo, pueden usar modelos predictivos, tales como los de amplitud de dieta y de
forreajeamiento 6ptimo (Reitz y Wing, 2008) o descartarlos y entender al ambiente y a la
cultura desde una perspectiva holistica que supere dicha dualidad, partiendo de las intrincadas
relaciones nunca independientes entre creencias, paisajes, plantas, animales, etc. (e.g. Ingold,
2000; Hill, 2013). Por ultimo, la investigacion biolégica es un aspecto clave en los estudios
zooarqueoldgicos. Por ejemplo, los restos faunisticos recuperados en sitios arqueoldgicos
ofrecen la posibilidad de conocer sobre condiciones paleoambientales y caracteristicas de
poblaciones no-humanas. Esta linea de investigacion es imprescindible, por ejemplo, para el
conocimiento de las especies de animales identificadas en el registro arqueoldgico. También,
la asociacion de estudios zoogeograficos con otros de diversidad animal, permiten estudiar la
asociacion entre humanos y fauna extinta, elaborando rangos de distribucion, extensién y/o
contraccion (Reitz y Wing, 2008). En muchos casos, cambios de aspectos bioldgicos de la
fauna proveniente de sitios arqueoldgicos pueden indicar cambios ambientales, contribuyendo
a estudios de ecologia historica, conservacion y manejo de recursos naturales (Reitz y Wing,
2008).

2.2. Tafonomia

El paleontdlogo soviético Ivan A. Efremov propuso en 1940 el término “tafonomia” para
referirse a una nueva rama de la Paleontologia encargada del estudio de la transicion de los
restos faunisticos de la bi6sfera a la litésfera (Efremov, 1940). La tafonomia es el estudio de
los procesos que afectaron la transicion de los restos de organismos pasados vivientes, a la
litdsfera, tal como se ve en el registro prehistérico (Fernandez-Jalvo y Andrews, 2016). La
etimologia del término reside en dos palabras griegas: taphos (entierro) y nomos (leyes): leyes
del enterramiento (Lyman, 2010). En relacion a restos 6seos, esta linea de investigacion
estudia los procesos que ocurren en los huesos desde el momento de la muerte de un
organismo, a través del entierro, y hasta que los huesos son recuperados y estudiados,
considerando tanto procesos naturales como culturales (Gutiérrez, 2009). En sentido estricto,
este concepto s6lo aplica a los procesos actuantes durante el enterramiento, pero para contextos
arqueoldgicos, es necesario considerar los procesos humanos precedentes al descarte y al
enterramiento de los restos (Reitz y Wing, 2008), asi como las actividades naturales previas a

la depositacion de los materiales, tal como la depredacion (Andrews, 1990).

Desde los origenes de la tafonomia como linea sistematica de investigacion, se observo la

preocupacion de realizar intentos serios para correlacionar la informacion paleontolégica con
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el mundo animal “actual” existente en el pasado (Efremov, 1940). En este sentido, los
tafbnomos responden sobre aspectos particulares de la siguiente pregunta: ¢son los restos
diferentes de lo que fueron cuando eran parte de un organismo vivo? Y si esto es afirmativo
(cuanto son de diferentes? (Qué diferencias y similitudes indican aspectos acerca de la
paleoecologia, la paleobiologia? (Lyman, 2010).

Los procesos que afectan la transicion de los restos faunisticos de la biosfera a la litosfera, se
entienden como la accion de determinados agentes tafondémicos, siendo el agente la causa
inmediata de modificacion (Fernandez-Jalvo y Andrews, 2016). La evidencia por la cual dicho
proceso es identificado en el registro fosil, es el efecto que este produjo sobre los fosiles, las
modificaciones bioldgicas, fisicas, quimicas, mecanicas, preservadas en los fdsiles
(Fernandez-Jalvo y Andrews, 2016). Estas modificaciones pueden ser identificadas e
interpretadas a través de comparaciones con procesos observables producidos por agentes
conocidos sobre huesos previamente no modificados en la actualidad, ya sea bajo condiciones
experimentales controladas o por monitoreo naturalista donde los agentes y los procesos son

y/o pueden ser conocidos (Fernandez-Jalvo y Andrews, 2016).

La tafonomia es una disciplina constructiva que aporta informacion acerca de ensambles
vivientes en el pasado, y muestra qué procesos fueron los que operaron en el pasado,
permitiendo recuperar informacion original sobre los sistemas ambientales (Andrews vy
Fernandez-Jalvo, 2012), que formaron parte del contexto sistémico al que se adaptaron las

sociedades pretéritas.

En relacion a la presente tesis, es interesante destacar que la depredacion* cumple un rol
esencial en la estructura y composicién de los ensambles de micromamiferos (Andrews, 1990;
Andrews, 1995). Sus efectos pueden ser identificados a partir del andlisis de las
modificaciones producidas en los huesos, tales como digestion, patrones de fractura y de
abundancias relativas (e.g. Andrews, 1990; Stahl, 1996). Esto es clave, ya que los
micromamiferos poseen estrechos requerimientos ambientales, y sus restos acumulados en
sitios arqueoldgicos por diversos depredadores, ofrecen la posibilidad de realizar inferencias
ecoldgicas sobre los ambientes del pasado. En estas inferencias paleoambientales realizadas
en base al conocimiento de los requerimientos ambientales y la distribucién actual de los taxa

(Pardifias, 1999a; Fernandez-Jalvo et al., 2011), no sélo ocupa un papel importante el analisis

2 La depredacion se refiere a una interaccién entre dos organismos, depredador y presa, donde hay un flujo de
energia de uno a otro. La presa generalmente sufre una pérdida de energia y rendimiento, con una ganancia
proporcional de energia para el depredador (biologydictionary.net) o a una forma de relacién simbiética entre dos
organismos de especies diferentes en la que uno de ellos actdia como depredador que captura y se alimenta del otro
organismo que sirve como presa, que también funciona como un mecanismo de control de la poblacién
(www.biology-online.org).
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de la composicion taxondmica de micromamiferos presa, sino también el conocimiento de los
depredadores que podrian haber intervenido en la acumulacion de dichos conjuntos 6seos
(Andrews, 1990, 1995; Stahl, 1996; Fernandez-Jalvo et al., 2016).

La tafonomia comenzé a adquirir importancia en investigaciones arqueoldgicas con el auge de
los estudios sobre la evolucion temprana de los hominidos desde la década de 1970 en Africa,
facilitado por las crecientes preguntas de los arquedlogos acerca de las distinciones entre
huesos naturalmente modificados y aquellos alterados por los hominidos (Lyman, 2010). En
general, esto se relaciona con cuénto del comportamiento humano se reflejaria en el registro
arqueoldgico producido por aquellos hominidos tempranos (Lyman, 2010). En este sentido,
para los zooarquedlogos es clave separar las consecuencias del comportamiento humano de
aquellas producidas por fendmenos naturales, es critico que pueda ser distinguida la naturaleza

“artefactual” (el contexto cultural) de los restos faunisticos (Reitz y Wing, 2008: 5).

Basados en el conocimiento del registro arqueoldgico, de patrones etnograficos y de procesos
naturales intervinientes, los arquedlogos pueden realizar inferencias acerca del
comportamiento de las sociedades que acumularon originalmente ese registro (Binford, 1977,
1981; Raab y Goodyear, 1984). Esto estd sustentado por el principio del uniformitarismo
elaborado por el ge6logo inglés Charles Lyell (1830), quien sefiald que los procesos geoldgicos
y naturales han sido uniformes y constantes a lo largo de la historia de la tierra. De esta manera,
existe un fuerte interés de los arquedlogos por estudiar andlogos modernos a partir de
experiencias presentes, para inferir procesos del pasado (Gifford-Gonzalez, 1991). En cuanto
a la tafonomia aplicada a estudios arqueoldgicos, son esenciales los estudios actualisticos tanto
de procesos naturales como culturales, que permitan definir huellas o caracteristicas de agentes
0 procesos particulares (e.g. distintos tipos de marcas de corte, fracturas, termoalteraciones,
marcas de dientes, digestion) intentado también solucionar problemas de equifinalidad,
entendido este Gltimo concepto como diferentes procesos (mecanicos, fisicos y quimicos) que
pueden producir el mismo resultado (Lyman, 2004). De esta manera, asumiendo
comportamientos culturales y/o naturales relativamente similares entre procesos naturales y
antropicos pasados y presentes, los estudios tafonémicos actualisticos permiten establecer
patrones claros que contribuyen a distinguir los efectos producidos por diversos agentes y
procesos intervinientes en la acumulacion y depositacion de los conjuntos 6seos recuperados
en sitios arqueoldgicos. Asi, el actualismo, equivalente al uniformitarismo metodolégico,

asume la invariancia espacial y temporal de las leyes naturales (Lyman, 1994a).

Los estudios tafondmicos en arqueologia han estado guiados, principalmente, por la intencion
de conocer los sesgos producidos en el registro arqueoldgico “original”, desde su depositacion

hasta su recuperacion, entendiendo a los procesos tafonémicos como procesos destructivos
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(Fernandez-Lopez, 1991; Lyman, 2010; Fernandez-Jalvo y Andrews, 2016). Sin embargo, al
producir conocimiento sobre las modificaciones y procesos observados sobre restos
individuales preservados en conjuntos 6seos, puede reconstruirse el grado en el cual un
ensamble éseo ha sido alterado, por ejemplo, por su modo de acumulacién (e.g. transporte o
intervencion de distintos tipos de depredadores), el tiempo de duracién de la acumulacion,
fosilizacion (e.g. tiempo promedio en ser acumulado y/o enterrado) y/o de la actuacion de
procesos diagenéticos (contexto sedimentario) (Fernandez-Jalvo y Andrews, 2016). Desde un
punto de vista paleontoldgico, la acumulacién y preservacion de los organismos esta
potencialmente influenciada por varios factores que reflejan aspectos relacionados al contexto
ambiental y a la biologia de los organismos (McNamara et al., 2012). La sefial ecoldgica de
las faunas fosiles puede incluso ser transformada por procesos tafonémicos (Andrews, 2006).
De este modo, la tafonomia es una fuente de informacion por si misma que, integrada a otras
lineas de evidencia, contribuye a entender tanto el comportamiento humano en el pasado como
los cambios y continuidades ambientales (Lyman, 2010; Dominguez-Rodrigo et al., 2011,
Fernandez-Jalvo y Andrews, 2016; Fernandez-Jalvo et al., 2016). Para los materiales
estudiados en esta tesis, la tafonomia constituye una herramienta indispensable para distinguir
los diversos procesos y agentes (culturales y/o naturales) intervinientes en la acumulacién de
los conjuntos 6seos de micromamiferos asi como para discutir aspectos ambientales regionales

y locales a partir de los restos 6seos analizados.

2.3. Una aproximacion tedrica-arqueoldgica a la relacion entre los seres humanos v el

ambiente

La antropologia y la arqueologia impulsan continuos debates sobre la dualidad cultura-
ambiente y el papel jugado por ambas esferas en el desarrollo histérico de las sociedades
humanas (e.g. Hardesty, 1977; Descola y Palsson, 2001). En los estudios zooarqueoldgicos es
imprescindible considerar perspectivas tedricas antropoldgicas que discuten sobre la relacion

entre los seres humanos y el ambiente.

Impulsados como desarrollo de la ecologia cultural, en las Gltimas décadas se han desarrollado
herramientas tedricas y metodol6gicas desde la ecologia del comportamiento humano que
muestran solidez para interpretar el registro zooarqueolégico en términos de estrategias
humanas. Asi, la Ecologia Humana propone el estudio de las dindmicas interrelaciones entre
poblaciones humanas y las caracteristicas fisicas, biéticas, culturales y sociales de su ambiente

y de la bidsfera (Lawrence, 2003). Sostiene que todos los organismos vivientes se relacionan
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con su contexto, y considera ciertos condicionamientos y limitantes generales para los grupos
humanos: a) la bidsfera y la tierra son finitas. Tanto los sistemas humanos como naturales
estan circunscriptos por ciertos limites inmutables, tales como la superficie de la tierra, la
biomasa y la biodiversidad, el ciclo del agua, ciclos bio-quimicos y principios termodinamicos
sobre la produccion y transformacion de energia; b) los ecosistemas humanos no son cerrados,
estando abiertos a influencias externas de tipo ecoldgico (e.g. energia solar, ciclo del agua,
clima en general), bioldgico (e.g. enfermedades, mortalidad) y antropolégico (e.g. guerras,
alimentacion); c) los humanos crean y transforman energia mediante el uso de materiales,
energia y adquisicion de conocimiento que aseguran su sustento y que incluso pueden
deteriorar su entorno; d) los seres humanos se distinguen de otro tipo de organismos biol6gicos
por los tipos de reguladores que usan cominmente para definir, modificar y controlar sus
condiciones vitales, tanto biol6gicos (e.g. termorregulacién, ritmos circadianos) como

culturales (e.g. reglas, leyes, artefactos) (Lawrence, 2003).

Adaptada y aplicada a la arqueologia, esta corriente tedrica, denominada “Ecologia del
comportamiento humano” (ECH), se ha convertido en uno de los principales marcos de
referencia disciplinares desde la década de 1990 (Smith y Winterhalder, 1992, 2003).
Asimismo, ha provisto un amplio conjunto de herramientas conceptuales para relacionar
principios de la seleccion natural con hipotesis operacionales acerca de la variabilidad en el
comportamiento humano en el pasado y sus consecuencias materiales (Bird y O’Connell,
2006; Codding y Bird, 2015). Es una linea teorica dentro de la Ecologia Evolutiva, corriente
marco que se define por la aplicacion de la teoria de la seleccion natural al estudio del disefio
adaptativo del comportamiento, de la historia de vida y de la morfologia de los organismos —

incluidos los seres humanos- (Bird y O’Connell, 2006).

Impulsados como desarrollo de la ecologia cultural, en las Gltimas décadas se han desarrollado
herramientas tedricas y metodoldgicas desde la ecologia del comportamiento humano que
muestran solidez para interpretar el registro zooarqueoldgico en términos de estrategias

humanas.

En esta tesis, el ambiente es entendido desde esta perspectiva, refiriéndose a todos los
elementos fisicos y biolégicos y sus relaciones, que limitan e influyen sobre los organismos
vivientes. De esta manera, el ambiente de un organismo se refiere a todas aquellas variables
relevantes para la vida de dicho organismo, que se relacionan con casi todos los aspectos de
su contexto (Dincauze, 2000). Esta definicion estd estrechamente vinculada con la de
Ecologia, definida como aquella rama de la ciencia encargada del estudio de las relaciones
entre los organismos vivientes y su ambiente (Dincauze, 2000). En este sentido, el

paleoambiente constituye el contexto natural de un sitio o cultura pasada en el tiempo en que
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el sitio o lugar fue ocupado o cuando existio la cultura representada (Lyman, 2017). Teniendo
en cuenta que los micromamiferos pueden ser utilizados como indicadores de condiciones
ambientales, tres variables pueden influenciar la distribucion de una especie animal en
particular: la distribucion de los factores biéticos requeridos por la especie y aquellos con los
que la especie podria competir, y de los cuales la especie podria ser presa o ser susceptible
(por ejemplo, patégenos); los factores abidticos como el clima y la altitud a los cuales la
especie debe adaptarse; y la movilidad o la capacidad de dispersion de la especie, incluida su
vagilidad, que se refiere al grado en que una especie puede moverse o dispersarse dentro de

un ambiente (Lyman, 2017).

La interaccidn entre ambiente y seres humanos puede ser construida como un juego en el cual
el ambiente plantea problemas que los humanos deben resolver. Los problemas particulares
planteados por el ambiente son el producto tanto de las condiciones ambientales locales como
de la naturaleza especifica del comportamiento humano en ese contexto (Halstead y O’Shea,
1989). Si bien los ec6logos evolutivos subrayan la constante interaccion y dependencia entre
ambiente y cultura, ésta Ultima es entendida como un medio extrasomatico de adaptacion al
medio, definida asi por los arquedlogos procesuales desde la década de 1960 (Binford, 1962).
A pesar de que en la cultura occidental tradicional, generalmente los seres humanos son
observados como un ente separado y distinguible del ambiente, y que todo aquello “no
humano”, ¢ incluso algunos humanos suficientemente poco familiares son conceptualizados
como “otro” y considerados subordinados y potencialmente explotables, la ecologia muestra
cémo la humanidad esta definida no por la separacion de los humanos con el resto del mundo
viviente, sino por las unicas ¢ interdependientes relaciones con todos aquellos “otros”

(Dincauze, 2000: 5-6).

La ECH es un campo de la Ecologia evolutiva y tiene sus raices en la Teoria del
Forreajeamiento Optimo (TFO), elaborada por bi6logos y zo6logos en la década de 1960 (e.g.
MacArthur y Pianka, 1966; Charnov y Orians, 1973). Ha sido utilizada por una parte de la
comunidad de arquedlogos y antropélogos desde principios de la década de 1980 (e.g.
Winterhalder, 1981; Bettinger y Braumhoff, 1982; Smith, 1983), con el objetivo de introducir
un elemento de rigor cientifico tanto para el estudio de grupos forager como de sociedades de
pequefa escala pasadas y presentes y como una metodologia para predecir cdmo los humanos
utilizaron el ambiente y coémo fue cambiando a lo largo del tiempo el uso de determinados
recursos (Zeder, 2012; Smith, 2015, 2016).

La subsistencia forager (término utilizado para sociedades cazadoras recolectoras), se basa en
recursos no domesticados y especies no activamente manejadas o controladas por los

humanos. El término foragers se refiere a aquellos grupos humanos que obtienen su
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subsistencia total o predominantemente por alguna combinacién de recoleccion, colecta, caza,
pesca, trampeo o carrofieo de recursos disponibles en las comunidades vegetales y animales
que los rodean (Winterhalder, 2001). Por otro lado, las sociedades de pequefia escala son
pequefios grupos (que varian desde unas pocas decenas hasta pocos miles de personas) que
habitan en bajas densidades y basan su subsistencia en la caza y la recoleccién y/o en la
agricultura y el pastoreo. Son grupos humanos integrados en sistemas socioecoldgicos
caracterizados por poseer mecanismos de retroalimentacion de baja complejidad, donde los
efectos de las estrategias utilizadas son predominantemente locales y duran cortos periodos de
tiempo (Balbo et al., 2016). Para caracterizar sociedades de transicion que no son ni totalmente
cazadoras-recolectoras (foragers) ni completamente agricultoras o productoras de alimentos
(sociedades de pequefia escala), que cominmente comparten aspectos de ambos tipos de
economias —terreno medio o middle ground-, Smith (2001) prefiere utilizar la expresion de
sociedades productoras de alimentos de bajo nivel, escala o intensidad (Low-level food

production).

Para esta investigacion se emplean algunos postulados generales de la ECH y de la TFO. Esta
aproximacion asume que los grupos humanos son competentes y habilidosos, y que todos los
ambientes contienen mas especies comestibles/aprovechables para los seres humanos de las
que pueden ser efectivamente aprovechadas por ellos (Winterhalder, 2001; Lancelotti, 2016).
Los ecologos del comportamiento humano han elaborado modelos —principalmente para
sociedades forager-, tales como aquellos de amplitud de dieta y de seleccion de parches, que
intentan analizar esa situacion, tratando de responder a problematicas relacionadas con las
caracteristicas ambientales que afectan mas directamente la evolucién del comportamiento
humano y las especies de recursos que un grupo humano competente buscara conseguir
(Smith, 1983; Winterhalder, 2001).

La ECH asume que cada encuentro con un recurso provoca una eleccion: tomar el tiempo para
recolectar este item o continuar buscando con la esperanza de encontrar algo mas deseable
para aprovechar (Bettinger, 2009). Es decir, es la mejor opcion sélo si la unidad perdida es
menos valiosa que la oportunidad a la mano (Winterhalder, 2001). Asi, los items de mas alto
ranking serian aquellos que muestran correlaciones positivas entre tasas de encuentro, tamafio
(relacionado con el rendimiento energético) y tasas de retorno post-encuentro (costo de
procesamiento y consumo) (Broughton et al., 2011). El ranking de presas se realiza teniendo
en cuenta principalmente una dimensién, la rentabilidad —profitability-, medida como la
energia neta o el valor alimenticio obtenido por unidad de manejo (Smith, 1983). En el mismo
sentido, Smith (1983: 627) entiende que el tiempo total de aprovisionamiento (foraging time)
por parte de los seres humanos esta particionado en dos categorias mutuamente exclusivas y

exhaustivas: tiempo de busqueda —search- (generalizado sobre todos los tipos de presa, de
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acuerdo con una asuncion de encuentros aleatorios) y tiempos de manejo —handling- (el tiempo
promedio usado para perseguir, capturar, procesar y consumir un item de cada tipo de presa
una vez encontrada) (el subrayado es del autor). De esta manera, se asume que los grupos
humanos —foragers o de pequefia escala- buscan simultdneamente todos los items presa y una
vez que un item presa ha sido encontrado y la decision de perseguirlo ha sido tomada, el tiempo
de manejo usado no esta disponible para perseguir otra presa (Smith, 1983). Segln este modelo
de amplitud de dieta, a medida que un grupo forager o uno de pequefia escala agrega a su dieta
tipos de presa de bajo ranking (e.g. altos costos de manejo por unidad de retorno), los costos
de manejo promedio sobre la dieta completa se incrementan y los costos de bisqueda decrecen,
debido a que es usado menos tiempo de busqueda para items “aceptables” (Smith, 1983). Para
este enfoque, la dieta 6ptima es alcanzada mediante la incorporacion de las presas en un orden
de ranking decreciente, de forma no aleatoria (e.g. Lupo y Schmitt, 2005), hasta que el retorno
esperado (e.g. calorias) por unidad de tiempo de aprovisionamiento es maximizado (Smith,
1983). Sin embargo, los rankings prehistéricos son dificiles de reconstruir y los investigadores,
a menudo, deben extrapolar informacion de un nimero limitado de estudios experimentales

y/o etnogréficos (Lupo y Schmitt, 2005).

Otro modelo elaborado desde la Ecologia Evolutiva y por extension aplicado por la ECH es el
de seleccion de parches. Los parches son concentraciones discretas y localizadas de recursos,
en una escala espacial tal, que un forager o un grupo de pequefia escala puede encontrar varios
de ellos en el curso de un dia (Winterhalder, 2001). A diferencia de los parches, los habitats
se refieren a caracteristicas regionales, zonas ambientales que son relativamente homogéneas
en cuanto a los recursos que ofrecen a los grupos humanos y son distinguibles de otras zonas
en una escala similar (Winterhalder, 2001). En ambientes de parches, donde la distribucion de
los recursos no es homogénea, dichos grupos humanos se enfrentan con dos problemas de
optimizacion: qué conjunto de parches explotar y cuanto tiempo aprovisionarse en cada uno
de ellos (Smith, 1983). El modelo de seleccién de parches, es similar en forma al de amplitud
de dieta, e intenta predecir qué parches seran explotados por un grupo humano en relacién con
el retorno energético promedio de los mismos (Smith, 1983; Lupo, 2007). Segln este modelo,
la solucion optima es agregar tipos de parches a su itinerario hasta que el tiempo total de
aprovisionamiento (dentro del parche o entre parches) por unidad de recoleccion haya sido
minimizado (Smith, 1983). La interpretacién mas razonable entre los postulados que guian el
modelo es que los parches contienen recursos que son recolectados en una tasa constante sobre
un periodo de tiempo, pero los grupos humanos dejan un parche sélo cuando el ultimo item de
su dieta es recolectado y el valor esperado o marginal cae a cero (Smith, 1983). En contraste
con esta Ultima aseveracion, la Teoria del Valor Marginal sostiene que la variable critica a ser

optimizada es el momento en el que un individuo, en una curva de rendimientos decrecientes,
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deberia partir a otro parche. Asumiendo que el periodo de aprovisionamiento en cualquier
parche es corto en relacion con el tiempo de renovacion, la solucion 6ptima es dejar cada
parche cuando la tasa de captura marginal es igual a la tasa de captura promedio global
(Charnov, 1976; Charnov y Orians, 1973; Smith, 1983). Dicho de otra forma, un grupo
humano deberia dejar un parche en el punto en el que el aprovisionamiento en otro parche
producira rendimientos mayores por unidad de tiempo, incluidos los costos del viaje. Dado
que la asignacion de tiempo Optima en cualquier parche es una funcién de los rendimientos
promedio de todos los parches en el habitat, a medida que aumenta la productividad general
del habitat, se debe gastar menos tiempo en cualquier parche. Por el contrario, si disminuye la

productividad general, se debe dedicar mas tiempo a un parche elegido (Lupo et al., 2013).

Considerando lo expuesto anteriormente, para los ecologos del comportamiento humano es
esencial conocer el contexto ambiental (e.g. fauna, vegetacion, suelos, disponibilidad de agua)
con el que podrian haber interactuado los seres humanos en el pasado, los recursos
aprovechables o aprovechados por ellos, su disponibilidad y sus variaciones a través del
tiempo, su productividad (e.g. Halstead y O’Shea, 1989; Bird y O’Connell, 2006). Asi, estos
investigadores integran en sus discusiones caracterizaciones paleoecolégicas de diversa indole
y profundidad, con la intencion de estudiar la variabilidad del comportamiento humano en una

perspectiva ecoldgica regional y comparativa.

Por otro lado, este marco tedrico-metodoldgico e interpretativo ha contribuido en un campo
relativamente nuevo, relacionado con la Biologia de la conservacion, denominado
“zooarqueologia aplicada” (Wolverton y Lyman, 2012), “Paleobiologia de la conservaciéon”
(Barnosky et al., 2017) o “Paleozoologia de la conservacion” (Lyman, 2017), segin el punto
en el que se evalle la relacion entre los seres humanos y el ambiente, el tipo de evidencia
utilizada y los objetivos especificos de las investigaciones. Estos aportes consideran como una
faceta imprescindible de los estudios paleoambientales, la contribucion al desarrollo de
estrategias efectivas de conservacion de flora y fauna nativa bajo un nuevo paradigma que
entienda profundamente las dindmicas de corto, mediano y largo plazo que gobiernan los
ecosistemas. Este nuevo paradigma debe evaluar seriamente el impacto que diferentes
emprendimientos econdémicos y procesos intensivos antropicos ejercen sobre el ambiente —e.g.
polucidn, crecimiento poblacional, sobreproduccion y sobreconsumo- (Barnosky et al., 2017).
El conocimiento acerca de ambientes particulares y cémo los organismos responden o
interacttan con ellos, es crecientemente considerado una valiosa herramienta para conocer
como la biota responderd a los cambios ambientales en el futuro y para el desarrollo de una
biologia de la conservacion y planes de manejo capaces de asegurar la conservacion y

sostenibilidad de los recursos ecoldgicos en el futuro (Lyman, 2017).
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El enfoque arqueoldgico de la Ecologia Evolutiva en general y de la ECH en particular ha sido
criticado desde diversas perspectivas bioldgicas y arqueoldgicas. Algunas criticas se han
referido al criterio adaptacionista de esta corriente, argumentando que no todos los
comportamientos son adaptativos, y que no tienen una funcion a priori (e.g. Gould y Lewontin,
1979; Milton, 1997). Otros cuestionan el caracter “natural” otorgado a los seres humanos, sin
considerar aspectos sociales y culturales particulares. Asimismo, también se ha cuestionado el
matiz generalizador de la ECH, intentando elaborar leyes generales sobre el comportamiento
humano, a-historicas (e.g. Patterson, 1990). Esto, al mismo tiempo, ha ido de la mano con
criticas sobre el reduccionismo de este enfoque, al ser relativamente monocausal y orientado
a la optimizacidn, traspolando relaciones de mercado capitalista actual al estudio de las
interacciones entre las sociedades humanas del pasado y el ambiente (e.g. Patterson, 1990;
Ingold, 2000; Palsson, 2001; Descola, 2012; Baumanova, 2016). Asimismo, la Ecologia
Evolutiva y por ende la ECH también han sido cuestionadas por objetivar a la naturaleza, sin
considerar la relacion entre los seres humanos y el ambiente como una construccion “hibrida”
(e.g. Descola, 2012; Hill, 2013). En respuesta a las variadas criticas, los ec6logos del
comportamiento humano sostienen que para ellos a) no todos los comportamientos necesitan
ser adaptativos; b) los modelos desarrollados no asumen que la adaptacion es equivalente a
resultados fenotipicos dptimos (nunca se producen resultados ideales); c) la ECH no sugiere
una causa singular para cualquier comportamiento especifico. Los modelos de la ECH son
herramientas de investigacion, no reglas esencialistas sobre el comportamiento humano
(Codding y Bird, 2015). Asi, la ECH cree que el comportamiento ha sido y es complejo y
multicausal, dindmico, desde el punto de vista social, histérico y ambiental. Los modelos
elaborados por la ECH son simples, tendiendo a delinear y organizar hip6tesis que puedan ser
contrastadas arqueoldgicamente y que permitan aproximarse al conocimiento sobre el
comportamiento humano a través del tiempo (Codding y Bird, 2015). En este sentido, la
optimizacion no es una afirmacién universal sobre el comportamiento humano vy la finalidad
de la existencia, sino una herramienta analitica para aproximarse a la variabilidad del registro
arqueoldgico (Cannon y Broughton, 2010). Por dltimo, algunos ecélogos del comportamiento
humano sostienen la necesidad de evaluar la posibilidad de que los objetivos (goals) de los
grupos humanos pudieran estar guiados mas para satisfacer necesidades y/o para minimizar el
riesgo (e.g. Butzer, 1982; Halstead y O’Shea, 1989; Winterhalder et al., 1999; Zori y Brant,
2012) que para optimizar (e.g. Morgan, 2009).

En esta tesis se entiende a la Ecologia del Comportamiento Humano como una forma de
aproximarse a la variabilidad del registro arqueoldgico, no como una verdad absoluta, sino

como una herramienta analitica, validada metodologicamente, para verificar ciertos aspectos
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generalizables del comportamiento humano, al igual que otras corrientes teéricas de diversos

marcos filosoficos, politicos y cientificos.

2.4. Intensificacion

El significado del término intensificacion en si mismo estd asociado tanto con la estricta
definicion de Boserup (1965), que implica una disminucién de la eficiencia de
aprovisionamiento (declining foraging efficiency) (intensificacion stricto sensu) como con
cualquier significado de incremento de la productividad (intensificacion sensu lato) (e.g.
diversificacion, innovacion, especializacién), incluyendo aquellas actividades que aumentan
ostensiblemente la eficiencia de las sociedades humanas (Morgan, 2015). Ambas acepciones

pueden resultar complementarias y no excluyentes.

Los seres humanos pueden causar depresion de recursos ya sea por reduccién de poblaciones
de las presas (depresién por explotacién), provocando que las presas se comporten de manera
diferente cerca de la gente (depresion comportamental) o haciendo que las presas eviten
completamente areas de ocupacion humana (depresion de microhabitat) (Charnov et al., 1976).
Por ello los seres humanos pueden afectar considerablemente a las poblaciones de presas que
depredan (Butler y Campbell, 2004). Todo esto puede producir el mismo efecto para los grupos
humanos: reducir las tasas de encuentro con los items presa mas altamente rentables (Codding
y Bird, 2015). En este sentido, cualquier proceso de intensificacién se relaciona con una

depresion previa de los recursos de mas alto ranking.

La disminucion de las abundancias de las presas de mas alto ranking, concurrente con un
énfasis incrementado sobre presas de bajo ranking, podria significar cambios en la eficiencia
de aprovisionamiento resultantes de una depresion de recursos, relacionada con aumento
demografico, cambios o0 degradacién ambientales y/o innovaciones tecnoldgicas que

modifican los costos de blsqueda o manejo para algunas presas (Lupo y Schmitt, 2005).

Referido a sociedades prehistdricas, el término intensificacion ha sido asociado con un proceso
en el cual los individuos deben trabajar mas para extraer los mismos 0 mas recursos de la
misma area (Codding y Bird, 2015). También como el proceso por el cual se incrementa la
productividad total por unidad de trabajo a un costo mayor para el individuo (Lupo et al.,
2013).

En muchos casos, la intensificacion es entendida como diversificacion, ya que ésta indica un

cambio hacia la inclusion de recursos de mas bajo ranking en la dieta (y asi una declinacion
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de la eficiencia de aprovisionamiento) (e.g. Prendergast et al., 2009; Broughton, 1994a, 1994b;
Broughton et al., 2011; Williams et al., 2015) con el fin de obtener el mismo o mayor retorno
energético. EI aumento de la densidad demografica presionaria mas sobre los recursos de
mayor ranking (Lupo et al., 2013). Broughton (1994a) sostuvo que la disminucion de la
depredacion sobre las presas mas grandes y de mas alto ranking podria estar vinculada con el
aumento de la densidad poblacional y de este modo, con la intensificacion. Este aumento
poblacional inferido de los procesos de intensificacion, provocaria tanto la explotacion y
ocupacion de areas anteriormente no ocupadas ni explotadas —marginales- (e.g. Bayham, 2001,
Dean, 2006; Porter y Marlowe, 2007) como el aumento de la densidad ocupacional y el uso
mas intensivo de los recursos circundantes en los sitios anteriormente ocupados por los seres
humanos. En este sentido, si bien algunos autores han interpretado que durante los procesos
de intensificacion en algunos casos se produciria una reduccion de la movilidad, por ejemplo
a partir de la domesticacion de plantas y/o animales y la consecuente produccion de alimentos
(e.g. Ruff et al., 2015 y referencias alli citadas), en otros, la extirpacién por parte de los seres
humanos de recursos de alto ranking de un territorio determinado, los habria obligado a viajar
mas lejos para conseguir presas del mismo tipo o de similar ranking (e.g. Nagaoka, 2002;
2005).

En base a restos dseos de fauna recuperados de sitios arqueoldgicos, también han podido
inferirse procesos de intensificacion a partir del aprovechamiento (y ocasionalmente su
transporte), de partes anatomicas de menor rendimiento y por el aumento de la frecuencia tanto
de fracturas como de marcas de corte. Esto podria estar evidenciando el intento por parte de
los seres humanos de extraer la mayor cantidad de energia posible de sus presas (e.g. Bettinger
et al., 1997; Metcalfe y Barlow, 1992). Segun este modelo, altos grados de procesamiento de
las presas sirven como marcadores de estrategias mas intensivas e indicadores de depresion de

recursos (Morgan, 2015).

Como herramienta analitica a la hora de evaluar los procesos de intensificacion también
pueden sefalarse el analisis de la densidad de los fechados radiocarbénicos, los cuales ofrecen
informacion indirecta sobre la estructura relativa de las poblaciones y sus transformaciones a
través del tiempo. El aumento de la cantidad y densidad de fechados radiocarbénicos en
determinados contextos sirve para evaluar aumentos demograficos relacionados con procesos
de intensificacion, lo que también podria estar relacionado con el uso mas intensivo y
extensivo del espacio (e.g. Surovell et al., 2009; Williams, 2012; Shennan et al., 2013; Zahid
et al., 2016). Cuando se evallan estos aspectos de la intensificacion es necesario considerar
aspectos postdepositacionales que pueden sesgar, engariar, encubrir o exagerar cuestiones que

podrian ser interpretadas como parte de este proceso y que, con una metodologia tafondémica
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adecuada, pueden ser distinguidos (e.g. Lupo y Schmitt, 2005; Lupo et al., 2013; Morgan,
2015).

En esta tesis se asocia el término intensificacion tanto con la definicion boserupiana stricto
sensu de disminucion de la eficiencia de aprovisionamiento como producto de la depresion de
recursos, como con la definicion sensu lato, ya que dicha depresion podria provocar una
diversificacion de la dieta de los grupos humanos hacia presas de menor ranking con el fin de

obtener el mismo o mayor rendimiento (e.g. Broughton et al., 2011).
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3. El area de estudio: variabilidad ambiental.

El area de estudio, ubicada en la parte norte de la provincia de Mendoza, se localiza
aproximadamente entre los 32°- 33° de Latitud Sur y los 69°- 67°de Longitud Oeste (Figura
1).

En este apartado se realiza una descripcion de las caracteristicas geomorfoldgicas y climaticas
del macro regionales, sumada a una caracterizacion general de la biogeografia regional (fito y

zoogeografia).

A pesar de la recurrida inclusion del norte de Mendoza bajo caracterizaciones generales que
la ubican dentro de un clima y ambiente arido-semiarido regional, existe una variada gama de
condiciones particulares, con heterogeneidad de condiciones climaticas, ambientales,

vegetacionales y faunisiticas.

Si bien en este capitulo se presentan de forma separada los aspectos geomorfolégicos,
climaticos, fito y zoogeogréaficos, se pretende entenderlos desde una perspectiva integradora,
ecoldgica y sistémica, distinguiéndolos aqui con fines heuristicos, pero considerandolos en su
variabilidad e interaccion como partes esenciales para entender el comportamiento humano.
Estos aspectos nunca se presentan aislados y diferenciables en el espacio y en el tiempo, sino

que son partes indistinguibles y conjuntas en el curso de la historia humana y natural.
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Figura 1. Area de estudio en el contexto macro de la provincia de Mendoza.

3.1. Geomorfologia y estructura hidrica en la macro region

Desde una perspectiva geomorfoldgica, Capitanelli (1972) distingui6 tres unidades principales
en la provincia de Mendoza: a) la region de Montafias, b) la regidn de Planicies y ¢) la region

volcanica de la Payunia. El area de estudio comprende a las dos primeras.

La “region de Montafias” se encuentra al oeste y esta dividida en tres subunidades orogréficas:
de oeste a este son la Cordillera Principal, un plegamiento joven, estrecho y alto, coronado con
el cerro Aconcagua a 6959 msnm; la Cordillera Frontal, un macizo antiguo y discontinuo, con
alturas que oscilan entre 5000 y 6000 msnm aproximadamente; y la Precordillera, un macizo

antiguo que alcanza alturas de hasta 3500 msnm aproximadamente. La misma se encuentra
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entre la depresion del valle de Uspallata al Oeste y las planicies orientales del piedemonte al
Este, y sus margenes occidental y oriental poseen marcadas diferencias y asimetrias, tanto a
nivel de altitud, pendientes, precipitaciones y biodiversidad. Morfolégicamente, la
Precordillera puede dividirse en tres conjuntos montafiosos: el Conjunto septentrional, el

Conjunto central y el Conjunto austral (Dalmasso et al., 1999).

En las region de Montafias en los Altos Andes se originan los cursos de agua permanente de
la provincia de Mendoza, los cuales son rios de deshielo y sus afluentes, extendidos (los mas
caudalosos) en sentido oeste-este —en términos generales- por todo el territorio provincial
(Figura 2). El caudal de los mismos depende en gran medida de la cantidad de precipitaciones
niveas invernales y en menor grado del derretimiento de cuerpos glaciarios existentes en dichas
zonas de altura (e.g. Schwank et al., 2014; Delbart et al., 2015). El area de estudio de esta tesis
esta relacionada principalmente con el rio Mendoza y el valle asociado a él. El rio Mendoza
nace en la localidad actual de Punta de Vacas, a los ca. 3000 msnm. Cambia su curso a la altura
de Palmira (Departamento de San Martin) en la Planicie y su rumbo comienza a derivarse
hacia el noreste, desembocando en las lagunas de Guanacache en el limite entre las provincias
de Mendoza y San Juan. Estas lagunas forman parte de la cuenca del rio Desaguadero al
confluir las aguas del rio Mendoza con las del San Juan. EI Desaguadero es un rio cuyo curso
corre de norte a sur en el limite entre las actuales provincias de Mendoza y San Luis, y se
desplaza en sentido norte-sur. En la desembocadura del rio Diamante, en el sector centro-este
de la provincia, cambia su nombre y hacia el sur se denomina rio Salado. El rio Desaguadero
es el colector principal de una cuenca de 115.638 km? que incluye a las provincias de San Juan,
Mendoza y parte de La Rioja y San Luis. El curso principal del mismo se extiende dentro de
la amplia depresion desarrollada entre la Precordillera andina y el cordon de serranias situadas

en el borde occidental de la provincia de San Luis (Ojeda et al., 2013: 107).

Entre la Montafa y la Planicie se extiende el piedemonte, adosado a la primera en su sector
oriental, entre los 1650-700 msnhm aproximadamente, con una superficie relativamente plana.
Sobre este glacis se fundo la ciudad de Mendoza en 1561. Segun Roig (1976) “Los glacis son
taludes de zonas desérticas o semidesérticas, de suave pendiente, que han sido modelados por
la erosion al pie de las cordilleras [...] El factor decisivo es el tipo de escurrimiento del agua.
Este debe producirse en lluvias intensas e irregulares originando masas de agua capaces de
remover y arrastrar considerables cantidades de arenas, gravas y arcillas” (Roig, 1976: 2).
Siguiendo a este autor, pueden distinguirse dos glacis en la zona pedemontana, uno mas
antiguo denominado Glacis Superior, y del que quedan restos aislados, ubicado en el &rea de
los rios secos Papagayos y San Isidro, y otro que es el que actualmente domina toda el area,

denominado Glacis Principal o Inferior.
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Figura 2. Bosquejo hidrogréafico de Mendoza, incluyendo los principales rios.

En el piedemonte se observan depresiones de origen tecténico, tales como la depresion de
Mendoza-Tulumaya, sobre la que se encuentra la ciudad de Mendoza y que conforma parte
del area de estudio de esta tesis. En términos ambientales y culturales en relacion al
piedemonte (ndcleo de la poblacion huarpe en tiempos prehispéanicos y de la posterior ciudad
instaurada por los espafioles), Prieto y Wuilloud (1986) definieron al Valle de Mendoza, en el
gue se encuentra la actual ciudad, como el espacio demarcado entre la precordillera al oeste,

el arroyo Tulumaya al este, la zona de EI Plumerillo al norte y las Barrancas de Lunlunta al
sur.

La segunda unidad geomorfolégica segln Capitanelli (1972), la Planicie Oriental, es la que
cubre mas extension en el territorio provincial, abarcando mas de las dos terceras partes del
mismo (entre los 700 y los 400 msnm aproximadamente). La misma, es una gran depresion
que abarca la parte central y oriental de la provincia, rellenada continuamente por depositos
aluviales continentales durante el Terciario y el Cuaternario (Gonzalez Diaz y Fauqué, 1993:

228). Estd compuesta por planicies, bolsones, faldas, mesetas y conos aluviales (Rundel et al.,
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2007). Esta unidad carece generalmente de cursos de agua permanentes, existiendo evidencias
de que en el pasado, en determinados sectores, los rios la han atravesado al experimentar
desvios por variaciones en su caudal. Estos cambios fueron consecuencia de variaciones
climaticas y de impactos antrdpicos en los cursos medios de los rios (Abraham y Prieto, 1981;
Chiavazza, 2007: 38).

Entre las lagunas y bafiados de Mendoza (cuerpos de agua lénticos), dependientes del aporte
de los rios, se destacan para la region de estudio las lagunas de Guanacache previamente
descriptas, del Viboron, de Soria, Bombal y Guaquinchay, todas localizadas en la Planicie
oriental. Su volumen hidrico e incluso existencia ha sido impactado debido al uso del agua
implementado por las empresas que producen, regulan y controlan el sistema vitivinicola
industrial provincial, y a la construccion de diques principalmente en las areas del oasis norte
de Mendoza, tales como el de Potrerillos. En la zona montafiosa de Mendoza destaca la laguna

de Los Horcones.

Ambas unidades geomorfoldgicas (Montafia y Planicie) poseen una marcada diversidad y
heterogeneidad respecto a composicion de suelos y estructuras geoldgicas. En términos
generales, las diferencias altitudinales imponen un sello caracteristico a la region, ya que en
sentido oeste-este, hay variaciones de mas de 6000 msnm entre la regién mas occidental y la

mas oriental de la provincia, en una distancia lineal de ca. 250 km.

3.2. Clima

La region presenta condiciones climaticas aridas y semiaridas. Esta se encuentra definida por
una heterogeneidad de condiciones particulares. Las tierras aridas o semiaridas estan
caracterizadas por las escasas precipitaciones, generalmente variables e impredecibles, que

limitan la productividad primaria (Whitford, 2002).

La dindmica climatica regional esta caracterizada por la cercania del anticiclon del Pacifico
Sur al oeste de los Andes, las acciones del anticiclon subtropical del Atlantico al este sobre el
Océano Atlantico, la depresién del Noroeste argentino y los vientos del oeste (westerlies) en

las latitudes mas bajas de la region (Compagnucci et al., 2002).

La Cordillera de los Andes, con las alturas mas elevadas del continente en el noroeste de la
provincia, constituye una barrera perenne para la humedad que ingresa desde el oeste, desde
el Océano Pacifico, generando el efecto sombra (sensu Meserve, 2007 y bibliografia alli

citada) entre los 5° y 35° de latitud Sur del continente americano. Las precipitaciones en el
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area no superan los 350 mm anuales en promedio (Tabla 1). La montafia constituye no solo
una unidad morfoldgica, sino también una unidad climética regional (Capitanelli, 1967) y
consecuentemente uno de los agentes mas importantes de la distribucion y especiacion de la
fauna y flora local y regional (Meserve, 2007). Las precipitaciones son estivales,
principalmente en las zonas del piedemonte y la planicie, concentrandose entre los meses de
diciembre y marzo, aunque las nevadas invernales en las zonas occidentales de altura

constituyen el aporte principal de los sistemas hidrograficos provinciales (Tabla 1, Figuras 3
y4).

Las areas del piedemonte y la planicie (situadas al este de la cordillera) son escenario para los
vientos de tipo F6hen (Zonda), calidos y secos, siendo parte influyente estos mismos en la

determinacion del régimen de aridez regional (De Marco et al., 1993: 205).

Estacion Fuente Coordenadas PPA | TMC | TMF | msnm Periodo

meteoroldgica

CCT SMN 32°53°8S,68°51°0 | 253.0 | 24.6 7.7 827 2001-2010

Mendoza

Aeropuerto SMN 32°5°8,68°47°0 | 249.3| 26.0 | 8.1 704 2001-2010

Chacras de SMN 32°59’S, 68°52°0 | 267.2 | 22.5 55 921 1991-2000

Coria

San Martin SMN 33°05°S,68°25°0 | 279.1 | 24.3 7.3 653 1991-2000

Encon CONICET- | 32°15°S,67°50°0 | 105.0 | 27.5 9.0 530 1971-1978
IADIZA

Retamo CONICET- | 32°27°S,67°24°0 | 81.0 | 275 9.5 525 1971-1978
IADIZA

Tabla 1. Datos meteoroldgicos de diversas areas del norte de Mendoza localizadas en el Piedemonte y
la Planicie. SMN= Servicio Meteoroldgico Nacional; IADIZA= Instituto Argentino de Investigaciones
de las Zonas Aridas; PPA= mm de precipitaciones anuales; TMC= Temperatura media en el mes mas
calido; TMF= Temperatura media en el mes mas frio.

La condicién de alejamiento de las diferentes areas de la provincia respecto de las zonas
himedas colindantes y de sus influencias climaticas, incluye a parte de la region de estudio,
particularmente aquella conectada con el piedemonte y la planicie, dentro de la Diagonal Arida

Sudamericana (Bruniard, 1982).

Capitanelli (1967) ha distinguido cuatro unidades morfoclimaticas para la provincia de
Mendoza, integrando en la caracterizacion de las mismas tanto factores geomorfolgicos como
atmosféricos, las cuales son: 1) las grandes montafias, 2) las planicies, 3) el borde oriental de

la gran montafia y precordillera y 4) la region volcanica de la Payunia.
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Segun el mismo autor, la primera unidad est4 dominada por las masas de aire emitidas por el
anticiclon del Pacifico, con precipitaciones invernales de tipo nival. Las mismas pueden ser
divididas en dos subunidades: Desde los 34° de latitud Sur hacia el Norte, las precipitaciones
son escasas (200 a 600 mm anuales), mientras que hacia el Sur de los 34° son mas abundantes
(entre 600 y 1000 mm anuales). Los vientos circulan desde el oeste, fuertes, a veces

acompaniados de nieve, lo que forma el denominado “viento blanco”.

Las planicies estan dominadas por las masas de aire del Atlantico provenientes desde el este,
con precipitaciones principalmente estivales, en general escasas (no exceden los 250 mm
anuales promedio). Estas llanuras son azotadas por los vientos de tipo Fohen (zonda). La
region posee un déficit hidrico muy marcado (Figuras 3, 4). En estas regiones del Desierto de
Monte, el aumento de la temperatura y la irradiacion solar determina que el balance hidrico (y
por ende el indice de aridez) sea mas deficitario que en otras areas de la provincia (Figuras 5,
6). Las unidades pedemontanas (como las depresiones de Mendoza-Tulumaya, de los Huarpes,
de Diamante-Llancanelo), dentro de esta unidad morfoclimatica, presentan condiciones
particulares especificas, como lo sefialan Labraga y Villalba (2009), quienes insisten en no
aplicar sesgadamente reglas generales a condiciones particulares, proponiendo el estudio de
las relaciones particulares, interespecificas y ambientales en las &reas estudiadas

individualizadamente.

La tercera unidad morfoclimatica identificada por Capitanelli es el borde oriental de la gran
montafia y la precordillera, con clima de transicion, debido a la confluencia de las masas de
aire del Pacifico, Atlantico y la depresién del noroeste. La misma esta influenciada por las
transformaciones sufridas por las masas de aire del Pacifico al atravesar la montafa, el limite
del régimen nival de precipitaciones (entre 1800 y 2000 msnm aproximadamente), los cambios
térmicos que eso trae aparejado, la penetracion de influencias de masas de aire del noreste y
el noroeste argentino (las cuales se superponen con las del oeste), etc. Estas caracteristicas
determinan gue sea una unidad de transicion entre los climas de la parte occidental de la gran
montafia y las planicies en la parte oriental. Las precipitaciones, principalmente estivales, no

superan los 300 mm anuales promedio aproximadamente.
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Figura 3. Promedio de precipitaciones mensuales medidas en milimetros entre 1990 y 2009 de
diferentes areas del Norte de Mendoza segun datos del Banco Mundial. Climate Change Knowledge
Portal (http://sdwebx.worldbank.org/).

En la precordillera y en la planicie (principalmente en este Gltimo) las mayores precipitaciones
se producen en verano (una marcada estacionalidad en el régimen de precipitaciones) y las
lluvias ocurren en forma de tormentas eléctricas; la zona del noreste mendocino es la que
recibe menor precipitacion anual y con mayor frecuencia en verano; la zona de mayor
precipitacion corresponde al extremo oeste de la provincia. En general, alli se presenta en
forma de nieve y ocurre en invierno (Abraham 2000; Norte, 2000). Ademas de una marcada
amplitud térmica, existe una gran variabilidad (méas alld de los promedios cuantificados) en

relacién a las precipitaciones internanuales (Le Houérou, 1999).

El balance entre las precipitaciones y la evapotranspiracion, sefiala un déficit hidrico, reflejado
en la escasez de agua en la region en general, recurso critico para el desarrollo y existencia de
poblaciones humanas, animales y vegetales. De esta manera, el indice de aridez medido para
toda la provincia muestra un fuerte predominio de condiciones principalmente semiaridas,
aunque también aridas en algunas zonas, como por ejemplo parte del noreste. Este indice
contribuye de forma relativa a observar la diversidad y heterogeneidad que muchas veces se
esconde detras de la utilizacion del término “desierto” (Whitford, 2002). En la region central

de la provincia fitogeografica del Monte se observan mayores nucleos de sequia que en otras
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regiones del mismo (Rundel et al., 2007) —es decir, entre el sur de La Rioja y el norte de

Mendoza-.
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Figura 4. Comparacion de temperatura (arriba) y precipitaciones (abajo) promedio mensuales medidas
en milimetros para los periodos 1991-2000 y 2001-2010 en la provincia fitogeogréafica del Monte en
Mendoza en dos estaciones meteoroldgicas. Estacion Aeropuerto (Planicie) y estacion Observatorio
CCT Mendoza (Piedemonte). Datos obtenidos del Servicio Meteoroldgico Nacional.

61



——Temperatura maxima absoluta (°C})
.. ——Temperatura maxima media (°C)
PlaHICIG ——Temperatura media (°C)
Temperatura minima media (*C})

——Temperatura minima absoluta (°C)

50,0
40,0 -

30,0

?

i

20,0 -

10,0 -

?

0,0

?

100

45,0
40,0
35,0 -
30,0 4
25,0
20,0

0 15,0
10,0

5.0 -
0,0
5.0 |
100

Figura 5. Temperaturas promedio mensuales para el periodo 1991-2000 en la provincia fitogeografica
del Monte en Mendoza. Estacion Aeropuerto (Planicie) y estacion CCT Mendoza (Piedemonte). Datos
obtenidos del Servicio Meteorolégico Nacional.
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Figura 6. indice de aridez de la provincia de Mendoza. Modificado de Abraham (2000).

3.3. Fitogeografia

Segun el modelo fitogeogréafico planteado por Cabrera (1976) para la Argentina, la provincia
de Mendoza estd comprendida dentro de dos dominios fitogeogréaficos: el Dominio Chaquefio,
representado por la Provincia del Monte, y el Dominio Andino-Patagénico, que incluye en la
region, las provincias fitogeogréaficas Altoandina, Punefiay Patagdnica. En esta tesis, ademas,

el Cardonal es considerada una provincia fitogeografica diferente, no incluida en ninguna de

las otras (Roig, 1994) (Figura 7).

La Provincia Fitogeografica Altoandina se localiza en la Cordillera de los Andes, desde
Bolivia hasta Tierra del Fuego. En la region de estudio se detecta desde los 2200-3000 msnm
aproximadamente, hasta las mas elevadas alturas. La comunidad tipica es el coironal,

predominando especies de los géneros Stipa, Festuca y Poa. Pueden observase estepas
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graminosas en las mesetas de las faldas y en las depresiones de los fondos de valles. En las
cimas abundan los caméfitos en cojin, mientras que en las laderas escarpadas la vegetacion es

arbustiva (rastrera).

Abunda el género Adesmia, mientras que también pueden observarse los géneros Senecio,
Mulinum, Menonvillea, Nassauvia, Tropaeolum, Plantago, Hordeum, Berberis y Ephedra,

sobre suelos predominantemente arenosos, pedregosos y rocosos.

La provincia fitogeogréfica de la Puna se encuentra en las mesetas y montafias del noroeste de
Argentina, entre 3400 y 4500 msnm, extendiéndose meridionalmente hasta el noroeste de
Mendoza entre los 2700 y los 3000 msnm aproximadamente, entrando en ecotono con el
cardonal hacia el este (en alturas mas bajas) y con las provincias del Monte y Altoandina hacia
el oeste. Las punas constituyen formaciones vegetales que pasan de la pradera graminea de
tapiz continuo, a la estepa de matas discontinuas, de plantas resinosas y espinosas (Dollfus,
1991: 38). Las punas sudamericanas se encuentran, ademas, en regiones donde las
precipitaciones no exceden los 1000 mm anuales (en nuestra region no exceden los 350 mm
promedio) y se concentran en la estacion estival. Las diferencias climaticas estacionales son

muy marcadas.

Los suelos superficiales, inmaduros y con alta infiltracion, ademas de una elevada
evapotranspiracion, contribuyen a la existencia de un ambiente de desierto andino. Una gran
heliofania y los vientos calidos (zonda) se agregan a esta arida configuracion ambiental de la
puna (Capitanelli, 1971; Dalmasso et. al., 1999).

La Puna en Mendoza esta representada por pastizales xéricos de baja cobertura vegetal, con
prevalencia de pastos del género Stipa, acompafiados de arbustos bajos de los géneros
Adesmia, Junellia y Baccharis (Roig y Martinez Carretero, 1998), denominados comunmente
“pampas de altura” (Dalmasso y Horno, 1994), acompafiados por una vegetacion graminosa
dura junto con sufrdtices bajos, con alta proporcion de suelo desnudo (Ambrosetti et al., 1986:
162).
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Figura 7. Provincias fitogeograficas de Mendoza en base a Cabrera (1976) y Roig (1994).

El Cardonal es un piso intermedio entre la Puna y el Desierto de Monte. Se localiza en el
noroeste de Mendoza entre los 1700-2800 msnm y no se encuentra muy extendido en el area.
La vegetacion de esta provincia fitogeografica estd caracterizada por cactaceas columnares,
bromelidceas y componentes marginales tanto de la Puna como del Monte (Roig, 1994;
Dalmasso et. al., 1999).

La provincia fitogeografica del Monte se encuentra al oeste de la Argentina. Se extiende desde
los 24° 35°S en la provincia de Salta (Valle de Santa Maria) hasta los 44° 20°S en la provincia
de Chubut; y desde los 62° 54°0 en la provincia de San Juan hasta los 69° 5°0 en la provincia
de Chubut (Abraham et al., 2009; Labraga y Villalba, 2009). Es una zona entre arida y
semiarida, donde la relacion entre precipitaciones y evapotranspiracion anual es menor a 0,5
(entre 0,05 y 0,5). Es la unidad fitogeogréfica que abarca la mayor extension del territorio
mendocino. En la region de estudio, se extiende sobre las llanuras del centro y este, alcanzando
también areas montafiosas bajas del piedemonte hacia el oeste, hasta los 1700 msnm

aproximadamente.
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El tipo de vegetacion dominante es el matorral o la estepa arbustiva xerofila, sammofila o
halofila (Cabrera, 1976). Fisionmicamente, en general, el Monte es un mosaico de dos tipos
de vegetacion: estepas arbustivas dominadas por zigofilaceas (representadas por jarillales de
Larrea cuneifolia, Larrea divaricata y Larrea nitida, ademas de arbustales de los géneros
Acantholippia y Junellia), y bosques abiertos de Prosopis —principalmente de algarrobo o
Prosopis flexuosa- (estos ultimos localizados principalmente entre los 29° y los 33°S) (Rundel
et al., 2007).

En cuanto a la estructura vegetacional del Desierto de Monte, existe una heterogeneidad
importante respecto a habitats, asociada a la proximidad de cursos de agua permanentes y a la
disponibilidad de sodio y magnesio en el suelo (Roig et al., 2000; Bisigato et al., 2009).
Morello (1958) distingui6 6 comunidades vegetales para la Provincia fitogeografica del Monte
con sus particularidades: 1) Bosques (Algarrobales, Arcales, Maitenales, Sauzales), 2) Estepas
arbustivas (Jarillales, Estepa espinosa de piedemonte, Cardonal, Estepa de arbustos bajos), 3)
Gramineas perennes (pajonales), 4) Matorrales riberefios y vegetacion de cauces (Pajonales de
Cauces de inundacién, Margenes no inundables, Cauces), 5) Comunidades de halofitas
(Salares, Salitrales, Barriales), y 6) Areas medanosas (leve cobertura de caméfitas y fanerdfitas

y abuntante cobertura de terdéfitas y gedfitas).

3.4. Zoogeografia

De acuerdo con el modelo zoogeogréafico planteado por Ringuelet (1961), la provincia de
Mendoza pertenece a la Subregion Andino Patagonica, y la comprenden tres dominios dentro

de la misma: el Andino, el Central o Subandino y el Patagonico.

Por otro lado, Roig (1972) elaboré un bosquejo zoogeografico para la provincia de Mendoza
desde una perspectiva ecoldgica y geografica, tratando de superar una “ortodoxa exposicion
zoogeografica”. Para ello no so6lo integré a su estudio las caracteristicas fisonémicas y
geomorfoldgicas locales y regionales, sino también las variables edaficas, floristicas y
climaticas (Videla et al., 1997). Siguiendo dicho modelo, en Mendoza puede distinguirse a)
Fauna de las montafias y de la precordillera, b) Fauna de las llanuras y ¢) Fauna de la estepa

patagonica (en esta tesis se abordan sitios que incluyen los dos primeros tipos de fauna).

La primera unidad abarca la Cordillera de los Andes, desde los 2300 msnm aproximadamente,
hasta donde la vegetacion desaparece. Aqui tienen mucha influencia la temperatura y la

presion atmosférica en la adaptabilidad de las especies de animales. En las zonas de altitudes
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mas elevadas de esta unidad, se puede observar estacionalmente a ciertas especies de
mamiferos grandes como el guanaco (Lama guanicoe), que descienden hasta areas del
piedemonte durante el invierno. También habita el puma (Puma concolor), carnivoro de gran
tamafio, ademas del zorro colorado (Lycalopex culpaeus) (Figura 8, Tabla 2). En valles,
quebradas y roquedales es posible hallar pequefios roedores como el pericote panza gris
(Phyllotis xanthopygus), la rata chinchilla mendocina de altura (Abrocoma vaccarum) y el
raton andino del altiplano (Abrothrix andina). También desde estas alturas se encuentran otros
vertebrados pequefios, tales como el sapo andino (Bufo spinulosus) y la lagartija pequefia

(Liolaemus fitzgeraldi).

Entre las aves, destaca el condor (Vultur griphus), carrofiero del orden Accipitriformes.
Ademas, en esta area se observan algunas aves insectivoras pequefias del orden Passeriformes
(e.g. Geositta isabelina, Cinclodes atacamensis, Upucerthia dumetaria, Muscisaxicola alpina)

y la agachona de collar (Thinocorus orbignyanus), del orden Charadriiformes.

Entre la ictiofauna, se destacan los salménidos en rios, lagos y lagunas de altura, todas especies

exoticas.

En esta misma unidad pero por debajo de los 3500 msnm la riqueza y diversidad de especies
aumenta. Asi, se hallan, ademas de los carnivoros nombrados anteriormente, el zorro gris
(Lycalopex griseus) -cuya abundancia aumenta a medida que la altura disminuye-, el gato
montés (Leopardus geoffroyi), el zorrino comun (Conepatus chinga) y el hurén menor
(Galictis cuja). También desde aqui aumenta la riqueza de roedores, agregandose
sciuromorfos como el raton peludo castafio (Euneomys petersoni), el raton topo cordillerano
(Paynomys macronix) y el ratdon olivaceo (Abrothrix olivacea) —Novillo, 2011-, e
histricomorfos como el cuis chico (Microcavia australis), el tuco-tuco (Ctenomys

mendocinus), la rata Chinchilla (Abrocoma uspallata) y el chinchillon (Lagidium viscascia).

Entre los reptiles se detecta el lagarto cola espinuda (Phymaturus flagellifer), el matuasto

(Pristidactylis scapulatus) y la lagartija (Liolaemus uspallatensis).

Desde los 3000 msnm aproximadamente, se observan ofidios. Tal es el caso de la culebra
ratonera (Philodryas trilineautus) y la yarara fiata (Bothrops ammodytoides). Al sapo andino

se le agrega el sapo comln (Bufo arenarum).

Los quirdpteros existentes en esta franja espacial y altitudinal son el murciélago comin

(Myotis levis) y el murciélago orejudo chico (Histiotus montanus).
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Figura 8. Algunas de las principales aves rapaces que habitan el area de estudio, las cuales se alimentan
principalmente de micromamiferos. A: Nacurut( (Bubo virginianus magellanicus); B: Lechucita de las
vizcacheras (Athene cunicularia); C: Lechuza del campanario (Tyto alba); D: Aguila mora
(Geranoaetus melanoleucus). Fotos A, C y D tomadas por Carlos Robledo en la Reserva Natural
Villavicencio.

Entre la avifauna, desde los 3000 msnm y hacia areas de menor altura, se hallan el fiandd petiso
(Rhea pennata) y aves rapaces como el aguila mora (Geranoaetus melanoleucus), el cernicalo
(Falco sparverius), el aguilucho comun (Geranoaetus polyosoma), la lechuza del campanario
(Tyto alba), el fiacurutd (Bubo virginianus nacurutu) y el tuctquere (Bubo virginianus
magellanicus). También, habitan el area especies de aves menores de los Ordenes
Columbiformes (Metriopelia melanoptera), Psittaciformes (Bolborhynchus aymara) y
principalmente Passeriformes (e.g. Phrygilus unicolor, Phrygilus gayi, Zonotrichia capensis,

Agriornis montana, Knipolegus aterrimus).

Desde el piedemonte (1700 msnm aproximadamente) -donde la vegetacion del Cardonal y el
Monte forman un area ecotonal- y hacia mas bajas alturas, se encuentra el piche patagonico
(Zaedyus pichiy). Dos roedores de gran tamafio habitan en estas zonas en bajas densidades, la
mara (Dolichotis patagonum) y la vizcacha (Lagostomus maximus). Aumenta la riqueza y
diversidad de pequefios mamiferos, comenzando a observarse, por ejemplo, el pericote comun
(Graomys griseoflavus), el ratén pajizo (Akodon dolores) y el raton de campo (Calomys

musculinus), habitando junto al pericote panza gris y la rata chinchilla mendocina en los
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ambientes de mayor altura del piedemonte. Estas dos Ultimas especies desaparecen a menores

alturas y comienzan a dominar especies tipicas de la llanura o el Monte.

A los ofidios sefialados anteriormente se les suma la yarara cola blanca (Bothrops neuwiedi
diporus).

Los reptiles frecuentes en estas zonas son la tortuga terrestre argentina (Chelonoidis chilensis)
en zonas secas y medanosas, la lagartija (Liolaemus darwinii), el matuasto (Leiosaurus
catamarcensis), el matuasto castafio (Leiosaurus belii) y la lagartija nocturna (Homonota

horrida).

A los quirdpteros nombrados para la zona de montafia, se les agrega el murciélago cola de
raton (Tadarida brasiliensis).

El fiandd comin (Rhea americana) habita estas regiones y las del Monte. Ademas de rapaces
como el aguila mora, el aguilucho comun y el cernicalo, comienzan a observarse la lechucita
de las vizcacheras (Athene cunicularia), el chimango (Milvago chimango) y el carancho

(Caracara plancus).

Otras aves que pueden observarse desde aqui son el jote cabeza negra (Coragyps atratus), el
jote cabeza roja (Cathartes aura) y el cachalote castafio (Pseudoseisura lophotes). En estepas
y matorrales aridos habitan aves menores, tales como el inambu petiso (Nothura darwinii) y

la martineta comdn (Eudromia elegans).

En la precordillera y el piedemonte, la ictiofauna predominante esta compuesta por bagres y
mojarras, aungue también habitan en menor frecuencia los salménidos cordilleranos. El bagre
patagonico (Hatcheria macraei) es el mas abundante, aunque también se han detectado, en

bajas densidades, el bagre (Silvinichthys mendozensis) y el otuno (Diplomystes viedmensis).

Desde el piedemonte y hacia mas bajas alturas, se observa la perca o trucha criolla (Percichthys

trucha), abundante en las cuencas de los rios Tunuyan y Mendoza.

En relacion al Desierto de Monte (llanura), siguiendo a Roig et al. (2009), tradicionalmente se
estudié su biodiversidad como un reflejo empobrecido de la fauna y flora chaquefia. Sin
embargo, es necesario estudiar las relaciones y particularidades desde el mismo ambito
regional y no por comparaciones simples que no hacen hincapié en el estudio de la complejidad
y la dindmica de la biodiversidad local y regional. Ojeda et al. (2002) han sostenido que el
rasgo distintivo del Monte se refleja en la composicion diversa de la comunidad faunistica de

mamiferos, particularmente mamiferos presa (entre los que se destacan los micromamiferos).
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Depredadores de micromamiferos que habitan la region de estudio

Unidad geomorfol6gica Provincia fitogeogréfica

Depredador Montafia Planicie Puna Cardonal Monte

Carnivora: Felidae

Puma concolor X X X X X

Leopardus colocolo X X X

Leopardus geoffroyi X X X X

Leopardus jacobita X X X

Puma yagouroundi X X X

Carnivora: Canidae

Lycalopex culpaeus X X X

Lycalopex griseus X X X

Carnivora: Mephitidae

Conepatus chinga X X X X X

Aves: Strigiformes

Tyto alba X X X X X

Bubo virginianus nacurutu X X X

Bubo virginianus

magellanicus X X X

Athene cunicularia X X

Asio flammeus X X

Strix chacoensis X X

Aves: Accipitriformes

Geranoaetus melanoleucus X X X X X

Geranoaetus polyosoma X X X X X

Aves: Falconiformes

Caracara plancus X X

Falco sparverius X X X X X

Falco peregrinus X X X X X

Milvago chimango X X X

Tabla 2. Presencia (X) de los depredadores de micromamiferos que habitan el area de estudio en el norte
de Mendoza segin unidad geomorfoldgica y provincia fitogeografica.

Entre la fauna del Desierto de Monte se encuentran ademas del puma, el gato montés, el zorro
gris y el zorrino comun, pequefios carnivoros como el gato del pajonal (Leopardus colocolo)

y el gato eyra 0 moro (Puma yagouaroundi).

Aumenta aqui la densidad poblacional tanto de la mara como de la vizcacha. Entre los
armadillos, ademas del piche patagénico, se hallan el pichiciego (Clamyphorus truncatus) y

el quirquincho chico o piche lloron (Chaetophractus vellerosus).

La comadreja overa (Didelphis albiventris) se halla en zonas &ridas silvestres e impactadas

antrépicamente como en campos cultivados y zonas residenciales.

El elenco de micromamiferos de las llanuras esta compuesto por la achocaya o ratén del palo

(Thylamys pallidior), la laucha colilarga baya (Eligmodontia typus), la rata vizcacha
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(Tympanoctomys barrerae) en ambientes salitrosos y arenosos y el cuis mediano (Galea
leucoblephara), ademas del raton pajizo, el raton de campo y el pericote comdn, entre otras

especies.

Al sapo comun, se le suman la ranita del monte (Pleurodema nebulosa) y el escuerzo chaquefio
(Ceratophrys cranwelli) entre los reptiles habitantes de esta zona. Ademas de ciertas lagartijas
del género Liolaemus, integran este ambiente otros reptiles como el lagarto (Cnemidophorus
longicaudus), el lagarto verde (Teius teyou), la lagartija nocturna (Homonata underwoodi) el
matuasto del palo (Leiosaurus paronae) y la iguana colorada (Tupinambis rufescens), sumadas

a la tortuga terrestre argentina.

Ademds de las serpientes citadas anteriormente, se hallan aqui la vibora coral (Micrurus
pyrrhocryptus), las culebras (Philodryas psammophideus y Clelia clelia) y la falsa yarara

(Pseudotomodon trigonatus).

A los quirdpteros citados para los otros ambientes, se suman el murciélago pardo comun

(Eptesicus furinalis) y el murciélago colorado (Lasiurus cinereus).

Diversas especies de aves habitan la region del Monte. Ademas de rapaces como aquéllas
nocturnas citadas previamente (T. alba, A. cunicularia, B. virginianus) y de chimangos, jotes,
caranchos y aguiluchos, se encuentran el lechuzén campestre (Asio flammeus), el halconcito
gris (Spiziapteryx circumcincta), el carabo chaquefio o lechuza chaquefia (Strix chacoensis) y

el elanio blanco (Elanus leucurus).

La riqueza y diversidad de aves es muy alta. Ademas de las rapaces citadas previamente y del
fiandd coman, habitan aves menores de los Ordenes Psittaciformes (e.g. Cyanoliseus
patagonus), Tinamiformes —aves terricolas- (e.g. Nothoprocta cinerascens), Passeriformes
(e.g. Poospiza torquata, Poospiza ornata Diuca diuca), Columbiformes (e.g. Columbina picui,
Columba maculosa), Piciformes (e.g. Colaptes melanochloros, Velinioirnis mixtus) y

Cariamiformes (Chunga burmeisteri).

En relacién a los peces de la planicie, en los rios es abundante una especie exética, la carpa
(Cyprinus carpio), ademas de la perca (abundante en cursos de agua I6ticos y lénticos) v el
bagre patagonico (este Gltimo en poblaciones mas restringidas). También es comun hallar en
embalses y cuencas de rios al pejerrey (Odontesthes bonaerensis), otra especie aléctona. La
anguila criolla (Synbranchus marmoratus) suele habitar en el cauce inferior del rio Mendoza

y en las Lagunas de Guanacache.
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4. Antecedentes

4.1. Historia humana y ambiental del norte de Mendoza: una introduccion

En el norte de Mendoza, como parte del centro occidente argentino, existen registros de
ocupaciones humanas desde los ca. 11000 afios AP (Garcia, 1999, 2003a; Garcia et al., 1999),
en momentos de transicion entre el Pleistoceno y el Holoceno (ca. 12000-8000 AP), periodo
que coincide con el fin de las glaciaciones. Estos registros corresponden a las primeras bandas
de cazadores-recolectores de la region y proceden del sitio punefio Agua de la Cueva (Garcia
y Sacchero, 1989). En esto sitio, localizado en la precordillera, a 2900 msnm, se registraron
acumulaciones de carbdn, vinculadas tanto con material litico (deshechos e instrumentos)
como zooarqueoldgico, asociado con actividades de trozamiento, consumo de animales y
tratamiento de cueros, con abundante material para secuencias sedimentarias entre los ca.
11000-9000 AP (Garcia et al., 1999; Gil et al., 2011). A partir del estudio de dichos restos
faunisticos, se ha determinado que los seres humanos habrian explotado principalmente L.
guanicoe, seguido en menor medida por Rheidae y L. viscascia, entre otros (Garcia et al.,
1999; Garcia, 2003a; Gil et al., 2011). Para este sitio se ha reportado la posible presencia de
Vicugna vicugna en fechas tempranas hasta los ca. 9000 afios AP (Gil et al., 2011).
Relacionado con este tipo de ocupaciones, en el piedemonte alto de la precordillera de
Mendoza se recuperd una punta cola de pescado (localidad La Crucesita), material asociado
con los primeros ocupantes de la regién. Dicho instrumento fue recuperado sobre la margen

del rio Mendoza, descontextualizado de su sitio de origen (Schobinger, 1971).

Cercano vy al sur del &rea de estudio, en la cuenca media del Rio Atuel, se encuentra el sitio
Gruta del Indio. Aqui se han hallado restos de megafauna extinta (Mylodon sp. Meghaterium
sp., Equus sp.), correspondientes a un lapso temporal que cubre entre ca. 31000 — 9000 afios
AP (Garcia, 2003b; Forasiepi et al., 2010). Sin asociacion clara con la explotacion de este tipo
de fauna, también se han recuperado restos culturales asociados a concentraciones carbonosas
interpretadas como fogones, en secuencias temporales datadas radiocarbénicamente entre los
ca. 11500-9000 afios AP. Dichos materiales corresponden a cuatro artefactos liticos de materia
prima local y restos de fauna, principalmente L. guanicoe, aunque también se encontraron
representadas en menor frecuencia V. vicugna, R. pennata y animales mas pequefios como L.
viscascia (Lagiglia 1968, 1974; Lagiglia et al., 2002; Garcia, 2003b; Gil y Neme, 2010).
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Para estos momentos de transicion (Pleistoceno tardio-Holoceno temprano) se han realizado
diferentes estudios paleoecoldgicos que han permitido aproximarse al conocimiento de las
condiciones ambientales de la region en dicho periodo. Asi, en el sector noroeste de la
provincia, se ha detectado un proceso de retraccion no lineal de los glaciares desde los ca.
14000 afios AP, con condiciones climaticas mas frias y himedas que las actuales (Garcia et
al., 1999; Zarate, 2002). A pesar de ello, los primeros humanos que habitaron la regién habrian
estado expuestos a un interestadial que conllevo un relativo retorno a las condiciones glaciarias
(Zérate, 2002). Los andlisis polinicos para Agua de la Cueva sefialan la presencia de
comunidades vegetales graminosas y arbustivas Andino-Patagénicas y Punefias entre los
13000-9000 AP, tipicas de pisos de vegetacion superiores, indicadores de condiciones mas

frias y probablemente mas hiimedas que las actuales (Garcia et al., 1999; Paez et al., 2010).

Entre los ca. 11000-9000 afios AP, tanto para areas del norte como del sur de Mendoza, se ha
registrado, a partir de registros polinicos y glaciarios, un aumento paulatino de la temperatura,
el fin de ciclos de congelamiento-derretimiento de periodos previos y el establecimiento de
condiciones climaticas dominadas por precipitaciones estivales, similar al patron de lluvias de
la actualidad, con mayor influencia del anticiclon del Atlantico (D’ Antoni, 1983; Markgraf,
1983, 1989; Zzarate, 2002). Este proceso general de aumento de temperatura vy
descongelamiento progresivo de los glaciares durante el Holoceno temprano habria aumentado
los caudales fluviales (Zarate, 2002), permitiendo al mismo tiempo la formacion de cuerpos
lacustres en el pie oriental de la cordillera. En la planicie oriental, por ejemplo, hacia los ca.
10000 AP, se formaron las salinas del Bebedero en la provincia de San Luis (Gonzélez, 1994),
asociadas al curso del Rio Desaguadero, como resultado de las altas descargas fluviales de los
cursos cordilleranos (Zarate, 2002). El registro polinico indica que para esas fechas, se habria
establecido en dicha area la vegetacidn de estepa arbustiva asociada a formaciones de Monte-

Espinal, similar a la actual (Rojo, 2009; Rojo et al., 2012).

Para el periodo de los ca. 11000-9000 afios AP, el registro polinico de Gruta del Indio en el
sur de Mendoza indica el paso de las condiciones patagonicas (mas frias y himedas),
dominadas por taxa de herbaceas andinas y gramineas, a otras mayormente similares a las de
Monte, en base al aumento en la representacion de plantas anuales y de la subfamilia
Chenopodioideae y al incremento de la temperatura hasta niveles mas similares a los actuales
(D’ Antoni, 1980; Markgraf, 1983, 1989). Por otro lado, Martinez-Carretero et al. (2013), en
base al analisis de deyecciones de mamiferos de distintos tamafios, concluyeron que las
condiciones estructurales del Desierto de Monte actual ya habrian existido en los ca. 31000 y
9000 afios AP. También, el registro se micromamiferos del sitio ha sugerido que desde el
Pleistoceno tardio-Holoceno temprano se habrian instalado condiciones predominantemente

del Monte, similares a las actuales (Fernandez y Pardifias, 2018). A pesar de ello, estos
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cambios indicarian condiciones mas célidas y de precipitaciones estivales, aunque ligeramente

mas frias que las actuales (Labraga y Villalba, 2009).

Para este periodo de transicion entre Pleistoceno tardio-Holoceno temprano se ha planteado la
posible coexistencia entre seres humanos y megafauna, principalmente para el registro de
Gruta del Indio durante al menos 1000 afios (Lagiglia, 1974; Garcia, 2003b; Neme y Gil,
2012). Sin embargo, las asociaciones entre restos culturales y animales no han permitido
establecer con certeza la explotacion de megafauna extinta por parte de los seres humanos, ni
para el registro arqueoldgico de Agua de la Cueva en el norte (en el cual no se han recuperado
restos de megafauna extinta) ni para el de Gruta del Indio en el sur de Mendoza (Garcia, 1999;
Garcia, 2003b; Gil et al., 2011). En este Gltimo sitio, solamente se han recuperado cuatro
instrumentos liticos sin asociacién clara con la explotacién de megafauna. En este sentido, la
posible responsabilidad de los seres humanos en la extincion de los megaherbivoros regionales
ha sido desestimada, considerando que las variaciones climaticas y ambientales de dicho
periodo de transicion habrian sido las principales responsables de la desaparicion de la
megafauna (Garcia, 1999; Neme y Gil, 2012).

Hacia los ca. 9000 AP, se ha registrado un aumento en la densidad de sitios arqueolégicos en
la regidn, tanto en el norte y sur de Mendoza como en el sur de San Juan, en diversas unidades
ambientales cordilleranas y patagonicas, probablemente asociado a un aumento en la
poblacién y a la consolidacion de la colonizacion humana regional (Garcia, 2003a; Neme y
Gil, 2009; Méndez et al., 2015).

Posteriormente, el sistema ambiental habria cambiado. Asi, para lapsos correspondientes al
Holoceno medio (8000-4000 AP), estudios palinoldgicos, glacioldgicos y sedimentoldgicos
han reportado un creciente periodo de aridez no sélo a nivel regional sino sudamericano,
incrementandose desde los ca. 6000 AP (Markgraf, 1983; Zarate, 2002). Si bien no hay
coincidencia exacta en cuanto a duracion, intensidad y caracteristicas que adquirieron este tipo
de procesos a nivel local, los estudios en general coinciden en sefialar los crecientes procesos

de aridez.

Para estos cambios ambientales a escala global, hubo diversidad de respuestas locales, aunque
también las diferencias observadas podrian radicar en los diversos proxies utilizados para las
reconstrucciones paleoecoldgicas regionales (Zarate, 2002). Asi, en regiones montafiosas en
el noroeste de Mendoza parecen haber prevalecido condiciones de mayores precipitaciones
con formacion de turberas (Markgraf, 1983) con el consiguiente aumento en el caudal de los
rios (Zérate, 2002), mientras que en regiones de valles (intermontanos y pedemontanos) y
planicies, se evidencian condiciones de mayor temperatura y disminucion de precipitaciones
(Zarate, 2002; Navarro et al., 2012).
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Existen escasos registros de ocupaciones humanas entre los ca. 8000-4000 AP en Mendoza,
tanto en términos de sitios arqueoldgicos detectados, material recuperado y dataciones
radiocarbdnicas obtenidas (Neme y Gil, 2009; Méndez et al., 2015). Para el norte, dichos
registros han sido recuperados en areas montafiosas, en ambientes de Monte de valles
interandinos (Cortegoso, 2005) y Punefios (Barcena y Roig 1981-1982; Garcia, 1988; Garcia
et al., 1999), asociados a explotacion de L. guanicoe y en menor medida a Rheidos. Esta
escasez de hallazgos no seria consecuencia de un error de muestreo, como sugiere Garcia
(2005a, 2010), ya que las excavaciones y prospecciones han sido sistematicas en toda la
provincia, hallando varios registros del Holoceno tardio, sino que se relacionaria con la
rigurosidad climatica generada por la creciente aridez mencionada (Cortegoso, 2005; Neme y
Gil, 2009). Al mismo tiempo, las ocupaciones humanas habrian sido més intensivas en las
regiones cordilleranas que en las planicies orientales, donde la aridez habria jugado un papel
gravitante en la distribucion y asentamiento de las poblaciones de cazadores recolectores
(Méndez et al., 2015). La subsistencia habria seguido basada en el consumo de camélidos
(Neme y Gil, 2009). El “hiatus” radiocarboénico, la baja densidad de sitios y materiales
arqueologicos, sugieren bajos niveles poblacionales y/o alta movilidad de las poblaciones (que
en algunos casos podria implicar el abandono temporario de un area para ser reocupada
posteriormente). En este sentido, el registro arqueoldgico estaria reflejando estrategias
desarrolladas por los seres humanos bajo condiciones de aridez extrema (Neme y Gil, 2009;
Méndez et al., 2015).

Es en el Holoceno tardio (Gltimos cuatro milenios) cuando se habrian instalado las condiciones
climaticas actuales, desde los ca. 4000 AP dependiendo de los proxies
palecambientales/paleoclimaticos utilizados y las regiones y/o localidades estudiadas (Zarate,
2002; Navarro et al., 2012). Estudios palinoldgicos, glacioldgicos y sedimentolégicos
coinciden en sefialar que en este periodo se establecid el régimen actual de precipitaciones
estivales en las areas del piedemonte y la planicie, sumado a la instalacion de condiciones mas
benignas en las zonas cordilleranas (Markgraf, 1983; Espizla, 1993, 2005; Paez et al., 2010)
y a la influencia del fenémeno EI Nifio (ENSO). En las épocas en las que este tipo de evento
climatico ocurre, aumentan las precipitaciones invernales en las zonas de altura en el sector
oriental de la Cordillera, lo que conlleva un aumento de los caudales fluviales en época estival
(Zarate, 2002). Markgraf (1983, 1989), a partir de estudios palinoldgicos en areas cordilleranas
del noroeste de Mendoza, sugiri6 que la vegetacion y el régimen promedio actual de
precipitaciones se establecieron en el &rea hace 3000 afios aproximadamente. Investigaciones
glacioldgicas en el noroeste de Mendoza han detectado un retraimiento glaciario que, a pesar
de las constantes fluctuaciones, podria haber alcanzado limites similares a los actuales hace

aproximadamente tres milenios (Wayne y Corte, 1983; Espizla, 1993; Navarro et al., 2012).
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Sobre la base del andlisis de registros paleobotanicos en areas de Puna y Monte del noroeste
de Mendoza, Bércena y Roig (1981-1982) y Roig y Martinez-Carretero (1991), también
propusieron que las condiciones climaticas actuales se habrian establecido en el &rea hace 3000

afios aproximadamente.

En areas del piedemonte de Mendoza, los registros sedimentarios del Arroyo La Estacada, en
la cuenca del rio Tunuyéan, indican periodos de mayor disponibilidad de agua en ciertos
momentos durante los Ultimos 4000 afios, aunque aun no ha sido descartado que esto pueda
deberse a la propia dinamica del sistema fluvial y no a condiciones climaticas regionales
(Navarro et al., 2012). El registro polinico de Salinas del Bebedero (San Luis) en la planicie
oriental, cercanas al Departamento mendocino de La Paz, indica que el establecimiento de la
forma de las salinas actuales se habria producido hace ca. 3600 afios AP (Navarro et al., 2012).
El sitio Gruta del Indio, en el sur provincial, posee un registro polinico que también indica el
establecimiento de condiciones climaticas similares a las actuales desde ca. 4100 afios AP,
asociadas a la instalacién y dominancia de comunidades vegetales de Monte, que sefialan la
presencia de precipitaciones estivales y aumento de temperatura (D’antoni, 1983; Navarro et

al., 2012).

Si bien los diversos estudios paleoecoldgicos han coincidido en la cronologia general del
establecimiento de las condiciones climaticas y la distribucion de las comunidades vegetales
actuales, también se ha demostrado que el intervalo temporal de los Gltimos 4000 afios ha
registrado algunas variaciones climaticas, destacando la influencia del fenémeno EI Nifio
(Péez et al., 2010). Durante el Holoceno tardio se produjo la Pequefia Edad del Hielo, un
periodo climatico caracterizado por la presencia discontinua de condiciones mas hiimedas y
frias, de avance neoglaciar en las areas de altura, con aumento de las precipitaciones invernales
en la cordillera entre los ca. 600 y los ca. 100 afios AP (segun las regiones y/o proxies
estudiados), relacionadas también con la mayor influencia de los westerlies (Prieto, 2000;
Luckman y Villalba, 2001; Zarate, 2002; Navarro et al., 2012). Entre las influencias
ambientales mas directas que este evento climatico habria producido en la regién de estudio,
se encuentra la disminucion en el caudal de los rios que se originan en la region montafiosa
como consecuencia de la menor fusion de nieve en el verano y, por ende, del caudal de los
cursos de agua léticos y lénticos de las areas localizadas a mas bajas alturas, cuyos caudales
dependen principalmente de dichos rios de deshielo. Dichas fluctuaciones ambientales, que
influyeron en el patron de asentamiento de las poblaciones prehispanicas de la regién, han sido
detectadas a partir de estudios de la documentacion historica (e.g. Abraham y Prieto, 1981;
Prieto et al., 1999, 2008, 2012; Prieto y Chiavazza, 2006; Prieto y Rojas, 2012). Asimismo,
estudios paleoecoldgicos de polen, carbén y diatomeas realizados en base a columnas

sedimentarias extraidas en una laguna de altura (Laguna Chepical) localizada en el limite
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politico argentino-chileno cercana al Paso Internacional Cristo Redentor en la provincia
fitogeografica Altoandina, sefialan que si bien las condiciones climaticas actuales se
establecieron hace ca. 3000 afios, se han detectado algunas variaciones ambientales durante
ese lapso (De Jong et al., 2016; Martel-Cea et al., 2016). Asi, detectaron condiciones
sostenidas de temperaturas estivales mas humedas y frias que las actuales entre los ca. 3100-
2000 afios AP. Para periodos posteriores detectaron un decrecimiento en las tasas de
acumulacion de polen y un aumento en la cantidad de eventos relacionados con el fuego, lo
que permitié inferir condiciones ambientales mas secas y posiblemente una estacionalidad mas
marcada y/o variabilidad climética interanual. Para los Gltimos 1000 afios, se observaron
cambios frecuentes entre veranos mas calidos y mas frios. Entre 1400 y 1850 afios AP se
detectaron veranos mas frios y secos, relacionados con la Pequefia Edad de Hielo, mientras
que los ultimos 100 afios han sido escenario de transformaciones climaticas y ambientales
vinculadas con cambios en las comunidades de plantas y diatomeas relacionados con los
disturbios ambientales generados por la actividad antrépica (De Jong et al., 2013; Martel-Cea
et al., 2016).

Los dltimos 4000 afios, periodo dentro del cual se encuentran todos los contextos
zooarqueoldgicos de micromamiferos abordados en la presente tesis, estan caracterizados por
la proliferacion de ocupaciones humanas en una amplia gama de sectores del norte de Mendoza
(y mas fuertemente durante los Gltimos 2000 afios), incluyendo zonas de altura de la
precordillera y el piedemonte (Garcia, 1988; Garcia et al., 1999; Chiavazza et al., 2003a;
Chiavazza y Cortegoso, 2004; Cortegoso, 2006; Chiavazza y Mansegosa, 2008), valles
interandinos y pedemontanos (Barcena et al., 1985; Gasco et al., 2011; Prieto Olavarria y
Chiavazza, 2009; Chiavazza, 2015) y areas de la planicie oriental (noreste de Mendoza) en
diversos ambientes, probablemente nunca antes ocupadas por los seres humanos u ocupadas
en muy baja frecuencia (e.g. Chiavazza et al., 2003b; Chiavazza, 2007, 2009a, 2010a, 2013,
2014; Cahiza y Ots, 2014; Ots et al., 2016). En relacién a esta Gltima area, las dataciones

radiocarbdnicas mas antiguas no superan los 1400 afios AP (Cahiza, 2002; Chiavazza, 2007).

La subsistencia de las poblaciones humanas que habitaban el noroeste de Mendoza con
anterioridad a los ca. 2000 AP habria estado basada en la caza de animales silvestres,
principalmente de guanaco (L. guanicoe) (especialmente en &reas de precordillera y
piedemonte), aungque también de rheidos, dasipddidos y chinchillidos (Chiavazza, 2010b;
Chiavazza et al., 2010; Gil et al., 2011; Garcia, 2017a, 2017b). También la dieta de las
poblaciones humanas habria estado compuesta por frutos silvestres obtenidos mediante
actividades de recoleccion (Barcena et al., 1985; Cortegoso, 2005, 2006; Chiavazza, 2010b).
Asimismo, en el area del valle de Uspallata se han detectado restos arqueoboténicos que

sefialarian una agricultura incipiente desde hace ca. 4000 afios (Barcena et al., 1985).
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Los estudios arqueoldgicos muestran un incremento sustancial de registros de ocupaciones
humanas en el norte de Mendoza desde los Gltimos 2000 afos, tanto a nivel de cantidad de
sitios, como de materiales recuperados y de dataciones radiocarbonicas obtenidas (Béarcena,
1998; Chiavazza, 2007; Gil et al., 2014a; Cahiza y Ots, 2014). Esto sefialaria, probablemente,
un aumento considerable de la poblacion (Cortegoso, 2006), avalado también por registros que
indican la colonizacion de areas marginales, anteriormente no ocupadas por los seres humanos
(Gil, 2006; Chiavazza, 2007). En el caso de la presente tesis, s6lo uno de los sitios estudiados
(VQGL1) posee dataciones mas antiguas que los 2000 afios AP, ejemplo del aumento de

registros culturales desde esa fecha en adelante.

Este incremento de registros ocupacionales habria sido consecuencia principalmente del
crecimiento demografico (Gil et al., 2014a). En este periodo también comenzé paulatinamente
la adopcion/produccion de nuevas tecnologias (como la alfareria), la incorporacion de
practicas agricolas y la ocupacion de areas marginales, tales como el Valle de Mendoza
(Huentota) y diversas ambientes de las planicies orientales (Chiavazza, 2001, 2007, 2010a,
2012, 2015; Cortegoso, 2006; Neme y Gil, 2009; Gil et al., 2014a, 2014b; Bernal et al., 2016).
Este periodo transicional y complejo, de cambio social, relacionado con economias mixtas y
mas diversificadas conectadas tanto con sociedades basadas en la subsistencia forager (previas
a los ca. 2000 AP) como con sociedades agricolas (posteriores a los ca. 2000 AP), habria
estado caracterizado por la formacion de sociedades de pequefia escala (sensu Balbo et al.,
2016), caracterizadas por una economia mixta, mas diversificada, con estrategias productivas
de baja intensidad y estrategias extractivas, cambiantes a través del tiempo y segun los distintos

espacios ocupados (Cahiza y Ots, 2014).

El aumento de la densidad poblacional regional sumado a la adopcion de nuevas tecnologias
(liticas y cerdmicas) habria provocado una presion sobre el recurso mayormente explotado en
diversas areas (camélidos, principalmente L. guanicoe). Esto habria ocasionado una
disminucién de las poblaciones de camélidos debido a su sobreexplotacion, obligando a
incorporar a la dieta tanto productos agricolas como otros recursos animales y vegetales de
menor rendimiento energético que anteriormente no se explotaban o se explotaban en menor
frecuencia (Chiavazza, 2001, 2007, Gil, 2006; Corbat, 2015; Corbat et al., 2017). A pesar de
gue no estad debidamente evidenciada la disminucion de la poblacion de recursos de alto
rendimiento, tales como L. guanicoe, el notable incremento de la densidad demogréfica de las
sociedades humanas es un factor que podria explicar la diversificacion de la dieta. Numerosos
estudios arqueoldgicos han discutido este proceso de intensificacion regional que habrian
experimentado las sociedades humanas regionales desde los ca. 2000 afios AP, tanto para areas
del norte (e.g. Chiavazza, 2001, 2007, 2009a, 2015; Cortegoso, 2006) como del sur de
Mendoza (e.g. Neme y Gil, 2009; Gil et al., 2014a, 2014b).
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Para el sur de Mendoza, la evidencia zooarqueoldgica correspondiente a diversos tipos de
fauna (camélidos, aves y microvertebrados), no ha permitido establecer una clara relacién
entre dicho registro y el proceso de intensificacion propuesto. Es decir, estos estudios no han
detectado un aumento de la explotacion de fauna de menor rendimiento en detrimento de
aquella de mayor rendimiento energético, ni huellas indiscutibles en los huesos que indiquen
una explotaciéon intensiva de la poblacién animal mayormente presionada por la caza
(Giardina, 2010; Fernandez, 2012; Otaola, 2012, 2013; Otaola et al., 2012). Asi, a pesar de las
claras evidencias de aumento demografico desde los ca. 2000 AP, en el sur de Mendoza no ha
sido detectada una presion sobre los recursos de mayor rendimiento (Wolverton et al., 2015).
Sin embargo, estudios ictioarqueoldgicos recientes han permitido fortalecer, a partir de la
evidencia zooarqueoldgica, la hipétesis de la intensificacion, demostrando un aumento de la
explotacién antropica sobre los peces, tanto en el norte como en el sur de Mendoza para
contextos datados entre ca. 1500-500 afios AP (Corbat, 2015; Corbat et al., 2017). Seglin un
ranking elaborado por dicha autora en base a la relacion entre retorno energético y costo de
captura y de manejo de recursos animales y vegetales (Tabla 3), los peces se ubicarian en los
rangos mas bajos del ranking, lo que sugiere que incorporados a la dieta humana, podrian
haber estado relacionados con el proceso de intensificacidn anteriormente descripto. Resulta
interesante que los roedores que la autora denomina “pequefios” (cavidos en el caso de la
presente tesis), se encuentran en el cuarto lugar del ranking, precedidos solo por camélidos,
dasipddidos y rheidos (Corbat, 2015). Ademas, L. guanicoe figura como el recurso de mas alto

rendimiento, seguido por dasipodidos.

Para los ultimos dos milenios en el norte de Mendoza, se han propuesto principalmente dos
modelos tedricos que pretenden aproximarse al modo de vida de las sociedades de pequefia
escala prehispanicas, focalizandose en aspectos tales como la subsistencia, la tecnologia y la
movilidad. Desde una perspectiva estrictamente arqueoldgica, Durdn y Garcia (1989)
elaboraron un modelo regional para el norte de Mendoza en base al registro arqueolégico del
sitio Agua de la Cueva, comparando los registros obtenidos con otros estudios arqueolégicos
regionales. En su estudio, sostuvieron que los grupos humanos desde los ca. 2000 afios AP
habrian explotado el ambiente de las diversas areas septentrionales del actual territorio
mendocino. Para ello habrian ocupado y explotado de forma complementaria las areas de
valles interandinos (como los de Uspallata y Potrerillos), piedemonte y planicie de forma
recurrente y sostenida a lo largo de todo el afio para una amplia gama de actividades tales
como caza Y recoleccion, manufactura ceramica y agricultura (actividades generalizadas). Por
su parte, las zonas de altura en la precordillera (punefas y altoandinas) habrian sido explotadas

en época estival y para actividades mas especializadas, tales como la caza de fauna mayor
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(principalmente camélidos), fauna abundante en dicha zona en el verano, principalmente en

las pampas de precordillera y sus alrededores.

1 | Mamifero grande: Lama guanicoe

2 | Dasipddidos

3 | Ave grande: Rheidae (Rhea americana y Rhea pennata)
4 | Roedores pequefios (cavidos)

5 | Aves medianas (Anas sp.)

6 | Mamifero mediano (Lagidium sp.)

7 | Algarrobo (Prosopis sp.)

8 |Perca (Percichthys trucha)

9 | Pejerrey (Odontesthes hatcheri)

10 | Anguila criolla (Synbranchus marmoratus)
11 | Otuno (Diplomystes cuyanus)

12 | Molle (Schinus sp.)

13 | Bagrecito anguila (Hatcheria macraei)

Tabla 3. Ranking de recursos animales y vegetales para el Centro Oeste Argentino, en base a la relacion
entre el retorno energético y los costos de captura y procesamiento de los recursos (Corbat, 2015: 164).

Este modelo refuerza aquél propuesto por Prieto a comienzos de la década de 1980 (Prieto,
2000). En dicho trabajo, desde un enfoque etnohistorico, la autora elaboré un modelo de
explotacidn estacional del ambiente para las poblaciones que habitaban el norte de la actual
provincia de Mendoza entre los ca. 500-300 afios AP. En base a la informacidn obtenida en la
documentacion historica, identificé tres “ecosistemas culturales” en el norte de Mendoza para
los ca. 500 afios AP, en base a las formas de interaccion de los diversos grupos con el ambiente,
su patrén de asentamiento y su organizacion social: Ecosistema de Precordillera, Ecosistema
de Piedemonte y Ecosistema de Lagunas y Bafiados (Prieto, 2000: 56-57). Segun la autora, las
poblaciones indigenas de dicha regién habrian ocupado de forma permanente tanto las areas
de valles (interandinos y pedemontanos) y de planicie para actividades generalizadas, mientras
gue en época estival se habrian movilizado partidas reducidas de grupos integrados
principalmente por varones a las pampas de precordillera en busca de guanacos. En este
modelo, los cuerpos de agua lagunares y cenagosos del piedemonte (principalmente) y de la
planicie, habrian sido ocupados y explotados recurrentemente por las poblaciones humanas,

destacando la pesca como actividad econdmica principal (Prieto, 2000; Chiavazza, 2013).

Para el lapso temporal correspondiente a los Gltimos dos milenios en el norte de Mendoza se
ha postulado el probable desarrollo de practicas pastoriles vinculadas a hallazgos de restos

6seos de camélidos cuya morfometria ha permitido asignarlos a Lama glama (un camélido
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domestico), en areas de valles interandinos (Monte) y precordilleranas (Puna) (Gasco et al.,
2011; Frigolé y Gasco, 2016).

Por otro lado, los grupos humanos en areas del piedemonte bajo (Valle de Mendoza) y de la
planicie oriental entre los ca. 2000-500 afios AP, habrian practicado diversas actividades
econdmicas, tales como la caza y/o captura de fauna silvestre de tamafio mediano y pequefio,
tales como dasipodidos (principalmente), la recoleccion de frutos de plantas nativas, la pesca
en areas fluviales y lacustres y la agricultura, aunque esta Gltima no de forma progresiva,
continua ni intensiva (Chiavazza, 2007, 2009a, 2013; Corbat et al., 2017). Por ejemplo, hacia
los ca. 600-500 afios AP, las poblaciones locales que habitaban de forma permanente areas de
piedemonte y planicie, podrian haber basado su subsistencia casi exclusivamente en la pesca
en determinados sectores relacionados con cuerpos de agua permanentes 0 semipermanentes
(Prieto y Chiavazza, 2006; Chiavazza, 2007, 2013; Corbat et al., 2017).

Estudios de dieta basados en analisis de isétopos estables sobre huesos y dientes humanos
sefialan que los grupos humanos prehispanicos que habitaron diferentes areas de Mendoza
habrian tenido, desde los ca. 2000 afios AP una dieta diversificada. Las sociedades que
habitaron al sur del rio Diamante habrian dependido mas de la caza de fauna de alto
rendimiento que aquellos grupos humanos que habitaron el norte de Mendoza, los cuales
tuvieron una dieta mas diversificada que los primeros (Gil et al., 2014b, 2014c, 2018;
Chiavazza et al., 2015). Estas tendencias resultan interesantes, considerando que un proceso
de intensificacion generado por el considerable aumento de la poblacion y de la densidad
demografica y la consecuente presion sobre los recursos de mas alto rendimiento desde los ca.
2000 afios AP, podria haber provocado la diversificacion de la dieta de los grupos humanos
prehispanicos, principalmente de aquellos que habitaron el norte de Mendoza. En este
contexto, en el que también se ocuparon areas marginales, previamente no ocupadas 0
habitadas de forma poco frecuente y recurrente, es donde crecientemente se habrian
incorporado a la subsistencia humana recursos de menor rendimiento, entre los que podrian

considerarse a los micromamiferos.

Los procesos histéricos de los ultimos 500 afios en la regién han sido profusamente estudiados
tanto desde la arqueologia como desde la etnohistoria y la historia. En este periodo de tiempo,
las poblaciones nativas fueron dominadas primero por los incas (siglos XV-XVI) y luego por
los espafioles (siglos XVI-XIX). Desde la conquista europea a mediados del siglo XVI, el
modo de vida de las poblaciones nativas y los paisajes naturales y culturales sufrieron un
brusco proceso de transformacion, en pos de las nuevas actividades laborales y productivas
instaladas por los espafioles. Las nuevas practicas econdmicas tales como la mineria, la

agricultura intensiva, el pastoreo y la urbanizacion (e.g. Prieto y Wuilloud, 1986; Chiavazza y
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Prieto Olavarria, 2008, 2012; Prieto et al., 2008, 2012; Mafferra, 2015, 2017; Sironi, 2015)
implicaron un cambio radical tanto en la fisonomia del paisaje nativo (suelo, fauna, vegetacion,
disponibilidad y manejo del agua) (Chiavazza, 2010c, Mafferra, 2015) como en el modo de
vida de las poblaciones originarias que habitaban en el norte de Mendoza al momento de la
llegada de los europeos, los Huarpes (e.g. Prieto y Wuilloud, 1986; Chiavazza, 2010a, 2010c;
Mafferra, 2015).

Tanto debido al fuerte impacto y transformacion de las sociedades y el espacio nativo como a
los cambios ambientales producidos por la actividad antrépica durante los Gltimos 500 afios,
varios estudios ecol6gicos y paleoambientales sugieren llamar a dicho lapso temporal
“Antropoceno”, distinguiéndolo del Holoceno. Este es un concepto que esta en discusion tanto
por su naturaleza como por su cronologia (Barnosky, 2013; Ruddiman, 2013; Lightfoot et al.,
2013), ya que no corresponde a una era estrictamente geoldgica o climatica, sino mas bien se
refiere a la magnitud del impacto cultural sobre el ambiente. Por ejemplo, algunos autores
sostienen que el Antropoceno comenzaria desde mediados del siglo XX, con la proliferacion
de autopistas, la extincion masiva de flora y fauna nativa, la propagacion de especies exéticas,
la masificacion de productos de plastico, lo que evidenciara un fuerte impacto en la matriz
sedimentaria que se preservara en épocas futuras y podra ser detectado a nivel geolégico (e.g.
Barnosky, 2013; Barnosky et al., 2017). Por el contrario, otros investigadores sostienen que
este periodo comenzaria desde la conquista europea en diversas partes del mundo y la
consiguiente instauracion de nuevas actividades productivas y la transformacion radical de los
paisajes naturales desde los siglos XV-XVI (e.g. Lightfoot et al., 2013). A pesar de ello, en el
norte de Mendoza, aungue si se han estudiado diversos cambios ambientales producto de
actividades productivas desde los ca. 500 afios AP desde perspectivas arqueoldgicas y
etnohistoricas (e.g. Prieto 1985, 1989; Prieto y Wuilloud, 1986; Prieto et al. 1999, 2003, 2008,
2012; Chiavazza, 2010c; Prieto y Rojas, 2012; Mafferra, 2017), no existen trabajos especificos
focalizados desde la perspectiva de consideracion del Antropoceno como una era diferente del

Holoceno.

4.2. Los restos Gseos de micromamiferos como objeto de estudio arqueoldgico en la

Argentina

Los estudios zooarqueoldgicos desarrollados en la Argentina en general y en la region de
estudio que comprende la presente tesis en particular, se han centrado sobre restos 0seos
correspondientes a fauna de gran tamafio, teniendo en cuenta, ademéas de la abundancia de

restos 0seos de estas especies en sitios arqueoldgicos, tanto el mayor aporte energético que
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proporcionan animales de tamafio grande (e.g. camélidos) como la alta tasa de retorno que

proveen este tipo de animales.

En Argentina, fue a partir de fines de la década de 1990 cuando comenzaron a estudiarse las
acumulaciones 6seas de micromamiferos recuperadas en sitios arqueolégicos de forma
sistematica (Pardifias 1996-1998; 1999a, 1999b) aunque, como se mencion0 anteriormente,
durante los Ultimos diez afios los trabajos tafonémicos y zooarqueolGgicos sobre
micromamiferos proliferaron tanto en cantidad como en profundidad y sistematicidad

(Frontini y Escosteguy, 2015 y bibliografia alli citada).

Estudios arqueoldgicos en regiones aledafias al norte de Mendoza, han demostrado el potencial
de la evidencia 6sea de micromamiferos para mejorar nuestra comprension de los sistemas
humanos y ambientales pasados. En este sentido, en algunos casos se ha comprobado la
incorporaciéon antropica de micromamiferos al registro arqueolégico de varios sitios,
corroborando la explotacion de este tipo de animales por parte de las sociedades humanas en
el pasado (e.g. Simonetti y Cornejo, 1991 para Chile Central; Medina et al, 2012 para el area
de las Sierras de Cordoba; Fernandez et al., 2011a para el Valle del Rio Negro; Andrade, 2015
y Andrade y Ferndndez, 2017 para los bosques andino-norpatagénicos). También se han
discutido las implicancias de la explotacion humana de micromamiferos en relacion a la
subsistencia general de las poblaciones humanas de diversas regiones, inclusive para inferir
posibles procesos de intensificacion y/o diversificacion (e.g. Fernandez, 2012a para el sur de

Mendoza; Scheifler y Messineo, 2016 para la region pampeana).

Por otro lado, numerosos trabajos tafonémicos actualisticos realizados en distintas areas del
pais han contribuido a conocer los patrones de abundancias relativas, fracturas y digestion
producidos por distintos depredadores sobre los ensambles 6seos de los micromamiferos que
depredan. Asi, estos estudios han investigado restos 6seos provenientes de heces y deshechos
de mamiferos carnivoros (Gémez y Kaufmann, 2007 para L. griseus; Montalvo et al., 2007
para P. concolor, 2008 para C. chinga, 2012 para L. geoffroyi, 2015 para Lontra longicaudis;
Lopez et al., 2017a para pequefios félidos) como también restos Gseos recuperados de
egagropilas de rapaces strigiformes (Gémez, 2005 para B. virginianus nacurutu; Montalvo y
Tejerina, 2009 para A. cunicularia; Rudzik et al., 2015 para Pseudoscops clamator; Montalvo
et al.,, 2016 para B. virginianus magellanicus; Lopez et al., 2018 para S. chacoensis) y
falconiformes-accipitriformes (Montalvo y Tallade, 2009, 2010 para C. plancus; Montalvo et
al., 2014 para E. leucurus; Ldpez et al., 2017b para G. melanoleucus y G. polyosoma). De esta
manera, los crecientes estudios tafondémicos actualisticos han permitido y permitiran
consolidar las interpretaciones sobre los agentes acumuladores de restos @seos de

micromamiferos en sitios arqueoldgicos y paleontolégicos.
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Ademas, una cantidad considerable de trabajos han contribuido al estudio de las fluctuaciones
paleoambientales de diversas regiones de la Argentina durante diversos momentos del
Holoceno (e.g. Pardifias 1999a; Ortiz y Pardifias, 2001; Fernandez et al., 2011a; 2012; 20163,
2016b; Fernandez, 2012a, 2014; Ortiz et al., 2012; Scheifler et al., 2012; Teta et al., 2013,
2014). Si bien las inferencias derivadas de estos estudios podrian estar sesgadas por el tamafio
y disponibilidad de las muestras arqueoldgicas y actuales recuperadas y el nivel de detalle
tafondmico y taxondémico alcanzado, muchos de ellos han podido aproximarse a conocer
aspectos climaticos y ambientales tales como disponibilidad de agua, tipo de cobertura vegetal,
condiciones de temperatura y humedad, caracteristicas de los suelos, entre otros aspectos, y
sus variaciones a través del tiempo. Asimismo, dicha informacion paleoambiental es una
herramienta clave para conocer el contexto ambiental con el que podrian haber interactuado
las sociedades humanas en el pasado (e.g. Fernandez et al., 2015a, 2015b). El estudio de restos
6seos de micromamiferos recuperados en sitios arqueoldgicos ha sido una fuente de
informacion para evaluar los profundos cambios ambientales generados por las actividades
productivas instaladas en diversas areas de la Argentina desde la llegada de los conquistadores
europeos y mas intensamente desde los Gltimos ca. 200 afios (Ferndndez, 2014; Teta et al.,
2014).

Pardifias y Teta (2013), a partir del estudio de comunidades de micromamiferos holocénicas
de algunas regiones de la Patagonia conectadas con areas de Monte y de Estepa, detectaron
una relativa estabilidad en las mismas a lo largo de dicho periodo, con la excepcion de épocas
recientes (Ultimos 100 afios), en donde diversas actividades econémicas (e.g. pastoreo) habrian
generado cambios ambientales que afectaron profundamente la estructura y composicion de
aquellas comunidades. Dichos autores interpretaron que la estabilidad de las comunidades de
micromamiferos durante el Holoceno, con la excepcién de algunos cambios menores, no
necesariamente sefiala ausencia de cambios ambientales. Asi, expusieron dos hipétesis
alternativas y no excluyentes: a) las fluctuaciones climéaticas en el Holoceno no fueron lo
suficientemente fuertes como para producir cambios ambientales capaces de generar una
profunda alteraciébn en la estructura taxonémica béasica de las comunidades de
micromamiferos. Por otro lado, b) las comunidades de micromamiferos podrian haber sido
resilientes a menores o moderadas fluctuaciones climatico-ambientales. Estas interpretaciones
resultan interesantes, ya que, en cierta medida, atendan y consideran las limitaciones de las
inferencias paleoambientales realizadas en base al registro 6seo de micromamiferos

recuperado en sitios arqueoldgicos holocénicos.

En la provincia de Mendoza, estudios especificos sobre restos 6seos de micromamiferos

recuperados en sitios arqueoldgicos, han sido realizados exclusivamente en el sector
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meridional de la misma (en sitios localizados al sur del rio Diamante) en todas las provincias
fitogeograficas existentes en el area (Monte, Estepa patagonica, Altoandina). Analisis
sistematicos sobre dichos restos han permitido realizar importantes contribuciones referidas a
la subsistencia humana, a las variaciones ambientales y a aspectos tafondémicos relacionados
tanto con los agentes involucrados en la formacion de dichos conjuntos éseos como con los
procesos postdepositacionales intervinientes en cada sitio para diversos momentos del
Holoceno. Por ejemplo, para el sitio arqueoldgico Cueva Arroyo Colorado, localizado en la
provincia fitogeografica de Estepa patagénica, se reportd, a partir de la deteccion de una marca
de corte sobre una tibia de Caviidae, la posible incorporacién antrdpica de parte de los restos
6seos de micromamiferos correspondientes a la secuencia estratigrafica datada entre 1380-770
¥C AP (Fernandez et al., 2009; Fernandez, 2012a). Ademas, para dos sitios localizados en el
Desierto de Monte, se consider6 la posibilidad de que los seres humanos hayan participado
parcialmente en la acumulacion de los conjuntos 6seos de micromamiferos en base a la
moderada frecuencia de huesos quemados y a la elevada proporcién de especies de tamafio

grande detectadas (Fernandez, 2012a).

Por otro lado, una considerable cantidad de trabajos especificos sobre restos dseos de
micromamiferos también realizados en el sur de Mendoza han aportado al conocimiento de
las condiciones ambientales durante el Holoceno, no observando cambios sustanciales a partir
del andlisis de dichos registros o al menos no tan fuertes como para haber provocado un gran
efecto sobre la riqueza, distribucién y abundancia de micromamiferos holocénicos (Gasco et
al., 2006; Fernandez et al., 2009; 2015a, 2015b; Fernandez, 2012a; Fernandez y De Santis,
2013; Fernandez y Pardifias, 2018). A pesar de ello, se han detectado algunas especies
extirpadas regionalmente, que poseen gran informacién ecoldgica, tales como el marsupial
Lestodelphys halli, asociado a condiciones patagénicas, y el roedor de habitos anfibios
Holochilus lagigliai, tipico de zonas pantanosas y himedas (Fernandez, 2012a; Pardifias et al.,
2013; Fernandez et al., 2017c). Ademas, si se han observado cambios profundos en la riqueza
y diversidad de las comunidades de micromamiferos como consecuencia del impacto ejercido
por las actividades antropicas intensivas instaladas en dicha area desde el siglo XVI1 sobre el
paisaje nativo, aunque con mayor impacto durante los Ultimos 200 afios (e.g. Neme et al.,
2002; Fernandez, 2012a, 2014).

Los trabajos realizados en el sur de Mendoza citados previamente también han contribuido,
desde una perspectiva tafondmica, al conocimiento de los depredadores intervinientes en la
acumulacion de los conjuntos 6seos de micromamiferos. En este sentido, en la mayoria de
ellos los agentes responsables de las acumulaciones Gseas fueron rapaces strigiformes, tales

como T. alba (Neme et al., 2002; Gasco et al., 2006; Fernandez, 2012a; Fernandez y De Santis,
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2012; Fernandez et al., 2015b; Ferndndez y Pardifias, 2018), aunque también fueron
identificadas rapaces falconiformes-accipitriformes en el sitio Arroyo Malo 3 (Fernandez,
2012; Fernandez et al., 2015a), tales como G. melanoleucus o G. polyosoma y mamiferos
carnivoros como P. concolor y/o gatos silvestres en el sitio Cueva Arroyo Colorado
(Fernandez et al., 2009; Fernandez, 2012a).

Tanto a pesar del creciente valor de los micromamiferos como indicadores de fluctuaciones
paleoambientales, como de su importancia para explicar la relacion entre las sociedades
humanas del pasado y el ambiente y la posibilidad de aproximarse mas sistematicamente a la
subsistencia humana, en el norte de Mendoza s6lo se los ha incluido como parte del registro
zooarqueoldgico general, sin profundizar en cuestiones taxondmicas, tafonémicas ni
paleoambientales (e.g. Garcia Llorca y Cahiza, 2007; Chiavazza, 2007, 2010a, 2012, 2014;
Ots et al., 2016). Es decir, no se ha indagado sobre los taxa recuperados, ni sobre los patrones
esqueletarios de fractura, digestion y abundancia relativa, ni sobre los agentes (naturales o
antropicos) participantes en la acumulacion de dichos conjuntos, ni sobre las implicancias
paleoambientales de dichos restos Gseos recuperados en sitios arqueoldgicos. Por ende,
tampoco se ha evaluado el rol que esta fauna habria tenido en la subsistencia humana. Mas
precisamente, a los restos dseos de micromamiferos se los ha incluido en un pool general como
material indeterminado de fauna pequefia. En algunos casos en los que se determinaron
especies de micromamiferos en el registro arqueolégico, estos conjuntos no se consideraron
una fuente de informacion sobre la subsistencia humana o las fluctuaciones ambientales en el
pasado, sobre los que no se aplicé una metodologia especifica. Tampoco existieron preguntas
especificas sobre los agentes acumuladores de dichos conjuntos 6seos, considerandose su
presencia s6lo como una causa de alteracién del registro arqueoldgico, intrusiva y/o
postdepositacional (e.g. Béarcena et al., 1985; Corvalan, 1991, 1992). En otros pocos casos, se
ha asumido la incorporacién antrdpica de estos restos 6seos en algunos sitios arqueoldgicos,
sin emplear una metodologia tafondmica sistemética y apropiada (Chiavazza, 2010a; Ots et
al., 2016).

Desde una perspectiva tafonémica experimental enfocada a los estudios arqueolégicos, Duran
(1991) analiz6 las modificaciones postdepositacionales generadas en la distribucion de
materiales arqueoldgicos en la estratigrafia por la actividad fosorial de algunos roedores
(Ctenomys sp.). Las transformaciones generadas por roedores fosoriales de la especie C.
mendocinus también fueron analizadas por Garcia (2005b), quien ademas compard su

incidencia para sitios a cielo abierto y a reparo.

Por el contrario, en el centro y norte de Mendoza se han realizado numerosos trabajos

bioldgicos y ecoldgicos sobre las comunidades actuales de micromamiferos en diversas areas,
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tanto de altura como de tierras bajas, mediante trampeos (e.g. Contreras y Rosi 1980a, 1980b,
1980c, 1981; Gonnet y Ojeda, 1998; Corbalan, 2006; Novillo, 2011; Ojeda et al., 2011;
Rodriguez, 2012; Novillo y Ojeda, 2014; Novillo et al., 2017). Estas contribuciones han
provisto valiosa informacion acerca de diferentes especies en relacion a su distribucion,
aspectos fisioldgicos y comportamentales, preferencias de habitat y alimento, entre otros
aspectos. Este conocimiento constituye un aporte fundamental para la realizacion de
inferencias paleoambientales relacionadas con las muestras arqueoldgicas estudiadas en la

presente tesis.

90



Capitulo 5

Materiales y Métodos



92



5. Materiales y Métodos

5.1. Materiales

Muestras arqueolégicas

Las muestras arqueoldgicas analizadas en la presente tesis proceden de excavaciones
sistematicas realizadas por el equipo del Centro de Investigaciones Ruinas de San Francisco -
CIRSF- (Area Fundacional de Mendoza) desde la década de 1990 en nueve sitios
arqueoldgicos localizados en distintas areas del norte de la provincia de Mendoza, en un
gradiente altitudinal que abarca ambientes desde los ca. 3000 msnm al oeste hasta los ca. 500
msnm en el este. Se estudiaron restos 6seos de micromamiferos recuperados en sitios
arqueologicos a cielo abierto y a reparo localizados en las provincias fitogeogréaficas de Puna,
Monte/Cardonal y Monte (Tabla 4, Figura 9).

Los nueve sitios excavados poseen contextos datados por termoluminiscencia y Carbono 14
(C*) que los ubican temporalmente en el Holoceno tardio. Para uno solo de ellos (Vaqueria
Gruta 1) se cuenta con dataciones desde los 3100 afios AP, mientras que el resto posee

cronologias C*dentro de los tltimos 2000 afios.

Como en cada excavacién se emplearon técnicas y metodologias especificas para la
recuperacién de los diversos materiales, estas seran descriptas en los apartados
correspondientes a los resultados de cada sitio, junto con una descripcion general del ambiente

del mismo vy del registro arqueolégico recuperado.

Las muestras analizadas correspondientes a los sitios arqueoldgicos localizados en la actual
ciudad de Mendoza se depositaron en la coleccion zooarqueoldgica del Centro de
Investigaciones Ruinas de San Francisco (CIRSF), mientras que el resto de las muestras (de la
precordillera y la planicie) forman parte del repositorio del Laboratorio de Arqueologia
Historica y Etnohistoria (Instituto de Arqueologia y Etnologia, Facultad de Filosofia y Letras,
UNCuyo).
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FITOGEOGRAFIA | GEOMORFOLOGIA SITIO Contextos segun: REFERENCIA
M?  Lapsos de
ocupacion
en afios AP
Puna Precordillera RH Grutal 6 1800-300 | Chiavazza, 1995
2900 msnm
Chiavazza, 2010b;
Monte-Cardonal Piedemonte alto Vq Gruta 1 8 3100-400 | Chiavazzay
1650 msnm Vq Gruta 2 6 Mansegosa, 2008
Monte
RSF-PNO 6 600-400 Chiavazza y Prieto
(cielo abierto) Olavarria, 2001;
Piedemonte bajo Chiavazza, 2005;
(Valle) Prieto Olavarria y
700-600 msnm Chiavazza, 2009.
Monte
MB (cielo 120 2000-400 | Chiavazza, 2015
abierto)
Monte Cauce actual | PA13.1 (cielo 16 1600-300 | Chiavazza, 2001,
Rio Mendoza | abierto) 2002, 2007, 2014
Monte Planicie | Paleocauce | PA46.4 (cielo 22 2000-200 | Chiavazza, 2007,
600- central abierto) 2012
Monte 400 Paleocauce | PA 24.2 (cielo | 16 1600-600 | Chiavazza, 2007,
msnm | Septentrional | abierto) 2014, 2016
Monte Lagunas PA14.7. (cielo | 16 1600-200 | Chiavazza, 2001,
abierto) 2002, 2007

Tabla 4. Sitios arqueoldgicos abordados y contextos estudiados en la presente tesis.

Ensambles actuales de micromamiferos en el norte de Mendoza. Muestras actuales

Para conocer de forma sistematica los ensambles de micromamiferos actuales del norte de
Mendoza y su distribucion, sumado especificamente a aquellos que habitan las areas aledafias
a los sitios arqueolégicos abordados en la presente investigacion, se accedié a distintas formas
de informacién. Por un lado se recurrié al extenso repertorio de trabajos bioldgicos y
ecoldgicos sobre micromamiferos actuales realizados en la region. Por otro lado, cuando fue
posible, se recuperaron egagrépilas de aves rapaces en los alrededores de los sitios
arqueoldgicos incluidos en la presente tesis con el fin de conocer la composicién y abundancia
taxondmica de los ensambles de micromamiferos generados por la depredacion de rapaces
diurnas y nocturnas regionales (Tabla 5; Figuras 9, 10, 11). Las egagropilas se conforman por
todo lo que no fue definitivamente tragado por las aves rapaces —restos 6seos y epidérmicos

principalmente- (Pardifias, 1999b; Lyman et al., 2003).

El estudio de las presas contenidas en egagrdpilas no necesariamente se aproxima a la
estructura taxondémica “real” de las distintas comunidades de micromamiferos. Sin embargo,

teniendo en cuenta que la depredacion cumple un rol esencial en la acumulacion de restos
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6seos en sitios arqueoldgicos y paleontolégicos, el estudio de dichas egagrépilas constituye
una fuente de informacion clave para comparar las comunidades pasadas y las actuales (e.g.
Mayhew, 1977; Andrews, 1990; Terry, 2010).

Las especies de micromamiferos identificadas en las egagropilas no son necesariamente
indicativas del elenco microfaunistico total de un area determinada, mas bien representan las
presas consumidas por los depredadores (e.g. Pardifias, 1999a; Terry, 2010). Sin embargo,
algunas aves rapaces nocturnas son consideradas buenas estimadoras de la riqueza y diversidad
de los ensambles de micromamiferos locales actuales (Andrews, 1990). El término “ensamble”
o “conjunto” se refiere a cualquier agregado de individuos pertenecientes a una misma
categoria o clase (Mengoni Gofialons 2010: 87) o a cualquier agregado de restos faunisticos
cuya unidad ha sido definida arqueol6gicamente (e.g. restos de una unidad de excavacion),
geoldgicamente (e.g. restos de un pozo de basura o de un estrato) o analiticamente (e.g. todos
los restos de un taxén o grupo de taxa) (Lyman, 2008). Generalmente, los ensambles de
micromamiferos identificados a partir de egagrdpilas generadas por lechuzas, particularmente
T. alba, poseen una alta fidelidad respecto de los ensambles de micromamiferos presentes en
un determinado ambiente e inclusive otorgan informacidn precisa sobre mayores y menores
unidades vegetacionales relacionadas con las comunidades de micromamiferos detectadas
(Pardifias et al., 2003; Trejo y Lambertucci, 2007; Pardifias y Teta, 2013). Hay que tener en
cuenta que los habitos y preferencias de caza de los depredadores pueden producir sesgos a la
hora de evaluar la composicidn taxonémica de un ensamble de micromamiferos en un lugar
determinado (e.g. Ortiz y Pardifias, 2001; Terry, 2010; Fernandez-Jalvo et al., 2016). Es por
ello que estas cuestiones deben ser consideradas en la interpretacion. A pesar de ello, el uso
de la informacion derivada de las egagropilas o pellets constituye uno de los métodos mas
confiables para aproximarse al conocimiento de las poblaciones de micromamiferos y sus

cambios a través del tiempo (Meek et al., 2012).

Recuperacion y analisis de egagrépilas

Para esta tesis fueron recuperadas egagrépilas actuales generadas por distintas aves rapaces
tanto en las cercanias de algunos de los sitios arqueoldgicos estudiados como en otras zonas
del norte de Mendoza que revisten una considerable importancia ya que amplian y sistematizan
el conocimiento sobre la distribucion actual de los taxa de micromamiferos en el area de
estudio. Esto fortalece las inferencias paleoambientales realizadas en base a los conjuntos
arqueoldgicos de micromamiferos. Los bolos fueron recolectados en lugares donde se
acumulan comlnmente, como salientes y formaciones rocosas, cafiadones, construcciones
abandonadas, madrigueras y formaciones forestales (sensu Andrews, 1990; Fernandez,
2012a).
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N° Sitios arqueoldgicos | Fecha de Coordenadas

Localidad Depredador bolos | Fitogeografia cercanos recol.
Villavicencio Tyto alba 224 | Monte-Cardonal | VQG1-VQG2-RH 201422015 | 32°31°117S; 69°00°1870

Geranoaetus melanoleucus | 80 | Monte-Cardonal | VQG1-VQG2-RH 2009 32°30°4675; 69°007387°0
Mendoza Capital | Tyto alba 11 | Monte MB-PNO 201422016 | 32°3'5178: 68°50°4970

Geranoaetus polyosoma 9 Monte MB-PNO 201422016 | 32°33°517'5; 68°50°497°0
Laguna de Soria | Athene cunicularia 56 | Monte 201522016 | 32°47°5378: 68°35°0870
San José Tyto alba 36 | Monte PA13.1 2009 3272373675, 68°14'5670
Telteca Strix chacoensis 147 | Monte PA 24.2 200822009 | 32°23°277°8: 68°01°3070
Paleoc. Central Tyto alba 29 | Monte PA 46.4 2004 32515778, 67°32°2970
Lunlunta Athene cunicularia 93 | Monte 201522016 |32°02°50°’S; 68°48°13°0

Tabla 5. Muestras de egagropilas actuales estudiadas en esta tesis.

Se recuperaron y analizaron egagropilas generadas por rapaces nocturnas, principalmente por
T. alba, aunque también se estudiaron bolos generados por S. chacoensis y A. cunicularia. T.
alba es una especie de strigiforme generalista distribuida en todos los continentes. Numerosos
trabajos han sefialado que la composicion taxonémica y abundancia de los ensambles de
micromamiferos depredados por esta rapaz son los que mas se aproximan a la composicion
“real” del ensamble, debido a la plasticidad para cazar en diferentes habitats (e.g. Andrews,
1990; Williams, 2001; Meek et al., 2012). A pesar de sesgos relacionados con las preferencias
de caza, habitos alimenticios y comportamiento, los ensambles 6seos de micromamiferos
recuperados en egagrépilas de T. alba, probablemente reflejen que la abundancia de
determinados taxa se deba no tanto a las preferencias de esta rapaz, como a la disponibilidad
local de las presas y su “capturabilidad” (Meek et al., 2012).

También fueron recolectadas y analizadas, en menor cantidad, egagrépilas producidas por G.

melanoleucus, rapaz diurna de amplia distribucion en Sudameérica y por G. polyosoma.
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Figura 9. Mapa con la localizacién de las muestras arqueoldgicas y actuales de restos Gseos de
micromamiferos del norte de Mendoza analizadas para la presente tesis, segln provincias
fitogeograficas. Muestras arqueoldgicas: 1= Vaqueria Gruta 1, 2= Vaqueria Gruta 2, 3= Rincon de los
Helados, 4= Memorial de la Bandera, 5= Ruinas de San Francisco-Sector Pilastra Noroeste, 6= Punto
Arqueolégico 13.1, 7= Punto Arqueoldgico 14.7, 8= Punto Arqueolégico 24.2, 9= Punto Arqueoldgico
46.4. Muestras actuales: 1= Tyto alba (Reserva Natural Villavicencio), 2= Geranoaetus melanoleucus
(Reserva Natural Villavicencio), 3= T. alba y Geranoaetus polyosoma (ciudad de Mendoza), 4= Athene
cunicularia (Ranchos de la Merced, Lunlunta), 5= A. cunicularia (Laguna de Soria-Arroyo Tulumaya),
6=T. alba (San José-PA 13.1), 7= Strix chacoensis (Reserva Natural Bosques Telteca-PA 24.2), 8=T.

alba

)

(PA

46.4).

Figura 10. Fotos de egagrdpilas. A y B generadas por Tyto alba en la Reserva Natural Villavicencio;
C: generada por Athene cunicularia en Laguna de Soria (Mendoza). Escala= 1cm.
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Figura 11. Algunos ambientes y sitios arqueologicos y actuales estudiados en la presente tesis. Ay B:
Ambiente de Puna y sitio Rincén de los Helados; C: Recolectando egagropilas en Vaqueria Gruta 1; D:
Ambiente de Monte en la planicie de Mendoza (Laguna de Soria); E: Ambiente de humedal en la Laguna
de Soria; F y G: Excavacion en el sitio arqueolégico Memorial de la Bandera; H: Ambiente de Monte
alrededor del Punto Arqueoldgico 46 (Chiavazza, 2007: 864); I: Punto Arqueol6gico 13.1 en los
margenes del cauce actual del rio Mendoza, sobre el médano “Juan Cucho” (Chiavazza, 2007: 449).

5.2. Métodos

Todos los restos 6seos, arqueoldgicos y actuales, fueron observados en una lupa binocular
estereoscépica Nikon SMZ 645 40x, en el laboratorio del Grupo de Ecologia y Manejo de
Vertebrados Silvestres (IADIZA, CCT CONICET Mendoza)®. Los elementos mas destacados
se fotografiaron tanto en Microscopio Electrénico de Barrido (MEB) del MEByM (CCT-

Mendoza) como en lupa binocular.

Para todas las muestras arqueoldgicas se calcularon el NISP (Numero de Especimenes
Identificados por Taxon), el MNE (Numero Minimo de Elementos) y MNI (NUmero Minimo
de Individuos) (Grayson, 1984; Lyman, 1994a, 1994b, 2008), ademas de la abundancia

® Este trabajo se realizo con la colaboracion y asistencia de la prof. Maria I. Rosi.
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relativa para cada elemento esqueletario e indices para evaluar las relaciones entre distintas
porciones esqueletarias (Andrews, 1990). Para las muestras recuperadas de egagropilas
actuales solo se calculé el MNI en base a elementos craneales. Para ello, previamente las
egagropilas fueron disgregadas en seco con instrumental quirdrgico. Se extrajeron de ellas
todos los elementos 6seos, tanto craneales como poscraneales, con el fin adicional de realizar

estudios tafondmicos actualisticos tanto para la presente tesis como para trabajos futuros.

El NISP fue calculado por taxén en base a los elementos craneales y para la muestra completa

de cada sitio en base a todos los elementos.

El MNI se calculd para cada taxon y para la muestra completa por sitio, teniendo en cuenta la

lateralidad y porcion del elemento craneal homdlogo més frecuente (Lyman, 2008).

El MNE es una medida de abundancia anatémica, que se calcul6 para cada elemento 6seo en
cada sitio, teniendo en cuenta la porcion mas representada de cada uno de los elementos
(Lyman, 1994b; Lyman, 2008).

5.2.1. Determinacién y composicion taxonémica

Los restos Gseos craneales de micromamiferos poseen caracter diagnostico a nivel de especie
(principalmente en base a la morfologia de los molares), es decir, permiten su reconocimiento
taxonomico (Figuras 12, 13, 14, 15). Estas determinaciones estan limitadas por una serie de
razones, como el tipo de elemento dseo recuperado y/o su grado de integridad y/o preservacién
(Stahl, 1996).

Las determinaciones taxondmicas se realizaron a nivel de especie, cuando fue posible. Para
ello, se utilizé material comparativo depositado en la coleccion mastozoolégica del Instituto
Argentino de Investigaciones de las Zonas Aridas (IADIZA) y bibliografia especifica (e.g.
Reig, 1977; De Santis et al., 1991; Pearson, 1995; Steppan, 1995; Verzi et al., 2002; Sobrero
et al., 2010; Fernandez et al., 2011b, 2017c; Cherem y Ferigolo, 2012; Fernandez, 2012a;
Pardifias et al., 2013; Patton et al., 2015).
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Figura 12. Vistas del craneo de un roedor: (a) dorsal; (b) ventral; (c) lateral. Referencias: als:
aliesfenoides; ar: ancho del rostro; bfr: borde del frontal; boc: basioccipital; bsp: basiesfenoides; bt: bula
timpanica; cio: constriccidn interorbital; co: condilo occipital; esc: escamoso; ez: espina zigomatica; fi:
foramen incisivo; fm: foramen magnum; fmp: fosa mesopterigoidea; fpl: foramen palatal posterolateral;
fpp: fosa parapterigoidea; fr: frontal; ip: interparietal; max: maxilar; mz: muesca zigomatica; nas:
nasales; oc: occipital; pal: palatino; par: parietal; pre: premaxilar; prf. presfenoides; pz: placa
zigomatica; sf: senos frontales; sfp: sutura frontoparietal; yug: yugal (Fernandez et al., 2011b: 21).
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A B C

Figura 13. Distincion de los principales rasgos diagndsticos de la morfologia craneal de
micromamiferos.

1) Bordes de la regién supraorbital (sensu Steppan, 1995). A: tipo divergente (Graomys griseoflavus).
B: tipo paralelo (Phyllotis xanthopygus) (Fernandez et al., 2011a: 22);

2) Tipos de sutura frontoparietal (sensu Steppan, 1995). A: en forma de "V" (Reithrodon auritus). B:
en forma de "U" (Phyllotis xanthopygus) (Fernandez et al., 2011a: 22);

3) Tipos de paladar. A: ancho y largo (Abrothrix andina). B: angosto y largo (Reithrodon auritus). C:
angosto y corto (Akodon dolores) (Fernandez et al., 2011a: 23); 4) Orientacion de los incisivos
superiores (sensu Hershkovitz 1962). A: prodonte. B: ortodonte. C: opistodonte (Fernandez et al.,
2011b: 24).
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Figura 14. Distincién de los principales rasgos diagnosticos de la morfologia mandibular de
micromamiferos.

1) Morfologia mandibular general. Referencias: cmd: céndilo mandibular; esl: escotadura semilunar;
ms: muesca sigmoidea; pa: proceso angular; pc: proceso coronoides; pcap: proyeccion capsular; pv:
proceso ventromedial; rmd: rama mandibular; tm: tubérculo maséterico (sensu Fernandez et al., 2011a:
22).

2) Tipos de escotadura semilunar. A: excavada (Reithrodon auritus). B: no excavada

(Oligoryzomys flavescens). C: simétrica (Calomys musculinus). D: asimétrica (Eligmodontia sp.)
(Fernandez et al., 2011b: 24).
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Figura 15. Esquema general idealizado de las superficies oclusales del primer molar superior e inferior
de los roedores cricétidos (Reig, 1977: 234). Nomenclatura y caracteres morfolégicos utilizados para
determinar especies de micromamiferos. Traducido al espafiol por Fernandez (2012a).

Para evaluar relaciones interespecificas fue considerada la riqueza especifica, es decir, el
namero de especies identificadas en cada muestra (NTAXA) y se calcularon el indice de
Diversidad de Shannon-Wiener (H’) y un indice de Equitatividad en base a H> (J°). El indice
H’ expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies de la
muestra. Mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a qué especie pertenecerd un

individuo escogido al azar de un ensamble particular (Moreno, 2001; Magurran, 1988). Asume
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que los individuos son seleccionados al azar y que todas las especies estan representadas en la
muestra. Los valores varian entre cero, cuando hay una sola especie o el ensamble es poco
diverso, y el logaritmo de la riqueza (S), cuando todas las especies estdn representadas
homogéneamente (Moreno, 2001: 43). Es calculado de la siguiente manera:

H’ =—pi log pi
Donde pi es el nUmero de especimenes de la categoria i dividido por el tamafio de la muestra
y donde log pi es el logaritmo de dicha proporcion (Mengoni Gofialons, 2010).

El indice de Equitatividad en base a H* (J°) se utiliza para medir el grado de dominancia de
ciertas especies en una comunidad ecol6gica determinada (Moreno, 2001). Los valores varian
de 0 a 1. Mientras mas se aproxima el resultado a la unidad, mas equitativamente representadas
estan las especies (Krebs, 1989). Es calculado de la siguiente forma:

J’= H’/Hmax

Donde Hmax es el logaritmo de S, siendo S la riqueza especifica.

Para realizar comparaciones y relaciones entre las muestras arqueoldgicas y actuales, se
utilizaron, cuando se lo considerd necesario, algunas herramientas de analisis estadistico
multivariado, tales como Analisis de Componentes Principales (ACP) y Cluster. La primer
técnica transforma los valores originales de las variables analizadas, permitiendo alcanzar un
nuevo conjunto de variables no correlacionadas entre si (ortogonales), llamadas componentes
principales o factores principales (Moreno, 2001; Quinn y Keough, 2002). Estos son
calculados en un orden de importancia decreciente de forma que algunos componentes
expliquen la mayor parte de la variacion en los datos originales (Moreno, 2001). Por otro lado,
el analisis de Cluster es un método aglomerativo utilizado para combinar similares objetos
dentro de grupos o clusters, los cuales generalmente se muestran en un diagrama tipo arbol o
dendrograma, representando semejanzas, diferencias y distancias entre cada uno de los objetos
0 categorias comparadas (Quinn y Keough, 2002). Para estos analisis se utilizé el programa
PAST (PAleontological STatistics, Hammer et al., 2001). Las variables que se incluyeron

fueron la Diversidad (H”), la Equitatividad en base a H’ (J”) y la riqueza especifica.

5.2.2. Cateqgorias de tamafio de micromamiferos

Si bien en esta tesis se ha definido a los micromamiferos como aquellos animales con peso
vivo inferior a 1kg, también aqui se considera una clasificacion propuesta por Pardifias (1996-
1998) (Tabla 6), quien establecié categorias o grupos para diferenciar entre especies de
micromamiferos de diferentes pesos y tamafios (chicos, medianos y grandes). De esta manera,
en relacion a los taxa identificados en la presente tesis, los roedores cricétidos Abrothrix

andina, Akodon dolores, Akodon cf. A. spegazzinni, Calomys musculinus, Eligmodontia sp.,
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Oligoryzomys flavescens, el murido Mus musculus y el marsupial Thylamys pallidior,

pertenecen a la categoria de tamafo chico (<50 g.). La segunda categoria, de tamafio mediano

(50-150 g.), esta integrada por los cricétidos Graomys griseoflavus, Phyllotis xanthopygus y

Reithrodon auritus y por los octodontidos Octomys mimax y Tympanoctomys barrerae. Por

ultimo, la categoria de micromamiferos de tamafio grande (>150g.) la integran los roedores

histricomorfos Cavia aperea, Galea leucoblephara, Microcavia australis, Ctenomys sp.,

Abrocoma sp. y el sciuromorfo Holochilus lagigliai.

Micromamiferos de tamaiio grande (> 150g.) Familia Peso promedio en g.
Abrocoma sp. Abrocomidae 157.3
Cavia aperea Caviidae 400.0
Ctenomys sp. Ctenomyidae 161.1
Galea leucoblephara Caviidae 190.0
Holochilus lagigliai Cricetidae 307.5
Microcavia australis Caviidae 223.2
Micromamiferos de tamafio mediano (50-150 g.)

Graomys griseoflavus Cricetidae 66.7
Octomys mimax Octodontidae 103.8
Phyllotis xanthopygus Cricetidae 57.5
Reithrodon auritus Cricetidae 80.1
Tympanoctomys barrerae Octodontidae 84.4
Micromamiferos de tamaiio chico (< 50g.)

Abrothrix andina Cricetidae 23.0
Akodon dolores Cricetidae 34.7
Akodon cf. A. spegazzinii Cricetidae 21.6
Calomys musculinus Cricetidae 20.5
Eligmodontia sp. Cricetidae 21.1
Mus musculus Muridae 16.2
Oligoryzomys flavescens Cricetidae 23.3
Thylamys pallidior Didelphidae 21.4

Tabla 6. Categorias de tamafio de micromamiferos en base a las especies identificadas en sitios arqueoldgicos del
norte de Mendoza. Pesos promedio calculados en base a ejemplares depositados en la Coleccion Mastozooldgica
del Instituto Argentino de Investigaciones de las Zonas Aridas (CCT Conicet Mendoza).

5.3. Analisis tafon6mico

Para estudiar los procesos y agentes intervinientes en la acumulacion de los conjuntos 6seos y

en su preservacion, se siguio la metodologia tafondmica establecida por Andrews (1990),
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Fernandez-Jalvo y Andrews (1992), Fernandez-Jalvo et al. (2016) y Fernandez et al. (2017b).
En este apartado se divide la metodologia para evaluar 1) los agentes responsables de la

acumulaciones déseas de micromamiferos y 2) los procesos postdepositacionales intervinientes.

5.3.1. Agentes acumuladores

La metodologia tafondémica citada distingue entre distintas categorias de depredadores que
podrian generar acumulaciones 6seas de micromamiferos (ligera, moderada, intermedia,
fuerte, extrema). Estas incluyen a aves de los érdenes strigiformes, falconiformes y

accipitriformes, a mamiferos carnivoros y a seres humanos.

5.3.1.1. Digestion

La corrosion digestiva producida por acidos y enzimas estomacales de los depredadores en los
huesos de sus presas, a diferencia de otras variables tafonémicas, no tiene un duplicado, un
proceso ajeno a la depredacion que imite sus efectos sobre los huesos (Andrews, 1990). Esto
convierte a esta variable en la mas segura a la hora de interpretar los posibles agentes
acumuladores de un ensamble 6seo de micromamiferos, ya que no estaria modificada o
simulada por otros procesos tafondmicos. Otras variables tafondmicas que se explicaran mas
adelante como las abundancias relativas y los patrones de fractura, pueden estar sesgadas a la
hora de explicar los agentes acumuladores de un conjunto 0seo, ya gue existen otros procesos
fisicos que pueden producir efectos similares, tales como meteorizacion o pisoteo. Esto es
necesario tenerlo en cuenta ya que de no considerar estos sesgos, podrian producirse problemas
de equifinalidad (Lyman, 2004). Este concepto se refiere a la posibilidad de que dos 0 mas
procesos fisicos o quimicos diferentes generen el mismo resultado sobre las acumulaciones

0seas.

La corrosion digestiva es un proceso linear y progresivo gque principalmente afecta a los tejidos
mas mineralizados de los huesos (esmalte en el caso de los dientes), avanzando desde los
extremos hasta el centro del hueso (Fernandez-Jalvo et al., 2014). La digestion puede afectar

incluso la composicion quimica de los huesos (Fernandez-Jalvo et al., 2002).

Los procesos digestivos de diversos depredadores producen modificaciones diferentes sobre
los restos 6seos de sus presas. Estas, se deben principalmente al nivel de acidez estomacal
particular de cada especie y a la forma de incorporar las presas al organismo. Asi, el pH de los
jugos gastricos de Strigiformes varia entre 2.2 - 2.5, mientras que en Falconiformes-
Accipitriformes oscila entre 1.3 - 1.8 (Duke et al., 1975). En parte, esto produce como
resultado modificaciones diferentes sobre los huesos que generan depredadores de los érdenes
Falconiformes-Accipitriformes (méas fuertes y en mayor proporcion) y Strigiformes (méas

ligeras y en menor frecuencia) (Andrews, 1990; Fernandez et al., 2017b). Esto también puede
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deberse a que las rapaces nocturnas (Strigiformes) tragan a sus presas completas, regurgitando
aquello que no digieren (e.g. huesos, pelos, etc), mientras que las rapaces diurnas
(Falconiformes-Accipitriformes) desmembran sus presas antes de la ingesta, lo que podria
afectar mas intensamente los huesos de dichas presas, tanto a nivel de fracturacion como de
alteraciones digestivas en diversas partes de los huesos (Andrews, 1990). Los mamiferos
carnivoros y los seres humanos producen mayores proporciones tanto de elementos afectados
por digestion como mayor intensidad de la misma. Esto se debe a que los huesos estan
sometidos tanto a jugos gastricos como biliares, atravesando todo el tracto digestivo, como a
la elevada fracturacion previa asociada al manipuleo de las presas antes de la ingesta
(Andrews, 1990; Crandall y Stahl, 1995; Dewar y Jerardino, 2007).

Las modificaciones producidas por digestion fueron evaluadas sobre elementos diagnosticos:

dientes (molares e incisivos), fémures y himeros.
Digestion en elementos dentales

Para los elementos dentales, los efectos de la digestién han sido evaluados tanto en molares

como en incisivos (Tablas 7, 8; Figuras 16, 17, 18).

La digestion afecta de forma diferente a los dientes de las familias de micromamiferos que
poseen diversas morfologias molares. Cuando Andrews (1990) y Fernandez-Jalvo y Andrews
(1992) elaboraron la categorizacion para distinguir grados de digestion (ligera, moderada,
fuerte, extrema), lo hicieron en base a morfologias molares de microvertebrados europeos y
africanos de las familias Arvicolinae y Muridae. Sin embargo, en los Gltimos afios algunos
trabajos han aportado al estudio de los efectos de la digestion producida por diversos

depredadores en otras partes del mundo (Demirel et al., 2011; Stoetzel et al., 2011).

Recientemente, Fernandez et al. (2017b), a partir de estudios tafonémicos actualisticos,
reportaron y sistematizaron todas las morfologias molares de micromamiferos existentes en el
extremo sur de Sudamérica, dentro de un patrén comparativo de referencia para evaluar la
corrosion digestiva producida por diversos depredadores sobre los elementos dentales de
micromamiferos presa. Esta contribucion ha sido de suma importancia, ya que en la presente
tesis se han recuperado elementos 6seos de especies con todas las morfologias dentarias
incluidas en dicho patrén tafonémico. En relacién a los incisivos, las categorias de corrosién
digestiva son similares en todas las familias, salvo en Ctenomyidae, con incisivos mas anchos
y con superficie labial mas gruesa; y en Monodelphini, con otra morfologia y composicién
(Fernadndez-Jalvo y Andrews, 1992; Fernandez et al., 2017b). Generalmente, los dientes
aislados se observan mas afectados por los procesos digestivos que aquellos que se encuentran

in situ, ya que estos estan mas protegidos de los jugos gastricos (Andrews, 1990).
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Incisivos

Ligera

Moderada

Fuerte

Extrema

Abrocomidae
Caviinae

Cricetidae
(Sigmodontinae)

La digestion afecta a
toda la superficie del
esmalte, presentando
picaduras leves en la
superficie.

En algunos casos, la
digestion se concentra
en las coronas (puntas)
de los incisivos, donde

La superficie de
esmalte se encuentra
afectada mas
intensamente, y la
dentina también esta
modificada, con una
superficie ondulada.
El esmalte se
mantiene en casi toda

La  digestion se
observa tanto en el
esmalte como en la
dentina, presentando
esta  Ultima una
superficie ondulada y
reduciendo el esmalte
a pequefias islas sobre
la superficie de la

El dafio es extensivo tanto
al esmalte como a la
dentina, teniendo algunos
dientes removido
completamente el
primero, dejando un
estrecho  margen de
dentina, mientras en otros
inclusive la dentina ha

el esmalte ha sido | la  superficie del | dentina. Algunas | desaparecido
removido, indicando | diente, salvo en | veces el esmalte ha | completamente, o0 ha
también que los | algunos sectores | desaparecido colapsado observandose a
incisivos han estado in | donde desaparece | completamente y la | veces algunos bordes de
situ durante la | completamente. dentina puede adoptar | la misma. En los casos
depredacion. una apariencia similar | donde han persistido
a los efectos que | porciones de esmalte,
produce la | estas se han visto
meteorizacién restringidas a pequefios
(agrietamientos). islotes.
Ctenomyidae La digestion afecta | La superficie del | La  digestion  se | El dafio es extensivo tanto

parte de la superficie
del esmalte, mostrando
un ligero picoteado.
Esta corrosion también
podria concentrarse en
las coronas (puntas) de
los incisivos, donde el
esmalte es totalmente
removido. La dentina
no esta afectada.

esmalte esta afectada
mas intensamente. La
dentina presenta una
superficie ondulada.

observa tanto en el
esmalte como en la
dentina,  mostrando
esta  Gltima una
superficie ondulada y
reduciendo el esmalte
a pequefios islotes
sobre la superficie de
la dentina.

al esmalte como a la
dentina, teniendo algunos
dientes removido
completamente el
primero, dejando un
estrecho  margen de
dentina, mientras en otros
inclusive la dentina ha
desaparecido
completamente, o0 ha
colapsado observandose a
veces algunos bordes de
la misma.

Monodelphini

No se observan
modificaciones por
digestion.

El esmalte presenta
una superficie
opacada (mate).

Se observa esmalte
formando islotes.

Pequefios  islotes  de
esmalte 0 esmalte
totalmente removido.
La dentina se observa
totalmente redondeada.

Tabla 7. Categorizacién y grados de digestion en incisivos segun morfologias dentarias de
micromamiferos (sensu Ferndndez et al., 2017b).
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Molares

Ligera Moderada Fuerte Extrema
Abrocomidae La digestion estd | El esmalte ha sido | Las esquinas estan | El dafio es tan grande que
restringida a las esquinas | removido en la mitad o | fuertemente s6lo en escasas ocasiones
Caviinae oclusales de los angulos | toda lasuperficie de los | redondeadas con | el diente es identificable.
salientes del molar, y no | salientes de los | é&ngulos salientes | El dafio del esmalte otra
penetra en los bordes de los | angulos, dejando un | penetrados vez se extiende sobre los

alveolos. También,
usualmente  no  suele
penetrar ni en el esmalte ni
en la dentina, de manera
que el diente esta
redondeado y los salientes
de los angulos, aplanados.
En vista oclusal se han
observado algunas lagunas
de esmalte.

En los molares de Caviinae,
los restos de cemento a lo
largo de las superficies
laterales, desaparecen
facilmente.

borde liso. Se observan
salientes de los angulos
mas aplanados en vista
oclusal.

profundamente por la
digestion. El esmalte
ha sido extensivamente
removido en la
superficie  de los
angulos salientes. La
dentina expuesta se
remueve y aplana en
las zonas oclusales.

angulos salientes pero
hay una modificacion
considerable en la

dentina, removiendo la
superficie del esmalte,
haciéndolo colapsar

hacia adentro, a lo largo
de la longitud de la
superficie de los angulos
salientes.

Ctenomyidae

La digestion afecta parte de
la superficie del esmalte,
mostrando  un  ligero
picoteado, el cual es visto
facilmente en vista oclusal
y lateral. La dentina no se

El espesor del esmalte
se encuentra
adelgazado y removido
parcialmente, en vista
oclusal y lateral. La
dentina puede tomar

La digestion alcanza la
base del molar. El
esmalte presenta una
estrecha extension,
desapareciendo en
muchas areas. La

El esmalte estd removido
en la mayor parte del
diente, y son observados
pequefios islotes  del
mismo sobre la superficie
de la dentina. La dentina

encuentra afectada. unaaparienciasimilara | dentina se encuentra | estd  disminuida vy
los efectos de la | disminuida o retraida | colapsadaen el centro del

meteorizacion. en la mitad del diente. | molar.
Cricetidae Cuspides redondeadas | Superficie del esmalte | La superficie estd | EIl esmalte ha sido
(Sigmodontinae) | suavemente  en  vista | picoteada, mas | fuertemente picoteada | removido casi en su
oclusal. El esmalte se | intensivamente y parte del esmalte | totalidad. Este forma

observa opacado (mate) en
vista lateral.

afectada, alcanzando la
mitad de la corona.
Reduccion del esmalte
en launion raiz-corona.
La dentina también
puede estar afectada,
aunque no ondulada.

removido a lo largo de
los bordes de los
angulos  desgastados,
en vista oclusal. En
vista lateral el esmalte
se observa removido.
En ambas vistas, la
dentina no se encuentra
afectada, aunque en
algunos  casos  se
observa expuesta Yy
desgastada.

islotes, con o sin dentina,
ahuecada y agrietada.

La dentina puede
colapsar y perder sus
caracteres taxondmicos
diagnosticos.

Monodelphini

No  muestran
alteracion.

ninguna

Sblo se observa una
superficie opacada
(mate).

Esmalte  fuertemente
picoteado y removido,
dentina expuesta hasta
el borde de contacto
entre la corona y la
raiz. La dentina no esta
afectada.

El esmalte puede estar
extensamente removido,
dejando islas del mismo
agrietadas y marcadas, o
puede perderse
completamente 'y la
dentina  ahuecada vy
agrietada, de modo que
persisten solo los
contornos desnudos de
los dientes.

Tabla 8. Categorizacién y grados de digestion en molares segiin morfologias molares de
micromamiferos (sensu Fernandez et al., 2017b).
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Figura 16. Esquema de las categorias de digestion para molares de Caviinae, Ctenomyidae,
Sigmodontinae y Monodelphini. La forma y el grosor del esmalte del diente producen diferentes
respuestas a los efectos de la digestién (Fernandez et al., 2017b: 47).
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Figura 17. Ejemplos de digestion sobre incisivos recuperados en sitios arqueoldgicos del norte de
Mendoza para la presente tesis. A y B= digestion fuerte sobre incisivo de Caviidae; C y D= digestion
moderada sobre incisivo de Cricetidae. Sensu Fernandez et al. (2017b).

Figura 18. Ejemplos de digestion sobre molares recuperados en sitios arqueoldgicos del norte de
Mendoza para la presente tesis. A= digestion moderada sobre molar de Cricetidae; B= digestion fuerte
sobre molar de Cricetidae; C= digestion fuerte sobre incisivo de Didelphidae (Monodelphini). Sensu
Ferndndez et al. (2017b.).

Digestion en elementos poscraneales

En relacion a los huesos poscraneales, la corrosion producida por los depredadores ha sido
evaluada sobre fémures (epifisis proximales) y himeros (epifisis distales) (Tabla 9; Figura
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19). Este tipo de modificaciones pueden producirse de dos formas en dichos elementos 6seos
(sensu Andrews, 1990): Por un lado, como digestion intrusiva, usualmente concentrada sobre
las superficies articulares o las epifisis de huesos largos en animales juveniles. Por otro lado,
como alteracion relativamente homogénea sobre la superficie del hueso que produce
redondeamiento de los bordes, divisiones y agrietamientos. Esta segunda debe ser observada
con mas precaucion, ya que de no hacerlo, podrian confundirse con los efectos producidos por
la meteorizacion o por otros procesos postdepositacionales, tales como abrasion. La
identificacion de corrosion digestiva en elementos poscraneales fue realizada en base a las
clasificaciones elaboradas por Andrews (1990) y Fernandez-Jalvo y Andrews (1992).

Elementos poscraneales

Ligera Moderada Fuerte Extrema
La digestion afecta casi | Ladigestionafectaatodala | La mayor parte de los | Se  acrecientan las
exclusivamente a las | epifisis y puede penetrar en | huesos estan | modificaciones
superficies articulares y | la diafisis. La corrosién | fracturados, tienen las | producidas en la
ocasionalmente se | produce mas alteracion en | superficies categoria “Fuerte”. La
extiende a lo largo de las | la superficie de la di&fisis, | redondeadas, las | superficie de la diafisis se
epifisis, noalcanzandola | con un aspecto de | diafisis onduladas vy | observa muy ondulada y
diéfisis. abrasionado o pulido, con | presentan las epifisis | los bordes de fractura
bordes de fractura | fuertemente digeridas. | estin muy redondeados,
ligeramente redondeados. Los bordes de fractura | aunque el borde de
se observan | fractura es mas grueso
redondeados con | que en la categoria
reborde fino. anterior.

Tabla 9. Categorizacién de digestion en elementos poscraneales (epifisis proximal de
fémur vy epifisis distal de himero (sensu Andrews, 1990).

Figura 19. Ejemplos de digestién sobre elementos poscraneales en sitios arqueoldgicos del
norte de Mendoza para la presente tesis. A y B= digestion ligera sobre humero de
Cricetidae; C= digestion ligera sobre fémur de Cricetidae. Sensu Andrews (1990). Escala=
Imm.
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5.3.1.2. Fractura

Esta variable se evalu6 tanto para elementos craneales como poscraneales. Los habitos de
manejo, manipulacion e ingesta de las presas por parte de diferentes depredadores, pueden
producir diversas fracturas sobre los huesos de pequefios mamiferos (e.g. Andrews, 1990;
Mondini, 2000; L6pez et al., 2017a). Por ejemplo, las rapaces strigiformes tragan a sus presas
enteras, sin generar en sus bolos de regurgitacion mucha fracturacion en los huesos de sus
presas. Por el contrario, las falconiformes-accipitriformes las desmembran antes de la ingesta
y los carnivoros las mastican, lo que produce un elevado nivel de fracturaciéon sobre los
conjuntos 6seos generados por actividad depredadora (Andrews, 1990). Sin embargo, hay
procesos postdepositacionales como el pisoteo, que pueden alterar la composicidn original del
ensamble 6seo, produciendo fracturaciones que no deben ser confundidas con aquellas
producidas por la depredacién. De esta manera, los patrones de fractura de un conjunto 6seo
de micromamiferos podrian estar sesgados por la actuacién de procesos ajenos a la
acumulacién original del ensamble. Por ello, esta variable no debe analizarse de forma aislada,
sino también integrando evidencias tales como digestion, que por ejemplo, presente en los
bordes fracturados de los huesos, puede indicar fracturacidn por depredacion y no por procesos

postdepositacionales (Andrews, 1990).

Los patrones de fractura han sido analizados siguiendo a Andrews (1990) y Fernandez-Jalvo
et al. (2016). El primero distingui6 cuatro categorias de fractura para craneos, mandibulas y
huesos poscraneales, respectivamente. Mientras gue los segundos, incorporaron una categoria

de fractura mas para craneos y otra para mandibulas (Figura 20).

Para el craneo, las categorias A y B son consideradas como craneos completos, a pesar de que
la segunda se identifique por la falta de porcién posterior de la base del craneo; C) corresponde
a maxilares con proceso zigomatico, mientras que D y E) se refieren a maxilares sin proceso
zigomatico. Para la mandibula, la categoria A) se refiere a mandibulas completas; B)
mandibulas con procesos angular y coronoides rotos; C) mandibulas sin rama ascendente; D y
E) mandibulas sin rama ascendente y borde inferior roto. Tanto para mandibulas como para
craneos se calculd la proporcion de cada categoria de fractura por elemento y, ademas, se

cuantificé la ausencia de molares e incisivos de sus respectivos alveolos.
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Figura 20. Fracturacion en mandibulas (arriba) y maxilares (abajo), desde baja fracturacion (A 'y B)
hasta el mas alto nivel de fracturacion (E) (editado en base a Fernandez-Jalvo et al., 2016: 148).

Para evaluar la fractura en elementos dentarios, se distinguieron los dientes aislados de los que
se encontraban in situ. Asimismo, también esta variable se evalu6 separadamente para molares
e incisivos. En general, las fracturas en dientes aislados son observadas en mayor proporcién
gue en los in situ, debido a que estos se encuentran menos expuestos y modificados por los

procesos fisico-quimicos producidos por la depredacion (Andrews, 1990).

Respecto a los elementos poscraneales, se consideraron A) completos; B) seccion proximal;
C) seccidn distal y D) diéafisis (sensu Andrews, 1990). Se calculé la proporcién de cada tipo

de fractura para fémures, himeros, tibias y ulnas (Figura 21).
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proximal

distal

Figura 21. Categorias de fracturacién en elementos poscraneales (tomado de Andrews, 1990: 51).

5.3.1.3. Abundancia anatémica y taxonémica

La abundancia relativa de los elementos esquelatarios fue evaluada considerando la
representacién de cada elemento en la muestra (MNEi), sobre la base del nimero esperado de
cada elemento por individuo (Ei) y el Niamero Minimo de Individuos (MNI), usando la
siguiente formula: MNEi / (Ei x MNI) x 100.

Fueron calculados varios indices de abundancia relativa elaborados por Andrews (1990). Para
evaluar las relaciones entre elementos craneales y poscraneales, se calcularon dos indices:
pc/c= [(fémur + tibia + hdmero + radio + ulna) x 8 / (mandibula + maxilar + molares) x 5], y
(hiimero + fémur) / (mandibula + maxilar). Valores cercanos a 1 indican un equilibrio en la
representacion de ambas porciones esqueletarias, mientras que por debajo de esa cifra reflejan
mejor representaciéon de elementos craneales y por encima de ella, mejor representacion de

elementos poscraneales.

Para considerar las relaciones entre elementos proximales y distales del esqueleto, se calcul6
el siguiente indice: (tibia + ulna) / (fémur + himero). Valores cercanos a 1 indican un equilibrio
en la representacion de ambas partes esqueletarias, mientras que por debajo de esa cifra

reflejan mejor representacion de elementos proximales y por encima de ella, mejor
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representacion de elementos distales. También se calcularon dos indices para evaluar la
proporcion de dientes aislados: (alvéolos maxilares + alvéolos mandibulares) / (molares); y
(alvéolos premaxilares + alvéolos mandibulares) / (incisivos). Valores superiores a 1, indican
que hay pérdida de dientes, mientras que menores que la unidad expresan pérdida de
mandibulas y/o maxilares. En este indice no se consideré a los didélfidos, por su férmula

dentaria distinta a la de los deméas micromamiferos (roedores).

En relacidn a las abundancias de determinadas especies, su analisis permite aproximarse a la
posibilidad de que los seres humanos hayan participado en la acumulacién de los
micromamiferos. Asi, en este trabajo se calculd el indice de Predictabilidad (IP), propuesto
por Pardifias (1999b). La aplicacién y/o calculo de éste, se relaciona con que la mayoria de los
roedores caviomorfos son coloniales, gregarios o viven agrupados, incrementando asi su
densidad. Por el contrario, la mayoria de las especies de los cricétidos, son solitarias y cripticas.
Si se parte de la hipdtesis de que los seres humanos realizarian un aprovechamiento maximo
u 6ptimo del recurso “micromamiferos”, seria esperable que la depredacion se concentrara en
aquellas especies mas predecibles, tanto en nimero como en localizacion y estabilidad (sensu
Corbat, 2015). De esta manera, el indice refleja la relacion entre proporciones de las especies
agrupadas y no agrupadas, calculandose de la siguiente forma: (MNI coloniales + MNI
gregarios + MNI agrupados) / (MNI cripticos + MNI solitarios). Valores menores a 1
corresponden a concentraciones producidas por rapaces nocturnas (mostrando mayores
abundancias de especies cripticas y/o solitarias), mientras que mayores a la unidad se refieren
a otro tipo de agregados (Pardifias 1999b: 286). Asi, este indice no debe considerarse de forma
aislada, ya que los conjuntos generados por humanos podrian confundirse con aquellos
acumulados por mamiferos carnivoros y/o rapaces diurnas, que también depredan sobre
especies coloniales y/o agrupadas. Por ello, los resultados de los indices aplicados no deben
interpretarse de forma aislada a las otras variables tafondmicas (principalmente de forma
aislada a la digestion). También fue calculado el indice de Tamafio (IT), que permite distinguir
las acumulaciones 6seas de micromamiferos formadas por la accién de aves rapaces nocturnas
(e.g. T. alba o B. virginianus), de aquellas generadas por la accién de rapaces diurnas (e.g. G.
melanoleucus o G. polyosoma) (Pardifias, 1999b). Dicho indice es calculado de la siguiente
manera: (MNI Pequefios + MNI Medianos) / (MNI Grandes) (adaptado de Pardifias, 1999b).
Las acumulaciones 6seas producto de egagropilas de aves rapaces nocturnas generalmente
resultan en valores mayores que 1, mientras que aquellas generadas por rapaces diurnas
obtienen valores menores que la unidad, evidenciando mayor proporcion de micromamiferos
de tamafio grande. También ha sido sugerido que, integrando evidencias de forma sistematica
y multicausal y siguiendo las mismas suposiciones que al calcular el IP, valores inferiores a 1

podrian indicar la posibilidad de que los seres humanos hayan sido los agentes responsables
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de la acumulacion de los conjuntos 6seos de micromamiferos en sitios arqueolégicos. Es decir,
se esperaria que tanto rapaces diurnas como seres humanos depreden sobre micromamiferos

de mayor tamafio (e.g. Pardifias, 1999b; Santiago et al., 2016).

5.3.1.4. Huellas de corte

Las huellas de corte constituyen una de las variables mas utilizadas por los zooarque6logos
para evaluar la accion antrépica sobre los huesos de animales (Reitz y Wing, 2008). Estas
marcas generalmente se presentan lineales sobre la superficie de los huesos y son de ancho
variable. La seccion transversal del fondo tiene forma de “V” y estrias paralelas, mientras que
la superficie interna puede presentar micro estrias longitudinales (Blumenschine et al., 1996).
Presentan orientacion paralela o subparalela, ubicadas en sectores del hueso asociados a
inserciones musculares (Shipman y Rose, 1983; Blumenschine et al., 1996; Braun et al.,
2016). La frecuencia de marcas de corte de origen antrépico también es una herramienta para
inferir el procesamiento de fauna por parte de los seres humanos (Dominguez-Rodrigo y
Barba, 2007; Egeland y Dominguez-Rodrigo, 2008). Las huellas de corte sobre restos dseos
de micromamiferos generalmente han sido evaluadas con criterios metodoldgicos comunes
para toda la fauna (e.g. Fernandez-Jalvo et al., 1999). A pesar de ello, considerando el
potencial explicativo de este tipo de fauna pequefia, Quintana (2005) distinguié algunos
criterios especificos para marcas de corte de origen antropico provenientes de huellas de filos

liticos sobre huesos de micromamiferos, clasificAndolas en tres categorias:

- Marcas cortas o poco profundas, dispuestas oblicuas o transversales sobre la superficie
de los huesos largos;
- Marcas largas y longitudinales al eje del hueso;

- Marcas dispuestas a modo de un grupo de cortes juntos, paralelas y de poca longitud.

Para evitar problemas de equifinalidad, se tuvieron en cuenta los criterios tafonémicos
reportados por Marin-Monfort et al. (2017) para distinguir huellas de corte previas a la
deposicion de los restos dseos en sitios arqueoldgicos, de aquellas posteriores generadas

durante los trabajos de recuperacién del material en las excavaciones arqueoldgicas.

5.3.1.5. Alteraciones térmicas

La existencia de huesos termoalterados en contextos arqueoldgicos, generalmente ha sido
asociada a la agencia humana. Sin embargo, las alteraciones térmicas pueden corresponder

tanto a fuegos de origen antropico como natural (e.g. Pardifias, 1999b; Medina et al., 2012;
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Rhodes et al., 2016; Alvarez et al., 2017). Existen ciertas evidencias que permiten distinguir
las caracteristicas de los conjuntos 6seos de micromamiferos que podrian haber sido

acumulados por accion antropica.

Sobre la base del trabajo de Shipman et al. (1984), Fernandez-Jalvo y Avery (2015), desde un
enfoque “pirotecnologico” elaboraron una metodologia para clasificar grados de exposicion al
fuego a partir de la coloracion de los huesos de pequefios mamiferos recuperados en sitios
arqueoldgicos y paleontoldgicos, a partir de estudios experimentales y del registro fésil
recuperado en Cueva Wonderwerk (Sudafrica). Las categorias establecidas en dicho trabajo
son: Nivel 1) manchas dispersas de color marrdén-rojizo sobre la superficie del hueso; Nivel 2)
hueso de color marron; Nivel 3) hueso de color negro (también exfoliado y superficies
agrietadas) —quemado-; Nivel 4) hueso de color gris-azulado; Nivel 5) hueso de color blanco
(calcinado). Segun las autoras, la coloracién varia tanto por las caracteristicas sedimentarias
como también debido a las temperaturas a las que los huesos han sido expuestos. Aquellas que
han superado los 600°C producen niveles de coloracion desde el nivel 3, las que podrian en

ciertos casos ser asignadas a eventos de combustién producidos por seres humanos.

Pardifias (1999b) distinguio6 tres categorias de termoalteracion de los restos dseos: huesos
guemados en los extremos (quemado distal, parcial, diferencial o heterogéneo); huesos
guemados completamente; y huesos levemente termoalterados. La primera categoria incluye
huesos principalmente largos quemados parcialmente en las epifisis y en los extremos de las
diafisis. La segunda se refiere a huesos con la superficie externa negra o gris blanquecina
(calcinado) en mas de un 50%, mientras que los restos 0seos levemente termoalterados
presentan un color castafio oscuro, que aparenta ser un estadio intermedio entre el hueso
guemado y el no alterado térmicamente. Para esta tesis, resulta Util y practico este criterio de
analisis, aunque ninguno es excluyente, sino que se complementan, ya que, por ejemplo, en
esta tesis se agrega la categoria de huesos de color blanco (calcinados) del primer modelo

citado.

En ensambles de micromamiferos acumulados por accién antrdpica, los porcentajes de los
huesos craneales termoalterados pueden estar termoalterados en un 20% o mas respecto al
NISP total, perteneciendo los elementos afectados principalmente a especies de mayor tamafio
y mas predecibles (e.g. Ctenomys sp, Microcavia australis, Galea leucoblephara) (Pardifias,
1999Db). Este autor reporté quemados en los extremos de elementos dentarios y premaxilares,
los cuales atribuy6 a termoalteraciones producidas por accién de los seres humanos. Pardifias
(1999b) también ha sefialado que en acumulaciones éseas de microammiferos generadas por
los seres humanos es comun hallar tibias quemadas en la diéfisis distal, que probablemente

puedan ser asociadas a actividades de descarte.
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La presencia de huesos quemados de forma parcial, diferencial, distal o heterogénea, se
relaciona con una forma de coccién donde la temperatura produce la retraccion de la carne en
las porciones distales axiales y apendiculares, las cuales pueden quedar expuestas directamente
al fuego y alterarse térmicamente (Pardifias 1999b: 285). Este proceso podria indicar que los
animales podrian haber sido quemados (cocinados) mientras aln estaban en un estado parcial
o0 totalmente articulado, con algunos de los tejidos intactos (sensu Romaniuk et al., 2016).
Estas tendencias de termoalteracion han sido comprobadas en un estudio experimental
realizado para el sitio Quebrada del Real 1, localizado en la provincia de Cérdoba (Medina et
al., 2012).

5.3.1.6. Categorizacion de depredadores

En base a las variables tafondmicas descriptas de digestion, fracturaciéon y abundancias
relativas, Andrews (1990), a través de un estudio actualistico extenso y sistematico, establecio6
una categorizacion de depredadores de micromamiferos en relacion con la intensidad y
frecuencia de elementos 6seos de micromamiferos afectados. Asi, distinguio cinco categorias
de modificacion tafondmica (Ligera, Intermedia, Moderada, Fuerte, Extrema). Para
ejemplificar, en la tabla 10 se incluyen algunos depredadores en su correspondiente categoria
de modificacion, considerando estudios actualisticos realizados en base a la metodologia

propuesta.
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Categoria de modificacion | Depredador Bibliografia
Modificacion ligera (1) Pseudoscops clamator Rudzik et al. (2015)
Tyto alba Andrews (1990); Andrade (2015)

Modificacion intermedia (2)

Bubo virginianus nacurutu
Bubo virginianus magellanicus
Strix chaoensis

GOmez (2005)
Montalvo et al. (2016)
Lopez et al. (2018)

Strix aluco Andrews (1990)

Strix nebulosa Andrews (1990)
Modificacion moderada (3) | Athene cunicularia Montalvo y Tejerina (2009)

Athene nocta Andrews (1990)

Modificacion fuerte (4)

Caracara plancus

Elanus leucurus
Geranoaetus melanoleucus
Geranoaetus polyosoma
Leopardus geoffroyi

Montalvo y Tallade (2009)
Montalvo et al. (2014)
Ldpez et al. (2017b)
Ldpez et al. (2017b)
Montalvo et al. (2012)

Modificacion extrema (5)

Conepatus chinga
Homo sapiens
Leopardus colocolo
Lontra longicaudis
Lycalopex griseus
Puma concolor
Puma yagouaroundi

Montalvo et al. (2008)
Dewar y Jerardino (2007)
Lopez et al. (2017a)
Montalvo et al. (2015)
Gbmez y Kaufmann (2007)
Montalvo et al. (2007)
Lopez et al. (2017a)

Tabla 10. Categorizacion tafondmica de los principales depredadores de micromamiferos en el norte de
Mendoza, regiones aledafias y depredadores de otras areas que revisten importancia comparativa para

la presente tesis.

En la tabla 11 se observan los valores tafonémicos correspondientes a acumulaciones 6seas de

micromamiferos generadas por distintos depredadores, reportadas en estudios previos, que

revisten interés comparativo para la presente tesis.
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% Digestion 9% Digestion % Digestion

% fractura

% fractura

incisivos molares poscraneales PAR pc/c  f+h/md+mx  t+u/f+h C pc
Athene cunicularia 100 100 100 55,6 2,38 1,00 0,90 100 26,22
Athene nocta 82 51 66 33,1 1,88 1,64 0,70 100 55
Bubo virginianus magellanicus 90 55 59 47,8 3,10 0,95 0,94 85 26,2
Bubo virginianus nacurutu 23,4 50 34,5 56,07 2,14 1,03 1,09 83,64 46,87
Strix aluco 59 22 26 32,07 2,53 0,82 0,92 58,5 35,25
Strix nebulosa 30 4 18 34,7 2,06 0,92 0,89 14 8
Strix chacoensis 51 9 21 28,24 2,99 0,78 0,96 31,56 5,83
Tyto alba 5 1.2 11.1 43,8 2,51 0,93 1,05 23,5 2,2
Geranoaetus melanoleucus 68,4 51,9 61,1 23,7 2,03 0,56 1,44 80,9 46,4
Geranoaetus polyosoma 100 100 100 24,5 0,65 0,64 0,66 83 69
Conepatus chinga 100 100 100 36,7 0,13 0,37 0,43 100 100
Leopardus geoffroyi 100 100 100 41,7 0,9 0,62 0,61 100 77,7
Lycalopex griseus 100 100 64,7 25,8 0,82 0,48 0,47 100 87,5
Puma concolor 100 100 100 22,1 0,5 0,7 0,24 100 86,5
KV502 0 0 0,6 13,26 0,15 0,26 0,82 94,45 52,77
Angostura 1 14,3 29,8 52,9 9,8 0,94 0,34 0,57 98,2 94,02

Tabla 11. Sintesis de los principales valores tafondmicos de los conjuntos 6seos de micromamiferos depredados por distindos depredadores tanto del area de estudio
como de otras areas del mundo. KV502 y Angostura 1 corresponden a sitios arqueoldgicos donde los seres humanos han generado dichas acumulaciones (Dewar
y Jerardino, 2007; Ferndndez et al., 2011a, respectivamente). Abreviaciones: PAR= Promedio de abundancia relativa; pc= poscraneo; c= craneo; f= fémur; h=
himero; md= mandibula; mx= maxilar; u= ulna. Athene nocta, Strix aluco, Strix nebulosa, Tyto alba (Andrews, 1990); Athene cunicularia (Montalvo y Tejerina,
2009); Bubo virginianus magellanicus (Montalvo et al., 2016); Bubo virginianus nacurutu (Gémez, 2005); Strix chacoensis (Lopez et al., 2018); Geranoaetus
melanoleucus, Geranoaetus polyosoma (Lopez et al., 2017b); Conepatus chinga (Montalvo et al., 2008); Leopardus geoffroyi (Montalvo et al., 2012); Lycalopex
griseus (Gomez y Kaufmann, 2007); Puma concolor (Montalvo et al., 2007).
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5.4. Procesos postdepositacionales

Ademas de las modificaciones primarias producidas por los efectos de la depredacion, los
restos 6seos de micromamiferos acumulados en sitios arqueoldgicos también estan expuestos
a una serie de procesos postdepositacionales, que comienzan a actuar sobre los mismos

inmediatamente después de su deposicion.

5.4.1. Carrofieo

Algunos trabajos tafondmicos han demostrado que, frecuentemente, los restos 6seos de
pequefios mamiferos acumulados en sitios arqueoldgicos pueden estar sometidos a la accion
de animales carrofieros capaces de modificar fuertemente la composicion y abundancia
original de los ensambles 06seos originalmente acumulados y depositados en un sitio
determinado. Muchos depredadores que habitualmente consumen micromamiferos también
pueden actuar como carrofieros en ciertas circunstancias. Por ello, es necesario discriminar las
circunstancias bajo las que han sido acumulados dichos restos dseos, ya que las mismas pueden
ser muy diferentes si los huesos fueron acumulados por depredacion o si lo fueron por carrofieo

(total o parcialmente) (Andrews y Evans, 1983; Andrews, 1990).

A partir de la realizacién de estudios experimentales, Andrews (1990) observo que los efectos
de este tipo de alteracion tafondmica sobre los huesos pueden ser distinguidos de aquellos
producidos por la accion directa de los depredadores. En este sentido, detect6 que en los huesos
de pequefios mamiferos afectados por carrofieo, frecuentemente son visibles marcas de roido
y/o dientes (surcos o ranuras aplanadas) en las superficies expuestas fracturadas, ademas de
fracturacion en las secciones epifisarias de los huesos largos o destruccion de las partes
posteriores de las mandibulas y de multiples secciones del craneo. Al mismo tiempo, dichos
estudios experimentales detectaron que ni los dientes ni los huesos largos se encontraron
modificados por corrosién digestiva, lo que permite distinguir el carrofieo de otro tipo de
alteraciones sobre la superficie de los restos dseos, ya que a pesar de la considerable

modificacion de dichos restos éseos, estos no fueron ingeridos.

5.4.2. Meteorizacién

Behrensmeyer (1978: 153) se refirid a la meteorizacion como aquellos procesos por los cuales
los componentes microscopicos originales de un hueso, organicos e inorganicos, se separan

unos de otros y/o son destruidos por agentes fisicos y quimicos, operando sobre los huesos in
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situ, ya sea sobre la superficie o dentro del sedimento. Andrews (1990), consideré sélo los
agentes fisicos como procesos de meteorizacion sobre huesos de pequefios mamiferos, tales
como viento, exposicion solar, lluvia, cambios en la temperatura, corrosion sedimentaria y
procesos inherentes a las condiciones y/o variaciones del entierro. Si bien se ha propuesto que
la meteorizacion en los huesos es resultado de variaciones en la temperatura y la humedad
(Behrensmeyer, 1978), también se ha sugerido que los rayos ultravioleta son los responsables
de la descomposicion de las fibras de colageno, produciéndose luego la division y el
agrietamiento de los elementos 6seos (Fernandez-Jalvo et al., 2002). En areas abiertas,
desprovistas de vegetacion, es probable que los huesos se vean mas afectados por la
meteorizacion (Andrews, 1990). Los huesos contenidos en egagrépilas o heces de rapaces o
carnivoros respectivamente, en un primer momento son protegidos por dichas estructuras tanto
de la meteorizacion como de otros agentes postdepositacionales como el pisoteo o el carrofieo.
Luego de 1 o 2 afios, tanto bolos de regurgitacion como heces se desintegran y los huesos
pueden quedar expuestos y sueltos, aumentando la propension a la meteorizacion (Andrews,
1990). Si bien Behrensmeyer (1978) estableci6 seis niveles de meteorizacion para huesos de
fauna grande, en esta tesis dichos procesos fueron evaluados en base a las cuatro categorias

propuestas por Andrews (1990) para huesos de pequefios mamiferos (Tabla 12; Figura 22).

Nivel | Mamiferos grandes (Behrensmeyer, Mamiferos pequefios (Andrews, 1990)
1978)

0 Ninguna modificacion Ninguna modificacion.

1 Agrietamiento paralelo a la estructura Ligero agrietamiento paralelo a la estructura
fibrosa del hueso. Las superficies fibrosa del hueso.
articulares pueden tener agrietamientos Agrietamiento del diente y resquebrajamiento de
dispersos. la dentina.

2 Exfoliacion concéntrica, usualmente Agrietamiento mas extensivo pero poca
asociada a grietas, con pérdida de la exfoliacion.

mayor parte del tejido cortical del hueso. Agrietamiento y resquebrajamiento del diente
dejando sectores de corona desnuda.

3 El tejido compacto se observa Agrietamiento profundo y fuertes pérdidas de
homogéneamente muy alterado, algunos segmentos, 0 escamas entre grietas.
resultando una textura fibrosa. La Agrietamiento extensivo del diente.
meteorizacion penetra 1-1.5mm.

4 Superficie fuertemente fibrosa y aspera.

Astillas de hueso desprendidas en la
superficie, con meteorizacion que penetra
dentro de las cavidades.

5 El hueso se destruye in situ, con muchas
astillas a su alrededor.

Tabla 12. Comparacion de categorias de meteorizacion en huesos de fauna mayor y de
micromamiferos (sensu Fernandez, 2012a).
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1 mm

Figura 22. Ejemplos de restos 6seos de micromamiferos meteorizados provenientes de sitios arqueolgicos del
norte de Mendoza analizados en la presente tesis. A: Himero con categoria 2 de meteorizacion y fractura con bordes
asperos y angulosos; B: Epifisis proximal de fémur con ligeros agrietamientos y digestion ligera; C; Falange con
categoria 2 de meteorizacion; D: Epifisis proximal de fémur con categoria 2 de meteorizacion; E: Diafisis de
himero con categoria 1 de meteorizacion; F: Molar de Caviidae con categoria 1 de meteorizacion y digestion ligera.

5.4.3. Pisoteo

La accion del pisoteo de animales sobre los huesos de micromamiferos puede alterar
profundamente las caracteristicas de dichos agregados 06seos recuperados en sitios
arqueologicos (Figura 23), provocando la dispersion, fracturacién o pérdida de los restos
6seos. Este tipo de agente de modificacidn suele ser habitual en espacios de circulacion
restringida, tales como cuevas (Pardifias 1999a, 1999b). Entre las modificaciones producidas
por el pisoteo en los conjuntos 6seos de micromamiferos, Andrews (1990) destaco la alta
fracturacion de craneos, mandibulas y poscréneo, con una pérdida marcada de los primeros;
reduccion en nimero de maxilares; considerable pérdida de dientes de las mandibulas dejando
gran cantidad de dientes aislados; alta fracturacion de huesos largos pero no pérdida o
fracturacion elevadas de huesos pequefios (astrdgalo, calcaneo, falange, metapodio, costilla,
veértebra).

Los elementos fracturados por pisoteo pueden distinguirse de aquellos fracturados por la
depredacion, ya que en general, éstos ultimos presentan los bordes fracturados redondeados
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y/o digeridos, mientras que los restos Gseos alterados por pisoteo generalmente presentan
bordes fracturados asperos y angulosos (Andrews, 1990).

500 ym
500 ym F

Figura 23. Restos 6seos de micromamiferos fracturados por pisoteo, con bordes fracturados angulosos
y/o &speros (A 'y D= tibias; B y C=himero) y restos 6seos de micromamiferos fracturados con bordes
redondeados y/o digeridos producto de la depredacion (E= tibia; F= fémur). Material recuperado en
sitios arqueoldgicos del norte de Mendoza para la presente tesis.

El pisoteo puede generar marcas en los huesos producto de la friccion de estos con el
sedimento. Si bien estas pueden confundirse con marcas de corte producidas por los seres
humanos mediante instrumentos liticos, hay ciertas diferencias que permiten distinguirlas. Asi,
las marcas producidas por el pisoteo son poco profundas, transversales al hueso, con una
ubicacién azarosa, con una seccion en forma de “U” o plana y carecen de estrias paralelas
aunque puedan presentar en ciertas ocasiones microestriamientos o levantamientos laterales
(Lyman, 1994a; Denys, 2002; Dominguez-Rodrigo et al., 2009).
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5.4.4. Abrasion

La abrasion es un proceso que produce la remocion de material del hueso producto del impacto
de particulas sedimentarias (Shipman y Rose, 1988), una consecuencia de la friccion entre
huesos y sedimentos (Fernandez-Jalvo et al., 2014). Es distinguible de cualquier proceso
quimico que pueda alterar la superficie del hueso (Behrensmeyer, 1975).

El efecto general que produce este tipo de agente es el redondeamiento y/o pulido tanto en las
secciones articulares como en la superficie total del hueso (Andrews, 1990; Fernandez-Jalvo
et al., 2014). Los efectos de la abrasién sobre huesos de pequefios mamiferos pueden
observarse en aquellos elementos que han estado sometidos al transporte hidrico acompafiados
de cualquier tipo de sedimento (Fernandez-Jalvo y Andrews, 2003). Estudios tafonémicos y
experimentales que entre sus objetivos pretenden solucionar problemas de equifinalidad,
coinciden en seflalar que la abrasién produce un redondeamiento homogéneo tanto de los
elementos craneales como poscraneales (Fernandez-Jalvo et al., 2014). Asi, en relacién a los
dientes, coronas y raices se ven afectadas de la misma manera; los huesos poscraneales
también se detectan alterados homogéneamente con angulos salientes, epifisis y diafisis sin
exposicion de tejido esponjoso en las superficies articulares. La cara externa de las mandibulas
suele presentar hoyos, mientras que los craneos pueden desarticularse durante el transporte
hidrico. A nivel microscopico, los elementos 6seos alterados por abrasion pueden presentar un
ligero “picoteado” (pitting) o0 microestrias y una superficie color mate (Fernandez-Jalvo et al.,
2014). Fernandez-Jalvo et al. (2014), por ejemplo, evaluaron las diferencias entre los procesos
digestivos y abrasivos sobre huesos de pequefios mamiferos, detectando que la digestidn
generalmente produce efectos diferenciales sobre los huesos, mientras que la abrasion afecta
mas homogéneamente a la superficie total de los restos dseos. Asi, por ejemplo, la corrosién
digestiva en dientes afecta al esmalte en primer lugar (la parte mas mineralizada del hueso) y
menos intensamente a la dentina, mientras que la abrasion desgasta homogénea e

indistintamente a las diferentes partes del diente.

5.4.5. Marcas de raices

Luego del entierro, los huesos pueden ser afectados por la accion de raices de plantas (Lyman,
1994a; Andrews, 1990). Estas absorben agua desde el suelo -cargada en nutrientes minerales-
(e.g. fésforo, zinc, manganeso, cobre), a través de la degradacion y descomposicién de materia
organica e inorganica, afectando aleatoriamente tanto fisica como quimicamente las diversas
partes de los huesos depositados en el sedimento. La asociacion entre raices y hongos o raices
y bacterias es importante para el crecimiento de las plantas y esta relacionada con el proceso

de fijacion de nitrégeno. Ademas de algunas modificaciones quimicas sobre los tejidos dseos,
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las raices también pueden intensificar la porosidad del hueso (Fernandez-Jalvo et al., 2002:
358).

Aunque en la presente tesis se consideraran como un pool, dentro de una sola categoria (Figura
24), pueden distinguirse dos tipos de marcas de raices: a) huella bioerosiva caracterizada por
marcas dendriticas superficiales, que constituyen canales en forma de “U”, con ramas
principales y bifurcadas de 0.15 a 1mm de ancho (Lyman, 1994a). Esta categoria es
denominada “Sphenoichnia” y se relaciona con el desarrollo de una cubierta herbacea cuando
los huesos fueron depositados y/o enterrados (Montalvo, 2002); b) huella bioerosiva de mas
de 1.5 mm de ancho, casi sin bifurcaciones. Este tipo de huellas denominadas “Corrosichnia”
presentan contornos muy irregulares y alto grado de corrosion, asociandose a la actividad de
raices en tiempos recientes (Montalvo, 2002; Fernandez, 2012a).

1mm

Figura 24. Restos 6seos de micromamiferos con marcas de raices, analizados en la presente tesis. A:
fémur de Cricetidae; B= hemimandibula derecha de Caviidae. Material correspondiente a la presente
tesis, procedente de sitios arqueoldgicos del norte de Mendoza.

5.4.6. Corrosion sedimentaria
La corrosion sedimentaria puede afectar al hueso durante y después del entierro. Los huesos
son corroidos en sedimentos con valores de pH menores a 4 (Andrews, 1990). Sedimentos con
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pH altamente alcalino producen descamacion, remocion de la superficie, desprendimiento de
una capa o fragmentos de la misma o agrietamientos en mosaico de la dentina. Los ambientes
altamente alcalinos alteran principalmente los componentes mas organicos del hueso
(colageno, dentina). El esmalte de los dientes no es modificado bajo este tipo de circunstancias.
Por el contrario, sedimentos &cidos alteran y corroen los partes mas mineralizadas de los
huesos -por ejemplo, el esmalte de los dientes- (Fernandez-Jalvo et al., 2002: 358). Los huesos
de pequefios mamiferos son afectados mas en sedimentos himedos que en sedimentos secos
(Andrews, 1990).

La corrosion sedimentaria afecta de forma homogénea a todo el hueso, no produciendo
alteraciones localizadas, tales como las que produce la digestion, lo que permite diferenciar
ambos procesos de modificacion sobre los elementos dseos (Andrews, 1990; Fernandez-Jalvo
et al., 2002).

5.4.7. Manchas de 6xido de manganeso

El 6xido de manganeso produce manchas de color negro que se impregnan sobre la superficie
de los huesos. ElI manganeso precipita como Oxido en ambientes donde alternan ciclos de
reduccidn-oxidacién (Courty et al., 1989), cuando existe una saturacion de los elementos en

agua y una escasez de oxigeno.

Setrata de una alteracion quimica de caracter diagenético que afecta la coloracion del elemento

6seo de forma aislada o generalizada (Bennasar Serra, 2005).

Estudios realizados en ambientes desérticos manifiestan que las manchas identificadas como
Oxido de manganeso estan producidas por la accion bacteriana. Ciertas bacterias se concentran
en ambientes himedos Yy anaerdbicos con un pH cercano al neutro o relativamente bajo (con

una tolerancia maxima de 6-7’5 pH) (Bennasar Serra, 2005: 64).

5.5. Procesamiento v edicion de datos

Las observaciones y resultados de todas las variables analizadas relacionadas tanto con la
metodologia taxonémica como tafondmica se volcaron en una planilla de analisis de Microsoft
Excel. En este programa se calcularon la mayoria de las medidas, indices y proporciones

propuestos en la metodologia de esta tesis.
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Los cuadros y figuras de la presente tesis se editaron en Microsoft Excel y Adobe Photoshop
e llustrator.

Para discutir aspectos relacionados con los posibles agentes acumuladores de los conjuntos
6seos de micromamiferos recuperados en los sitios arqueolégicos estudiados en la presente
tesis, para cada sitio, de forma complementaria a las variables tafondmicas analizadas se
realizaron Andlisis de Componentes Principales (ACP). Para ello, se incluyeron los valores
obtenidos a partir del analisis de las principales variables tafonémicas en una matriz de datos
en el software PAST (PAleontological STatistics; Hammer et al., 2001), para conocer la
distribucion de las muestras en un espacio multivariado. Los valores considerados para realizar
este ACP fueron: porcentaje de digestion sobre incisivos, porcentaje de digestion sobre
molares, porcentaje de digestion sobre elementos poscraneales, promedio de abundancia
relativa, porcentaje de fracturacion en elementos craneales, porcentaje de fracturacion en
elementos poscraneales, indice pc/c, indice f+h/md+mx, indice t+u/f+h. A través de este
analisis se espera consolidar las inferencias sobre los posibles agentes responsables de las
acumulaciones dseas de micromamiferos recuperadas y analizadas. En este sentido, en los
diferentes ACP realizados para cada muestra arqueologica, se incluyeron datos tafondmicos
reportados tanto en estudios tafonomicos actualisticos para diversos depredadores como en
estudios sobre diferentes tipos de acumulaciones 6seas de micromamiferos recuperadas en

sitios arqueologicos (e.g. acumulaciones de origen antropico).

Para discutir tanto la importancia que los micromamiferos habrian tenido en la subsistencia
humana como evaluar un posible proceso de intensificacion regional, se realizaron diversos
calculos. Por un lado, se calculd la proporcién de micromamiferos de tamafio grande mediante
el siguiente indice: NISP grandes/NISP total. EI empleo de otros calculos para evaluar el papel
de los micromamiferos en la dieta y posibles procesos de intensificacion requirié la
recuperacién de informacién zooarqueoldgica completa reportada tanto en los sitios abordados
en la presente tesis como en otros trabajos zooarqueoldgicos desarrollados en el area. De este
modo, se calculd la proporcién de recursos de alto rendimiento mediante dos indices (sensu
Bayham, 1977, 1979; Broughton 1994a y Broughton et al., 2011): por un lado la proporcién
de artiodactilos o de camélidos (=Y NISP camélidos/Y NISP total), mientras que por otro lado,
para aproximarse desde una perspectiva mas adecuada a la totalidad de ambientes de la regién
norte de Mendoza se calculd la proporcion de artiodactilos y dasipédidos (=>NISP
camélidostNISP dasipodidos/Y NISP total). Este indice se basa en un ranking de recursos
(Corbat, 2015) en el que aquellos dos tipos de animales habrian sido los de mas alto
rendimiento durante periodos prehispanicos en Mendoza. Estos indices evallan la

dependencia de las sociedades humanas hacia los recursos de alto rendimiento, donde 1

129



expresa dependencia completa, mientras que 0 expresa ausencia de dependencia hacia dichos

recursos y/o alta diversificacion.
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6. Resultados

6.1. Muestras actuales

6.1.1. Villavicencio

En la Reserva Natural Villavicencio, en el noroeste de Mendoza, en un area de Monte (ecotonal
con el Cardonal), se recolectaron egagrépilas actuales producidas por dos depreadores en las
cercanias de Vaqueria. Por un lado, desde octubre de 2014 hasta octubre de 2015, durante las
cuatro estaciones se recolectaron 153 egagroépilas de T. alba en un radio de 1,5 km alrededor
del sitio arqueoldgico Vaqueria -VQG1 y VQG2-, mientras que otros 71 bolos producidos por
el mismo depredador se recuperaron en el piso de la gruta 1 (Tabla 5, Figuras 10 -A, B-y 11
—C-). El area de recoleccion, entre los ca.1650-1750 msnm aproximadamente, presenta una
vegetacion arbustiva densa, dominada por Larrea, Acantholippia, Junellia y Rosa, ademés de

una distribucién dispersa de cactaceas y pastos de Stipa spp.

De todos los bolos de regurgitacion recolectados, se recuperaron y analizaron 604 elementos
craneo dentarios. Con el objetivo de obtener valores taxondmicos mas confiables, todas las

egagropilas se consideraron como un Unico conjunto.

Por otro lado, se recolectaron 80 egagropilas generadas por G. melanoleucus. Las mismas
estaban acumuladas alrededor de dos nidos a 1674 y 1807 msnm, recolectadas entre agosto y
diciembre del afio 2009, en un ambiente con similares caracteristicas vegetacionales a las

descriptas previamente. De ellas, se recuperaron y analizaron 176 elementos craneo dentarios.

Estas dos muestras actuales sirven para aproximarse a conocer las comunidades de
micromamiferos actuales cercanas a los sitios arqueol6gicos Rincon de los Helados (RH) y
Vaqueria (VQG1y VQG2).

Composicidon taxonémica

Para el ensamble de micromamiferos correspondiente a las muestras de T. alba se registro una
riqueza de al menos ocho especies y tres géneros. Se calculé un MNI total de 343 (Tabla 13).
Mas del 70% de la muestra, en relacion al MNI, estuvo compuesta por roedores cricétidos de
tamafio chico y mediano, mientras que el resto fueron caviomorfos de tamafio grande (23,6%)

y en menor medida didélfidos (4,6%). El conjunto estd dominado por P. xanthopygus, con una
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abundancia ligeramente superior al 50%, seguido por Abrocoma sp. y G. griseoflavus, con
frecuencias relativas de alrededor del 10%. Las restantes especies tuvieron abundancias
menores al 6%, las cuales fueron T. pallidior, G. leucoblephara, M. australis, Ctenomys sp.,
C. musculinus, A. dolores, Akodon cf. A. spegazzinii y Eligmodontia sp.

T. alba G. melanoleucus
MNI % MNI %
Didelphimorphia
Thylamys pallidior 16 4,66
Rodentia
Abrocomidae
Abrocoma sp. 35 10,20 1 1,78
Caviidae
Galea leucoblephara 16 4,66 36 64,28
Microcavia australis 11 3,20 2 3,57
Ctenomydae
Ctenomys sp. 19 5,54
Cricetidae
Cricetidae indet 6 1,74
Akodon dolores 13 3,79 5 8,92
Akodon cf. A. spegazzinii 5 1,45
Calomys musculinus 4 1,16
Eligmodontia sp. 1 0,29
Graomys griseoflavus 32 9,33 2 3,57
Phyllotis xanthopygus 185 53,93 | 10 17,85
Total 343 56
Diversidad Valor Valor
H' 0,69 0,48
J' 0,66 0,62
Log S 1,04 0,77
IP 0,30 2,29
IT 3,23 0,43

Tabla 13. Composicion taxondmica y diversidad de los ensambles actuales de micromamiferos
recuperados de egagropilas generadas por Tyto alba y Geranoaetus melanoleucus en el ecotono Monte-
Cardonal en la Reserva Natural Villavicencio. H’= Shannon-Wiener; J’=Equitatividad con base H’; Log
S=Logaritmo de la riqueza; IP= Indice de Predictabilidad; IT= indice de Tamafio.

Los valores obtenidos tanto para el indice de diversidad (H’) como para el indice de
equitatividad (J’), no superaron el 0,7. El resultado del Indice de Predictabilidad fue
considerablemente menor que la unidad, mientras que el indice de Tamafio la superd

extensamente.
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Por otro lado, el conjunto 6seo analizado de las muestras de G. melanoleucus cont6 con una
riqueza de al menos cinco especies y un género, con un MNI total de 56. Estuvo dominado por
caviomorfos de tamafio grande (69,6%), principalmente G. leucoblephara, con una
abundancia superior al 60%, con bajas frecuencias de Abrocoma sp. y M. australis. El
ensamble se completd por tres especies de roedores cricétidos de tamafio chico y mediano,
integrando el 30% restante de los taxa identificados (A. dolores, G. griseoflavus y P.
xanthopygus). Por ultimo, el indice de Predictabilidad fue mayor que la unidad y el indice de
Tamaifio arroj6 un valor menor que 1. Respecto al indice de Diversidad H’, no superé 0,5,

mientras que J’ fue ligeramente superior a 0,6.

6.1.2. Ciudad de Mendoza

Entre junio de 2014 y octubre de 2016 se recolectaron bolos dispersos en varios lugares de la
ciudad de Mendoza (ca. 800-700 msnm), en espacios verdes sin vegetacion nativa y
plenamente urbanos. Alrededor del Parque Civico, donde se encuentra el sitio Memorial de la
Bandera, se recuperaron egagropilas de G. polyosoma (n=9) y T. alba (n=8). Se identificaron
restos de marido (M. musculus; MNI=4) en los bolos de T. alba, mientras que en los de G.
polyosoma solo se detecté basura moderna (restos de alimentos, envoltorios plasticos) y una

tibia de roedor indeterminado.

Por otro lado, en 3 egagrodpilas de T. alba recolectadas en el Parque General San Martin, se

identificaron M. musculus (MNI=2) y C. musculinus (MNI=1).

6.1.3. Laguna de Soria

Entre junio de 2015 y julio de 2016 se recolectaron 56 egagrépilas generadas por A.
cunicularia en los alrededores de la Laguna de Soria (Tabla 5; Figura 10 —C-), en los margenes
del Arroyo Tulumaya (Departamento de Lavalle) (ca. 600 msnm) aproximadamente 25km al
noreste del sitio Ruinas de San Francisco-Sector Pilastra Noroeste (PNO), en un area de
planicie de transicién con el piedemonte. El area de colecta (Figura 11 —-D, E-) se localiza en
la Provincia Fitogeografica del Monte. Esta caracterizada por una vegetacién arbustiva densa
y arborea dispersa. Alrededor de dicha area abundan especies locales como Larrea spp., G.
decorticans, Atriplex lampa, Allenrolfea vaginata y algunos ejemplares dispersos de P.
flexuosa, acompafiados por algunas plantas exdticas como Tamarix gallica y Populus alba,
entre otras. En el entorno inmediato a la laguna y al arroyo, se encuentran formaciones
vegetales propias de ambientes de humedal, con predominio de Typha dominguensis, Scirpus
californicus, Juncus balticus, Juncus acutus, Phragmites australis y Cortaderia selloana. Los
alrededores del area han sido impactados por actividades agricolas intensivas, relacionadas

con la vitivinicultura, la olivicultura y la horticultura.
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Composicion taxondémica

Se recuperaron 198 elementos craneales que fueron analizados. Fue detectada una riqueza de
cuatro especies y un género. EI MNI total fue de 69. El ensamble de micromamiferos
registrado estuvo dominado por C. musculinus, con una abundancia cercana al 50%, seguido
por M. musculus y O. flavescens, con porcentajes de abundancia cercanos al 20% cada especie
(Tabla 14). La muestra fue completada por Eligmodontia sp. (abundancia de casi 15%) y A.
dolores, en menos del 2% de la muestra. Para el indice de Diversidad H’, se obtuvo un valor
ligeramente superior a 0,5, mientras que el indice de Equitatividad I’ se aproximé a la unidad.
El indice de Predictabilidad resulté en 0, mientras que el ensamble s6lo estuvo compuesto por

micromamiferos de tamafio chico.

MNI %
Muridae
Mus musculus 13 18,84
Cricetidae
Akodon dolores 1 1,44
Calomys musculinus 32 46,37
Eligmodontia sp. 10 14,50
Oligoryzomys flavescens 13 18,84
Total 69
Diversidad Valor
H' 0,57
J' 0,82
Log S 0,69
IP 0
IT 69

Tabla 14. Composicién taxonémica y diversidad del ensamble actual de micromamiferos recuperado de
egagropilas generadas por Athene cunicularia en la Laguna de Soria (Departamento de Lavalle). H’=
Shannon-Wiener; J’=Equitatividad con base H’; Log S=Logaritmo de la riqueza; IP= indice de
Predictabilidad; IT= indice de Tamafio.

6.1.4. San José

Alrededor de la capilla de San José y del Punto Arqueol6gico 13.1 (Tabla 5; Figura 11 —i-), en

julio de 2009 se recuperaron 36 egagropilas generadas por T. alba®. El area, de Monte, esta

4 Muestra de egagropilas recolectada por Maria I. Rosi y cedida para el presente estudio.
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dominada por una vegetacion arbustiva densa de Larrea spp. y comunidades arboreas
dispersas de B. retama.

Composicion taxonémica

En los bolos recuperados, se detectaron 60 elementos craneales que fueron analizados. Se
identificaron tres especies y dos géneros. Se registré un MNI total de 26. La especie mas
abundante fue G. griseoflavus, con abundancias cercanas al 60%, seguida por C. musculinus
(frecuencias alrededor del 20%). Las restantes especies (T. pallidior, Ctenomys sp. y
Eligmodontia sp.) tuvieron porcentajes de abundancia inferiores al 8% (Tabla 15). El indice
de Diversidad H’ resultd en un valor cercano a 0,50, mientras que el Iindice de Equitatividad
J’ fue ligeramente superior a 0,75. Por Gltimo, el Indice de Predictabilidad resulté en un valor

cercano al 0, mientras que el indice de Tamario fue considerablemente superior que la unidad.

MNI %
Didelphimorphia
Thylamys pallidior 2 7,69
Rodentia
Ctenomyidae
Ctenomys sp. 2 7,69
Cricetidae
Calomys musculinus 5 19,23
Eligmodontia sp. 2 7,69
Graomys griseoflavus 15 57,70
Total 26
Diversidad Valor
H’ 0,53
J' 0,76
Log S 0,69
IP 0,08
IT 5,5

Tabla 15. Composicién taxondémica y diversidad del ensamble actual de micromamiferos recuperado de
egagropilas generadas por Tyto alba en los alrededores del Punto Arqueoldgico 13.1 (San José). H’=
Shannon-Wiener; J’=Equitatividad con base H’; Log S= Logaritmo de la riqueza; IP= indice de
Predictabilidad; 1T= indice de Tamafio.

6.1.5. Reserva Natural Bosques Telteca

La Reserva Natural Bosques Telteca se encuentra en el noreste de Mendoza, en la Provincia
Fitogeografica del Monte (Departamento de Lavalle), a ca. 550 msnm (Tabla 5). La vegetacion

del &rea estd compuesta por una estepa arbustiva de Larrea spp., una estepa edéafica de haldfitas
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y un estrato arbéreo dominado por G. decorticans y P. flexuosa. Entre abril de 2007 y julio de
2009, en un area cercana al Punto Arqueolégico 24.2, alrededor del paleocauce septentrional
del rio Mendoza (Chiavazza, 2007), se recolectaron 147 egagropilas generadas por S.
chacoensis, generalmente en el pie de algarrobos®.

Composicion taxonémica

De los bolos recolectados, se recuperaron y analizaron 414 elementos craneales. Se detecto
una riqueza de cuatro especies y un género. EI MNI total fue 141. El ensamble estuvo
compuesto principalmente por los cricétidos G. griseoflavus y Eligmodontia sp., seguidos por
el didélfido T. pallidior, todos taxa con abundancias de alrededor del 30% (Tabla 16). Las
restantes especies tuvieron frecuencias relativas inferiores al 6% (M. australis y A. dolores).
El resultado del indice de Diversidad H’ fue ligeramente superior a 0,5, mientras que el Indice
de Equitatividad J* resulté en valores cercanos a 1. El Indice de Predictabilidad fue

considerablemente menor que 1, mientras que el de Tamafio reflejo la tendencia contraria.

MNI %
Didelphimorphia
Thylamys pallidior 38 26,95
Rodentia
Caviidae
Microcavia australis 5 3,55
Cricetidae
Sigmodontinae indet 8 5,67
Akodon dolores 3 2,12
Eligmodontia sp. 40 28,36
Graomys griseoflavus 47 33,33
Total 141
Diversidad Valor
H' 0,56
J' 0,80
Log S 0,69
IP 0,03
IT 27,2

Tabla 16. Composicién taxondmica y diversidad del ensamble actual de micromamiferos recuperado de
egagropilas generadas por Strix chacoensis en los alrededores del Punto Arqueoldgico 24.2 (Reserva
Natural Bosques Telteca). H’= Shannon-Wiener; J’=Equitatividad con base H’; Log S=Logaritmo de la
riqueza; IP= Indice de Predictabilidad; IT= indice de Tamafio.

6.1.6. Paleocauce Central rio Mendoza

> Muestra de egagropilas recuperada por Roberto Pereyra-Lobos y cedida para el presente estudio.
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Entre mayo y agosto de 2004, alrededor del Punto Arqueoldgico 46.4, en la margen norte del
denominado paleocauce central del rio Mendoza en el Departamento de Lavalle (Chiavazza,
2007, 2012) a los ca. 500 msnm, se recolectaron 29 egagrdpilas de T. alba® (Tabla 5; Figura
11 —-H-). El &rea se encuentra en la Provincia Fitogeografica del Monte y la vegetacion esta
caracterizada por una estepa arbustiva densa de Larrea spp., alternada por areas de suelo
arenoso desnudo y ejemplares dispersos de P. flexuosa y B. retama.

Composicion taxonémica

Se recuperaron 70 elementos craneales. Fueron identificadas cinco especies y dos géneros. El
MNI total fue de 30. El ensamble estuvo dominado por C. musculinus, con una abundancia
cercana al 40%, seguida por A. dolores y G. griseoflavus (Tabla 17). M. australis y A. dolores
tuvieron frecuencias de 10% cada especie. El taxén menos representado fue M. musculus, con
una frecuencia relativa inferior al 3,5%. Tanto los valores obtenidos para los indices de
diversidad como de equitatividad fueron ligeramente inferiores que la unidad, mientras que el
indice de Predictabilidad result6 considerablemente menor que 1y el de Tamafio ampliamente

mayor que la unidad.

MNI %
Caviidae
Microcavia australis 3 10,00
Ctenomyidae
Ctenomys sp. 2 6,66
Muridae
Mus musculus 1 3,34
Cricetidae
Akodon dolores 6 20,00
Calomys musculinus 11 36,66
Eligmodontia sp. 3 10,00
Graomys griseoflavus 4 13,33
Total 30
Diversidad Valor
H' 0,74
J' 0,88
Log J’ 0,84
1P 0,20
IT 5,00

Tabla 17. Composicién taxondémica y diversidad del ensamble actual de micromamiferos recuperado de
egagropilas generadas por Tyto alba en los alrededores del Punto Arqueoldgico 46.4 (Paleocauce
central). H’= Shannon-Wiener; J’=Equitatividad con base H’; Log S=Logaritmo de la riqueza; IP=
indice de Predictabilidad; IT= indice de Tamafio.

& Muestra de egagropilas recuperada por Marifa I. Rosi y cedida para el presente estudio.
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6.1.7. Lunlunta

En los margenes de un vifiedo rodeado por plantaciones de olivos en la provincia
fitogeografica del Monte, al norte del cordén de Barrancas (Departamento de Maipu), entre
julio de 2015 y julio de 2016, durante las cuatro estaciones se recolectaron 93 egagropilas
generadas por A. cunicularia (Tabla 5). El area de recoleccién limita al norte y al sur con
cordones medanosos con comunidades arbustivas dispersas (L. divaricata, S. divaricata, A.
lampa).

Composicion taxonémica
Se recuperaron 253 elementos craneales que fueron analizados. EI MNI total fue 85.

So6lo dos especies compusieron la muestra, predominando fuertemente el mdrido exético M.

musculus, seguido por C. musculinus con frecuencias de alrededor del 15% (Tabla 18).

El resultado obtenido del indice de Diversidad H’ se aproximé a 0, mientras que el Indice de
Equitatividad J> tuvo valores de alrededor de 0,5. Por Gltimo, tanto el indice de Predictabilidad

como el de Tamafio resultaron en 0.

MNI %

Muridae

Mus musculus 72 84,71
Cricetidae

Calomys musculinus 13 15,29
Total 85
Diversidad Valor
H' 0,18
J' 0,61
Log S 0,30
IP 0
IT 0

Tabla 18. Composicion taxondmica y diversidad del ensamble de micromamiferos identificado en
egagroépilas generadas por Athene cunicularia en la Localidad de Lunlunta (Maipu, Mendoza). H’=
Shannon-Wiener; J’=Equitatividad con base H’; Log S=Logaritmo de la riqueza; IP= indice de
Predictabilidad; 1T= indice de Tamafio.

En la tabla 19 pueden observarse de forma sintetizada los valores taxondmicos obtenidos para

todas las muestras actuales estudiadas en esta tesis.
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Piedemonte | Piedemonte |Planicie |Planicie |Planicie |Planicie |Planicie
Unidad geomorfologica alto alto
Monte y Monte y Monte Monte Monte Monte Monte
Unidad fitogeografica Cardonal Cardonal
MNI% 1 MNI% 2 | MNI% 3 | MNI% 4 | MNI% 5 | MNI% 6 | MNI% 7
T. alba G. melano. |A.cunicul. | T.alba S. chac. T.alba |A. cunicul.

Depredador Villavicencio | Villavicencio | L. Soria San José Telteca | Paleocauce | Lunlunta
Didelphimorphia

Thylamys pallidior 4,66 7,69 26,95
Rodentia
Abrocomidae

Abrocoma sp. 10,20 1,78
Caviidae

Caviidae indet

Galea leucoblephara 4,66 64,28

Microcavia australis 3,20 3,57 3,55 10,00
Ctenomydae

Ctenomys sp. 5,54 7,69 6,66
Cricetidae

Sigmodontinae indet 1,74 5,67

Akodon dolores 3,79 8,92 144 2,12 20,00

Akodon cf. A. spegazzinii 1,45

Calomys musculinus 1,16 46,37 19,23 36,66 15,29

Eligmodontia sp. 0.29 14,50 7,69 28,36 10,00

Graomys griseoflavus 9,33 13,57 57,70 33,33 13,33

Oligoryzomys flavescens 18,84

Phyllotis xanthopygus 53,93 17,85
Muridae

Mus musculus 18,84 3,34 84,71
Diversidad Valor
H' 0,69 0,48 0,57 0,53 0,56 0,74 0,18
J' 0,66 0,62 0,82 0,76 0,80 0,88 0,61
Log S 1,04 0,77 0,69 0,69 0,69 0,84 0,30
IP 0,30 2,29 0 0,08 0,03 0,20 0
IT 3,23 0,43 69 5,5 27,2 5,00 0

Tabla 19. Sintesis de la composicion taxondémica de las muestras actuales recuperadas y analizadas en
esta tesis (MNI1% e indices calculados). 1= Tyto alba Villavicencio; 2= Geranoaetus melanoleucus
Villavicencio; 3= Athene cunicularia Laguna de Soria; 4= Tyto alba San José; 5= Strix chacoensis
Telteca; 6= Tyto alba Paleocauce central; 7= Athene cunicularia Lunlunta. H’= Indice de Diversidad
de Shannon; J’= indice de Equitatividad en base a H’; Log S= Logaritmo natural de la riqueza; IP=
indice de Predictabilidad; IT= indice de Tamafio.
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6.2. Muestras arqueologicas

PUNA

6.2.1. Rincon de los Helados (RH)

6.2.1.1. Descripcion general del sitio v del registro arqueoldgico

Rincon de los Helados (32° 37° S; 69° 6" O) es un sitio arqueoldgico a reparo (alero rocoso),
localizado en la Reserva Natural Villavicencio, a 2900 msnm, en la margen noreste de la
Pampa de Canota. Se encuentra en la provincia fitogeografica de la Puna. El area esta expuesta
a escasas precipitaciones (147 mm anuales), con lluvias en forma de nieve entre Julio-
Septiembre. Ocasionalmente en invierno los suelos se congelan parcialmente (Dalmasso et al.,
1999). La vegetacion circundante se caracteriza por un pastizal xérico de baja cobertura,
compuesto por pastos de los géneros Poa y Stipa, acompafiados de vegetacion arbustiva
dispersa y baja de los géneros Adesmia, Junellia y Baccharis (Roig y Martinez Carretero,
1998).

En el sitio, los suelos varian entre arenosos y limosos, con bajos indices de salinidad, con
escasos 0 inexistentes procesos de perturbacion por pedogénesis o similares. El contexto
geomorfoldgico y sedimentoldgico indica que después de su depositacidn, los restos fueron
cubiertos naturalmente por capas de sedimento que preservaron su integridad (Chiavazza,
1995).

El sitio fue excavado entre 1991-1993 por Horacio Chiavazza (1995), que lo calificé como
multicomponente e identifico sucesivas ocupaciones humanas entre los ca. 1800-300 afios AP.
Este investigador detectd evidencias culturales (cerdmicas, liticas, zooarqueoldgicas)
correspondientes a grupos de cazadores-recolectores de los periodos Preceramico tardio y

Alfarero, sumado a evidencias culturales hispanicas (ceramica) para periodos coloniales.

Se excavaron seis cuadriculas, hasta una profundidad de 135 cm, con niveles artificiales de 5
cm (Figura 25). Se han obtenido cuatro dataciones radiocarbénicas: 610 + 80 afios AP (LP
642), 790 + 90 afios AP (LP 443), 1580 + 50 afios AP (URU 0062) y 1720 £ 50 afios AP (LP
496).
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Chiavazza (1995) identificO evidencias de explotacion antropica de camélidos. Ademas
detectd otro tipo de vertebrados de distintos tamafios, tales como R. pennata, Lycalopex sp. y
L. viscascia (Tabla 20).
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Figura 25. A: planta de la gruta principal y cuadriculas excavadas en el sitio arqueoldgico Rincdn de los Helados
(obtenido de Chiavazza, 1995: 25); B: perfil estratigrafico correspondiente a la pared este de la cuadricula B4.
Escala: 1cm.= 10 cm. (obtenido de Chiavazza, 1995: 31).
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MNI % NISP %
Ave
Rhea pennata 1 6,25 9 1,38
Camelidae
Camelidae indet 1 6,25 27 4,16
Lama sp. 10 62,50 583 90,00
Canidae
Lycalopex sp. 1 6,25 10 1,54
Felidae
Felidae indet 1 6,25 2 0,30
Rodentia
Lagidium viscascia 2 12,50 17 2,62
Total 16 648

Tabla 20. Nimero Minimo de Individuos (MNI y MNI1%) y NUmero de Especimenes Identificados
por Taxén (NISP y NISP%) reportado para el sitio Rincdn de los Helados (ca. 1800-600 afios AP).
Informacioén inédita obtenida de los analisis reportados por Chiavazza (1995).

6.2.1.2. Tendencias del registro 6seo de micromamiferos

Analisis tafonémico

En toda la secuencia se identificé un NISP total de 251, mientras que se registré un MNE de
205. De estos ultimos, 75 correspondieron a elementos craneales, mientras que el resto fueron
poscraneales. Se recuperaron elementos 6seos de todo el esqueleto, salvo astragalos (Tabla
21). Los méas abundantes fueron mandibulas (53%), maxilares (46%), fémures (44%) y
hameros (29%). Los demas elementos tuvieron frecuencias menores al 11%. EI promedio de

abundancia relativa fue de 15,2%.

Los indices calculados para evaluar las relaciones entre elementos craneales y poscraneales
evidenciaron resultados opuestos (Tabla 22). El indice pc/c mostrd una mejor representacion
de elementos poscraneales, mientras que f+h/md+mx indic6 una ligera mejor preservacion de
elementos craneales respecto a los poscraneales. Por otro lado, el indice t+u/f+h evidencié una
mejor representacion de elementos proximales respecto a los distales. Los indices calculados
para evaluar la pérdida dentaria reflejaron una alta pérdida de dientes, tanto de incisivos como

de molares.
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Elemento MNE %
Maxilares 27 46,55
Mandibulas 31 53,44
Incisivos aislados 7 6,03
Molares aislados 10 2,46
Vértebras 20 1,25
Costillas 12 1,59
Escapulas 6 10,34
Humeros 17 29,31
Ulnas 4 6,89
Radios 2 3,44
Pelvis 15 25,86
Fémures 26 44,82
Tibias 14 24,13
Metapodios 2 0,344
Calcaneos 1 1,72
Astragalos 0 0,00
Falanges 11 0,67
Promedio 15,23

Tabla 21. Abundancia relativa (MNE y %) y promedio para el ensamble dseo de micromamiferos
recuperado en el sitio Rincén de los Helados.

indice Valor
pc/c f+t+h+r+u/md+mx+mo 1,48
f+h/md+mx 0,74
t+u/f+h 0,41
alv mx+alv md/mo 9,40
alv mx+alv md/i 3,00

Tabla 22. indices de abundancia relativa calculados para el conjunto 6seo analizado del sitio
arqueolégico Rincon de los Helados. Pc=poscraneo; c=craneo; f=fémur; t=tibia; h=himero; r=radio;
u=ulna; mo=molar; md=mandibula; mx=maxilar; alv mx= alvéolos maxilares; alv md=alvéolos
mandibulares; i= incisivos.

En relacion a los patrones de fractura, se observé una alta fracturacion tanto en huesos
craneales como poscraneales (Tablas 23, 24). Sélo el 6,5% de los craneos y el 9,4% de las
mandibulas se recuperaron completos. En cuanto a los elementos poscraneales, el 34,2% de
los huesos largos se identificaron completos. De estos, las ulnas fueron los elementos que
tuvieron mayor porcentaje de completitud (60%), mientras que las tibias representaron los
restos fracturados mas frecuentemente (mas del 88%). El 52,3% de los huesos craneales y el
45,4% de los huesos poscraneales mostraron fracturas con bordes angulosos y asperos,
mientras que el resto mostro sus bordes redondeados y/o digeridos. Los segmentos proximales

se observaron mas representados para los fémures, mientras que los distales se evidenciaron
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mas representados en himeros. Respecto a los elementos dentales, los aislados se observaron
mas fracturados que los in situ. Por Gltimo, mas del 95% de elementos pequefios como

calcaneos y falanges se preservaron completos.

N %

Fractura de craneos

Completos 2 6,45
Maxilares con proceso zigomatico 17 54,83
Maxilares sin proceso zigomatico 8 25,80
Fragmentos menores 4 12,90
Molares perdidos 49 74,24
Incisivos perdidos 12 54,54
Fractura de mandibulas

Completas 3 9,37
Con rama ascendente rota 5 15,62
Sin rama ascendente 19 59,37
Sin rama ascendente y borde inferior roto 5 15,62
Molares perdidos 45 66,17
Incisivos perdidos 9 52,94
Fractura de dientes

Molares in situ rotos 3 7,50
Molares aislados rotos 3 30,00
Incisivos in situ rotos 1 5,55
Incisivos aislados rotos 4 57,14

Tabla 23. Fracturacion de elementos craneales del conjunto éseo recuperado en el sitio arqueol6gico
Rincoén de los Helados.

Respecto a la corrosion digestiva, una alta cantidad de elementos estuvo afectada por
evidencias de digestion sobre su superficie (Tabla 25). Asi, el 56% de los incisivos y de los
molares y el 68,4% de las epifisis proximales de fémures y epifisis distales de humeros
estuvieron afectados por digestién, principalmente correspondiente a las categorias ligera y
moderada. El 47,7% de los huesos craneales y poco méas del 50% de fémures y himeros
fracturados, mostraron los bordes redondeados y con evidencias de digestion. Respecto a los
elementos dentales, los dientes aislados se mostraron mas afectados por digestion que los

hallados in situ.
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Elemento Porcion N %
Fémur Completo 14 48,27
Proximal 10 34,48
Diafisis 3 10,34
Distal 2 6,89
Humero  Completo 6 28,57
Proximal 4 19,04
Diafisis 3 14,28
Distal 8 38,09
Tibia Completo 2 1111
Proximal 5 27,77
Diafisis 6 33,33
Distal 5 27,77
Ulna Completo 3 60,00
Proximal 1 20,00
Diafisis 0 0,00
Distal 1 20,00

Tabla 24. Fracturacion de elementos poscraneales del conjunto 6seo recuperado en el sitio arqueologico

Rincon de los Helados.

Ausente Ligera % Moderada % Fuerte %

Disgestion en dientes

Incisivos in situ 9 50,00 8 44,44 1 5,55 0 0,00
Incisivos aislados 2 28,57 3 42,85 28,57 0 0,00
Molares in situ 19 47,5 11 27,50 9 22,50 1 2,50
Molares aislados 3 3,00 3 30,00 3 30,00 1 10,00
Digestion en poscraneo

Fémur 8 33,33 9 37,50 5 20,83 2 8,33
Hlmero 4 28,57 5 35,71 4 28,57 1 7,14

Tabla 25. NUmero y Porcentajes de elementos craneales y poscraneales afectados por corrosion
digestiva en el conjunto 6seo de micromamiferos recuperado en el sitio arqueolégico Rincon de los
Helados.

En cuanto a las alteraciones térmicas, solo 1 vértebra y 1 escapula de sigmodontinos se
detectaron quemadas completamente en toda su superficie, sin signos de digestion. No fue

hallado ningln especimen éseo con marcas de corte.

En menos del 2% (n=4) del conjunto ¢seo se observo algin signo de meteorizacion (leve). Por

otro lado, no se observaron ni manchas de Oxido de manganeso, ni signos de corrosion
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sedimentaria ni alteraciones por abrasion, mientras que la accion de raices se evidencio en el

2,2% (n=5) de los restos dseos.
Composicion taxonémica

Se detectd6 una riqueza de seis taxa. EI MNI total resulto en 29. El ensamble de
micromamiferos estuvo dominado por el sigmodontino P. xanthopygus y el cavido M.
australis, con frecuencias relativas cercanas al 20% cada uno, seguidos por R. auritus y
Ctenomys sp. (17,2% cada taxon) (Tabla 26). Alrededor del 10% de huesos craneales
diagndsticos de cavidos no pudo ser asignado a un taxén determinado. Abrocoma sp. se
encontrd representada en menos del 7% de la muestra, mientras que con porcentajes menores,
se identificaron A. andina y un cricétido indeterminado (3,4% cada uno). Sélo R. auritus no
fue identificado en los componentes estratigraficos posteriores a los ca. 600 AP. Los valores
obtenidos tanto para H’ como para J’, ambos cercanos a la unidad, mostraron alta diversidad
y equitatividad, respectivamente, mientras que el indice de Predictabilidad arroj6 valores

mayores a 1y el indice de Tamafio resulté en un valor ligeramente menor que la unidad.

MNI % MNE % NISP %
Abrocomidae
Abrocoma sp. 2 6,89 2 2,73 3 3,15
Caviidae
Caviidae indet 3 10,34 8 10,95 17 17,89
Microcavia australis 6 20,68 8 10,95 9 9,47
Ctenomyidae
Ctenomys sp. 5 17,24 22 30,13 27 28,42
Cricetidae
Cricetidae indet 1 3,44 9 12,32 15 15,78
Abrothrix andina 1 3,44 2 2,73 2 2,10
Phyllotis xanthopygus 6 20,68 12 16,43 12 12,63
Reithrodon auritus 5 17,24 10 13,69 10 10,52
Total 29 73 95
Diversidad Valor
H’ 0,72
J 0,92
Log S 0,77
IP 1,23
IT 0,81

Tabla 26. Composicion taxonomica y diversidad del ensamble 6seo de micromamiferos identificado en
el sitio arqueoldgico Rincon de los Helados. Nimero Minimo de Individuos (MNI'y MNI1%), Numero
Minimo de Elementos (MNE y MNE%) y Numero de Especimenes Identificados por Taxén (NISP y
NISP%). H’= Shannon-Wiener; J’=Equitatividad con base H’; Log S=Logaritmo de la riqueza; IP=
indice de Predictabilidad; IT= indice de Tamafio.
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6.2.1.3. Inferencias sobre la dindmica tafondmica, taxonémica y paleoambiental

Agentes acumuladores

La elevada cantidad de elementos 6seos diagnosticos afectados por corrosion digestiva
(alrededor del 60%), principalmente de las categorias ligera y moderada, el alto porcentaje de
fracturacion tanto en huesos craneales como poscraneales (con evidencias de redondeamiento
por digestion en muchos de los bordes fracturados), el bajo promedio de abundancia relativa
que indica una alta pérdida de huesos, el desequilibrio en cuanto a la representacion entre
partes esqueletarias y los resultados tanto del indice de Predictabilidad (>1) como del indice
de Tamafio (<1), sugieren que una rapaz diurna del orden Accipitriformes podria haber
acumulado los huesos de micromamiferos en RH (categoria 4 de modificacion —fuerte-) (sensu
Andrews, 1990; Pardifias, 1999b; Fernandez-Jalvo et al., 2016). Las rapaces de este orden
desmembran a la presa antes de su ingesta, generando altos porcentajes de huesos digeridos,
elevada fracturacion, pérdida de huesos y alteraciones por digestion en los bordes fracturados
(Andrews, 1990). Por el contrario, las rapaces nocturnas (strigiformes) tragan a sus presas
completamente, generando, a partir de sus egagropilas, acumulaciones 6seas con bajos niveles
de fracturacion, representacion equitativa entre los elementos del esqueleto, altas abundancias
relativas y bajo porcentaje de elementos afectados por digestién (menos del 20%) (e.g.
Andrews, 1990; Williams, 2001; Andrade, 2015). Este ultimo aspecto se relaciona también
con el nivel de pH de los jugos gastricos. Mientras que para strigiformes su nivel oscila entre
2,2-2,5, en falconiformes-accipitriformes varia entre 1,3-1,8 8 (Duke et al., 1975), lo que
responderia parcialmente por las mayores modificaciones por digestion producidas por las

rapaces diurnas sobre los ensambles éseos de micromamiferos que depredan (Andrews, 1990).

Si se consideran, ademas, los valores obtenidos para los indices pc/c y f+h/md+mx (mayor y
menor que 1, respectivamente), los resultados de las variables analizadas coinciden con los
patrones tafondmicos reportados para G. melanoleucus (aguila mora) (Lopez et al., 2017b),
depredador que actualmente habita el area de estudio y consume principalmente
micromamiferos (Abraham, 2012). A pesar de ello, los resultados de algunas variables
tafondmicas analizadas, tales como t+u/f+h, que indic6 mejor representacion de elementos
proximales en comparacion con los distales, y aquellos indices calculados para evaluar la
pérdida dentaria, que indicaron pérdida de molares e incisivos, fueron similares a los
reportados para G. polyosoma (Iglesias, 2009; Lopez et al., 2017b), rapaz que también habita
actualmente de forma simpatrica con G. melanoleucus en el area de estudio y que, al igual que
ella, se alimenta principalmente de micromamiferos. Sin embargo, G. polyosoma genera
acumulaciones 6seas de micromamiferos con proporciones més altas de elementos alterados
por digestion (>90%) y grados de modificacion mas pronunciados, principalmente moderados

y fuertes. Ademas, el porcentaje de elementos fracturados es mas alto en las acumulaciones
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6seas producidas por G. polyosoma en comparacion con G. melanoleucus y con el conjunto
0seo recuperado en RH, probablemente por el menor tamafio del primer depredador (Lopez et
al., 2017b).

Con el fin de complementar la aproximacion al posible agente acumulador, se realizé un
Andlisis de Componentes Principales (ACP) en el software PAST, en el que se comparo la
acumulacion 6sea de micromamiferos recuperada en RH con la informacion reportada para
diversos depredadores en estudios tafonémicos actualisticos. EI ACP fue realizado en una
matriz de datos compuesta por valores de porcentaje de digestion sobre incisivos, molares y
elementos poscraneales; indices calculados y promedio de abundancia relativa de elementos
esqueletarios. Los componentes 1 y 2 explicaron el 90,1% de la variacion (Figura 26),
agrupandose la muestra arqueoldgica de RH junto con rapaces del género Geranoaetus,

aunque mas préxima a G. melanoleucus.
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Figura 26. Anélisis de Componentes Principales realizado en base a variables tafondmicas de la muestra
arqueoldgica de micromamiferos recuperada en Rincon de los Helados —RH- y de muestras actuales.
Promedios de Tyto alba (Andrews, 1990); Athene cunicularia (Montalvo & Tejerina, 2009); Bubo
virginianus magellanicus (Montalvo et al., 2016); Geranoaetus melanoleucus y G. polyosoma (L6pez
etal., 2017b).

Otras rapaces diurnas también habitan el &rea de estudio, pero en mucha menor densidad, C.
plancus y E. leucurus (Videla et al., 1997; Dalmasso et al., 1999). A diferencia de G.

melanoleucus y G. polyosoma, C. plancus produce acumulaciones Gseas con elevadas
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proporciones de elementos fracturados sin evidencias de digestion (asociados a huesos
depredados —quizads carrofieados- pero no ingeridos) y con una considerable mejor
representacion de elementos poscraneales en comparaciéon con los craneales (Montalvo y
Tallade, 2009, 2010). Por otro lado, E. leucurus genera acumulaciones ¢seas de
micromamiferos con una muy alta abundancia relativa de mandibulas y maxilares
(considerablemente mayores que en G. melanoleucus y G. polyosoma) en comparacion con
las de los demas elementos (Montalvo et al., 2014). Respecto a los indices de abundancia
relativa, las acumulaciones 6seas de micromamiferos generadas por E. leucurus evidencian
mejor representacion de elementos craneales que poscraneales, altos niveles de fracturacion,
ligera pérdida de mandibulas y maxilares (al contrario que G. polyosoma), mejor
representacion de elementos proximales en comparacion con los distales (a diferencia de G.
melanoleucus). Las conjuntos 6seos estudiados a partir de egagrdpilas acumuladas por E.
leucurus, muestran practicamente el 100% de elementos diagnésticos afectados por digestion,
principalmente de las categorias ligera, moderada y fuerte, aunque también la categoria
extrema ha sido detectada en poco mas del 15% de dichos elementos diagndsticos. Ademas,
este depredador consume principalmente micromamiferos de tamafio mediano y chico
(Montalvo et al., 2014).

La muestra de egagropilas actuales de G. melanoleucus incluida en el presente estudio (Tabla
13), al igual que otros estudios (e.g. Trejo et al., 2006; Lopez et al., 2017b), sefiala que la dieta
de esta rapaz estd compuesta, principalmente, por micromamiferos de tamafio grande
(alrededor del 70%), complementada con otros micromamiferos de tamafio mediano y chico.
Estos porcentajes son semejantes a aquellos correspondientes a la acumulacion 6sea de
micromamiferos recuperada en RH, donde alrededor del 55% fueron roedores caviomorfos,
de tamafio grande, mientras que el resto representan taxa de micromamiferos medianos y
pequefios. Por el contrario, rapaces nocturnas, que generan leves modificaciones sobre los
huesos de los micromamiferos que depredan, consumen principalmente micromamiferos de

tamafio chico y mediano (e.g. Pardifias, 1999b; Bellocq, 2000).

Tanto las evidencias de digestion, como la ausencia de huellas de corte de origen antrépico y
la escasa cantidad de huesos termoalterados (los cuales no presentan sefiales de quemado
antrépico), sugieren gue los seres humanos no participaron en la acumulacion del ensamble

0seo de micromamiferos de RH.

Por ultimo, fue muy escasa la cantidad de elementos meteorizados y/o alterados por otros
procesos postdepositacionales como el pisoteo o la abrasion por transporte hidrico. En este

sentido, las fracturas identificadas se asocian principalmente a la actividad depredadora de las
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rapaces. Todo esto indica que los huesos se incorporaron rapidamente al contexto sedimentario
del sitio.

Consideraciones paleoambientales

El ensamble de micromamiferos recuperado en RH se caracteriz6 por una menor riqueza
especifica que la conocida para ensambles actuales de micromamiferos de la Puna de Mendoza
(Novillo, 2011; Fernandez, 2012a). El bajo tamafio de la muestra podria responder por la
ausencia de Abrothrix olivacea, E. petersoni y P. macronix, especies que habitan actualmente
el area y zonas de altura cercanas en la provincia fitogeografica altoandina (Pardifias et al.,
2010; Novillo, 2011; Fernandez, 2012a). A pesar de ello, la riqueza de RH fue mas alta que la
registrada en el ensamble actual de micromamiferos detectado a partir de egagropilas de G.
melanoleucus recolectadas cercanas a RH, unos 12 km al noreste del sitio arqueoldgico (Tablas
5, 13), aunque en un ambiente predominantemente de Monte. Esto resulta alin mas interesante,
ya que la riqueza actual de micromamiferos es mas alta en el Monte que en la Puna de Mendoza
(Videla et al., 1997; Fernandez, 2012a), lo que contrasta con la riqueza detectada en RH en
comparacion a aquella registrada en el ensamble actual generado por G. melanoleucus en areas

de Monte en Villavicencio.

La composicidon taxondmica del ensamble recuperado sugiere ambientes abiertos, con
pastizales y areas rocosas. A. andina es frecuente en laderas rocosas de baja cobertura vegetal
en los Altos Andes, la Puna y el Cardonal (Contreras y Rosi, 1981; Novillo, 2011), mientras
gue P. xanthopygus es registrada en estepas arbustivas abiertas con roquedales en ambientes
aridos y semiaridos (Pardifias et al., 2008). Ctenomys sp. estd asociada a todas las unidades

fitogeograficas de Mendoza, habitando una amplia variedad de ambientes (Rosi et al., 2005).

Tanto el indice de Diversidad (H’) como el de Equitatividad en base a H’ (J’) fueron altos
(0,72 y 0,92, respectivamente), cercanos a la unidad y similares a los indices calculados para
muestras actuales de T. alba y G. melanoleucus en sectores aledafios (Tabla 13). Esto indica
una representacién similar entre las especies integrantes de los elencos actuales vy

arqueolodgicos.

Con el fin de complementar la evaluacién de cambios y continuidades entre el ensamble
arqueoldgico y los ensambles actuales de micromamiferos del area, se realizd un Andlisis de
Componentes Principales en base a los valores de H’, J’ y de la riqueza. El componente 1 de
este ACP explico el 99,6% de la variacion. Dicho analisis agrup6 a la acumulacion 6sea de
micromamiferos recuperada en RH junto con la muestra actual de egagropilas de G.
melanoleucus recuperada en sectores aledafios, en el ecotono Monte-Cardonal (12 km al
noreste de RH aproximadamente), distinguiéndose claramente del ensamble actual detectado

a partir de egagropilas generadas por T. alba en la misma area (Figura 27). Este ACP no mostro
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diferencias significativas entre la muestra arqueoldgica de RH y la actual de G. melanoleucus
en cuanto a los aspectos taxondmicos considerados, a pesar de que las especies integrantes de

ambos ensambles fueron diferentes.
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Figura 27. Andlisis de Componentes Principales correspondiente a la acumulacién Gsea de
micromamiferos recuperada en el sitio arqueoldgico Rincén de los Helados (RH) teniendo en cuenta la
Diversidad H’, la Equitatividad J” en base H’ y la riqueza y comparacion con muestras actuales de Tyto
alba y Geranoaetus melanoleucus recuperadas en el ecotono Monte-Cardonal en areas cercanas al sitio
para la presente tesis (Tabla 13).

Por otro lado, en el ensamble arqueoldgico se detectaron Abrocoma sp., M. australis y R.
auritus, taxa para los cuales no se poseen registros actuales auténticamente documentados en
la Puna de Mendoza. Los primeros dos han sido hallados recientemente en ambientes de Monte
y Monte-Cardonal del Piedemonte y la Precordillera de Mendoza, en altitudes no mayores a
2200 msnm (Sassi et al., 2011; Taraborelli et al., 2011). La especie del género Abrocoma
documentada actualmente en nuestra area de estudio (Abrocoma uspallata) habita en laderas
del Piedemonte, en roquedales y vegetacion de arbustos bajos dispersos con baja cobertura de
pastos duros (Taraborelli et al., 2011). La otra especie de este género registrada en Mendoza
(Abrocoma vaccarum) habita pastizales cortos y arbustales bajos de la Puna y de la region
Altoandina (Braun y Mares, 2002). M. australis prefiere ambientes arbustivos y boscosos. Es
probable que muestreos intensivos en la Puna de Mendoza permitan confirmar la presencia de

estos histricognatos en el area de estudio, teniendo en cuenta, por ejemplo, que M. australis
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también habita un ambiente de Puna a 2953 msnm en un area cercana del suroeste de la

provincia de San Juan (Taraborelli et al., 2007).

La actual ausencia de R. auritus en el &rea andina de Mendoza estaria corroborada por
trampeos intensivos realizados por Novillo (2011) en los Andes de Mendoza, por otros
estudios ecoldgicos sobre comunidades actuales de micromamiferos del area (Gonnet y Ojeda,
1998; Rodriguez, 2012; Novillo et al., 2017) y por los estudios de egagrdpilas de rapaces
realizados para la presente tesis en areas aledafias a RH, localizadas,como se menciond

anteriormente, en el Piedemonte, en un ecotono entre el Monte y el Cardonal (Tabla 13).

R. auritus es una especie distribuida actualmente en el Sur de Sudamérica, incluyendo
Argentina y Chile (Pearson, 1988; Pardifias y Galliari, 2001; Ortiz y Jayat, 2012). En
Argentina, habita discontinuamente en la region pampeana y en el Noroeste encima de los
1850 msnm (Sierras de Cérdoba, Catamarca, Tucuman y Jujuy). Desde los 36° S hasta Tierra
del Fuego vy el sur de Chile, esta especie es hallada de forma relativamente amplia, donde
ocupa ambientes abiertos, estepas arbustivas de cobertura moderada, pastizales densos cortos
y areas de ecotono bordeando bosques de Nothofagus (Pardifias y Galliari, 2001; Pardifias et
al., 2003). En la provincia de Mendoza, R. auritus posee dos registros actuales y tres
arqueologicos, al sur de los 35° S, en ambientes de Estepa patagonica y de Monte (Gasco et
al., 2006; Jayat et al., 2006; Fernandez, 2010, 2012a; Fernandez et al., 2015b).

En estudios paleoambientales sobre distribucion y habitat de R. auritus durante el Pleistoceno
tardio-Holoceno temprano en el noroeste de Argentina (Ortiz y Jayat, 2012), su presencia fue
asociada a condiciones mas frias y secas que las actuales y ambientes abiertos con desarrollo
de pastizales. Otros registros de la especie durante el Holoceno tardio relacionan su presencia
con ambientes mas himedos en la region pampeana, tales como pastizales abiertos con la
existencia de terrenos inundables cercanos y cuerpos de agua (Teta et al., 2010; Scheifler et
al., 2012; Teta et al., 2013; Montalvo et al., 2017).

La ausencia actual de R. auritus podria relacionarse con el impacto sobre la vegetacion y el
suelo que produjo la instauracion de actividades econdémicas desde los ca. 400 afios AP en el
area, relacionadas principalmente con la ganaderia, la mineria y la caceria intensiva de fauna
silvestre, que habrian supuesto una transformacién profunda del paisaje circundante y en los
suelos (Chiavazza, 1995; Chiavazza y Prieto Olavarria, 2008, 2012; Sironi, 2013, 2015; Sironi
et al., 2013), eliminando habitats 6ptimos de algunas especies animales y vegetales sensibles
a cambios en el ambiente y favoreciendo la introduccion de algunas especies vegetales

exdticas (e.g Dalmasso et al., 1999; Martinez Carreteto et al., 2006).

154



MONTE

6.2.2. Vaqueria

6.2.2.1. Descripcion general del sitio v del registro arqueoldgico

Vaqueria (32°31” S; 69°00” O) es un sitio arqueoldgico a reparo compuesto por dos grutas
(VQG1 y VQG2, 28 m? y 26 m?respectivamente) excavadas por Horacio Chiavazza entre
1994 y 2010. Estan separadas por 10 metros entre si en sentido este-oeste, con entradas
ubicadas hacia el sur, y se localizan en la Quebrada de Villavicencio, dentro de la Reserva
Natural homénima (Chiavazza, 2010b). Se ubica en el piedemonte alto de la precordillera
andina, a 1650 msnm. El area se localiza en la provincia fitogeografica del Monte, en un area
de transicién o ecotonal con el Cardonal. La vegetacién esta dominada por un matorral denso
bi o tri estratificado, dominado por especies de los géneros Larrea, Acantholippia y Junellia,
acompafadas por poaceas del género Stipa (Roig, 1976; Ambrosetti et al., 1986; Dalmasso et
al., 1999).

El sitio arqueoldgico ha sido interpretado como un espacio intermedio estratégico que habria
permitido conectar tierras altas (precordillera) con tierras bajas (piedemonte bajo y planicie),
lo que revestiria cierta importancia en términos de las estrategias humanas de subsistencia

durante el Holoceno tardio en el Norte de Mendoza (Chiavazza, 2010b).

Sobre esta base se ha propuesto que las grutas fueron ocupadas por los seres humanos desde
los ca. 3100 afios AP (Tabla 27) hasta periodos coloniales de forma permanente o
semipermanente e incluso funcionaron como espacio funerario (Chiavazza et al., 2003a;

Chiavazza y Mansegosa, 2008; Chiavazza, 2010b).
Grutal

En VQG1 (Figura 11 —C-) se excavaron ocho cuadriculas de un metro cuadrado cada una,
entre los afios 1994 y 2004, alcanzando hasta los 250 cm de profundidad, dividiendo las capas
en extracciones arbitrarias de hasta 5 cm segun correspondiera. Los suelos variaron entre
limosos, arcillosos y arenosos (y combinaciones entre ellos). El proceso sedimentario de la
cueva parece haber cubierto y preservado rapidamente los materiales depositados
originalmente. Sin embargo, el 28% de la superficie de la gruta se encontré afectado y alterado
por tres pozos de saqueo. Afortunadamente, algunos componentes sedimentarios inalterados

pudieron ser claramente delimitados e incluso datadas sus ocupaciones (Chiavazza, 2010b).
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La secuencia estratigrafica indica una intensa actividad depositacional, intercalando
componentes con restos evidentes de ocupacion y otros sin rasgos de origen antropico
(Chiavazza et al., 2003a: 92).

VQGL1 posee cuatro dataciones radiocarbdnicas: 380 + 65 afios AP (URU 0093), 1290 + 60
afios AP, 3100 + 80 afios AP (URU 0443) (Chiavazza et al., 2003a: 93; Chiavazza, 2010b:

700) y 203847 afios AP (AA 90288) (Gil et al., 2014b: 219).

Gruta | Cuad. | Sect. | Ext. | Prof. (cm) | Afios AP C* Muestra Referencia
1 G5 | NE | 16A 106 38065 URU 0093 | Chiavazza etal., 20032
1 G5 | NE | 26 141 1290460 URUOQ153 | Chiavazza etal., 2003a
1 G5 | NO | 35 180 203847 AA Q0288 | Giletal,2014b
1 G5 SE 42 215 310080 URU 0443 Chiavazza, 2010b
2 H4 NO 12 61 540+45 URU 0076 | Chiavazza etal., 2003a
2 H3 | SO | 14A 71 1010250 URU 0061 | Chiavazza etal, 2003a
2 H4 | NE | 26 114 1180250 URU 0080 | Chiavazza etal., 2003a

Tabla 27. Dataciones radiocarbonicas obtenidas para el sitio arqueoldgico Vaqueria Gruta 1 y Gruta 2.

Para VQG1, ha sido detectada una sucesion de ocupaciones que presentan diferente intensidad
en cuanto a talla litica, desposte de animales grandes como guanacos Yy practicas de
combustion. En este sentido, fueron diversas las actividades principales identificadas en el
registro arqueoldgico en términos diacrénicos, para lo que Chiavazza (2010b) designo
unidades arqueolégicas (Tabla 28). Las ocupaciones mas tempranas reflejarian una utilizacién
de la gruta como un espacio funerario y doméstico simultaneamente, para el que han sido
hallados arqueoldgicamente entierros humanos, fogones, instrumentos liticos formatizados,
fauna silvestre manipulada antrépicamente y cerdmica de uso doméstico. Para tiempos mas
recientes (histéricos), el registro arqueoldgico evidencia actividades derivadas de la
explotacion y procesamiento de minerales. Ademas de restos de combustién y escorias de
fundicidn, se ha hallado en estos contextos material vitreo, ceramica vidriada tipo carrascal,
asi como restos botanicos y faunisticos introducidos luego de la llegada de los espafioles,

evidenciando una utilizacion intensiva de la gruta para tiempos histéricos (Chiavazza, 2010b).

Para esta gruta, los resultados del analisis del material 6seo de micromamiferos se agruparon
cronoldgicamente en tres componentes. Esto fue posible mediante el reconocimiento de
matrices asociadas a dataciones radiocarbénicas especificas. De este modo se identificaron el
Componente | (200-500 afios AP), el Componente Il (500-2000 afios AP), y el Componente
111 (2000-3100 AP) (Tabla 28).
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UA Datacion C* | Niveles excavados o extracciones (=E.). N
AP Cuadriculas y sectores. (=C.) Fogones
ACTUAL Superficie y rellenos de pozos 0
COMPONENTE 1 E.1a4. C. H5SO, G5SO y SE y F5SE. 1
1 2 E.5y6. C. H5SO, G5SO y SE y F5SE. 1
3 E. 7a, 7b, 7c, 7dyen C. H5. SO y SE. E.8. 1
4 E. 8a,8b,8c,9,10; E. 11 C.H5yE. 1y 2en 1
C. F4y G4,
5 E.12C.H5, F5yG5yE. 4en C. F4y G4. 1
6 E.13y14enC.H5 F5yG5yE.5en C. F4 1
y G4.
7 380165 E.15y16enC.H5 F5yG5yE.6enC. F4 5
y G4.
8 E. 17,18 en C. H5, F5y G5 yE.6, 7y 8 en 1
C.G4yF4.
COMPONENTE 9 E.19a23enC.H5 F5yG5yE.9a13de 5
2 C. G4y F4. Se integra la base del pozo 3 en
C. G6 y E6 parciales.
10 E. 24 en la planta incluyendo los sectores del 3
pozo 3y E.14de C. G4y F4.
11 1290460 E.25a28C. G5 F5yH5yE.15a 16 de C. 3
G4 y F4. Se integra la base del pozo 3 en C.
G6, E6 y F6 parciales.
12 E.29a34C.F5 G5yH5,E.33a35enC. 1
F6yG6yE.17a23de C. G4yF4.

COMPONENTE 2038+47 E. 35en C. F5NE, F5SE, G5NO, G5S0.
K} 3100+80 E. 35a42 C. F5NO sector oeste, F5SO

franjas oeste y sur, G5SO franja sur, G5SE,

NE, H5NO, SO. E. 36 a 42 franja norte C. G6

yG6yE.24a28C. F4yGA4.
Tabla 28. Esquema de la estratigrafia de Vaqueria Gruta 1 (Chiavazza, 2010b: 700). UA= Unidad
arqueoldgica. Distincion de componentes arbitrariamente delimitados para los cuales se realizd el
anélisis del registr6 6seo de micromamiferos. Componente | (200-500 afios AP; fondo gris),
Componente 11 (500-2000 afios AP; fondo blanco), Componente 111 (2000-3100 afios AP; fondo negro).

Gruta 2

VQG2 fue hallada por Horacio Chiavazza en 1994. Alli fueron excavadas seis cuadriculas de
un metro cuadrado cada una entre los afios 1994 y 2010 (Chiavazza et al., 2003, 2010a). Se
establecieron niveles artificiales de 3 cm, detectando una potencia estratigrafica de 1,20 m

aproximadamente (Figura 28).

Si bien la estratigrafia de esta gruta presenta similares caracteristicas que VQGL1 en cuanto a

los aportes recibidos, muestra menor complejidad y es menos potente arqueoldgicamente.

Se han obtenido tres dataciones radiocarbénicas en base a carbon vegetal para VQG2: 540+45
afios AP (URU 0076), 1010£50 afios AP (URU 0061) y 1180+50 afios AP (URU 0080)
(Chiavazza et al., 2003a: 95).

La gruta se ha considerado como un espacio de actividades intensivas relacionadas con la
produccidn de armas de caza y el consumo de presas grandes para los componentes previos a

los ca. 500 afios AP. Asi, el material litico recuperado evidencia actividades de talla
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relacionadas con estadios avanzados de reduccion (puntas de proyectil, raspadores, raederas),

mientras que el registro zooarqueolégico de fauna mediana y grande estd dominado

principalmente por huesos de camélidos con marcas de corte y sefiales de termoalteracion que

indican faenas de desposte y procesamiento por parte de los seres humanos (Chiavazza et al.,

2003a). A esto se suma el hallazgo de una serie de fogones que de forma sincrénica y

diacronica denotan un uso intensivo del espacio (Chiavazza et al., 2003a; 2010b). Con

posterioridad a los ca. 500 afios AP el sitio habria sido ocupado de forma semipermanente u

ocasional. El material litico para estos contextos evidencia rasgos de una tecnologia

expeditiva, de materias primas locales con escaso trabajo de formatizacion. Esta situacion se

enmarcaria en un proceso de ocupaciones mas estables en las tierras mas bajas del piedemonte

y la planicie (Chiavazza et al., 2003a).
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Figura 28. Perfil estratigrafico de Vaqueria Gruta 2 (perfil este) elaborado en base a lo reportado por

Chiavazza et al. (2003a).

6.2.2.2. Tendencias del registro 6seo de micromamiferos

6.2.2.2.1. Vagueria Gruta 1 (VOG1)

De un NISP total de 9280, fue calculado un MNE de 7645 elementos. De ellos, 2882

correspondieron a elementos craneales, mientras que el resto fueron elementos poscraneales.

Componente | (200-500 AP)
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Andlisis tafonémico

El NISP total fue de 2323, mientras que el MNE fue de 1293. De estos Gltimos, 584
correspondieron a elementos craneales, mientras que los restantes fueron poscraneales. Todos
los elementos del esqueleto estuvieron representados, aunque mandibulas (73%) y maxilares
(61%) fueron los mas representados, seguidos por incisivos aislados (35%), himeros (30%) y
fémures (25%) (Tabla 29). Ulnas, pelvis y tibias se detectaron representadas con valores
cercanos al 20% cada una, mientras que los elementos restantes alcanzaron valores de no mas

del 10% de representacion. EI promedio de abundancia relativa fue de 18,34%.

Elemento MNE %

Maxilar 156 60,93
Mandibula 187 73,04
Incisivos aislados 180 35,15
Molares aislados 61 3,70
Vértebras 286 4,06
Costillas 27 0,81
Escapulas 24 9,37
Humeros 77 30,07
Ulnas 50 19,53
Radios 14 5,47
Pelvis 47 18,35
Fémures 65 25,39
Tibias 44 17,18
Metapodios 52 2,03
Calcaneos 15 5,85
Astragalos 2 0,78
Falanges 6 0,08
Promedio 18,34

Tabla 29. Abundancia relativa (MNE y %) y promedio para el ensamble 6seo de micromamiferos
recuperado en el sitio Vaqueria Gruta 1 (Componente I).

El indice pc/c mostrd una representacion equitativa entre elementos craneales y poscraneales,
mientras que f+h/md+mx evidencié una mejor preservacion de los primeros respecto a los
segundos (Tabla 30). El indice t+u/f+h manifesté una mejor representacion de los elementos
proximales respecto a los distales del esqueleto. En relacion a los indices calculados para
evaluar la pérdida dentaria, alv mx+alv md/m evidencid una considerable pérdida de molares,

mientras que alv mx+alv md/i indic6 pérdida de mandibulas y premaxilares.
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indice Valor
pc/c f+t+h+r+u/md+mx+mo 0,99
f+h/md+mx 0,41
t+u/f+h 0,66
alv mx+alv md/m 7,49
alv mx+alv md/i 0,63

Tabla 30. indices de abundancia relativa calculados para el conjunto dseo analizado del sitio
arqueologico Vaqueria Gruta 1 (Componente 1). Pc=poscraneo; c=craneo; f=fémur; t=tibia; h=hdmero;
r=radio; u=ulna; mo=molar; md=mandibula; mx=maxilar; alv mx=alvéolos maxilares; alv md=alvéolos
mandibulares; i= incisivos.

Respecto de los patrones de fractura, sélo el 10,4% de los elementos craneomandibulares se
hall6 completo (Tabla 31). Mientras que no se detectd ninglin craneo completo, cerca del 70%
de las mandibulas se recuperaron fracturadas. Asimismo, el nivel de fracturacion de los
elementos dentales fue bajo, aunque los dientes aislados se observaron mas fracturados que
los in situ. La categoria mas representada de fracturacion en craneos correspondio a maxilares
con procesos zigomaticos, mientras que en mandibulas la mas representada fue la categoria

sin rama ascendente.

NISP 9%
Fractura de craneos
Completos 0 0,00
Maxilares con proceso zigomatico 125 57,33
Maxilares sin proceso zigomatico 31 14,22
Fragmentos menores 62 28,44
Molares perdidos 237 55,11
Incisivos perdidos 28 42,42
Fractura de mandibulas
Completas 60 30,45
Con rama ascendente rota 43 21,82
Sin rama ascendente 81 41,11
Sin rama ascendente y borde inferior roto 13 6,59
Molares perdidos 220 50,92
Incisivos perdidos 86 58,50
Fractura de dientes
Molares in situ rotos 12 2,96
Molares aislados rotos 9 13,63
Incisivos in situ rotos 3 3,03
Incisivos aislados rotos 23 11,85

Tabla 31. Fracturacion de elementos craneales del conjunto 6seo recuperado en el sitio arqueolégico
Vaqueria Gruta 1 (Componente ).
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En cuanto a los huesos poscraneales, el 57,6% de los huesos largos estaban completos,
mientras que el resto se identificd con algun tipo de fracturacién (Tabla 32), casi en su totalidad
con bordes angulosos y asperos (pisoteo) (98%). Las porciones proximales se detectaron mas
representadas en ulnas y fémures, mientras que las distales fueron méas abundantes en himeros
y tibias. La fracturacién en elementos dentales fue baja. Ademas, todos los huesos pequefios
(e.g. calcaneos, astragalos, falanges) se recuperaron completos.

Elemento  Porcién N %
Fémur Completo 31 46,96
Proximal 34 51,51
Diéfisis 0 0,00
Distal 1 1,51
Hamero Completo 56 70,00
Proximal 3 3,75
Diéfisis 1 1,25
Distal 20 25,00
Tibia Completo 30 57,69
Proximal 3 5,76
Diafisis 0 0,00
Distal 19 36,53
Ulna Completo 26 52,00
Proximal 24 48,00
Diafisis 0 0,00
Distal 0 0,00

Tabla 32. Fracturacién de elementos poscraneales del conjunto éseo recuperado en el sitio arqueolégico
Vaqueria Gruta 1 (Componente 1).

En relacion a la digestion, solo el 13,5% de los incisivos, el 11,6% de los molares y el 14,1%
de los elementos poscraneales diagndsticos se identificaron afectados por corrosion digestiva
sobre su superficie (Tabla 33). Dentro de la escasa cantidad de elementos afectados, la
categoria predominante de modificacién fue ligera (en méas del 91% de los huesos) y no se
detectaron elementos afectados por el grado extremo. La proporcidon de dientes aislados

afectados por digestion fue ligeramente mas alta que la de aquellos recuperados in situ.
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Ausente % Ligera % Moderada % Fuerte %

Disgestion en dientes

Incisivos in situ 91 91,91 7 7,07 1 1,01 0 0,00
Incisivos aislados 160 83,33 28 14,58 3 1,56 1 0,52
Molares in situ 364 89,87 39 9,62 2 0,49 0 0,00
Molares aislados 57 86,36 8 12,12 1 1,51 0 0,00

Digestion en poscraneo
Fémur 56 86,15 9 13,84 0 0,00 0 0,00
Hlmero 66 8571 10 12,98 1 1,29 0 0,00

Tabla 33. NUmero y Porcentajes de elementos craneales y poscraneales afectados por corrosion
digestiva en el conjunto 6seo de micromamiferos recuperado en el sitio arqueolégico Vaqueria Gruta 1
(Componente 1).

Las alteraciones térmicas no superaron el 1% (n=20), representadas por huesos quemados
(negros) completamente, (3 hemimandibulas, 2 maxilares, 4 fémures, 4 tibias, 2 himeros, 1
cubito, 1 escapula y 3 vértebras), de los cuales 2 fémures, 1 himero y 2 tibias evidenciaron
signos de digestion. De los elementos quemados, 17 correspondieron a micromamiferos de
tamafio chico (sigmodontinos) y los tres restantes a micromamiferos caviomorfos, de tamafio

grande. Ademas, no fue detectada ninguna marca de corte sobre los especimenes 6seos.

Menos del 1,5% (n=34) de la muestra evidencio algun signo de meteorizacion (ligeros
agrietamientos), mientras que manchas de 6xido de manganeso fueron observadas en el 1,2%
(n=27) de la muestra, alcanzando el mismo valor las marcas de raices. Por dltimo, no se

recuperaron elementos 6seos con modificaciones por corrosién sedimentaria o por abrasién.
Composicidn taxonémica

Se detectd una riqueza de 13 taxa (10 especies y 3 géneros). EI MNI total fue de 128. El
sigmodontino P. xanthopygus domind el ensamble, con valores ligeramente superiores al 50%
de representacion, seguido por T. pallidior, Abrocoma sp. y cricetidae indeterminados (cada
uno con valores cercanos al 7%). Las demas especies estuvieron representadas con valores
menores al 5%, las cuales fueron G. leucoblephara, M. australis, Ctenomys sp., A. andina, A.
dolores, C. musculinus, Eligmodontia sp., G. griseoflavus, O. mimax y R. auritus (Figuras 29,
30; Tabla 34). El Indice de Diversidad H’ resulté en 0,73. Teniendo en cuenta que el valor del
logaritmo de la riqueza (S) fue de 1,11, el resultado de H’ se traduce en valores moderados-
altos de diversidad. El valor del indice de Equitatividad en base a H’ resulté en 0,65. El indice
de Predictabilidad arrojo valores considerablemente mas bajos que la unidad, mientras que el

indice de Tamafio fue considerablemente superior que 1.
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Figura 29. Octomys mimax recuperado en Vaqueria Gruta 1. A= Vista lateral de mandibula izquierda;
B= Vista oclusal de serie molar inferior derecha con m1-mz2.

Figura 30. Reithrodon auritus recuperado en Vaqueria Gruta 1. A= serie molar inferior derecha; B=
serie molar superior izquierda; C= vista lateral de la espina zigomatica y de la sutura premaxilar-
maxilar.
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MNI % MNE % NISP %

Didelphimorphia

Thylamys pallidior 9 7,03 18 3,47 19 2,96
Abrocomidae
Abrocoma sp. 9 7,03 32 6,17 36 5,61
Caviidae
Caviidae indet 1 0,78 3 0,57 4 0,62
Galea leucoblephara 5 3,90 26 5,01 31 4,83
Microcavia australis 5 3,90 11 2,12 12 1,87
Ctenomyidae
Ctenomys sp. 2 1,56 4 0,77 5 0,78
Octodontidae
Octomys mimax 1 0,78 1 0,19 1 0,15
Cricetidae
Cricetidae indet 9 7,03 121 23,35 190 29,64
Abrothrix andina 3 2,34 7 1,35 8 1,24
Akodon dolores 5 3,90 11 2,12 14 2,18
Calomys musculinus 2 1,57 2 0,38 2 0,31
Eligmodontia sp 2 1,57 5 0,96 5 0,78
Graomys griseoflavus 3 2,34 13 2,50 18 2,80
Phyllotis xanthopygus 67 52,34 254 49,03 285 44,46
Reithrodon auritus 5 3,90 10 1,93 11 1,71
Total 128 518 641
Diversidad Valor
H’ 0,73
J 0,65
Log S 1,11
IP 0,21
IT 4,81

Tabla 34. Composicion taxondémica y diversidad del ensamble éseo de micromamiferos identificado en
el sitio arqueolégico Vaqueria Gruta 1 (Componente 1). Numero Minimo de Inividuos (MNI y MNI1%),
Numero Minimo de Elementos (MNE y MNE%) y NUmero de Especimenes Identificados por Taxén
(NISP y NISP%). H’= Shannon-Wiener; J’=Equitatividad con base H’; Log S=Logaritmo de la riqueza;
IP= indice de Predictabilidad; IT= indice de Tamaio.

Componente 11 (500-2000 AP)

Andlisis tafonémico

Sobre un NISP de 3748, se calculd un MNE total de 3451 elementos. De estos, 1095
correspondieron a elementos craneales, mientras que el resto fueron poscraneales. Si bien
todos los elementos estuvieron representados, mandibulas (90%), fémures (70%), himeros

(65%), maxilares (56%), pelvis (45%) e incisivos aislados (42%) fueron los mas abundantes
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(Tabla 35). A estos los siguieron ulnas y radios, con valores de abundancia entre 30 y 40%
cada uno. Los elementos restantes (salvo escapulas con abundancias de 16%), estuvieron
representados con frecuencias menores al 6% cada uno. El promedio de abundancia relativa
fue de 31,46%.

Elemento MNE %

Maxilares 236 56,19
Mandibulas 378 90,00
Incisivos aislados 359 42,73
Molares aislados 122 4,46
Vértebras 686 5,93
Costillas 84 1,53
Escépulas 68 16,19
Humeros 276 65,71
Ulnas 165 39,28
Radios 128 30,47
Pelvis 189 45,00
Fémures 296 70,47
Tibias 236 56,19
Metapodios 184 4,38
Calcaneos 19 4,52
Astragalos 7 1,66
Falanges 18 0,15
Promedio 31,46

Tabla 35. Abundancia relativa (MNE y %) y promedio para el ensamble 6seo de micromamiferos
recuperado en el sitio arqueolégico Vaqueria Gruta 1 (Componente I1).

El valor del indice pc/c mostrd una mejor preservacion de elementos poscraneales respecto a
los craneales, mientras que el indice f+h/md+mx evidencié una representacion equitativa entre
ambos. El resultado del indice t+u/f+h evidencié una mejor representacion de elementos
proximales respecto a los distales (Tabla 36). En relacidn a la pérdida dentaria, el indice alv
mx+alv md/m mostré una considerable pérdida de molares, mientras que alv mx+alv md/i

reflejé una ligera pérdida de mandibulas y premaxilares.

indice Valor
pc/c f+t+h+r+u/md+mx+mo 2,39
f+h/md+mx 0,93
t+u/f+h 0,69
alv mx+alv md/m 8,84
alv mx+alv md/i 0,81

Tabla 36. indices de abundancia relativa calculados para el conjunto dseo analizado del sitio
arqueoldgico Vaqueria Gruta 1 (Componente I1). Pc=poscraneo; c=craneo; f=fémur; t=tibia; h=hdmero;
r=radio; u=ulna; mo=molar; md=mandibula; mx=maxilar; alv mx= alvéolos maxilares; alv md=alvéolos
mandibulares; i= incisivos.
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Respecto a la fracturacion, no fue hallado ningln craneo completo, siendo la categoria de
maxilares con proceso zigomatico la mas representada (alrededor del 64%). Solo el 21% de
las mandibulas se recuperaron completas (Tabla 37). Las categorias de fracturacion mas
frecuentes para este Gltimo elemento fueron sin rama ascendente (34%) y con rama ascendente
rota (37%). La proporcion de elementos dentales fracturados fue muy baja, aunque los dientes

aislados se observaron fracturados con mayor frecuencia que aquellos recuperados in situ.

N %

Fractura de craneos

Completos 0 0,00
Maxilares con proceso zigomatico 199 63,78
Maxilares sin proceso zigomatico 37 11,86
Fragmentos menores 76 24,36
Molares perdidos 396 61,78
Incisivos perdidos 60 76,92
Fractura de mandibulas

Completas 87 21,64
Con rama ascendente rota 138 34,33
Sin rama ascendente 149 37,06
Sin rama ascendente y borde inferior roto 28 6,96
Molares perdidos 683 63,36
Incisivos perdidos 233 66,57
Fractura de dientes

Molares in situ rotos 13 2,03
Molares aislados rotos 14 11,29
Incisivos in situ rotos 8 5,92
Incisivos aislados rotos 41 10,88

Tabla 37. Fracturacion de elementos craneales del conjunto 6seo recuperado en el sitio arqueoldgico
Vaqueria Gruta 1 (Componente II).

Los huesos largos mostraron un alto nivel de completitud (76%) (Tabla 38). Practicamente
todos los elementos fracturados mostraron los bordes asperos y angulosos (pisoteo) (99%).

Los huesos pequefios, tales como falanges, calcaneos y astragalos se preservaron completos.
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Elemento Porcién N %
Fémur Completo 231 77,25
Proximal 65 21,73
Diafisis 0 0,00
Distal 3 1,00
Hamero Completo 244 85,61
Proximal 8 2,80
Diafisis 1 0,35
Distal 32 11,22
Tibia Completo 190 67,37
Proximal 46 16,31
Diafisis 1 0,35
Distal 45 15,95
Ulna Completo 121 72,02
Proximal 44 26,19
Diafisis 3 1,78
Distal 0 0,00

Tabla 38. Fracturacion de elementos poscraneales del conjunto 6seo recuperado en el sitio arqueologico
Vaqueria Gruta 1 (Componente I1).

En relacidn a las evidencias de digestion, el 19% de los incisivos, el 14,4% de los molares y
el 29,5% de los huesos poscraneales diagnosticos se detectaron con algun signo de corrosion,
predominantemente en la categoria ligera (Tabla 39). Fue escasa la cantidad de elementos
afectados por grado fuerte de digestion, mientras que no se hallaron elementos alterados por
la categoria extrema. Los dientes aislados se mostraron afectados por digestion en mayor
frecuencia que los hallados in situ. Sélo 3 fémures y 2 himeros fracturados evidenciaron

bordes redondeados y digeridos.

Si bien sélo el 2% (n=74) del total de elementos de la muestra evidencié signos de
termoalteracion, 1 fémur (con evidencias de digestién) y 5 tibias de sigmodontinos (Figura 31)
se detectaron guemadas parcialmente o de forma heterogénea, en alguna de sus extremidades,
mientras que el resto de los elementos se hallé quemado completamente, de forma homogénea
(29 hemimandibulas, 11 maxilares, 12 dientes aislados, 6 fémures, 6 vértebras, 4 hiimeros, 1
pelvisy 1 tibia). De ellos, 2 molares, 3 fémures y 1 himero presentaron evidencias de digestién
ligera sobre su superficie. De los elementos Gseos termoalterados, los mas abundantes
correspondieron a micromamiferos de tamafio chico y mediano (n=59) (sigmodontinos),
mientras que el resto fueron huesos de micromamiferos caviomorfos. Ademas, no se detecto

ningun elemento 6seo con marcas de corte sobre su superficie.
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Ausente % Ligera % Moderada % Fuerte %

Disgestion en dientes

Incisivos in situ 123 91,11 11 8,148 1 0,74 0 0,00
Incisivos aislados 291 77,39 74 19,68 11 2,93 0 0,00
Molares in situ 564 88,13 70 10,94 6 0,94 0 0,00
Molares aislados 89 72,36 32 26,02 2 1,63 0 0,00

Digestion en poscraneo
Fémur 180 60,61 92 30,98 19 6,40 6 2,02

Himero 224 81,16 49 17,75 2 0,72 1 0,36
Tabla 39. NUmero y Porcentajes de elementos craneales y poscraneales afectados por corrosién
digestiva en el conjunto 6seo de micromamiferos recuperado en el sitio arqueolégico Vaqueria Gruta 1
(Componente 11).

Menos del 1% (n=33) de los elementos se detectd con algun signo de meteorizacién. Manchas
de 6xido de manganeso fueron observadas en el 0,8% (n=29) de los restos dseos, mientras que
la accion de raices se detectd en el 1,6% (n=59) de los huesos. Por altimo, s6lo una
hemimandibula de Caviidae se presenté alterada levemente por abrasién debido al transporte

hidrico, mientras que no se detectaron evidencias de corrosion sedimentaria.
Composicidn taxonémica

Se detectd una riqueza de 14 (11 especies y 3 géneros). EI MNI total fue de 210. P.
xanthopygus predominé en el ensamble (alrededor del 54%), seguido por Abrocoma sp.
(8,6%), cricetidae indeterminados (8%), R. auritus y T. pallidior (5,2 % cada especie). Las
especies restantes estuvieron representadas con valores inferiores al 5%, las cuales fueron
Abrocoma sp., G. leucoblephara, M. australis, Ctenomys sp., O. mimax, A. andina, A. dolores,
Akodon cf. A. spegazzinii, C. musculinus, Eligmodontia sp. y Graomys griseoflavus (Tabla
40).

Tanto el indice H’ como el J° mostraron valores ligeramente superiores a 0,5, arrojando
diversidad y equitatividad moderadas, respectivamente. Por Uultimo, el indice de
predictabilidad fue considerablemente menor que 1, mientras que el indice de tamafio fue

notablemente superior que la unidad.
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Figura 31. A, By C: Elementos éseos termoalterados recuperados correspondientes al Componente 11
(ca. 500-2000 AP) del sitio arqueoldgico Vaqueria Gruta 1y D a G: Elementos 6seos termoalterados
experimentalmente. A: Fémur de sigmodontino quemado en la epifisis proximal y digestion ligera; B:
Tibia de sigmodontino quemada en la diéfisis distal; C: Tibia de sigmodontino quemada en la diéfisis;

D, E, F y G: Elementos 6seos de sigmodontino recuperados en egagrdpilas actuales de Tyto alba
quemadas experimentalmente en fuego directo. Escala=1mm.
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MNI % MNE % NISP %
Didelphimorphia
Thylamys pallidior 11 523 | 34 315 35 256
Abrocomidae
Abrocoma sp. 18 857 | 64 593 91 6,67
Caviidae
Caviidae indet 1 047 8 074 9 0,66
Galea leucoblephara 8 381| 30 2,78 32 234
Microcavia australis 5 238 | 23 213 25 183
Ctenomydae
Ctenomys sp. 1 0,47 7 064 8 0,58
Octodontidae
Octomys mimax 1 0,47 1 009 1 0,07
Cricetidae
Sigmodontinae indet 17 8,09 | 265 24,56 409 30,01
Abrothrix andina 2 0,95 4 0,37 4 0,29
Akodon dolores 6 285 | 12 1,11 12 0,88
Akodon cf. A. spegazzinii | 1 0,47 1 009 1 0,07
Calomys musculinus 3 1,42 7 064 7 051
Eligmodontia sp. 3 142 8 074 9 0,66
Graomys griseoflavus 7 333 | 15 139 17 124
Phyllotis xanthopygus 115 54,76| 566 52,46 669 49,08
Reithrodon auritus 11 523 | 34 315 34 249
Total 210 1079 1363
Diversidad Valor
H’ 0,68
J 0,59
Log S 1,14
IP 0,19
IT 5,36

Componente 111 (2000-3100 AP)

Andlisis tafonémico

poscraneales.
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Tabla 40. Composicion taxondémica y diversidad del ensamble éseo de micromamiferos identificado en
el sitio arqueoldgico Vaqueria Gruta 1 (Componente I1). Nimero Minimo de Inividuos (MNI y MN1%),
Numero Minimo de Elementos (MNE y MNE%) y NUumero de Especimenes Identificados por Taxo6n
(NISP y NISP%). H’= Shannon-Wiener; J’=Equitatividad con base H’; Log S=Logaritmo de la riqueza;
IP= indice de Predictabilidad; IT= indice de Tamafio.

El NISP total registrado en este componente fue de 3209 y el MNE resulté en 2901. De estos

ultimos, 1203 elementos correspondieron a elementos craneales, mientras que el resto fueron




Todos los elementos del esqueleto se detectaron en este componente, aunque no en la misma
proporcion. De este modo, mandibulas (85%), fémures (54%), maxilares (52%), himeros
(44%), tibias (41%), incisivos aislados (38%), pelvis (36%) y ulnas (28%) fueron los mas
representados (Tabla 41). Salvo radios (13%) y escapulas (10%), los elementos restantes se
hallaron representados con abundancias relativas menores al 5%. El promedio de abundancia
relativa fue cercano al 25%.

Elemento MNE %

Maxilar 262 51,98
Mandibula 428 84,92
Incisivos aislados 391 38,79
Molares aislados 122 3,72
Vértebras 354 2,55
Costillas 28 0,42
Escapulas 53 10,52
Hameros 222 44,05
Ulnas 140 27,78
Radios 67 13,29
Pelvis 183 36,31
Féemures 274 54,37
Tibias 210 41,67
Metapodios 113 2,24
Calcaneos 13 2,57
Astragalos 19 3,77
Falanges 22 0,15
Promedio 24,65

Tabla 41. Abundancia relativa (MNE y %) y promedio para el ensamble 6seo de micromamiferos
recuperado en el sitio arqueolégico Vaqueria Gruta 1 (Componente I11).

El valor del indice pc/c reflejé una mejor preservacion de elementos poscraneales respecto a
los craneales (Tabla 42). Por el contrario, el resultado de f+h/md+mx evidenci6 una ligera
mejor preservacion de elementos craneales comparados con los poscraneales. El valor
obtenido de t+u/f+h revelé una mejor representaciéon de elementos proximales del esqueleto
comparados con los distales. En cuanto a los indices calculados para evaluar la pérdida
dentaria, el valor obtenido de alv mx+alv md/m reflej6 una considerable pérdida de molares,
mientras que el resultado de alv mx+alv md/i indic6 una ligera pérdida de mandibulas y

premaxilares.
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indice Valor
pc/c f+t+h+r+u/md+mx+mo 1,79
f+h/md+mx 0,71
t+u/f+h 0,70
alv mx+alv md/m 9,63
alv mx+alv md/i 0,86

Tabla 42. indices de abundancia relativa calculados para el conjunto 6seo analizado del sitio
arqueologico Vaqueria Gruta 1 (Componente Ill). Pc=poscraneo; c=craneo; f=fémur; t=tibia;
h=hUmero; r=radio; u=ulna; mo=molar; md=mandibula; mx=maxilar; alv mx= alvéolos maxilares; alv
md=alvéolos mandibulares; i= incisivos.

La fracturacion de elementos craneales alcanzé a casi el 90% (Tabla 43). Por un lado, s6lo 4
craneos (menos del 1%) se preservaron completos, siendo maxilares con proceso zigomatico
(58%), la categoria de fractura mas representada. Por otro lado, sélo el 20% de las mandibulas
se detectaron completas. De aquellas rotas, las categorias de fractura mas frecuentes fueron

con rama ascendente rota (37%) y sin rama ascendente (38%).

N %

Fractura de craneos

Completos 4 0,97
Maxilares con proceso zigomatico 238 57,91
Maxilares sin proceso zigomatico 22 5,35
Fragmentos menores 147 35,77
Molares perdidos 432 64,38
Incisivos perdidos 61 79,22
Fractura de mandibulas

Completas 87 20,33
Con rama ascendente rota 159 37,15
Sin rama ascendente 163 38,08
Sin rama ascendente y borde inferior roto 19 4,43
Molares perdidos 743 61,76
Incisivos perdidos 279 77,50
Fractura de dientes

Molares in situ rotos 14 2,00
Molares aislados rotos 26 19,12
Incisivos in situ rotos 5 5,15
Incisivos aislados rotos 34 8,31

Tabla 43. Fracturacion de elementos craneales del conjunto 6seo recuperado en el sitio arqueolégico
Vaqueria Gruta 1 (Componente I11).
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Considerando los elementos poscraneales, el 77,9% de fémures, himeros, tibias y ulnas se
preservaron de forma completa, mientras que el resto estaban fracturados (Tabla 44). De ellos,
las porciones proximales fueron mas abundantes para fémures y ulnas, mientras que las
distales se observaron mas representadas en himeros y tibias. Mas del 95% de los huesos
fracturados presentaron bordes angulosos y asperos, producto del pisoteo. Pocos elementos
dentales fueron detectados fracturados. Sin embargo, los dientes aislados se vieron
considerablemente mas afectados por fracturas que aquellos in situ.

Elemento Porcion N %
Fémur Completo 215 77,34
Proximal 59 21,22
Diafisis 0 0,00
Distal 4 1,43
Humero  Completo 196 83,05
Proximal 14 5,93
Diafisis 0 0,00
Distal 26 11,02
Tibia Completo 185 71,43
Proximal 29 11,20
Diafisis 11 4,24
Distal 34 13,13
Ulna Completo 115 82,14
Proximal 25 17,86
Diafisis 0 0,00
Distal 0 0,00

Tabla 44. Fracturacién de elementos poscraneales del conjunto éseo recuperado en el sitio arqueolégico
Vaqueria Gruta 1 (Componente I11).

Respecto a la corrosion digestiva, sélo el 16% de los incisivos, el 14% de los molares y el 26%
de los huesos largos diagnésticos se vieron afectados por digestion (Tabla 45). Los dientes
aislados se vieron afectados con mayor frecuencia que los recuperados in situ, aunque la
categoria de modificacién por digestion predominante siempre fue ligera. Los elementos que
presentaron grado moderado de digestion fueron escasos, mientras que no se detectaron
elementos afectados por grado extremo. S6lo escasos elementos fracturados (n=3) mostraron

bordes redondeados y digeridos.
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Ausente % Ligera % Moderada % Fuerte %

Digestion en dientes

Incisivos in situ 89 91,75 8 8,24 0 0,00 0 0,00
Incisivos aislados 326 8212 69 17,38 2 0,50 0 0,00
Molares in situ 615 87,98 73 10,44 11 1,57 0 0,00
Molares aislados 98 73,68 31 23,30 3 2,25 1 0,75

Digestion en poscraneo
Fémur 192 70,07 60 21,89 16 5,83 6 2,19

Hlmero 176 78,22 43 19,11 5 2,22 1 0,44
Tabla 45. NUmero y Porcentajes de elementos craneales y poscraneales afectados por corrosién
digestiva en el conjunto 6seo de micromamiferos recuperado en el sitio arqueolégico Vaqueria Gruta 1
(Componente I11).

Sélo el 1,5% (n=47) de los restos 6seos analizados evidenciaron alteraciones térmicas (44
quemados completamente y 3 calcinados) sobre su superficie (16 hemimandibulas, 6
maxilares, 3 incisivos aislados, 7 fémures, 5 himeros, 4 tibias, 3 cubitos, 1 radio, 1 escapula,
1 vértebra), de los cuales 2 fémures y 1 humero se detectaron alterados por digestion ligera.
De dichos elementos termoalterados, 41 correspondieron a huesos de micromamiferos de
tamafio chico y mediano (sigmodontinos y didélfidos), mientras que los seis restantes
correspondieron a caviomorfos, de mayor peso y tamafo. Ademas, no se observo ningun

elemento 6seo con marcas de corte.

Menos del 1% de los restos 6seos recuperados mostraron alglin signo de meteorizacion, el
3.5% (n=111) de los huesos se observaron afectados por manchas de 6xido de manganeso,
mientras que la accion de raices se registr6 en el 2,4% (n=77) de los restos 6seos. No se
detectaron elementos afectados por abrasion y sélo 9 especimenes ¢seos se recuperaron con

evidencias de corrosion sedimentaria.
Composicidn taxonémica

Se detect6 una riqueza de 14 taxa (11 especies y 3 géneros). EI MNI calculado para el total de
la muestra de este componente fue de 252. El ensamble de micromamiferos estuvo dominado
por P. xanthopygus, con una frecuencia relativa ligeramente superior al 50%, seguido (en
frecuencias mucho menores), por Abrocoma sp. (8,7%), T. pallidior (6,3%), cricetidae
indeterminados (5,5%), R. auritus, G. leucoblephara y Ctenomys sp. (4,4% cada una de las
tres Ultimas especies) (Tabla 46). Las restantes especies se detectaron representadas con
valores inferiores a 4% (M. australis, O. mimax, A. andina, A. dolores, Akodon cf. A.

spegazzinii, C. musculinus, Eligmodontia sp. y G. griseoflavus).
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Los resultados de los Indices de Diversidad H* y de Equitatividad J* mostraron valores de
moderados a altos, no superando el 0,75. El indice de Predictabilidad resultd en un valor

considerablemente més bajo que 1, mientras que el indice de Tamafio fue mayor que la unidad.

MNI % MNE % NISP %

Didelphimorphia
Thylamys pallidior 16 6,35 32 2,57 32 2,3

Abrocomidae 0
Abrocoma sp. 22 8,73 89 7,15 112 8,04

Caviidae 0
Caviidae indet 4 1,59 23 1,85 41 2,94
Galea leucoblephara 11 4,37 48 3,86 57 4,09
Microcavia australis 10 3,97 43 3,45 48 3,45

Ctenomydae 0
Ctenomys sp. 11 4,37 55 4,42 59 4,24

Octodontidae 0
Octomys mimax 3 1,19 4 0,32 4 0,29

Cricetidae 0
Cricetidae indet 14 556 | 314 252 353 253
Abrothrix andina 3 1,19 4 0,32 4 0,29
Akodon dolores 4 1,59 9 0,72 10 0,72
Akodon cf. A. spegazzinii 1 0,4 2 0,16 2 0,14
Calomys musculinus 3 1,19 4 0,32 5 0,36
Eligmodontia sp. 3 1,19 5 0,4 6 0,43
Graomys griseoflavus 7 2,78 20 1,61 22 1,58
Phyllotis xanthopygus 129 51,201 560 45 603 43,3
Reithrodon auritus 11 4,37 33 2,65 35 2,51

Total 252 1245 1393

Diversidad Valor

H’ 0,75

J' 0,65

Log S 1,14

IP 0,32

IT 3,34

Tabla 46. Composicion taxondmica y diversidad del ensamble 6seo de micromamiferos identificado en
el sitio arqueoldgico Vaqueria Gruta 1 (Componente I11). Nimero Minimo de Inividuos (MNI vy
MNI1%), Ndmero Minimo de Elementos (MNE y MNE%) y Numero de Especimenes Identificados por
Taxo6n (NISP y NISP%). H’= Shannon-Wiener; J’=Equitatividad con base H’; Log S=Logaritmo de la
riqueza; IP= indice de Predictabilidad; IT= indice de Tamafio.

6.2.2.2.1.1. Inferencias sobre la dindamica tafondmica, taxon6mica y paleoambiental

Agentes acumuladores
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Los valores de las variables tafondmicas analizadas se asemejaron entre los tres componentes,
incluidos aquellos correspondientes a la digestion sobre elementos diagnosticos (tanto en
frecuencia como en intensidad). Es necesario recordar que esta variable es la mas confiable a
la hora de evaluar los posibles agentes acumuladores de restos 6seos de micromamiferos en
sitios arqueologicos, ya que sus efectos no poseen un “duplicado”, siendo claramente
distinguibles y no estan sesgados por procesos postdepositacionales, tales como el pisoteo, que
genera mayor frecuencia de fracturas y considerable pérdida de elementos (Andrews, 1990;
Fernandez-Jalvo et al., 2014). Para complementar esta aseveracion, se realizaron dos Analisis
de Componentes Principales (ACP) en base a dichas variables tafondmicas. Uno de ellos
solamente considerd la digestion sobres incisivos, molares y elementos poscraneales, en el que
el componente 1 explico el 94,8% de la variacion. Por otro lado, el segundo ACP integro todas
las variables tafondmicas analizadas, en el que los componentes 1y 2 explicaron el 85,9% de
la variacion (Figura 32). Tanto los resultados obtenidos para cada componente temporal como
los ACP realizados, permiten aseverar que no existen variaciones tafonémicas significativas
entre los distintos componentes temporales distinguidos. Asi, a pesar de ciertas diferencias
detectadas, las similitudes tafondmicas entre dichos componentes temporales permiten evaluar
a los conjuntos 6seos de micromamiferos estudiados para cada componente temporal como un
Unico conjunto. De este modo, en base a los ACP realizados, los tres componentes temporales
seran tratados como un Unico conjunto, sugiriendo que, posiblemente, un mismo tipo de
depredador acumuld los restos dseos de micromamiferos recuperados en el sitio arqueoldgico
VQG1 (Figura 33) (sensu Fernandez-Jalvo et al., 2016).

La baja proporcion de elementos diagndsticos afectados por digestion (alrededor del 17,5%),
principalmente asignados a la categoria ligera, sugiere la participacion de strigiformes (rapaces
nocturnas), tales como T. alba, en la acumulacion de los restos dseos de micromamiferos en
el sitio (categoria 1 de modificacion —ligera-) (e.g. Andrews, 1990; Williams, 2001; Andrade,
2015). En general, esta rapaz genera acumulaciones Gseas caracterizadas por la baja o nula
proporcion de elementos afectados por digestion, la elevada completitud de los diferentes
elementos esqueletarios y la representacién relativamente equitativa entre elementos y/o
regiones anatomicas. A pesar de la considerable cantidad de fracturas, casi la totalidad (>90%)
de los elementos fracturados mostraron sus bordes asperos y angulosos, lo que sefiala al
pisoteo como producto de dicha fracturacion mas que la depredacion, pudiendo haber estado
completos los elementos 6seos luego de expulsadas las egagrépilas por parte de las lechuzas.
Otras rapaces strigiformes, tales como A. cunicularia y B. virginianus, generan acumulaciones
Gseas tanto con mayores proporciones de elementos alterados por digestion como con mayores

niveles de fracturacion de elementos craneales y poscraneales, evidenciando también bordes
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fracturados afectados por digestion (Gomez, 2005; Montalvo y Tejerina, 2009; Montalvo et
al., 2016, 2017).

Mliuestras arqueologicas
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Figura 32. Analisis de Componentes Principales en base a los resultados obtenidos a partir de las diversas variables
tafondmicas analizadas para el sitio arqueoldgico Vaqueria Gruta 1 y comparacion con muestras arqueoldgicas y
actuales. Arriba, sélo variables de digestion (sobre incisivos, molares y elementos poscraneales); Abajo, todas las
variables e indices tafondmicos analizados. Abreviaciones: VQG1 I= Vaqueria Gruta 1 Componente I; VQGL1 1=
Vaqueria Gruta 1 Componente Il; VQGL1 I11= Vaqueria Gruta 1 Componente I1l; RH= Rincdn de los Helados (esta
tesis). Muestras actuales: Tyto alba (Andrews, 1990), Bubo virginianus nacurutu (Gémez, 2005), Athene
cunicularia (Montalvo y Tejerina, 2009); Bubo virginianus magellanicus (Montalvo et al., 2016), Geranoaetus
melanoleucus y Geranoaetus polyosoma (Ldpez et al., 2017b).
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El bajo promedio de abundancia relativa de la muestra arqueoldgica podria deberse a la pérdida
de huesos producida como consecuencia del pisoteo (sensu Andrews, 1990). Los resultados
de los indices calculados para evaluar las relaciones entre elementos craneales y poscraneales
también reflejaron valores similares a los reportados para T. alba (e.g. Andrews, 1990). En
este sentido, el indice pc/c (>1) evidencid mejor preservacion de elementos poscraneales que
craneales, salvo en el Componente I, donde se observo una representacion equitativa entre
ambas partes del esqueleto. El otro indice calculado para evaluar relaciones entre estos
elementos (f+h/md+mx) sefialé mejor representacion de elementos craneales en comparacion
con los poscraneales, mientras que el valor obtenido del indice t+u/f+h, mostr6 mejor
preservacion de elementos proximales del esqueleto comparados con los distales. Es necesario
matizar los resultados de dichos indices de abundancia relativa, ya que el pisoteo producido
por animales en este sitio de movilidad restringida, podria haber modificado la proporcion
original de elementos anatomicos. A pesar de ello, el desequilibrio en cuanto a la

representacion entre partes esqueletarias, nunca fue de caracter pronunciado.

Tanto el resultado del indice de Predictabilidad (considerablemente menor que 1) como el
valor obtenido del Indice de Tamafio (mayor que 1), sefialan la accion de rapaces strigiformes,
tales como T. alba, en la generacion de la acumulacion 6sea de micromamiferos recuperada
en VQGLI. Es necesario destacar que esta especie de rapaz habita actualmente en dicha gruta,
observandose varios individuos y perchas. Asi, egagrépilas generadas por este depredador
analizadas en esta tesis para conocer el ensamble actual del area han sido recuperadas en la
superficie del mismo alero, sobre el que regurgitan cotidianamente, y otras en sus alrededores
(Figura 10 —A, B-; Figura 11 —C-; Tabla 13. Ver capitulo 6.1.1. correspondiente a las muestras

actuales recuperadas en la Reserva Natural Villavicencio).

El ACP realizado en base a las variables tafonémicas analizadas, agrupé a las muestras
arqueoldgicas de VQGL1 proximas a T. alba, principalmente aquél que sélo considerd la
digestién sobre los distintos elementos diagnésticos, lo que consolida la interpretacion sobre
la probable participacion de este depredador en la acumulacién del conjunto éseo recuperado
en VQG1.

Fue muy baja la cantidad de elementos afectados por meteorizacion, lo que sugiere que los
huesos de micromamiferos se incorporaron rapidamente al contexto sedimentario del sitio
(sensu Behrensmeyer, 1978; Andrews, 1990; Reitz y Wing, 2008), siendo al mismo tiempo,
escasamente afectados por otros procesos fisico-quimicos postdepositacionales, tales como
impregnaciones de 6xido de manganeso, accion de raices o abrasion por transporte hidrico. De
esta manera, a pesar del pisoteo, frecuentemente los elementos dseos preservaron su integridad

fisica y contextual.
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La baja proporcion (<2%) de elementos termoalterados y la nula identificacion de marcas de
corte asociadas a la actividad antropica, indicaria que los seres humanos no habrian participado
de dicha acumulacion 6sea. Sin embargo, es significativa la presencia en el Componente 11
(ca. 500-2000 AP) de una minima cantidad de elementos poscraneales correspondientes a
micromamiferos de tamafio chico (sigmodontinos) con evidencias de quemado de forma
diferencial o heterogénea, en alguno de sus extremos. Esto podria indicar una posible quema
accidental por exposicion directa o indirecta al fuego de pocos individuos muertos
naturalmente en el sitio, una utilizacion ocasional por parte de los seres humanos o la
influencia de algun factor no considerado en metodologias previas (e.g. Pardifias, 1999b;
Medina et al., 2012) que genere patrones similares a aquellos identificados para

termoalteraciones de origen antrépico y que por ende, produzca problemas de equifinalidad.
Consideraciones paleoambientales

La composicion taxondmica del ensamble de micromamiferos recuperado en VQG1 sefiala
una marcada prevalencia numérica de especies asociadas a ambientes xéricos del Desierto de
Monte, aunque difiriendo entre ellas en sus patrones de uso del habitat y requerimientos
ambientales tanto en el piedemonte como en las planicies (Gonnet y Ojeda, 1998; Tabeni y
Ojeda, 2003; Corbalan, 2004, 2006; Corbalan y Debandi, 2005; Albanese, 2010; Patton et al.,
2015; Novillo et al., 2017). C. musculinus y A. dolores estan asociadas preferentemente con
estepas arbustivas de alta cobertura vegetal, pastizales densos y arbustos dispersos. A.
spegazzinii, especie detectada en los componentes Il y 111, prefiere matorrales haléfitos de baja
altura, aunque también ha sido detectada en pastizales y comunidades herbaceas, asociadas a
cursos de agua. Eligmodontia sp. habita areas abiertas con suelos arenosos desnudos y arbustos
dispersos, mientras G. griseoflavus prefiere habitats complejos y cerrados con arboles y densa
cobertura. G. leucoblephara estd asociada principalmente con pastizales y comunidades
arbustivas, mientras que M. australis y T. pallidior con ambientes arbustivos y forestados. La
primera frecuenta valles y tierras bajas y la segunda, areas abiertas de baja complejidad. O.
mimax habita matorrales abiertos de piedemonte en laderas y pendientes rocosas, con buena
disponibilidad de cavidades en y entre rocas (Sobrero et al., 2010; Traba et al., 2010). En esta
asociacién de especies de Monte, también esta incluida Abrocoma sp., cuyos requerimientos
fueron descriptos en el apartado correspondiente al sitio RH, pero que en general se relacionan
con laderas en el piedemonte compuestas por bloques de rocas y vegetacion de arbustos

dispersos con baja cobertura de pastos duros (Taraborelli et al., 2011).

Otras especies también registradas en la acumulacion 6sea de VQGL1, estdn conectadas
principalmente con las provincias fitogeogéficas Altoandina, Cardonal y de Estepa patagonica.

A. andina est4 asociada con laderas rocosas con poca vegetacion en ambientes de altura, de

179



las provincias Altoandina, de la Puna y del Cardonal (Contreras y Rosi, 1981; Novillo, 2011).
R. auritus, especie de la cual también se discutieron sus requerimientos ambientales en el
apartado correspondiente a RH, esta presente en ambientes de Estepa patagonica y del
Desierto de Monte, en habitats con vegetacion abierta, arbustos bajos y estratos de hierbas y
pastos (Gasco et al., 2006; Pardifias et al., 2008; Fernandez, 2012a). Las restantes especies
que completaron el ensamble de micromamiferos de VQG1 fueron Ctenomys sp. y P.
xanthopygus. La segunda es usualmente registrada en afloramientos rocosos de todas las
unidades fitogeogréaficas presentes en Mendoza (Ferndndez, 2012a), inclusive del Monte,
desde el piedemonte alto hasta las areas de mayor altura en el oeste. Esta especie, que fue
claramente la mas abundante (alrededor del 50%) tanto en la acumulacion arqueoldgica de
VQGL1 como en el ensamble actual recuperado en egagrépilas de T. alba, prefiere estepas
arbustivas con rogquedales en ambientes desérticos y semidesérticos (Gonnet y Ojeda, 1998;
Pardifias et al., 2008).

La composicion taxonémica de este conjunto arqueoldgico, con elevada diversidad y riqueza
(considerablemente mas alta que la riqueza actual del area) (Tablas 13, 34, 40, 46) coincide
con las caracteristicas ecotonales del area de estudio (Monte-Cardonal) y, excepto por la
presencia de A. andina, R. auritus y O. mimax, también es consistente con los ensambles de
micromamiferos actuales registrados tanto para la presente tesis en las muestras actuales
generadas por T. alba y G. melanoleucus como en otras investigaciones ecoldgicas
desarrolladas en el area (Gonnet y Ojeda, 1998; Rodriguez, 2012; Novillo et al., 2017). La
diversidad del ensamble de micromamiferos actuales recuperado en egagropilas de T. alba fue
ligeramente menor que la arqueoldgica, a pesar de la menor riqueza especifica, debido a
moderados (e.g. Abrocoma sp., A. dolores, M. australis) o fuertes (G. griseoflavus, Ctenomys
sp.) incrementos en las abundancias relativas de varios taxa (en la actualidad), la mayoria
tipicos del Desierto de Monte. La Equitatividad en base H’ fue similar, y relativamente alta,
tanto en el conjunto arqueoldgico como actual, a pesar de la dominancia de P. xanthopygus.
La abundancia relativa de esta especie fue ligeramente menor en el ensamble arqueoldgico que

en el actual.

Para comparar y evaluar cambios y continuidades entre los ensambles de micromamiferos
arqueoldgicos y actuales también se realiz6, de forma complementaria, un Analisis de
Componentes Principales, en el que se integraron la Diversidad H’, la Equitatividad en base a
H’ (J°) y la riqueza obtenida de cada componente temporal de VQG1, de muestras actuales de
T. alba y G. melanoleucus en los alrededores del sitio (Tabla 13) y del sitio RH estudiado en
esta tesis (Figura 33). En este ACP, sélo el componente 1 explico el 99.9% de la variacion.
Las tres unidades temporales de VQG1 se agruparon fuertemente entre ellas, aproximandose
a la muestra actual de T. alba. VQGL1 |, se diferencié ligeramente de VQGL1 Il y VQGL1 lll, las
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que mostraron un valor mas alto que la unidad temporal correspondiente a 200-500 afios AP.
A pesar de ello, las tres unidades temporales se ubicaron en el ACP con un valor mayor que el

correspondiente a las muestras actuales consideradas.
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Figura 33. Andlisis de Componentes Principales correspondiente a la acumulacién Gsea de
micromamiferos recuperada en el sitio arqueoldgico Vaqueria Gruta 1, teniendo en cuenta la Diversidad
H’, la Equitatividad J” en base H’ y la riqueza y comparacién con muestras actuales de Tyto alba y
Geranoaetus melanoleucus recuperadas en el ecotono Monte-Cardonal en areas préximas al sitio para
la presente tesis. Abreviaciones: VQG1 I= Vaqueria Gruta 1 Componente temporal | (ca.200-500 AP);
VQG1 Il1= Vaqueria Gruta 1 Componente temporal Il (ca. 500-2000 AP); VQGL1 IlI= Vaqueria Gruta 1
Componente temporal 111 (ca.2000-3100 AP); RH= Rincédn de los Helados.

Tanto R. auritus como O. mimax, a pesar de su diferente representacion, fueron detectadas
desde los niveles mas antiguos (ca. 3100 afios AP) hasta aquellos asociados a la datacidn
radiocarbdnica correspondiente a 380 + 65 afios AP, en donde se identificaron en muy baja
frecuencia. Elementos dseos de estas especies no fueron recuperados por encima de esta

unidad temporal. Este dato se suma a la actual ausencia de estas dos especies en la region.

En esta tesis, R. auritus ha sido registrada tanto en RH (Puna) como en VQG1 (Monte-
Cardonal), areas que a pesar de su cercania (aproximadamente 14 km en sentido NE-SO,
respectivamente), estdn expuestas a diversas condiciones climéticas y ambientales en cuanto
a altitud, topografia, temperatura, humedad, precipitaciones y estructura de la vegetacion. Esto

sugiere precaucion en la utilizacion de algunas especies de micromamiferos con
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requerimientos ambientales relativamente amplios como indicadores paleoambientales, como
puede ocurrir con esta especie, debido a los diversos habitats en los que ha sido hallada en su
amplio rango de distribucién (Pardifias y Galliari, 2001; Ortiz y Jayat, 2012; Pardifias et al.,
2015a). Sin embargo, la alta variabilidad de este taxon basada en diferentes formas geogréficas
que requieren revision de su estatus taxonomico (Pearson, 1988; Pardifias et al., 2015a), podria
responder por las diferencias en sus requerimientos ecoldgicos. Por ejemplo, Ortiz y Jayat
(2012) advirtieron sobre la extrapolacion de los requerimientos ambientales de las poblaciones
pampeanas de R. auritus a las del noroeste Argentino, ya que estas podrian corresponder a

Reithrodon caurinus.

O. mimax, especie endémica del oeste Argentino, habita en el Desierto de Monte y en areas de
transicion entre el Monte y el Chaco Seco, debajo de los 800 msnm, en las provincias de
Catamarca, La Rioja, San Juan y San Luis (Sobrero et al., 2010; Campos et al., 2013). La
distribucion de este taxon esta restringida al piedemonte y a tierras bajas desérticas con
abundantes formaciones rocosas, agrietamientos, barrancos, las cuales proporcionan refugio,
alimento vy sitios de gestacion/reproduccion y descanso para esta especie especialista a nivel
de microhabitat (Sobrero et al., 2010; Traba et al., 2010; Campos et al., 2013). La presumida
presencia de esta especie en Mendoza, mencionada en estudios bioldgicos regionales, no ha
sido acompafiada por hallazgos de registros actuales o pasados formalmente documentados
(Sobrero et al., 2010, y referencias alli citadas). En estudios bioldgicos y ecoldgicos
predictivos sobre la distribucidn de esta especie, fue propuesta como una posible habitante del
Desierto de Monte del noreste de Mendoza (Campos, 2012), en areas donde las precipitaciones
no superan los 100 mm anuales. Su presencia en el registro arqueoldgico de VQGL la sitla
250-300 km al oeste de lo que esos estudios sugieren. Dicha especie no posee registros fosiles
documentados (Sobrero et al., 2010; Traba et al., 2010), marcando su recuperacién en este
sitio el primer registro de la distribucién de esta especie durante el Holoceno tardio del oeste

argentino.

La co-ocurrencia de especies que actualmente presentan distribuciones alopatricas, tales como
R. auritus y O. mimax a lo largo de toda la secuencia temporal desde los ca. 3100 afios AP,
permite considerar este conjunto arqueoldgico como un “agregado no-analogo”, es decir, una
comunidad para la cual no existen analogos modernos (sensu Stewart, 2008). La generacion
de estas acumulaciones 6seas puede haber estado determinada por la depredacion de las
lechuzas en diferentes niveles altitudinales de vegetacion. Considerando un rango no mayor
que 5km para el home range de T. alba, el ensamble de micromamiferos recuperado en VQG1,
puede ser representativo de microambientes que involucran un rango altitudinal <800 m. Este
gradiente elevacional no permite descartar la posible mezcla de taxa con diferentes

requerimientos y tolerancias ecoldgicas (Andrews, 2006; Lyman, 2017) provenientes de las

182



areas mas bajas del Cardonal con aquellos de las &reas mas altas del Monte, aunque
representaria un rango considerable de variacion altitudinal en la dieta y comportamiento de
este depredador (e.g. Ortiz y Pardifias, 2001). Sin embargo, tanto las frecuencias relativas
como los indices de Diversidad, Equitatividad, Predictabilidad y Tamafio calculados
resultaron relativamente similares en la acumulacién 6sea de micromamiferos recuperada en
VQG1 en comparacién con aquella estudiada en las egagropilas actuales generadas por T. alba
recuperadas en areas inmediatas a dicho alero. A partir de esto, puede suponerse que las
lechuzas estarian depredando sobre las mismas unidades fisicas, aunque la disponibilidad de
las presas seria diferente, ya que algunas de ellas, tales como R. auritus, A. andina, A.
spegazzinii y O. mimax, se hallarian actualmente extirpadas regionalmente o en muy baja
frecuencia, en comparacion con tiempos pasados, debido probablemente, a cambios en la
cobertura vegetal del area. El concepto “extirpacion” se refiere a la pérdida o desaparicion de
un organismo o especie de un area especifica, mientras que “extincion”, significa la
desaparicion total de una especie u organismo, cuando una especie cesa de existir (Smith-
Patten et al., 2015). De esta manera, las inferencias paleoambientales posibles en base a la

comparacion entre ensambles arqueoldgicos y actuales pueden ser mas solidas.

A pesar de la estabilidad climéatica sefialada para los Ultimos 3000 afios en areas
precordilleranas y pedemontanas de Mendoza de Puna y Monte (Barcena y Roig, 1981-1982;
Markgraf, 1983, 1989; Wayne y Corte, 1983; Espizla, 1993; Zarate, 2002; Péez et al., 2010;
Navarro et al., 2012), la actual ausencia de R. auritus y O. mimax en el norte de Mendoza,
junto al retraimiento altitudinal actual de A. andina y las variaciones en las frecuencias
relativas de algunas especies podrian indicar, al menos, una situacion ambiental diferente de
la actual. Estos cambios podrian reflejar menores o moderadas fluctuaciones ambientales
suficientemente capaces de producir modificaciones en la estructura de la vegetacion y en la

consecuente disponibilidad de habitats y microhabitats adecuados para las diferentes especies.

El rol de las perturbaciones ambientales producidas por la expansién de actividades antrépicas
intensivas, como ha sido mencionado para otras areas, como el sur de Mendoza, Pampa y
Patagonia (e.g. Fernandez, 2014; Teta et al., 2014), no deberia ser descartado a la hora de
evaluar pérdidas de riqueza y/o diversidad. En este sentido, diversas actividades antropicas
han afectado negativamente la diversidad, riqueza y abundancia de flora y fauna en la Reserva
Natural Villavicencio desde el arribo de los conquistadores europeos en el siglo XVI
(Dalmasso et al., 1999). La introduccién de nuevas actividades econémicas (e.g. mineria,
ganaderia, comercio) habrian producido un profundo impacto en el ambiente regional y local
(Dalmasso et al., 1999; Chiavazza y Prieto Olavarria, 2008, 2012; Chiavazza, 2010b; Sironi,
2013, 2015). Por ejemplo, la fundicién de metales entre los siglos XVIII-XIX junto con las

ocupaciones domeésticas relacionadas con contextos mineros, habrian generado la reduccion o
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desaparicion del estrato arboreo de Adesmia, especie utilizada para lefia (Mafferra, 2015). La
ocupacion histdrica del &rea, asociada o0 no a los contextos mineros, implicé la introduccion
de ganado vacuno y caprino (Mafferra, 2015). El primero, a partir del pisoteo, favorece la
erosion de los suelos y desestructura areas de vegas, mientras que el segundo, mediante el
ramoneo (Dalmasso et al., 1995), también habria provocado la disminucion del estrato de
leguminosas del género Adesmia (Mafferra, 2015). Sumado a esto, los recurrentes fuegos
producidos entre los 750-2000 msnm han alterado sustancialmente la composicion de la flora,
del suelo y las caracteristicas del paisaje (Dalmasso et al., 1999). Entre los efectos mas
pronunciados, el matorral de L. divaricata ha sido reemplazado por pastizales del género Stipa,
con una significativa perdida de especies ricas en nitrégeno. Estos cambios han favorecido la
expansion de especies vegetales exoéticas, tales como diferentes especies de Rosa desde
mediados del siglo XX (R. canina, R. rubiginosa, R. sicula) y Spartium junceum (Dalmasso et
al., 1999; Martinez-Carretero et al., 2006; Mazzolari et al., 2017). Asimismo, el area fue
atravesada por el camino real entre los siglos XVI-XIX (Schmidtmeyer, 1891; Morales
Guifazu, 1943). La sola presencia del mismo, ha sido sefialada para &reas de menor altura del
Monte como causa del incipiente deterioro de los suelos y la vegetacion en la franja aledafia

al camino (Prieto y Abraham, 2000).

Fernandez-Jalvo et al. (2016) destacan dos aspectos importantes sobre las relaciones entre
aspectos tafondmicos e inferencias palecamientales. En primer lugar, cuando la sefal
tafondmica ha sido similar en toda la secuencia, las variaciones en la composicion y estructura
de los ensambles de micromamiferos podrian relacionarse mas sélidamente con aspectos
ambientales/climaticos, mientras que cuando dicha sefial tafonémica ha sido variable y
multiple en la misma secuencia cronoestratigrafica, las variaciones en los ensambles podrian
deberse tanto a aspectos ambientales/climaticos como a cuestiones relacionadas con los
habitos y preferencias de los depredadores. En segundo lugar, sostienen que la riqueza
especifica no siempre se vincula con el sesgo impuesto por el comportamiento de los
depredadores. Asi, cuando los niveles de riqueza especifica de la fauna son consistentes con
el agente acumulador, la sefial ecoldgica es baja, mientras que cuando la riqueza especifica es
inconsistente con el agente acumulador, la sefial ecoldgica es alta (Fernandez-Jalvo et al.,
2016: 151). Las escasas variaciones en el comportamiento tafonémico del conjunto 6seo de
micromamiferos recuperado en VQG1 asociado a la actividad depredadora de T. alba, podria
relacionarse mas claramente con aspectos ambientales y/o climaticos que con el sesgo
impuesto por los habitos y preferencias de estas rapaces nocturnas. La estructura y la
diversidad especifica del ensamble arqueoldgico y actual de micromamiferos, junto con las
preferencias y tolerancias de hébitats de las especies estudiadas, sugieren condiciones de

mayor heterogeneidad y complejidad ambiental para el Holoceno tardio del &rea, en
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comparacion con la actualidad. Esta situacion habria permitido la co-ocurrencia de especies
con distribuciones actualmente alopatricas, en un area de estepas arbustivas abiertas con
desarrollo de pastizales y formaciones rocosas. En estudios bioldgicos realizados en el
piedemonte andino de Mendoza, en ambientes de la provincia fitogeografica del Monte, la
mayor complejidad y heterogeneidad del hébitat han sido considerados factores que
incrementan la coexistencia de especies de micromamiferos (Novillo et al., 2017). Habitats
con mayor disponibilidad y diversidad de recursos pueden sostener mas especies y mayores
diversidades, mientras que mas microhabitats disponibles ofrecen mas refugios de los
depredadores y proveen mas diversidad de recursos alimenticios (Novillo et al., 2017, y
referencias alli citadas). Esto podria significar que habitats mas heterogéneos y/o complejos
que los actuales podrian haber sostenido mayor riqueza y diversidad de micromamiferos entre
los ca. 3100 + 80 y los 380 + 65 C'* afios AP, evidenciada en el ensamble arqueoldgico de

micromamiferos recuperado en VQGL1.

6.2.2.2.2. Vagueria Gruta 2 (VOG2)

Analisis tafonémico

En el conjunto 6seo estudiado, con cronologias radiocarbénicas entre los ca. 1200-500 afios
AP, se recuperaron 655 restos 6seos de micromamiferos. EI MNE para el total de la muestra
fue de 579. Los elementos craneales sumaron 246, mientras que el resto fueron poscraneales.
Todos los elementos del esqueleto fueron detectados. Mandibulas (68%), maxilares (54%),
hameros (41%), fémures (35%) e incisivos aislados (36%) fueron los elementos mas
representados (Tabla 47). Por el contrario, los elementos menos representados fueron
metapodios, astragalos, falanges, calcaneos, costillas y vértebras, con valores inferiores a 5%.

El promedio de abundancia relativa fue de alrededor del 20%.

En cuanto a la relacion entre elementos craneales y poscraneales, el valor de pc/c mostr6 una
ligera mejor representacion de los segundos, mientras que el resultado obtenido de f+h/md+mx
reflejé una mejor representacion de elementos craneales comparados con los poscraneales
(Tabla 48). El indice t+u/f+h evidencid mejor preservacion de elementos proximales del
esqueleto comparados con los distales. Teniendo en cuenta los valores de los indices
calculados para evaluar la pérdida dentaria, el valor obtenido de alv mx+alv md/m reflejé una
considerable pérdida de molares, mientras que el resultado de alv mx+alv md/i indic6 pérdida

de mandibulas y premaxilares en la muestra.
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Elemento MNE %

Maxilares 58 53,70
Mandibulas 73 67,59
Incisivos aislados 78 36,11
Molares aislados 37 571
Vértebras 86 2,89
Costillas 35 2,49
Escapulas 17 15,74
Humeros 44 40,74
Ulnas 21 19,44
Radios 11 10,19
Pelvis 23 21,30
Fémures 38 35,19
Tibias 23 21,30
Metapodios 12 1,11
Calcaneos 5 4,63
Astragalos 4 3,70
Falanges 14 0,46
Promedio 20,14

Tabla 47. Abundancia relativa (MNE y %) y promedio para el ensamble dseo de micromamiferos
recuperado en el sitio arqueolégico Vaqueria Gruta 2.

indice Valor
pc/c f+t+h+r+u/md+mx+mo 1,30
f+h/md+mx 0,62
t+u/f+h 0,53
alv mx+alv md/m 5,37
alv mx+alv md/i 0,57

Tabla 48. indices de abundancia relativa calculados para el conjunto 6seo analizado del sitio
arqueoldgico Vaqueria Gruta 2. Pc=poscraneo; c=craneo; f=fémur; t=tibia; h=hdmero; r=radio; u=ulna;
mo=molar; md=mandibula; mx=maxilar; alv mx= alvéolos maxilares; alv md=alvéolos mandibulares;
i= incisivos.

Respecto a los patrones de fractura, una alta cantidad de elementos craneales y poscraneales
se detectaron fracturados (96,5 y 65,8%, respectivamente) (Tablas 49, 50). Alrededor del 98%
de estos Gltimos mostraron sus bordes asperos y angulosos, producto del pisoteo. S6lo un
craneo se preservé de forma completa (1%), mientras que poco mas del 93% de las mandibulas
estaba fracturado. La categoria de fractura mas representada para craneos correspondié a
maxilares con proceso zigomatico (51%), mientras que para mandibulas, la més abundante fue

sin rama ascendente (60%).
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N %

Fractura de craneos

Completos 1 1,03
Maxilares con proceso zigomatico 50 51,5
Maxilares sin proceso zigomatico 7 7,22
Fragmentos menores 39 40,2
Molares perdidos 89 51,4
Incisivos perdidos 13 46,4

Fractura de mandibulas

Completas 5 6,58
Con rama ascendente rota 11 14,47
Sin rama ascendente 46 60,52
Sin rama ascendente y borde inferior roto 14 18,42
Molares perdidos 110 49,10
Incisivos perdidos 32 47,76

Fractura de dientes

Molares in situ rotos 33 16,70
Molares aislados rotos 14 37,83
Incisivos in situ rotos 5 10,00
Incisivos aislados rotos 16 20,51

Tabla 49. Fracturacion de elementos craneales del conjunto éseo recuperado en el sitio arqueoldgico
Vaqueria Gruta 2.

Los huesos largos también evidenciaron un alto nivel de fracturacion. Asi, la ulna fue el
elemento que se detectd con mayor porcentaje de completitud (62%), mientras que fémures,
hameros, tibias y radios reflejaron un bajo nivel de completitud (menos del 35% cada uno).
Las porciones proximales fueron mas abundantes en fémures, tibias y ulnas, mientras que los
segmentos distales estuvieron mas representados en himeros. El porcentaje de elementos
dentales fracturados varié entre 15 y 40% aproximadamente, siendo mas afectados los dientes

aislados que aquellos in situ.
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Elemento  Porcion N %
Fémur Completo 10 22,22
Proximal 28 62,22
Diafisis 0 0,00
Distal 7 15,55
Hamero Completo 19 33,93
Proximal 12 21,42
Diafisis 1 1,78
Distal 24 42,85
Tibia Completo 7 21,21
Proximal 13 39,39
Diafisis 3 9,09
Distal 10 30,30
Ulna Completo 13 61,90
Proximal 8 38,10
Diafisis 0 0,00
Distal 0 0,00

Tabla 50. Fracturacion de elementos poscraneales del conjunto 6seo recuperado en el sitio arqueologico
Vaqueria Gruta 2.

En relacion a las evidencias de digestion, alrededor del 35% de incisivos y molares,
respectivamente, mostraron trazas de digestién sobre su superficie, mientras que esta
modificacion fue detectada en el 60% de los huesos poscraneales diagnosticos (Tabla 51).
Predominaron las categorias ligera y moderada, aunque también algunos elementos fueron
asignados a la categoria fuerte y no se detectaron elementos afectados por el grado extremo de
digestién. La mayoria de los elementos afectados por corrosiones de los grados moderado y
fuerte se recuperaron entre las extracciones 10-15 (65-85 cm), (ca. 500-1000 afios AP) (n=59;
67%) asi como también alrededor del 67% (n=45) de los elementos Gseos afectados por
digestién ligera se recuperd en estas mismas extracciones, perteneciendo alrededor del 50%
de los mismos a micromamiferos de tamafio grande (Caviidae principalmente). Ademas, cerca
del 30% (n=50) de los elementos diagndsticos fracturados en estas extracciones evidenciaron

los bordes redondeados y/o digeridos.

So6lo 2 huesos mostraron evidencias de termoalteracion (2 hemimandibulas de sigmodontino
de tamafio chico-mediano quemadas completamente y sin evidencias de digestion), mientras
gue no se detect6 ningin elemento con alguna marca de corte sobre su superficie. El 5,5% de
los restos 6seos (n=36) se observo afectado por un grado leve de meteorizacién y el 6,4% de
los huesos (n=42) se detectd con manchas de 6xido de manganeso. La accion de raices fue
observada en el 7% de la muestra (n=46), mientras que no se observaron alteraciones por

abrasion o por corrosion sedimentaria.
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Ausente % Ligera % Moderada % Fuerte %

Disgestion en dientes

Incisivos in situ 38 74,50 9 17,54 3 5,88 1 1,96
Incisivos aislados 46 59,74 21 27,27 10 12,98 0 0,00
Molares in situ 129 68,25 27 14,28 29 15,34 4 2,11
Molares aislados 17 45,94 6 16,21 8 21,62 6 16,21
Digestion en poscraneo

Fémur 13 35,13 7 18,91 10 27,02 7 18,91
Hlmero 19 44,18 14 32,55 5 11,62 5 11,62

Tabla 51. NUmero y Porcentajes de elementos craneales y poscraneales afectados por corrosién
digestiva en el conjunto 6seo de micromamiferos recuperado en el sitio arqueologico Vaqueria Gruta 2.

Composicion taxonémica

Se detectd una riqueza de siete especies y tres géneros. Sobre un MNI total de 54, la especie

mas representada fue P. xanthopygus (24%), seguida por G. leucoblephara (20%) y M.

australis (17%). Con valores menores se detectaron Abrocoma sp. (7%), G. griseoflavus (7%)

y T. pallidior (5,5%), mientras que las demas especies se encontraron representadas con

valores inferiores a 4% (Tabla 52) (Ctenomys sp., A. dolores, Eligmodontia sp. y R. auritus).

Respecto a los calculos de diversidad y equitatividad, tanto H> como I’ resultaron en un alto

valor cercano a 1, similar, mientras que el indice de Predictabilidad reflejo un valor

ligeramente superior a la unidad y el de Tamafio fue levemente inferior que ella.
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MNI % MNE % NISP %
Didelphimorphia
Thylamys pallidior 3 55| 5 211 5 186
Rodentia
Abrocomidae
Abrocoma sp. 4 741 6 253 7 2,60
Caviidae
Caviidae indet 3 565 | 27 11,40 29 10,80
Galea leucoblephara 11  20,37| 43 18,14 44 16,3
Microcavia australis 9 16,67| 39 16,46 40 14,87
Ctenomyidae
Ctenomys sp. 1 186 1 042 1 0,37
Cricetidae
Cricetidae indet 2 3,70 | 53 22,36 78 29,00
Akodon dolores 2 3701 2 084 3 1,11
Eligmodontia sp. 1 18| 2 084 2 074
Graomys griseoflavus 4 741 11 464 11 4,10
Phyllotis xanthopygus 13 24,07 47 19,83 48 17,84
Reithrodon auritus 1 1,85 1 0,42 1 0,37
Total 54 237 269
Diversidad Valor
H' 0,84
J 0,84
Log S 1
IP 1,07
IT 0,92

Tabla 52. Composicién taxondémica y diversidad del ensamble dseo de micromamiferos identificado en
el sitio arqueoldgico Vaqueria Gruta 2. Nimero Minimo de Inividuos (MNI y MNI%), Nimero Minimo
de Elementos (MNE y MNE%) y NUmero de Especimenes Identificados por Taxon (NISP y NISP%).
H’= Shannon-Wiener; J’=Equitatividad con base H’; Log S=Logaritmo de la riqueza; IP= indice de
Predictabilidad; 1T= indice de Tamaio.

6.2.2.2.2.1. Inferencias sobre la dinamica tafondmica, taxonémica y paleoambiental

Agentes acumuladores

Los resultados de las variables tafondmicas analizadas sugieren que el registro 6seo de
micromamiferos del alero habria sido acumulado por aves rapaces. La historia tafondmica de
VQG2 es distinta a la de VQG1. Asi, el registro de VQG2 podria haber sido acumulado por
mas de un tipo de depredador, de categorias de modificacion diferentes o, al menos, por un
depredador de las categorias 2-3 de modificacion. En este sentido, existen ciertas evidencias
que sefialan que rapaces strigiformes y falconiformes-accipitriformes podrian haber generado

un ensamble 6seo mixto de micromamiferos. Por un lado, una elevada proporcion de
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elementos diagndsticos sin evidencias de digestion (65% de elementos craneales y 40% de
elementos poscraneales) y una considerable cantidad de elementos afectados por dicho
proceso (alrededor del 40%), principalmente de las categorias ligera y moderada. Ademas, una
considerable proporcion (30%) de elementos fracturados mostrd sus bordes redondeados y
digeridos. Por otro lado, se detectd una elevada proporcion de micromamiferos de tamafio
grande. A pesar de ello, las caracteristicas tafonémicas de la acumulacion 6sea recuperada en
VQG2 no permiten asimilarlo a un Unico tipo de rapaz como principal agente acumulador.

Las caracteristicas tafonémicas del registro de VQG2 sugieren la posible accién de una rapaz
diurna en este espacio cronoestratigrafico discreto, tal como G. melanoleucus, depredador que
posiblemente también acumulé los huesos de micromamiferos correspondientes al sitio RH,

abordado anteriormente.

Esta rapaz en particular, produce modificaciones por digestion entre ligeras y moderadas, con
porcentajes de elementos afectados que no superan el 70% aproximadamente y elevado nivel
de fracturacion previo a la ingesta de las presas (Lopez et al., 2017b), mientras que G.
polyosoma genera acumulaciones 6seas con frecuencias e intensidades mayores de elementos
afectados por este tipo de modificacion, asi como mayor cantidad de fracturaciones (Lépez et
al., 2017b). El bajo promedio de abundancia relativa y la desproporcion en torno a la
representacién entre partes esqueletarias (craneales/poscraneales; proximales/distales),
también son indicadores de la participacion, al menos parcial, de este tipo de agentes en la
acumulacion de dicho conjunto 6seo. Los indices utilizados para evaluar la pérdida dentaria,
que por un lado indicaron pérdida de molares y por otro pérdida de mandibulas y premaxilares,
muestran una considerable pérdida de elementos en la muestra, probablemente influenciada
parcialmente por el manejo y manipuleo de las presas por parte de este tipo de rapaces que,
como se menciond anteriormente, desmembran a las presas antes de la ingesta (Andrews,
1990).

Por otro lado, también se detectaron sefiales tafonémicas producidas por strigiformes, tal como
B. virginianus, en los ensambles 6seos de micromamiferos que depredan. Asi, se registraron
bajas proporciones de elementos diagndsticos afectados por digestion —principalmente de la
categoria ligera-, equilibrio en la representacion de partes esqueletarias y alta completitud de
los restos (e.g. Andrews, 1990; Williams, 2001; Gomez, 2005; Montalvo et al., 2016).
Generalmente, los restos Gseos con evidencias de digestion ligera no se detectaron fracturados,
mientras que los restos 6seos fracturados con evidencias de digestion, presentaron categorias

de modificacién mas intensas (e.g moderadas o fuertes).

Si bien los resultados obtenidos tanto para el indice de Tamafio como el de Predictibilidad

sugieren la participacion de rapaces falconiformes-accipitriformes en la acumulacion del
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conjunto 6seo de micromamiferos recuperado en VQG2, ambos fueron valores muy cercanos
a 1. De este modo, estos resultados poco contundentes también podrian estar influenciados por
la participacion de mas de un tipo de depredador en la acumulacion de dicho conjunto, en este

caso de rapaces diurnas y nocturnas.

La considerable proporcién de micromamiferos de tamafio grande detectados (ligeramente
mayor al 50%) sefiala la posible participacion de rapaces distintas a T. alba. Esta rapaz se
alimenta de micromamiferos de tamafio chico y mediano, principalmente (e.g. Bellocq, 2000;
y ensambles actuales analizados en esta tesis —Tabla 19-), mientras que rapaces diurnas, por
ejemplo aquellas del género Geranoaetus, depredan principalmente micromamiferos de mayor
tamafio (Lopez et al., 2017b y ensambles actuales analizados en esta tesis -tabla 19-). También,
la proporcion de micromamiferos de tamafio chico y mediano en VQG?2 es considerablemente

mas baja que en VQGL, donde el agente acumulador fue, probablemente, T. alba.

En un Analisis de Componentes Principales (ACP) realizado con el fin de complementar la
aproximacion a los posibles agentes acumuladores, integrando todas las variables tafonémicas
analizadas, los componentes 1y 2 explicaron el 86,2% de la variacion (Figura 34). Este analisis
aproximoé la muestra arqueoldgica de VQG2 a muestras actualisticas correspondientes a las
rapaces de los Grdenes strigiformes, tales como B. virginianus nacurutu (Gomez, 2005) y
accipitriformes, tales como G. melanoleucus (Lo6pez et al., 2017b). Asimismo, el ACP agrupé
a la muestra de VQG2 con aquella correspondiente al sitio RH, probablemente producto de la
participacion parcial de una rapaz diurna en la acumulacién del conjunto 6seo de
micromamiferos recuperado, depredador que también fue inferido como principal agente
acumulador del conjunto éseo de micromamiferos recuperado en RH. Al mismo tiempo, el
ACP distinguié las muestras de VQG1 y VQG2, lo que resulta interesante desde una
perspectiva tafondmica, ya que estas grutas se encuentran a menos de 10 metros de distancia

entre ellas en sentido este-oeste y sobre la misma formacion rocosa.

Es necesario destacar que actualmente en VQG2 (adyacente a VQGL1), solamente han sido
observados ejemplares de T. alba habitando el alero (tanto durante los muestreos de
egagropilas actuales como durante las excavaciones arqueoldgicas), mientras que rapaces
diurnas han podido detectarse mas densamente por encima de la altura en la que se encuentran
estas grutas (e.g. Videla et al., 1997; Dalmasso et al., 1999), aunque si se han observado en

los alrededores de las mismas.
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Figura 34. Analisis de Componentes Principales en base a los valores obtenidos a partir de las diversas variables
tafonémicas analizadas en el sitio arqueoldgico Vaqueria Gruta 2 (VQG2) y comparacién con muestras
arqueoldgicas y actuales. Abreviaciones: VQG1 I= Vaqueria Gruta 1 Componente I; VQG1 Il1= Vaqueria Gruta 1
Componente Il; VQG1 IlI= Vaqueria Gruta 1 Componente I1l; RH= Rincdn de los Helados (esta tesis). Muestras
actuales: Tyto alba (Andrews, 1990), Bubo virginianus nacurutu (Gémez, 2005), Athene cunicularia (Montalvo y
Tejerina, 2009); Bubo virginianus magellanicus (Montalvo et al., 2016), Geranoaetus melanoleucus y Geranoaetus
polyosoma (L6pez et al., 2017b).

En diversos estudios arqueoldgicos y tafondmicos se ha sefialado la posibilidad de que mas de
un tipo de depredador haya participado en la acumulacién de los conjuntos Gseos de
micromamiferos (e.g. Matthews, 2006; Fernandez et al., 2011a; Lopez et al., 2017a). La
deteccidn y distincidn de las sefiales tafondmicas producidas por diversos depredadores en una
misma acumulacion ésea puede resultar Gtil a la hora de realizar inferencias paleoambientales
en base a los restos 6seos de micromamiferos recuperados en sitios arqueoldgicos (Andrews,
1990; Fernandez-Jalvo et al., 2016). En este sentido, el ACP realizado también sostiene la
posibilidad de que la acumulacion 6sea de micromamiferos recuperada en VQG2 haya sido
acumulada por méas de un tipo de depredador (por ejemplo, rapaces diurnas y nocturnas) o al

menos, la posibilidad de que en un lapso temporal determinado esto haya sucedido.

La historia tafonémica de VQG2 sugiere la participacion de mas de un tipo de depredador o,
al menos, la participacion de un depredador correspondiente a la categoria 2-3 de

modificacion. Es decir, no habria participado T. alba considerablemente en la generacion de
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la acumulacion 6sea. Esto es sorprendente, considerando que este depredador fue el principal
agente acumulador detectado en VQG1.

Las muy bajas proporciones de elementos afectados por meteorizacion sugieren que éstos se
incorporaron rapidamente al contexto sedimentario del sitio. Ademas, salvo los efectos del
pisoteo de animales (que no habrian modificado de forma significativa la distribucion de los
materiales en el registro), no se detectaron proporciones considerables de huesos alterados por
otros procesos postepositacionales. Esto es similar a lo reportado por Chiavazza et al. (2003a)
y Chiavazza (2010b) para otros materiales arqueoldgicos recuperados en VQG2. Asi, por
ejemplo, no se observaron grandes proporciones de elementos alterados por impregnaciones
de 6xido de manganeso o0 marcas de raices, entre otros procesos que podrian haber afectado y

alterado la composicidn original de la muestra arqueoldgica.

Las nulas evidencias de marcas de corte y la considerablemente baja cantidad de elementos
termoalterados (n=2) cuyo tipo no permite asociarlos a la accion antrépica, sefialan que los
seres humanos no participaron en ningin momento de la acumulacién 6sea de micromamiferos

recuperada en VQG2.
Consideraciones paleoambientales

El ensamble de micromamiferos recuperado en VQG2 estd compuesto principalmente por
especies tipicas del Desierto de Monte. Dicho ensamble, al igual que en VQG1, sugiere un
ambiente caracterizado por &reas arbustivas abiertas, con desarrollo de pastizales y

formaciones rocosas.

A pesar de su proximidad a VQGL1, se han detectado algunas diferencias en la composicién y
diversidad taxondmica que pueden resultar de interés tanto desde una perspectiva tafonémica

como paleocambiental.

La riqueza taxondmica fue menor en VQG2 (=10) que en VQG1 (=14) y que en el ensamble
actual generado por T. alba (=11), mientras que fue mayor que en el ensamble recuperado en

egagropilas actuales de G. melanoleucus (=6).

A pesar de la menor riqueza, se detectaron inclusive algunas especies (en baja proporcion,
como el caso de Eligmodontia sp.) que tanto en VQG1 como en la muestra actual de T. alba
estuvieron escasamente representadas (frecuencias menores al 2%), por lo que resulta

interesante discutir sobre la composicion y estructura taxonémica del ensamble de VQG2.

En esta excavacion no se recuperaron algunas especies identificadas en VQG1, tales como O.
mimax, Akodon cf. A. spegazzinii, A. andina y C. musculinus. Sin embargo, esto podria deberse

tanto al tamafio de la muestra (que no es bajo), a la preferencia y disponibilidad dietarias de
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los depredadores que acumularon los conjuntos 6seos de micromamiferos y al efecto del
tiempo promedio sobre la acumulacién 6sea (Terry, 2010), el cual es menor en VQG2 que en
VQGL.

A pesar de la menor riqueza taxonémica detectada en VQG2, aqui también se identifico R.
auritus, al igual que en VQG1, especie extirpada actualmente en el area.

Si bien P. xanthopygus fue la especie mas abundante en VQG2 (ca. 25%), su frecuencia fue
considerablemente mas baja que las detectadas para el ensamble actual generado por T. alba
y para el conjunto arqueoldgico de VQGL1 (alrededor del 50% en cada muestra). Esta
disminucién podria estar relacionada con el aporte mixto de presas producido por diversos

tipos de aves rapaces.

Poco mas del 50% del ensamble de micromamiferos de VQG2 estuvo representado por
roedores caviomorfos. Esta proporcion de micromamiferos de tamafio grande, podria estar
influenciada principalmente por el aporte de rapaces diurnas, que depredan principalmente
sobre este tipo de presas (e.g. Trejo et al., 2006; Abraham, 2012; Lopez et al., 2017b). Mientras
que, por ejemplo, T. alba caza micromamiferos de tamafio pequefio y mediano principalmente
(e.g. Andrews, 1990; Bellocg, 2000; Pardifias, 1999b; Gomez et al., 2012; Brito et al., 2015).

Tanto la Diversidad H* como la equitatividad J’ resultaron en valores cercanos a 1, incluso
mayores que los obtenidos para la muestra arqueoldgica de VQGL1 y para las actuales de T.
alba y G. melanoleucus. Esto demuestra gque a pesar de la dominancia de P. xanthopygus o G.
leucoblephara, la diversidad y la equitatividad igualmente fueron elevadas, no predominando

una espcie por sobre el resto.

Con el proposito de detectar cambios y continuidades entre el ensamble arqueolégico y el
actual de micromamiferos en el area de estudio, de forma complementaria también fue
realizado un Analisis de Componentes Principales en base a la Diversidad H’, la Equitatividad
en base H* (J°) y la riqueza de VQG2 (Figura 35). En este andlisis se integraron los datos de
las muestras de egagropilas actuales de T. alba y G. melanoleucus recuperadas en el area
circundante a dicho sitio para la presente tesis y los conjuntos arqueoldgicos de RH y VQGL.
El componente 1 del ACP explico el 99,82% de la variacion. La muestra de VQG?2 se localiz6
practicamente equidistante entre las muestras arqueoldgicas de VQG1 y de RH. Asimismo, la
muestra arqueolégica de VQG2 se aproximd a la muestra actual de T. alba (inclusive mas que
las de VQGL1). Sin embargo, la equidistancia de VQG2 respecto a la estructura taxonémica de
las muestras del sitio de Puna (RH) con el de Monte-Cardonal adyacente (VQG1) podria
relacionarse con el posible origen mixto de la acumulacién 6sea de micromamiferos

recuperada en VQG2 o, al menos, con la participacion de un depredador diferente que el
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identificado en la acumulacion de los restos 6seos de micromamiferos recuperados en VQG1
(a pesar de su cercania fisica).
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Figura 35. Andlisis de Componentes Principales correspondiente a la acumulacién Gsea de
micromamiferos recuperada en el sitio arqueoldgico Vaqueria Gruta 2 (VQG2). Se integraron la
Diversidad H’, la Equitatividad J* en base H’ y la riqueza y se compararon con muestras actuales de
Tyto alba y Geranoaetus melanoleucus recuperadas en el ecotono Monte-Cardonal en areas cercanas al
sitio y con muestras arqueoldgicas analizadas en la presente tesis. Abreviaciones: RH= Rincén de los
Helados; VQGL1 I= Vaqueria Gruta 1 Componente |; VQG1 ll= Vaqueria Gruta 1 Componente II;
VQG1 Il1= Vaqueria Gruta 1 Componente I11.

Tanto el posible origen mixto de la muestra arqueoldgica como la composicion y diversidad
taxondmica detectadas podrian apoyar el potencial escenario de mayor heterogeneidad
ambiental para el Holoceno tardio (planteado anteriormente en relacién a VQGL1) que, a pesar
de la estabilidad climatica general identificada para los Gltimos 4000 afios (e.g. Barcena y
Roig, 1981-1982; Markgraf, 1983, 1989; Espizla, 2005; Zarate, 2002; Navarro et al., 2012, y
referencias alli citadas), habria sido transformado desde que actividades econdmicas
extractivas intensivas comenzaran a modificar profundamente el suelo, la cobertura vegetal y
el paisaje general del &rea desde la llegada de los conquistadores europeos en el siglo XVI,
como sefialaramos en el caso precedente correspondiente a VQGL1. Estas pronunciadas

transformaciones habrian disminuido y empobrecido tanto los hébitats Optimos para la
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distribucion de ciertas especies como los parches en los que podria haber habido distribuciones
simpétricas de especies actualmente alopétricas.

A partir de la comparacion de los ensambles de micromamiferos arqueoldgicos con los
actuales recuperados y analizados para esta tesis como también de otros ensambles reportados
en estudios biolégicos previos (e.g. Gonnet y Ojeda, 1998; Rodriguez, 2012; Novillo et al.,
2017) pueden observarse algunas diferencias en relacion a la presencia de una especie
extirpada actualmente en el area (R. auritus), o la diferente proporcion, riqueza y diversidad
de los taxa identificados entre VQG1, VQG2 y las muestras actuales obtenidas para el area.
Ademas, actualmente VQG2 se encuentra habitada solamente por T. alba, habiendo sido
observada ocasionalmente B. virginianus nacurutu. Si bien estas especies son simpatricas en
otras areas aledafias con accipitriformes que consumen principalmente micromamiferos, tales
como G. melanoleucus o G. polyosoma, estas Ultimas rapaces no han sido detectadas
estrictamente ni en la gruta ni en las areas inmediatas a ellas (Videla et al., 1997; Dalmasso et
al., 1999; Chiavazza, 2010b). Esto podria indicar un escenario ambiental posiblemente
diferente en el Holoceno tardio en comparacion con la actualidad. En este sentido, no sélo se
detectaron pérdidas de algunas especies y disminucion de la diversidad de micromamiferos en
los ensambles actuales en comparacion con los arqueoldgicos, sino también, una menor co-
ocurrencia de diversos tipos de depredadores en las areas mas conectadas con el sitio
arqueolodgico. La deteccién no solamente de diferencias en los ensambles de presas, sino
también de los posibles agentes depredacionales responsables de la acumulacion de los
conjuntos, podria sefialar condiciones ambientales diferentes entre el pasado y el presente
(Fernandez-Jalvo et al., 2016).

Las posibles condiciones de mayor heterogeneidad ambiental, podrian haber permitido la co-
ocurrencia de especies de presas y depredadores con requerimientos ambientales diversos. A
pesar de ello, especies oportunistas y/o generalistas que resultan abundantes en &reas
impactadas por actividades antropicas como la agricultura, el pastoreo, el desmonte o el fuego
(e.g. C. musculinus, G. griseoflavus) no estuvieron fuertemente representadas en la muestra

arqueoldgica.

Debido a la posible acumulacion por parte de mas de un tipo de depredador de los huesos de
micromamiferos recuperados en VQG2, la mezcla de especies provenientes de diversos pisos
altitudinales y vegetacionales podria ser aun mayor. Esto se evidenciaria en parte por la mayor
diversidad y equitatividad y por las diferencias en la riqueza en comparacion tanto con VQG1

como con las muestras actuales de T. alba y G. melanoleucus.
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6.2.3. Memorial de la Bandera (MB)

6.2.3.1. Descripcion general del sitio v del registro arqueoldgico

El sitio MB fue detectado mediante tareas de rescate arqueoldgico realizadas por el equipo del
Centro de Investigaciones Ruinas de San Francisco dirigido por Horacio Chiavazza durante
los afios 2010 y 2011, con motivo de la construccion de un edificio subterraneo frente a la

Casa de Gobierno de la provincia de Mendoza (Chiavazza, 2015).

MB es un sitio arqueoldgico a cielo abierto localizado en una parte del piedemonte
correspondiente al valle de Mendoza (sensu Prieto y Wuilloud, 1986), en el Centro Civico de
la ciudad homonima (32°53” S; 68°50° O; ca. 780 msnm). Se emplaza en la provincia
fitogeogréafica del Monte y la zona se caracteriza por precipitaciones anuales de 253 mm
(principalmente estivales), mientras que la temperatura media anual es de 16.2 °C. MB se
ubica préximo a un curso de agua estacional de aporte aluvional denominado Zanjon Frias.
Este cauce actualmente canalizado, atraviesa el valle en direccion oeste-este y se encuentra a

cien metros al sur del sitio aproximadamente (Chiavazza, 2015).

Se estudiaron 1200 m? tanto a través de prospecciones superficiales como mediante la
realizacion de 16 pozos de sondeo de 2 metros de didmetro por 6 metros de profundidad, uno
de los cuales arroj6 una datacion radiocarbénica de 370£50 AP (LP 2645) a partir de carbdn
extraido del interior de un hornillo recuperado aproximadamente a 180 cm de profundidad
(Chiavazza, 2015: 46).

Se excavo en cuadriculas de un metro cuadrado, estableciendo niveles artificiales de 3 a5 cm.
La estratigrafia fue relativamente homogénea, observandose una horizontalidad general con
leves inclinaciones en sentido SO-NE, identificandose cinco unidades estratigraficas
principales. El aporte sedimentario del sitio es principalmente aluvial. Los sedimentos variaron
entre limosos y arcillosos en los niveles superiores (UEI-UEII) y arcillosos arenosos en los
mas profundos (UEIII-UEIV-UEV) (Chiavazza, 2015).

Cuando las obras de construccion del monumento superaron los 3,5 metros, se detect6 entre
los 4 y 4,5 metros de profundidad un nivel continuo de ocupacion de 120 m? de sincronia
relativa (Chiavazza, 2015), que posee tres dataciones radiocarbonicas. Una de dichas
dataciones procede del piso termoalterado de una estructura habitacional tipo caza pozo (1230

+ 60 afios AP —LP 2644-) (Chiavazza, 2015), mientras que las otras dos fueron obtenidas en
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base a material carbonoso para el techo y la base de una estructura de combustién —rasgo 3-
(ca. 2000 afios AP, Chiavazza, comunicacion personal).

En toda la intervencion arqueoldgica fue recuperado tanto material histérico como material
arqueoldgico de contextos prehispanicos. En relacion a estos Gltimos contextos, se han hallado
evidencias de una ocupacion, con areas de actividades especificas y una posible cisterna. El
registro arqueoldgico se compone de plantas de habitaciones circulares (casas pozo) con
negativos con sefiales de termoalteracion, acompafiados por material botanico doméstico (Zea
mays) y silvestre (Prosopis sp.), faunistico (peces, aves, reptiles, camélidos) —Tabla 53-,
ceramico (con aplique y decoracion incisa) y litico (materias primas de procedencia local

vinculadas con la molienda y filos con retoque sumario) (Chiavazza, 2015).

Un estudio antracoldgico realizado para las unidades estratigraficas correspondientes a
periodos prehispanicos de MB, identificé uso de lefia en base a plantas de especies arboreas
(e.g. Prosopis sp., Acacia sp., B. retama, G. decorticans), y arbustivas nativas (e.g. Asteraceae,
Larrea sp.), atribuyéndolo asi, al paisaje forestal circundante al sitio hacia los ca. 1200 afios
AP (Mafferra, 2015).

Identificacion NISP NISP%
Ave

Ave indeterminada pequefia-mediana 80 39,02
Camelidae

Lama sp. 12 58
Dasypodidae

Zaedyus pichiy 20 9,75
Mamifero indet (1-10 kg) 19 9,26
Pez

Pez indet 62 30,24
Reptilia

Reptil indet 12 5,85

Tabla 53. NUmero de Especimenes Identificados por Taxon (NISP y NISP%) para el sitio Memorial
de la Bandera, en base a informacion inédita (Chiavazza, comunicacion personal).

El registro de MB, ha sido relacionado con los esqueletos humanos, hornillos e instrumentos
liticos que Rusconi (1962) report6 para principios de la década de 1950, cuando el centro

civico fue construido (Chiavazza, 2015).

6.2.3.2. Tendencias del registro 6seo de micromamiferos

Anadlisis tafonémico
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Todos los restos 6seos de micromamiferos recuperados en MB se hallaron en los contextos
prehispanicos entre los ca. 1200-2000 AP. EI NISP total fue de 251, mientras que se obtuvo
un MNE de 220. Se detectaron 120 elementos craneales, mientras que los restantes fueron
poscraneales. La mandibula fue el elemento méas abundante (70% de abundancia relativa),
seguida por tibias e incisivos aislados, con abundancias de 48% y 38%, respectivamente.
Fémures y maxilares tuvieron abundancias relativas cercanas al 20% (Tabla 54). Los
elementos menos representados fueron falanges, metapodios, costillas y vértebras, con
abundancias menores a 2%. El promedio de abundancia relativa fue ligeramente superior al
15%.

Elemento MNE %
Maxilares 11 22,00
Mandibulas 35 70,00
Incisivos aislados 38 38,00
Molares aislados 36 10,28
Vértebras 9 0,65
Costillas 11 1,69
Escapulas 8 16,00
Hlmeros 6 12,00
Ulnas 3 6,00
Radios 2 4,00
Pelvis 6 12,00
Fémures 11 22,00
Tibias 24 48,00
Metapodios 9 18
Calcaneos 4 8,00
Astragalos 2 4,00
Falanges 5 0,35
Promedio 16,28

Tabla 54. Abundancia relativa (MNE y %) y promedio para el ensamble 6seo de micromamiferos
recuperado en el sitio arqueoldgico Memorial de la Bandera.

Los valores obtenidos de los indices utilizados para evaluar las relaciones entre elementos
craneales y poscraneales, indicaron una considerable abundancia de los primeros respecto a
los segundos, mientras que t+u/f+h evidenci6 una ligera mejor representacion de los elementos
distales en comparacion con los proximales (Tabla 55). En relacion a la pérdida dentaria, a
partir de los indices calculados, una relacion equitativa fue observada entre los alveolos

disponibles en mandibulas y maxilares respecto a los molares aislados, sefialando sélo una
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ligera pérdida de molares. Mientras que alv mx+alv md/i, indic6 una considerable pérdida de

mandibulas y premaxilares.

indice Valor
pc/c f+t+h+r+u/md+mx+mo 0,54
f+h/md+mx 0,36
t+u/f+h 1,58
alv mx+alv md/m 1,05
alv mx+alv md/i 0,31

Tabla 55. indices de abundancia relativa calculados para el conjunto dseo analizado del sitio
arqueoldgico Memorial de la Bandera. Pc=poscraneo; c=craneo; f=fémur; t=tibia; h=himero; r=radio;
u=ulna; mo=molar; md=mandibula; mx=maxilar; alv mx= alvéolos maxilares; alv md=alvéolos
mandibulares; i= incisivos.

Las tendencias observadas respecto de la fracturacion, mostraron un alto nivel de fractura tanto
de huesos craneales como poscraneales, con bordes asperos y angulosos. Entre craneos y
mandibulas, sélo el 3,7% (n=2) se hallé completo (Tabla 56). Respecto a los primeros, la
totalidad se recuperé con algin tipo de fractura, siendo la mas abundante aquella
correspondiente a la categoria de maxilares con proceso zigomatico. Méas del 93% de las
mandibulas estaban fracturadas, siendo la categoria mas frecuente la correspondiente a sin
rama ascendente (60%). Las fracturas en los elementos dentales fueron relativamente altas,
con valores que oscilaron entre 19 y 52%, aungue mas frecuentes en dientes aislados que en

aquellos recuperados in situ.

Los patrones de fractura en los elementos poscraneales también fueron altos (Tabla 57). De
este modo, en relacion a los huesos largos, sélo las ulnas tuvieron porcentajes de completitud
mayores a 60%, mientras que fémures, himeros y tibias se hallaron completos en no mas del
25% cada uno. Las porciones distales fueron mas abundantes en fémures y himeros, en tibias
fueron mas frecuentes las diafisis, mientras que las fracturas proximales fueron mas

abundantes en las ulnas.
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N %

Fractura de craneos

Completos 0 0,00
Maxilares con proceso zigomatico 8 38,09
Maxilares sin proceso zigomatico 3 14,28
Fragmentos menores 6 47,61
Molares perdidos 13 46,42
Incisivos perdidos 0 0,00
Fractura de mandibulas

Completas 2 6,06
Con rama ascendente rota 4 12,12
Sin rama ascendente 17 60,60
Sin rama ascendente y borde inferior roto 8 21,21
Molares perdidos 22 25,00
Incisivos perdidos 8 25,80
Fractura de dientes

Molares in situ rotos 16 19,75
Molares aislados rotos 7 22,22
Incisivos in situ rotos 9 39,28
Incisivos aislados rotos 19 52,63

Tabla 56. Fracturacion de elementos craneales del conjunto éseo recuperado en el sitio arqueol6gico
Memorial de la Bandera.

Elemento Porcién N %
Fémur Completo 3 23,07
Proximal 4 30,77
Diafisis 0 0,00
Distal 6 46,15
Humero Completo 1 16,67
Proximal 0 0,00
Diafisis 0 0,00
Distal 5 83,33
Tibia Completo 3 11,11
Proximal 3 11,11
Diafisis 15 55,55
Distal 6 22,22
Ulna Completo 2 66,67
Proximal 1 33,33
Diafisis 0 0,00
Distal 0 0,00

Tabla 57. Fracturacion de elementos poscraneales del conjunto 6seo recuperado en el sitio arqueoldgico
Memorial de la Bandera.
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En relacién a la corrosion digestiva, menos del 6% de incisivos y del 16% de los molares
presentaron evidencias de digestion sobre su superficie, siendo méas frecuentemente afectados
los dientes aislados que los hallados in situ (Tabla 58). Por el contrario, alrededor del 54%
(n=7) de los elementos poscraneales diagndsticos evidenciaron modificaciones por digestion.
Las modificaciones por digestion fueron detectadas en elementos 6seos correspondientes a
micromamiferos de todos los tamafios. Los elementos digeridos fueron recuperados dentro y
fuera de las estructuras habitacionales y de combustién detectadas. La categoria de digestion
predominantemente fue ligera, aunque también se detectaron elementos afectados por grados

moderados y fuertes, mientras que no se idetificaron restos dseos alterados por grado extremo.

Si bien la ocurrencia de alteraciones térmicas fue baja (10,35%; n=26), éstas se detectaron
Unicamente en el interior de rasgos carbonosos y/o estructuras de combustion asociadas a
unidades habitacionales, sobre huesos de roedores de tamafio grande (Caviidae y Cricetidae).
Poco mas del 50% (n=14) de los restos 6seos termoalterados presentaron el patron de quemado
parcial, diferencial o heterogéneo tanto en las diafisis distales y/o epifisis distales de huesos
largos, tales como tibias (n=7), himeros (n=2), fémures (n=1) y pelvis (n=1), como en
elementos craneales, tales como hemimandibulas (n=1) y dientes aislados (n=2). También se
hall6 una vértebra caudal con este patron de quemado. Se detecté una hemimandibula derecha
de H. lagigliai en el interior de un rasgo carbonoso -rasgo 3- con una cronologia
radiocarbdnica de ca. 2000 afios AP (Chiavazza, comunicacion personal) con evidencias de
guemado diferencial, heterogéneo o parcial en la porcién media-anterior de la misma (Figura
36). También se registraron restos quemados completamente (6 tibias y 1 pelvis) y calcinados
parciales (1 tibia y 1 fémur) y completos (1 hemimandibula y 1 pelvis). Ningin elemento
termoalterado mostré evidencias de digestion, mientras que no se detectaron marcas de corte
sobre la superficie de los huesos analizados. Asimismo, el 79,7% (n=200) de los restos dseos
recuperados en MB (termoalterados y no termoalterados) se detectaron en rasgos carbonosos

0 estructuras de combustion.
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Ausente. %  Ligera % Moderada % Fuerte %

Disgestion en dientes

Incisivos in situ 28 96,55 1 3,45 0 0,00 0 0,00
Incisivos aislados 35 92,11 1 2,63 0 0,00 2 5,26
Molares in situ 75 88,23 8 9,41 0 0,00 2 2,35
Molares aislados 27 75,00 5 13,89 3 8,33 1 2,78

Digestion en poscraneo
Fémur 3 42,85 1 14,28 3 42,85 0 0,00

Hlmero 3 50,00 3 50,00 0 0,00 0 0,00
Tabla 58. NUmero y Porcentajes de elementos craneales y poscraneales afectados por corrosién
digestiva en el conjunto 6seo de micromamiferos recuperado en el sitio arqueolégico Memorial de la
Bandera.

El 29,1% (n=73) de los restos 6seos mostraron signos leves de meteorizacion (categoria 1).
Alrededor del 1% (n=2) de los huesos presenté manchas de 6xido de manganeso y el 5,9%
(n=15) mostro accion de raices sobre su superficie. Por ultimo, no se detectaron evidencias de

abrasion y s6lo una vértebra se encontro alterada por corrosion sedimentaria.
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Smm

Figura 36. Arriba: vista lateral de mandibula derecha de Holochilus lagigliai, con evidencia de quemado
parcial o diferencial; Abajo izquierda: Himero quemado en el sector distal (parcial o heterogéneo);
Abajo derecha: vista oclusal de serie molar inferior de H. lagigliai, con m1-m2, presentando quemado
parcial, diferencial o heterogéneo.
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Composicion taxondémica

Se registrd una riqueza de cinco especies y dos géneros, basados en un MNI total de 25.
Alrededor del 70% de la muestra estuvo dominada por roedores de tamafio grande. La especie
mas abundante fue el cavido M. australis, con un porcentaje cercano al 25%, seguido por
Ctenomys sp., G. leucoblephara, Caviidae indeterminados y G. griseoflavus, con valores entre
12% y 16% cada uno (Tabla 59). Los demas cricétidos estuvieron representados por
porcentajes menores al 10% (A. dolores, Eligmodontia sp., H. lagigliai). Se hallaron dos

fragmentos mandibulares en el interior del rasgo 3 asignados a H. lagigliai (Figura 37).

Los indices de Diversidad y de Equitatividad arrojaron valores cercanos a la unidad. El indice

de Predictabilidad fue considerablemente mayor que 1, mientras que el indice de Tamafio fue

menor que 1.
MNI % |[MNE % NISP %
Caviidae
Caviidae indet 3 12,00f 10 10,63 16 13,44

Galea leucoblephara 12,00 9 9,57 11 0,24
Microcavia australis 6 24,00 16 17,02 17 14,28
Ctenomyidae
Ctenomys sp. 4 16,00 27 28,72 38 31,93
Cricetidae
Cricetidae indet 2 800 | 19 20,21 23 1932
Akodon dolores 2 8,00 4 4,25 4 3,36
Eligmodontia sp. 1 400 1,06 1 0,84

3

1

w

[EEN

Graomys griseoflavus 12,00 7 7,44 7 5,88
Holochilus lagigliai 4,00 1 1,06 2 1,68

Total 25 94 119
Diversidad Valor

H’ 0,77

J 0,91

Log S 0,84

IP 1,77

IT 0,47

Tabla 59. Composicion taxondmica y diversidad del ensamble 6seo de micromamiferos identificado en
el sitio arqueoldgico Memorial de la Bandera. Nimero Minimo de Inividuos (MNI y MNI%), Nimero
Minimo de Elementos (MNE y MNE%) y Numero de Especimenes Identificados por Taxon (NISP y
NISP%). H’= Shannon-Wiener; J’=Equitatividad con base H’; Log S=Logaritmo de la riqueza; IP=
indice de Predictabilidad; IT= indice de Tamafio.
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6.2.3.3. Inferencias sobre la dindmica tafondmica, taxonémica y paleoambiental

Agentes acumuladores

Las evidencias tafondémicas identificadas en este sitio arqueoldgico sefialan la probable
participacion de los seres humanos y de un depredador de la categoria 1 (ligera) de
modificacion, como T. alba, en la generacion de la acumulacion ésea de micromamiferos

analizada.

En este sitio, se recuperaron elementos 6seos termoalterados tanto en el interior de hornillos
en tierra como asociados a rasgos carbonosos, en relacién contextual con material cultural
(litico, ceramica, arqueobotanico), de los cuales algunos presentaron un patron de
termoalteracion de quemado heterogéneo o parcial (en epifisis, extremos de las diéfisis,
extremos de elementos craneales —maxilares, mandibulas y/o dientes-) (e.g. Pardifias, 1999b;
Medina et al., 2012). Esto se relaciona con una forma de coccién (asado sobre el fuego; Medina
et al., 2012) donde la temperatura produce la retraccion de la carne en las porciones distales
axiales y apendiculares, las cuales pueden quedar expuestas directamente al fuego y alterarse
térmicamente (Pardifias 1999b), donde los animales podrian haber sido quemados (cocinados)
mientras aln estaban en un estado parcial o totalmente articulado, con algunos de los tejidos

intactos (sensu Romaniuk et al., 2016).

El origen antropico de muestras arqueoldgicas de micromamiferos en base a evidencias de
frecuencia, intensidad y/o tipo de alteraciones térmicas ha sido planteado en diversos estudios
realizados en la Argentina y en areas aledafias de Chile (e.g. Simonetti y Cornejo, 1991;
Pardifias et al., 2011a; Escosteguy y Salemme, 2012; Medina et al., 2012; Andrade, 2015;
Andrade y Fernandez, 2017; Fernandez et al., 2017a y bibliografia alli citada;). La presencia
de restos 6seos termoalterados de micromamiferos de tamafio grande del género Holochilus
(160-455¢; Goncalves et al., 2015) incorporados por seres humanos, ha sido reportada para
sitios arqueoldgicos localizados en las Sierras de Cérdoba (e.g. Rivero et al., 2010; Medina et
al., 2011; Medina y Merino, 2012; Medina y Pastor, 2012), en el Valle del Rio Negro en
Patagonia (e.g. Fernandez et al., 2011a) y en la cuenca baja del Rio Colorado en el sur de la
provincia de Buenos Aires (e.g. Alcardz, 2015), en contextos datados principalmente durante
los Gltimos 2000 afios. La nula deteccion de modificaciones por digestién en los huesos
termoalterados, también apoya la idea de que estos elementos no habrian sido quemados con
posterioridad a que lo depositara algin depredador. Ademas, la presencia de restos 6seos
quemados correspondientes solamente a micromamiferos de tamafio grande, apuntala la idea
de que las termoalteraciones detectadas no son naturales ni accidentales, tal como sostienen
Andrade y Fernandez (2017) para acumulaciones 6seas de micromamiferos recuperadas en

sitios arqueoldgicos de la Patagonia Argentina.
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La participacion de los seres humanos en la acumulacién del conjunto 6seo de micromamiferos
recuperado en MB, también estaria evidenciada en la notable abundancia de micromamiferos
de tamafio grande (Caviidae indeterminados y H. lagigliai), a pesar del bajo tamafio de la
muestra. Numerosas investigaciones han inferido la incorporacion antrépica de restos 0seos
de micromamiferos en sitios arqueoldgicos de la Argentina mediante el analisis de la
abundancia de taxa gregarios y/o de tamafio grande en comparacion con las especies cripticas,
solitarias y/o de tamafio pequefio (e.g. Mengoni Gofialons, 1983; Pardifias, 1999b; Teta et al.,
2005; Santiago et al., 2016). La considerable abundancia de taxa gregarios (64%) y/o de
tamafio grande (68%) identificada en MB a partir de las frecuencias de dichas especies y de
los resultados tanto del indice de Predictabilidad como del de Tamafio, también indican la

probable incorporacion antropica de estos pequefios animales en dicho sitio.

Las abundancias relativas de elementos medidas en MB son similares a las calculadas en otros
estudios arqueoldgicos de la Argentina y de Sudafrica donde se detecté la posible
incorporacion (total o parcial) de huesos de pequefios mamiferos por parte de los seres
humanos (e.g. Dewar y Jerardino, 2007; Fernandez et al., 2011a). En este sentido, tanto en
MB como en esas investigaciones se identificaron altas proporciones de mandibulas,
maxilares, incisivos aislados y en algunos casos tibias, sumados a escapulas, humeros y
fémures, con abundancias relativas de entre 10 y 22% cada elemento (Figura 37). Todas estas
investigaciones también coinciden en varios de los elementos menos representados (vértebras,
costillas, metapodios, falanges). En general, estos valores de abundancia relativa difieren
considerablemente de aquellos reportados para acumulaciones 6seas de micromamiferos
arqueologicas y actuales generadas por diversas rapaces (e.g. Andrews, 1990; Fernandez,
2012a; Ldpez et al., 2017b; Montalvo et al., 2017).

Los indices calculados para evaluar relaciones entre elementos craneales y poscraneales
mostraron una mejor preservacion de los primeros en comparacién con los segundos, tanto en
MB como en los otros estudios citados (Dewar y Jerardino, 2007; Fernandez et al., 2011a).
Algunos estudios arqueolégicos donde se infirio la posible acumulacion antrépica de restos
6seos de micromamiferos, interpretaron que la mayor representacion de elementos craneales
podria deberse a actividades de descarte previas a la coccion, tales como la decapitacion (e.g.
Hesse, 1984; Andrade y Fernandez, 2017). El indice calculado para evaluar relaciones entre
elementos proximales y distales del esqueleto, mostré una ligera mejor representacion de
elementos distales en comparacion con los proximales, mientras que en otros estudios donde
se infirié la acumulaciéon por parte de seres humanos se detectd mejor representacion de
elementos proximales en comparacion con los distales (e.g. Dewar y Jerardino, 2007;
Fernandez et al., 2011a; Alcaraz, 2015). Las tendencias reflejadas en los indices utilizados

para evaluar la pérdida dentaria en MB (representacion equilibrada entre molares aislados y
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alveolos disponibles; pérdida considerable de mandibulas y premaxilares en relacion a los
incisivos aislados), no coincidieron con aquellas identificadas en otros estudios arqueol6gicos
donde se infirié la acumulacion antrépica de restos 6seos de micromamiferos. Asi, por
ejemplo, Fernandez et al. (2011a) y Alcaraz (2015) reportaron elevadas pérdidas de molares e
incisivos en comparacion con los alveolos disponibles en mandibulas y maxilares, mientras
que Dewar y Jerardino (2007) detectaron considerable pérdida de mandibulas y maxilares en
comparacion con los molares aislados y una elevada representacion de mandibulas y

premaxilares en comparacion con la baja representacion de incisivos aislados.

Generalmente, la participacion antropica en la acumulacion de restos 06seos de
micromamiferos no ha sido inferida a partir del hallazgo de huellas de corte. En este sentido,
menos del 20% de los estudios arqueoldgicos realizados en el sur de Sudamérica (Argentina y
Chile) han reportado marcas de corte cuando infirieron la participacion humana total o parcial
en la acumulacion de los conjuntos arqueol6gicos de micromamiferos (Fernandez et al.,
20174, y referencias alli citadas). La ausencia de esta firma tafondmica no es sorprendente, ya
que por su pequefio tamafio las tareas de procesamiento previas a la coccion de
micromamiferos podrian no haber requerido de faenas complejas y/o de la utilizacion intensiva
de instrumentos cortantes (Fernandez et al., 2017a: 19). Otro aspecto que puede apoyar la
inferencia sobre la posible participacion humana en, al menos, parte de la acumulacion 6sea
de micromamiferos recuperada en MB es la ausencia de elementos termoalterados con
evidencias de digestion. De esta manera, dichos restos podrian no haberse alterado

térmicamente con posterioridad a la depositacion por parte de algun tipo de rapaz.

Los micromamiferos recuperados en MB se habrian integrado a una economia mixta de caza,
pesca, captura, recoleccion de frutos silvestres y probablemente agricola, en un sitio asociado

a un acuifero estacional (sensu Chiavazza, 2015).

La presencia de elementos diagnosticos con evidencias de digestion indica que aves rapaces
strigiformes, tales como T. alba, también habrian participado en la acumulacién del conjunto
6seo de micromamiferos recuperado en MB. En este sentido, se detectaron bajas frecuencias
de huesos diagnésticos digeridos (14,9%) y en poca intensidad (categoria ligera
principalmente). Ademas, la mayoria de las fracturas detectadas se debieron principalmente al
pisoteo, no siendo producto de la depredacion de las rapaces. En diversos estudios donde se
ha reportado participacion antropica en la acumulacion de restos 6seos de micromamiferos en
sitios arqueoldgicos, también se ha detectado una mezcla con la participacion de otros
depredadores, aves rapaces o0 carnivoros, en la acumulacion de dichos restos 6seos (e.g.
Fernandez et al., 2011a; Andrade, 2015; Santiago et al., 2016).
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Figura 37. Comparacién de abundancias relativas de elementos 6seos de micromamiferos del sitio arqueolégico
Memorial de la Bandera con las abundancias relativas obtenidas para un sitio arqueoldgico de Sudafrica (KV502,
Dewar y Jerardino, 2007) y otro de la Argentina (Al= Angostura 1; Fernandez et al., 2011a), para los que se ha
inferido la participacién humana en la acumulacion de los conjuntos dseos de micromamiferos. Se incluyen también
promedio de abundancia relativa de Strigiformes y Falconiformes-Accipitriformes (=Falc-Accip; Andrews, 1990).

A pesar de que en algunas investigaciones en otras regiones de la Argentina se ha propuesto,
en base a evidencias tafondmicas, que la acumulacion de los restos 6seos de micromamiferos
de tamafio chico podria haber sido generada por strigiformes, mientras que aquellos
correspondientes a los de tamafio mas grande corresponderia a la participacion humana
(Andrade y Fernandez, 2017), esto no es lo que sucede en MB. En este sentido, el 83% (n=25)
de los restos 6seos diagnosticos con evidencias de digestién (principalmente de la categoria
ligera) problablemente generadas por rapaces strigiformes, correspondieron a micromamiferos

de tamafio grande.

La baja proporcion de elementos afectados por meteorizacion (ca. 29%) sugiere una
incorporacién relativamente rapida de los restos 6seos al contexto sedimentario del sitio,
mientras que otras alteraciones postdepositacionales fueron poco frecuentes, salvo las
evidencias de pisoteo, que no habria alterado la integridad del sitio, considerando la
preservacion de estructuras de combustion intactas y de material arqueoldgico asociado
(Chiavazza, 2015).

Con la intencion de dilucidar los posibles agentes acumuladores del conjunto ¢seo de
micromamiferos recuperado en MB, fue realizado un Andlisis de Componentes Principales en

base a los datos obtenidos de las variables tafonémicas analizadas. En este analisis, los
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componentes 1y 2 explicaron el 88,71% de la variacion (Figura 38). En este ACP se comparé
la muestra arqueoldgica de micromamiferos recuperada en el sitio MB, tanto con otras
muestras arqueoldgicas de la Argentina y de Sudéafrica donde los seres humanos habrian sido
los agentes responsables (parcialmente en Angostura 1: Fernandez et al. -2011a- y totalmente
en KV502: Dewar y Jerardino, 2007) de la acumulacién 6sea de micromamiferos, como con
estudios tafondmicos actualisticos de diversas aves rapaces que habitan el rea de estudio (e.g.
Andrews, 1990; Gémez, 2005; Montalvo y Tejerina, 2009; Montalvo et al., 2016; Lopez et
al., 2017b). EI ACP agrup6 a la muestra arqueoldgica del sitio MB con los estudios
arqueoldgicos donde se ha inferido la posible agencia antrépica en la acumulacién de los
conjuntos 6seos de micromamiferos, lo que consolida la interpretacion sobre la probable
participacion de los seres humanos en la acumulacion de los restos 6seos de micromamiferos
recuperados en MB.
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Figura 38. Anélisis de Componentes Principales en base a los resultados obtenidos a partir de las
diversas variables tafondmicas analizadas en el sitio arqueolégico Memorial de la Bandera y
comparacion con muestras arqueoldgicas y actuales. K\V502 (Dewar y Jerardino (2007) y Angostura 1
(Fernandez et al., 2011a) corresponden a muestras arqueoldgicas donde los seres humanos habrian sido
posibles agentes acumuladores de los restos 6seos de micromamiferos. Muestras actuales: Tyto alba
(Andrews, 1990), Bubo virginianus nacurutu (Gémez, 2005), Athene cunicularia (Montalvo y Tejerina,
2009); Bubo virginianus magellanicus (Montalvo et al., 2016), Geranoaetus melanoleucus y
Geranoaetus polyosoma (Lopez et al., 2017b).
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Consideraciones paleoambientales

La composicion taxondmica del ensamble de micromamiferos identificado en MB refleja una
comunidad del Desierto de Monte. Las especies detectadas sugieren ambientes arbustivos y
arbéreos densos y complejos y la existencia de cuerpos de agua permanente. Asi, G.
griseoflavus en el Desierto de Monte se asocia a habitats complejos y con densa cobertura
vegetal de arbustales de Larrea spp. y algarrobales de P. flexuosa (Corbalan, 2006), mientras
que A. dolores prefiere estepas arbustivas bajas con densa cobertura y/o pastizales densos
cercanos a cursos de agua (Pardifias et al., 2015b). G. leucoblephara habita principalmente en
pastizales y comunidades arbustivas de buena cobertura (Ojeda, 2006; Dunnum, 2015),
mientras que M. australis es frecuente en comunidades arbustivas y arboreas del Desierto de
Monte (Tognelli et al., 2001; Ojeda, 2006).

Estudios antracol6gicos desarrollados en base a material asociado a contextos prehispanicos
del sitio MB, han sefialado una alta riqueza y una diversidad intermedia-alta de material
lefioso, correspondiente a arboles (principalmente Acacia sp. y Prosopis sp.) y arbustos
(dominado por Larrea sp.) (Mafferra, 2015, 2017). Asimismo, dichos estudios han sugerido
al jarillal como formacidn forestal predominante, ademas de (teniendo en cuenta que el sitio
se encuentra junto a un cauce aluvional) la probable existencia de bosques en galeria de arboles
del género Acacia sumado a la presencia de algarrobales poco densos (Mafferra, 2015, 2017).
La retraccion o desaparicion de estas formaciones vegetales durante la época colonial habria
estado relacionada con el desmonte asociado tanto con la expansion de las areas cultivadas
como con el desarrollo del pastoreo de caprinos en el area pedemontana donde se encuentra el
sitio, que habria también provocado la disminucién de la riqueza y diversidad taxondmica de
las comunidades vegetales durante la época colonial y republicana (siglos XVI-XIX) en
comparacion con épocas prehispanicas (Prieto, 1985, 1989; Prieto y Wuilloud, 1986; Mafferra,
2015, 2017).

En el interior del rasgo 3 de MB, con dataciones radiocarbdnicas de ca. 2000 afios AP, se
recuper6 una hemimandibula de H. lagigliai, el Gnico roedor cricétido anfibio conocido para
el centro oeste de Argentina, endémico de dicha region. Dicha especie fue definida en base a
un ejemplar colectado en la década de 1950 en el embalse El Nihuil, al sur de la provincia de
Mendoza (Pardifias et al., 2013). Sin embargo, estudios biol6gicos y ecolégicos actuales
(trampeos intensivos en diversas areas potenciales de distribucion y muestreos de egagrépilas
de rapaces) sefialan que esta especie podria habitar el &rea en muy baja frecuencia o estar
extinta, ya que no fue hallada en ninguna de dichas investigaciones recientes (Fernandez et
al., 2017c). El hallazgo de H. lagigliai en el sitio MB, ampliaria la distribucién fosil de esta

especie, que previamente fue considerada microendémica del sistema fluvial del Rio Atuel
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durante el Holoceno tardio en el sur de Mendoza (Pardifias et al., 2013). Teniendo en cuenta
gue H. lagigliai es una “rata de agua” o “rata de pantano”, con adaptaciones fisiologicas
relacionadas a un habitat con disponibilidad de agua permanente, su distribucion es
probablemente sensible a rangos de temperatura y estacionalidad climatica (Fernandez et al.,
2017c¢). Las “ratas de agua” del género Holochilus estan estrechamente relacionadas con
ambientes mésicos, tales como pantanos rodeados por un estrato herbaceo, bosques en galeria
a lo largo de cursos de agua y sabanas inundables (Massoia, 1976). La presencia de este tipo
de especie en el sitio MB, sefialaria un ambiente considerablemente més humedo que el actual.
Chiavazza (2015) menciona el hallazgo en MB de una estructura que podria haber sido una
cisterna de agua relacionada con el Zanjén Frias, curso permanente de agua (actualmente

canalizado) localizado 100 metros al sur del sitio.

El sitio arqueolégico MB se encuentra pocos kilémetros al oeste de lo que antiguamente fue
la Ciénaga del Bermejo, localizada en la margen este de la actual ciudad de Mendoza -entre el
Canal Cacique Guaymallén y el Rio Mendoza- (Prieto et al., 2008). Durante los siglos XVII-
XVIII, el bajo caudal del Rio Mendoza y por consiguiente de dicha ciénaga, habria estado
relacionado con los avances glaciarios de eventos frios y secos vinculados con la Pequefia
Edad de Hielo, en los cuales las temperaturas mas bajas de verano, habrian limitado el deshielo
de las montafias y con ello condicionado el caudal de los rios y de los espacios de agua
asociados (Chiavazza, 2007; Prieto y Rojas, 2012). Entre fines del siglo XVI1I y mediados del
siglo X1X, el humedal del Bermejo se habria ampliado considerablemente debido al aumento
del flujo de caudal del Rio Mendoza y las desviaciones del mismo hacia la ciénaga para evitar
las inundaciones en la ciudad de Mendoza (Prieto y Rojas, 2012). Desde mediados del siglo
XIX hasta el siglo XX, la Ciénaga de Bermejo fue gradualmente drenada, primero por la
construccion de canales, acequias y zanjas y luego por la instalacién de presas en el Rio
Mendoza (Prieto y Rojas, 2012 y referencias alli citadas). Estos cambios se asociaron con la
instalacion y desarrollo, desde el siglo X1X, de un sistema productivo vitivinicola en el area
donde anteriormente se encontraba la ciénaga, bajo un régimen de agricultura intensiva (Prieto
y Chiavazza, 2006). Dicho humedal puede haber servido como refugio para poblaciones
relictuales de algunos mamiferos subtropicales adaptados a las condiciones mésicas dentro del
contexto arido del Desierto de Monte (Roig, 1991; Fernandez et al., 2017¢). De esta manera,
si bien en MB H. lagigliai sélo ha sido detectada para contextos temporales de ca. 2000 AP,
la eliminacion de habitats Gptimos o subdptimos conectados con ambientes de humedal
durante los ultimos siglos podria haber influido considerablemente en su desaparicion en el
area (Fernandez et al., 2017c). En este sentido, aspectos politicos, econémicos y ecolgicos
relacionados con la instalacion de la ciudad, la modificacion de los cursos de agua que la

atravesaban, el impacto de los diques de contencion del Rio Mendoza, y el drenaje de la
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ciénaga de Bermejo asociado a la instauracién del modelo vitivinicola habrian sido factores
clave en la retraccion o desaparicion de dicha especie de habitos anfibios (Fernandez et al.,
2017c).

El ensamble de micromamiferos identificado en MB esta caracterizado por una alta diversidad
y equitatividad, sefialando una representacion equilibrada entre los diferentes taxa. Estos
indices podrian estar sesgados y/o influidos por los diferentes agentes que participaron en la
acumulacion del conjunto 6seo de micromamiferos del sitio. A pesar de ello, dicho conjunto
también puede ser considerado, al igual que otros ensambles abordados anteriormente, un
agregado no-anadlogo (sensu Stewart, 2008). Es decir, no existen analogos modernos en los
que se observe una comunidad similar a la arqueoldgica ni simpatria de algunas especies,
cuestion principalmente influenciada por la presencia de H. lagigliai, especie que cuenta con
escasos registros arqueoldgicos en el centro-oeste Argentino y que probablemente esté extinta.
En este sentido, s6lo se la hallado en el sitio Gruta del Indio en el sur de la provincia de
Mendoza (Fernandez, 2012a) y en dos sitios arqueoldgicos estudiados en esta tesis (MB y PA
14.7).

La composicion taxondmica del ensamble de micromamiferos recuperado en MB también
difiere de los taxa identificados a partir de egagrépilas de rapaces recolectadas en la ciudad de
Mendoza. En 9 de ellas generadas por G. polyosoma recolectadas en el Centro Civico (a
escasos metros de MB), se detectd la presencia de M. musculus, mientras que en 8 egagropilas
acumuladas por T. alba en el Parque General San Martin, aproximadamente 1 km al oeste de
MB, se identificaron M. musculus y C. musculinus. La primera es una especie exotica
introducida accidentalmente luego de la llegada de los conquistadores europeos a la regién en
el siglo XVI, asociada a espacios urbanos e impactados por actividades humanas como la
agricultura intensiva (Novillo y Ojeda, 2008; Tablas 14 y 18 de la presente tesis). La segunda,
si bien es una especie nativa, es un roedor oportunista que ha sido asociado a espacios
impactados fuertemente por actividades econdmicas desarrolladas desde la conquista europea,

tales como la agricultura intensiva (Fernandez, 2014; Tablas 14 y 18 de la presente tesis).

6.2.4. Ruinas de San Francisco- Sector Pilastra Noroeste (PNO)

6.2.4.1. Descripcion general del sitio v del registro argueoldgico recuperado
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Pilastra Noroeste (PNO) es un sector a cielo abierto (32°52” S; 68°49’ O; ca. 738 msnm) del
Punto Arqueoldgico Ruinas de San Francisco, localizado en el piedemonte, ubicado en el Valle
de Mendoza (sensu Prieto y Wuilloud, 1986), 100 metros al oeste del Canal Cacique
Guaymallén. PNO se encuentra dentro de la provincia fitogeogréafica del Monte. Este sector se
localiza en el Area Fundacional de la ciudad de Mendoza y corresponde al lugar de uno de los
pilares que sostenia el segundo templo de los jesuitas construido en la primera mitad del siglo
XVIII (Prieto Olavarria, 2010). EI templo fue ocupado primero por la orden jesuita y luego
por los franciscanos, produciéndose su derrumbe parcial en el terremoto del 20 de marzo de
1861.

A pesar de la connotacion histérica de PNO, Prieto Olavarria y Chiavazza (2009) obtuvieron
una datacion por termoluminiscencia de 530 + 50 afios AP (UCTL 1971), correspondiente a
un fragmento de plato pintado Viluco, recuperado entre los 290-300 cm en la cuadricula 89N,
que se insertaria en el periodo Prehispanico Tardio-Colonial Temprano. En otro sector
excavado colindante 5 metros hacia el Este con PNO (Crucero), se obtuvo un fechado
radiocarbdnico de 440 + 40 AP (URU 0279) a los 240 cm de profundidad, asociado a un fogon
en el que se encontraron restos faunisticos autéctonos y en menor medida al6ctonos, ceramica
indigena, y escasos fragmentos de vidrio y ceramica histérica (Chiavazza y Prieto Olavarria,
2001; Chiavazza, 2005; Prieto Olavarria y Chiavazza, 2009).

Los trabajos de campo fueron realizados por el equipo del Centro de Investigaciones Ruinas
de San Francisco entre los afios 2000 y 2004, donde se excavaron 8 cuadriculas de un metro
cuadrado cada una, con niveles artificiales de 3 cm, llegando hasta los 435 cm de profundidad
(Chiavazza y Prieto Olavarria, 2001; Chiavazza, 2005).

Los primeros niveles de la excavacién estan afectados por la construccion en la primera mitad
del siglo XX de los blogues de hormigdn que recubren la Pilastra y por la implantacion del
sistema eléctrico (Castillo, 2013). La construccion de la pilastra habria afectado a los contextos
prehispanicos tardios y coloniales tempranos, aunque la redepositacion del sedimento habria
conservado el caracter original que tenia anteriormente a su remocion (Prieto Olavarria, 2010;
Castillo, 2013; Araujo, 2016).

Entre los 100 y los 410 cm de profundidad es donde esta concentrada la mayor cantidad de
materiales arqueoldgicos recuperados (Figura 39). En PNO se ha hallado gran cantidad de
ceramica indigena tipo Viluco (con y sin atributos diagnosticos), restos botanicos y
zooarqueoldgicos (autoctonos y aldctonos) (Tabla 60) (Chiavazza y Mafferra, 2007; Araujo,
2016), que relacionados con el contexto cronolégico del sector y la datacion radiocarbonica

obtenida en sincronia con Crucero, han permitido interpretar a este sector como una ocupacion
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previa a la instalacion de los jesuitas en el lugar desde 1608, con rasgos de un espacio
doméstico indigena (Prieto Olavarria, 2010; Castillo, 2013; Araujo, 2016).
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Figura 39. Perfil Oeste sector Pilastra NO (Castillo, 2013: 68).
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MNI % NISP %
Ave
Ave indeterminada 1-10 kg 1 7,69 12 11,11
Gallus gallus 1 7,69 3 2,77
Camelidae
Lama sp. 1 7,69 8 7,40
Dasypodidae
Zaedyus pichiy 2 15,38 7 6,48
Canidae
Canis sp. 1 7,69 5 4,62
Bovidae
Ovis sp. 2 15,38 16 14,81
Bos taurus 1 7,69 1 0,92
Suidae
Sus scropha 1 7,69 1 0,92
Mammalia
Mamifero indeterminado 1-10 kg 1 7,69 11 10,18
Mamifero indeterminado mediano 1 7,69 43 39,81
Mamifero indeterminado grande 1 7,69 1 0,92
Total 13 108

Tabla 60. Nimero Minimo de Individuos (MNI 'y MNI%) y Numero de Especimenes Identificados por
Taxon (NISP y NISP%) reportados por Araujo (2016) para el sector Pilastra Noroeste de las Ruinas de
San Francisco, correspondiente a las extracciones 290-300 (ca. 500 afios AP).

6.2.4.2. Tendencias del registro 6seo de micromamiferos

Analisis tafonémico

Se registrd un NISP total de 464, mientras que fue calculado un MNE de 432. Se recuperaron
73 elementos craneales, mientras que el resto fueron poscraneales. EI elemento mas
representado fue el fémur, con una abundancia relativa cercana al 100%, seguido por
mandibulas, himeros, tibias y pelvis, con porcentajes de abundancia entre 50 y 63% cada uno.
(Tabla 61). Los elementos menos representados fueron molares aislados, falanges y costillas,

con abundancias menores al 2,5%. El promedio de abundancia relativa fue de 27,7%.

Los valores de los indices calculados para evaluar la relacion entre elementos craneales y
poscraneales, mostraron una mejor representacién de los segundos respecto de los primeros,
mientras que el valor del indice utilizado para evaluar las relaciones entre elementos
proximales y distales, reflejo6 mejor preservacion de los primeros respecto de los segundos
(Tabla 62). Los indices calculados para medir la pérdida dentaria mostraron pérdida
considerable de molares (alv mx+alv md/m) por un lado, mientras que por otro se evidencid

una ligera pérdida de mandibulas y premaxilares (alv mx+alv md/i).
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Elemento MNE %

Maxilares 13 28,26
Mandibulas 29 63,04
Incisivos aislados 29 31,52
Molares aislados 2 0,72
Vértebras 153 12,10
Costillas 12 2,17
Escapulas 7 15,22
Humeros 25 54,35
Ulnas 15 32,6
Radios 3 6,52
Pelvis 23 50,00
Fémures 45 97,83
Tibias 25 54,35
Metapodios 28 6,08
Calcaneos 4 8,70
Astragalos 3 6,52
Falanges 16 1,24
Promedio 27,72

Tabla 61. Abundancia relativa (MNE y %) y promedio para el ensamble dseo de micromamiferos
recuperado en el sitio arqueoldgico Pilastra Noroeste.

indice Valor
pc/c f+t+h+r+u/md+mx+mo 4,10
f+h/md+mx 1,66
t+u/f+h 0,57
alv mx+alv md/m 30,50
alv mx+alv md/i 0,72

Tabla 62. indices de abundancia relativa calculados para el conjunto 6seo analizado del sitio
arqueoldgico San Francisco (Pilastra Noroeste). Pc=poscraneo; c=craneo; f=fémur; t=tibia; h=himero;
r=radio; u=ulna; mo=molar; md=mandibula; mx=maxilar; alv mx=alvéolos maxilares; alv md=alvéolos
mandibulares; i= incisivos.

Respecto a la fracturacién, no se hallé ningun craneo completo, mientras que alrededor del
93% de las mandibulas se encontraron fracturadas (Tabla 63). La categoria de fractura mas
representada en craneos fue maxilares con proceso zigomatico, mientras que para las
mandibulas la mas frecuente correspondio a aquellas sin rama ascendente. Los porcentajes de
dientes fracturados oscilaron entre 5y 25%, siendo mas frecuentes las fracturas en aquellos

recuperados aislados que en los hallados in situ.
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N %

Fractura de craneos

Completos 0 0,00
Maxilares con proceso zigomatico 9 4500
Maxilares sin proceso zigomatico 4 20,00
Fragmentos menores 7 35,00
Molares perdidos 18 66,66
Incisivos perdidos 1 0,50
Fractura de mandibulas

Completas 2 6,90
Con rama ascendente rota 6 20,70
Sin rama ascendente 18 62,06
Sin rama ascendente y borde inferior roto 3 10,34
Molares perdidos 43 51,80
Incisivos perdidos 20 80,00
Fractura de dientes

Molares in situ rotos 3 5,76
Molares aislados rotos 0 0,00
Incisivos in situ rotos 2 25,00
Incisivos aislados rotos 7 24,13

Tabla 63. Fracturacion de elementos craneales del conjunto éseo recuperado en el sitio arqueol6gico
San Francisco (Pilastra Noroeste).

Enrelacién a los elementos poscraneales, solo el 32,8% de los huesos largos se hallé completo
(Tabla 64). Las porciones proximales fueron mas abundantes en fémures y ulnas, mientras que
las distales fueron mas frecuentes en himeros y tibias. Los huesos fracturados, en general
presentaron bordes asperos y angulosos, aunque algunos (n=9) mostraron bordes redondeados

y/o digeridos.
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Elemento Porcion N %
Fémur Completo 18 34,62
Proximal 26 50,00
Diafisis 1 1,92
Distal 7 13,46
Hamero Completo 11 42,31
Proximal 3 11,54
Diafisis 0 0,00
Distal 12 46,15
Tibia Completo 4 15,38
Proximal 6 23,08
Diafisis 1 3,84
Distal 15 57,70
Ulna Completo 6 40,00
Proximal 9 60,00
Diafisis 0 0,00
Distal 0 0,00

Tabla 64. Fracturacion de elementos poscraneales del conjunto 6seo recuperado en el sitio arqueolégico
Ruinas de San Francisco (Pilastra Noroeste).

Alteraciones por digestion se detectaron en el 18% de los incisivos, el 22,4% de los molares y

el 39,1% de los elementos poscraneales diagnosticos (Tabla 65), sobre elementos Gseos

correspondientes a micromamiferos de todos los tamafios. En dientes, la digestion fue mas

frecuente en los elementos aislados comparados con aquellos in situ. La categoria de digestion

predominante fue ligera, mientras que no se detectd ningun elemento afectado por grados

fuerte o extremo. Una hemimandibula de C. aperea recuperada en la extraccion 346-350 cm

con sus cuatro molares in situ, evidencié digestién ligera sobre el p4.

Ausente % Ligera % Moderada %  Fuerte %

Disgestion en dientes

Incisivos in situ 11 100,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Incisivos aislados 21 72,41 6 20,68 1 3,44 0 0,00
Molares in situ 42 71,77 11 20,37 1 1,85 0,00
Molares aislados 2 100,00 0 0,00 0 0,00 0,00
Digestion en poscraneo

Fémur 25 56,81 14 31,81 5 11,36 0 0,00
Huamero 17 68,00 8 32,00 0 0,00 0 0,00

Tabla 65. Numero y Porcentajes de elementos craneales y poscraneales afectados por corrosién
digestiva en el conjunto 6seo de micromamiferos recuperado en el sitio arqueoldgico Ruinas de San
Francisco (Pilastra Noroeste).
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No se recupero ningun elemento termoalterado. En la extraccion 290-300 de la cuadricula 89N
se recuper6 un fémur derecho de cavido (micromamifero de tamafio grande) con dos “marcas
cortas o poco profundas, dispuestas oblicuas o transversales” sobre su diafisis (Figura 40), las
cuales se observaron lineales sobre la superficie del hueso, cuyas secciones transversales del

fondo presentaron forma de “V” y microestriamientos paralelos.

En el 16,6% (n=77) de los restos 6seos se observaron signos leves de meteorizacion, mientras
que el 3,2% (n=15) mostré manchas de 6xido de manganeso y el 1,1% (n=5) present6 accion
de raices sobre su superficie. Por tltimo, no se recuperaron elementos afectados por abrasion

ni por corrosion sedimentaria.

1 mm

Figura 40. Marcas de corte transversal y oblicua y poco profundas sobre la di&fisis del fémur de un
roedor caviomorfo, recuperada en la extraccion 290-300 del sitio Ruinas de San Francisco (Pilastra
Noroeste).
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Composicion taxonémica

Fue detectada una riqueza de 11 taxa (nueve especies y dos géneros). EI MNI registrado para
el total de la muestra fue de 23. Aunque los porcentajes de abundancia no variaron
considerablemente entre los taxa, C. musculinus fue el taxon mas abundante, con un porcentaje
de abundancia cercano al 20% (Figura 41; Tabla 66). Con un valor similar se detect6 a
cricetidae indeterminados. A. dolores y G. griseoflavus estuvieron representadas por
abundancias de alrededor de 13% cada una, mientras que O. flavescens se identificé en una
proporcion cercana al 9% de la muestra (Figura 41). Los taxa restantes alcanzaron frecuencias
similares, de 4,3% cada uno, entre los que se recuperaron C. aperea y M. musculus, ademas
de G. leucoblephara, M. australis, Ctenomys sp. y Eligmodontia sp. C. musculinus fue la tnica
especie que se detectd en las mismas extracciones donde se recuperaron restos de M. musculus.
Por otro lado, desde la extraccion correspondiente a 204-207 cm (ca. 300 afios AP) y hacia los
niveles mas recientes, solo se detectaron estas dos Gltimas especies, es decir, M. musculus y
C. musculinus. Tanto el indice de Diversidad H’ como el de Equitatividad J> alcanzaron
valores muy cercanos a la unidad. Por dltimo, el indice de Predictabilidad arrojé un valor
considerablemente mas bajo que 1, mientras que el valor del indice de Tamafio fue

notablemente superior que la unidad.

Figura 41. Elementos craneales de Oligoryzomys flavescens recuperados en egagropilas de Athene
cunicularia y de Cavia aperea recuperados en el sitio arqueoldgico Ruinas de San Francisco (sector
Pilastra Noroeste). A: maxilar derecho de O. flavescens; B: hemimandibula izquierda de O. flavescens;
C: hemimandibula izquierda de C. aperea (escala =1mm).
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MNIT % MNE % NISP %

Didelphimorphia

Thylamys pallidior 1 4,34 3 7,50 5 8,62
Rodentia

Caviidae

Cavia aperea 1 4,34 2 5,00 2 3,40
Galea leucoblephara 1 4,34 1 2,50 1 1,72
Microcavia australis 1 4,34 3 7,50 4 6,90
Ctenomyidae

Ctenomys sp. 1 4,34 1 2,50 1 172
Muridae

Mus musculus 1 4,34 1 2,50 1 1,72
Cricetidae

Cricetidae indet 4 17,40| 8 20,00 14 24,14
Akodon dolores 3 13,04 4 10,00 4 6,90
Calomys musculinus 4 17,40 2 5,00 11 19,00
Eligmodontia sp. 1 4,34 2 5,00 2 3,40
Graomys griseoflavus 3 13,04 7 1750 7 12,10
Oligoryzomys flavescens 2 8,70 6 15,00 6 10,34
Total 23 40 58
Diversidad Valor

H’ 0,97

J 0,93

Log S 1,04

IP 0,21

IT 4,75

Tabla 66. Composicion taxondémica y diversidad del ensamble éseo de micromamiferos identificado en
el sitio arqueoldgico Ruinas de San Francisco (Pilastra Noroeste). NUmero Minimo de Inividuos (MNI
y MNI%), Ndmero Minimo de Elementos (MNE y MNE%) y Numero de Especimenes Identificados
por Taxon (NISP y NISP%). H’= Shannon-Wiener; J’=Equitatividad con base H’; Log S=Logaritmo de
la riqueza; 1P= indice de Predictabilidad; 1T= indice de Tamafio.

6.2.4.3. Inferencias sobre la dindmica tafondmica, taxondmica y paleoambiental

Agentes acumuladores

La deteccién de un fémur de cavido con dos marcas de corte “cortas o poco profundas,
dispuestas oblicuas o transversales” (sensu Quintana, 2005) sobre la diafisis, cuyas secciones
transversales del fondo presentaron forma de “V”, sumado a microestriamientos paralelos
(sensu Shipmany Rose, 1983), sefiala la participacion de los seres humanos en la acumulacién
de parte de los restos 6seos de micromamiferos en las extracciones mas profundas, asociadas

a los ca. 500 AP. EI fémur presenta un gran volumen de masa muscular, ya que actia como
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nexo entre los musculos que vinculan a la cintura pélvica con la tibia (Quintana, 2005: 233).
Las huellas de corte detectadas en dicho hueso podrian haber permitido cortar el extremo distal
de la mayor masa de carne del muslo (Quintana, 2005).

Esas dos marcas sobre el mismo elemento constituyen el Unico dato claro detectado de
incorporacion antrépica de los micromamiferos al sitio, ya que no se recuperaron otras
evidencias contundentes de incorporacion antrépica de dichos huesos en el contexto
arqueoldgico estudiado (e.g. termoalteraciones, mayor abundancia de micromamiferos de
tamafio grande). Es destacable que para restos 6seos de fauna de mayor tamafio recuperados
en PNO y probablemente acumulados por accion antrépica no se detectd una proporcion
considerable de elementos termoalterados (8,3% del total de la muestra) y si de fracturas y
cortes (en el 19,4% los restos 6seos estudiados) (Araujo, 2016: 74), asociando esta tendencia
a la técnica del hervido en ollas de ceramica cuya superficie exterior se muestra quemada u
hollinada producto de la exposicién de estos utensilios al fuego directo (Castillo, 2013; Araujo,
2016). En el sector Crucero de las Ruinas de San Francisco, a pocos metros de PNO, también
se detect6 la misma tendencia para restos zooarqueol6gicos correspondientes a fauna de mayor
tamafio, en donde el 35% vy el 15% de la muestra completa presentaron marcas de corte y
termoalteraciones, respetivamente (Araujo, 2016: 67-68). Por lo tanto, la ausencia de
termoalteraciones en la acumulacion 6sea de micromamiferos recuperada en PNO podria estar

relacionada con esta técnica de coccion.

En estudios arqueoldgicos realizados en areas del centro y norte de Sudameérica se ha detectado
el uso antrdpico de Cavia porcellus (1200 g.; Dunnum, 2015), una especie similar a C. aperea
aunque de mayor tamafio, cuya particularidad es que fue domesticada desde hace ca. 7000
afios por diversas sociedades prehispanicas andinas y extraandinas para su utilizacion como
alimento o en aspectos rituales (Lefebvre y deFrance, 2014, y referencias alli citadas). Sin
embargo, las escasas evidencias recuperadas en PNO (NISP=2), indican para este sitio la
presencia de una especie silvestre, de menor tamafio, tal como C. aperea, acumulada
posiblemente por una rapaz nocturna, ya que se observaron evidencias de digestion ligera en
el p4. Esto contrasta con lo reportado por Acosta y Pafundi (2005), quienes identificaron la

explotacidn antrdpica de esta especie en el humedal del rio Parana inferior.

Estas escasas evidencias detectadas s6lo sobre un fémur, constituyen lo que Quintana (2005)
entiende como una actividad de carniceria aislada, sin una muestra representativa en cantidad
y calidad de todas las partes del cuerpo en relacion a marcas y huellas relacionadas con el
procesamiento antrépico de los huesos de micromamiferos recuperados en sitios
arqueoldgicos. La nula deteccion de elementos 6seos termoalterados también puede ser un

factor que apoye esta escena de carniceria aislada o podria deberse a un uso distinto de los
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micromamiferos por parte de los grupos humanos. En este sentido, algunos estudios han
sostenido que la frecuencia y/o deteccion de huellas de corte sobre elementos 6seos de
micromamiferos podria deberse al cuereo/desollamiento para obtener las pieles (e.g. Quintana,
2005; Santiago et al., 2016), o a la necesidad de desollar antes del consumo —descarne-
(Fernandez-Jalvo et al., 1999; Martinez-Polanco, 2017).

La identificacion de alrededor del 28% de elementos diagndsticos con evidencias de digestion
a lo largo de toda la secuencia arqueoldgica, de la categoria ligera principalmente, sumada a
la ausencia de huesos afectados por los grados fuerte o extremo, sugieren también la
participacion de rapaces strigiformes (categoria 1 o 2 de modificacion), en la generacion de la
acumulacion 6sea de micromamiferos recuperada en PNO. Ademas, la minima presencia de
elementos fracturados con bordes redondeados y/o digeridos podria sefialar la participacion de
otra especie del mismo orden, que altere mayor proporcién de elementos y con mas intensidad,
tales como las strigiformes A. cunicularia (Montalvo y Tejerina, 2009; Montalvo et al., 2017),
B. virginianus nacurutu (Gémez, 2005) o B. virginianus magellanicus (Montalvo et al., 2016).
Este hecho podria haber influido en la cantidad de elementos digeridos, considerablemente
mas alta que las proporciones de elementos afectados por esta accion en acumulaciones 6seas
generadas por T. alba (e.g. Andrews, 1990; Williams, 2001; Andrade, 2015). El resultado del
indice de Predictabilidad sefiald la clara participacion de rapaces nocturnas en la acumulacion
del conjunto arqueoldgico, mientras que el indice de Tamafio mostré una considerable
predominancia de especies de tamafio pequefio, un factor mas que podria demostrar la

participacion de estas rapaces en la acumulacién de dicho ensamble 6seo.

Las abundancias relativas de elementos detectadas difirieron de aquellas reportadas en
estudios arqueoldgicos donde los seres humanos habrian participado total o parcialmente en
la acumulacién de los conjuntos Gseos de micromamiferos (e.g. Dewar y Jerardino, 2007;
Fernandez et al., 2011a; Alcaraz, 2015), ya que en PNO fue considerablemente mas alta la
frecuencia de fémures y hlimeros, sumada a una elevada frecuencia de vértebras. Asimismo,
la abundancia relativa de los diversos elementos también difirié de aquellas reportadas para
conjuntos 6seos acumulados por rapaces strigiformes y falconiformes-accipitriformes, en
ambos casos mas altas para cada elemento que las calculadas para PNO —Tabla 61; Figura 42-
(e.g. Andrews, 1990).

Los indices calculados para evaluar las relaciones entre elementos craneales y poscraneales,
resaltaron la mejor preservacion de los segundos en comparacion con los primeros, al contrario
de lo reportado para estudios en los que los seres humanos habrian sido agentes responsables
de la acumulacioén 6sea, en donde la mayor proporcion de elementos craneales se asocio a la

decapitacion previa a la coccion y al descarte (e.g. Dewar y Jerardino, 2007; Fernandez et al.,
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2011a; Alcardz, 2015; Andrade y Ferndndez, 2017; MB en la presente tesis). La mayor
abundancia de elementos poscraneales en comparacion con los craneales ha sido reportada
para acumulaciones dseas generadas por strigiformes, tales como B. virginianus magellanicus
(e.g. Montalvo et al., 2016) o T. alba (e.g. Andrews, 1990; Williams, 2001) y falconiformes-
accipitriformes como G. melanoleucus o G. polyosoma (e.g. Lopez et al., 2017b). Asimismo,
el indice calculado para evaluar relaciones entre elementos proximales y distales del esqueleto,
en PNO reflej6 un predominio de los segundos, al igual que para G. melanoleucus (Ldpez et
al., 2017b) y para B. virginianus nacurutu (Gémez, 2005). Por otro lado, los indices calculados
para evaluar la pérdida dentaria, mostraron una pérdida considerable de molares en
comparacion con los alveolos disponibles en mandibulas y maxilares ademas de una ligera
pérdida de mandibulas y premaxilares en relacion con los incisivos aislados. Esta tendencia
fue diferente a muestras arqueoldgicas probablemente acumuladas por seres humanos (e.g.
Dewar y Jerardino, 2007; Fernandez et al., 2011a) y a ensambles 6seos generados por rapaces
nocturnas (e.g. Andrews, 1990; Montalvo et al., 2016) y algunas rapaces diurnas (e.g.
Andrews, 1990; Montalvo et al., 2014), mientras que fue similar a lo observado para una
muestra actual de huesos de micromamiferos recuperados en egagropilas de G. melanoleucus

proveniente del sur de Mendoza (Lépez et al., 2017b).

100

= MB PNO Al KVv502

Promedio Strigiformes

Promedio Falc-Accip

Figura 42. Comparacion de abundancias relativas del sitio arqueoldgico San Francisco-Pilastra NO con las
abundancias relativas obtenidas para un sitio arqueolégico de Sudafrica (Dewar y Jerardino, 2007; KV502) y otro
de la Argentina (Ferndndez et al., 2011a; Al) donde se ha inferido la probable participacion humana en la
acumulacién de los conjuntos éseos de micromamiferos. Ademas, se comparan abundancias relativas promedio de
Strigiformes y Falconiformes-Accipitriformes —Falc-Acc- (Andrews, 1990).
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La mezcla de agentes acumuladores del conjunto éseo recuperado en PNO, podria haber
provocado la acumulacion de micromamiferos de diversos tamafios y habitos. La deteccion de
alteraciones por digestion (ligera) en huesos de micromamiferos de tamafio grande (cavidos,
inclusive C. aperea) no permite asegurar que los seres humanos fueron los Gnicos responsables
de la acumulacién de este tipo de especies. En algunos estudios arqueoldgicos realizados en
la Patagonia argentina, se ha podido discriminar entre los agentes acumuladores de
micromamiferos de tamafio grande (seres humanos) y los de aquellos de tamafio mediano y
chico (strigiformes), debido a la ausencia de evidencias culturales y la presencia de
modificaciones por digestion de la categoria ligera en estos Ultimos y la deteccion de
termoalteraciones solamente en los elementos de micromamiferos de tamafio grande (e.g.
Andrade, 2015; Andrade y Fernandez, 2017). A pesar de ello, las Unicas evidencias culturales
detectadas en PNO se identificaron sobre un fémur correspondiente a una especie de

micromamifero de tamafio grande.

Para fortalecer la aproximacion a los posibles agentes acumuladores del conjunto 6seo de
micromamiferos recuperado en PNO, se realizd un Analisis de Componentes Principales
teniendo en cuenta las variables tafonémicas analizadas. En este ACP, los componentes 1y 2
explicaron el 88,3% de la variacion (Figura 43). Este analisis incluyd tanto los valores
obtenidos para el sitio arqueoldgico PNO, como valores reportados para sitios arqueoldgicos
donde probablemente los seres humanos hayan participado en la acumulacion Gsea de
micromamiferos (Dewar y Jerardino, 2007; Fernandez et al., 2011a; MB, este estudio).
Asimismo, en el ACP se incluyeron datos de muestras de estudios tafonémicos actualisticos
de diversas rapaces que habitan el area de estudio, tanto diurnas como nocturnas (Andrews,
1990; Gomez, 2005; Montalvo y Tejerina, 2009; Montalvo et al., 2016; Lopez et al., 2017b).
Dicho analisis aproximd el conjunto éseo de micromamiferos recuperado en PNO a T. alba 'y

B. virginianus nacurutu, principalmente.

La significativa separacion en el ACP de la muestra de PNO respecto a otras muestras
arqueolodgicas acumuladas por seres humanos, podria relacionarse con la diferente utilizacidn
y manipulacion de los micromamiferos por parte de los seres humanos. En este sentido, la
Unica evidencia clara de incorporacién antropica de los restos dseos recuperados en PNO son
dos marcas de corte transversales sobre la diafisis de un fémur de cavido, no habiéndose
hallado ningin elemento termoalterado, posiblemente asociado a la utilizacién de una técnica
de coccion de exposicion indirecta al fuego (hervido) y/o el uso de los micromamiferos para

otra actividad o funcion (por ejemplo, el aprovechamiento de las pieles).
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Figura 43. Analisis de componentes principales realizado en base a las variables tafonémicas evaluadas para la
acumulacion 6sea de micromamiferos recuperada en el sitio arqueoldgico Ruinas de San Francisco-Sector Pilastra
Noroeste. Se incluye comparacidn con estudios arqueol6gicos donde los seres humanos habrian sido los principales
agentes acumuladores de restos 6seos de micromamiferos (KV502, Dewar y Jerardino, 2007; Angostura 1,
Fernandez et al., 2011b) y estudios tafonémicos actualisticos de diversas aves rapaces: Tyto alba (Andrews, 1990),
Bubo virginianus nacurutu (Gémez, 2005), Athene cunicularia (Montalvo y Tejerina, 2009), Bubo virginianus
magellanicus (Montalvo et al., 2016), Geranoaetus melanoleucus y Geranoaetus polyosoma (L6pez et al., 2017b).

Si bien la fracturacién fue elevada, se debi6 principalmente a procesos relacionados con el
pisoteo, mas que a evidencias de procesos relacionados con la depredacion de rapaces. Este
proceso podria haber provocado la pérdida de huesos reflejada por el bajo promedio de

abundancia relativa de los elementos 6seos.

La baja proporcion de elementos meteorizados sugiere que el conjunto éseo se incorpord
rapidamente al contexto sedimentario del sitio. La minima cantidad de restos afectados por
otros procesos postdepositacionales, tales como manchas de 6xido de manganeso, abrasion
por transporte hidrico o accioén de raices, demuestra también una buena preservacion e

integridad del registro 6seo analizado.
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Consideraciones paleoambientales

El ensamble de micromamiferos recuperado en PNO estuvo compuesto principalmente por
especies del Desierto de Monte, relacionadas con espacios arbustivos y arboreos densos y
complejos, y asociadas a cuerpos de agua (e.g. Contreras y Rosi, 1980a, 1980b; Corbalan,
2006; Ojeda, 2006; Novillo y Ojeda, 2008; Fernandez, 2012a; Dunnum, 2015; Ballari et al.,
2016; Novillo et al., 2017). En este sentido, C. musculinus y A. dolores estan relacionadas
principalmente con estepas arbustivas con alta cobertura y/o pastizales densos, evitando areas
abiertas. G. griseoflavus es abundante en habitats mas complejos y cerrados con arboles y
arbustales de alta cobertura. O. flavescens, especie que cuenta con escasos registros actuales
en el norte de Mendoza, se asocia a formaciones vegetales arbustivas y herbaceas cercanas a
cuerpos de agua, mientras que Eligmodontia sp. frecuenta areas abiertas, con suelos arenosos
desnudos y arbustos dispersos. T. pallidior y M. australis se conectan con ambientes arbustivos
y forestados, mientras que G. leucoblephara prefiere pastizales y comunidades arbustivas. C.
aperea (400 g.) es una especie que actualmente no se encuentra en el Desierto del Monte, que
distribuida al sur de la cuenca amazonica, desde las laderas orientales de los Andes en el
sureste de Peru y Bolivia, Paraguay, noreste y centro este de Argentina, Uruguay y costa oeste
de Brasil. También existen poblaciones de esta especie en el norte de Sudamérica, en el centro
este de Colombia, Venezuela, Guyana, Surinam hasta el norte de Brasil (Dunnum, 2015). Esta
asociada a zonas humedas, principalmente a ambientes inundables, bordes de esteros y
bafiados, con buena cobertura vegetal. Por Gltimo, M. musculus (ratén doméstico) es un marido
introducido accidentalmente (Ballari et al., 2016) en Sudamérica desde el arribo de los
conquistadores europeos en la primera mitad del siglo XVI, cuyo registro mas temprano es en
Per( en el afio 1545 (Novillo y Ojeda, 2008). Esta especie habita reas sumamente impactadas
antrépicamente, principalmente relacionadas con zonas urbanas y/o con agricultura intensiva.
Asimismo, se ha demostrado en diversas partes del mundo que la ocurrencia de dicho taxén y
su mantenimiento a través del tiempo depende de la existencia de ocupaciones humanas
permanentes de largo término y la alteracién sostenida del habitat por parte de las mismas.
Esto, al mismo tiempo se relaciona con el establecimiento de areas urbanas y/o intensamente
agrarias, asociadas al almacenamiento y descarte permanente de los alimentos en estos
asentamientos, que incrementan la disponibilidad de recursos y nichos 6ptimos para esta
especie exdtica (Weissbrod et al., 2017). La deteccion de una hemimandibula de M. musculus
en contextos temporales asociados a tiempos historicos indica una introduccion temprana de
esta especie exotica, invasiva, altamente competitiva, que se caracteriza por tener una elevada
capacidad para incrementar aceleradamente su poblacion y colonizar diversos tipos de hébitats
(Novillo y Ojeda, 2008).
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La co-ocurrencia de M. musculus Gnicamente con C. musculinus, taxén nativo oportunista
también conectado con areas impactadas intensamente por la actividad antropica, sumada a la
exclusividad detectada de esta Ultima especie desde las extracciones relacionadas con
contextos temporales desde los ca. 300 afios AP hasta los niveles mas recientes, sefialarian un

proceso de transformacion del ambiente.

Introducciones tempranas de biota europea también han sido registradas en estudios
zooarqueoldgicos y arqueobotanicos desarrollados tanto en el Punto arqueolégico Ruinas de
San Francisco (RSF) como en otros puntos arqueolégicos de la ciudad de Mendoza para el
periodo colonial temprano (siglos XVI-XVII) (Chiavazza et al., 2010b). En este sentido, un
analisis antracolégico realizado para otro sector de RSF (Crucero) detect6 la introduccion
temprana de un frutal exdtico (Prunus persica) por parte de los conquistadores espafioles
(Chiavazza y Mafferra, 2007; Mafferra, 2015, 2017), mientras que estudios en base a restos
6seos de animales recuperados en dos sectores del punto arqueolégico Ruinas de San
Francisco (PNO y Crucero) reportaron la presencia temprana de caprinos y porcinos (Prieto
Olavarria y Chiavazza, 2009; Araujo, 2016).

Tanto el indice de Diversidad como el de Equitatividad resultaron considerablemente altos, lo
que indica una alta heterogeneidad entre las especies, sin dominancia de una en particular,
sefialando una representacion equilibrada entre los taxa que compusieron el ensamble, a pesar
de las diferentes frecuencias relativas de cada uno. Esta situacion es diferente a la diversidad
y equitatividad detectada en ensambles de micromamiferos actuales en areas impactadas
antrépicamente por instalaciones urbanas y/o practicas agricolas, registradas en areas de
Monte tanto para este estudio (Tablas 14, 18) como en informacién reportada en
investigaciones ecoldgicas regionales cercanas al sitio estudiado (Contreras y Rosi, 1980c;
Rodriguez, 2012).

La presencia de C. aperea y de O. flavescens sefiala un ambiente mas himedo que el actual
alrededor del sitio arqueoldgico RSF-PNO, localizado en el Area Fundacional de Mendoza.
Aunque la frecuencia de ambas especies es relativamente baja, al menos sugiere la existencia
de cursos o cuerpos de agua permanente (Iénticos o léticos) con abundancia de vegetacién
tipica de humedales. En este sentido, estas evidencias se relacionan con la existencia de la
Gran Ciénaga de Bermejo que, con las variaciones en su caudal, ocup6 una superficie de
alrededor de 58000 ha, localizada entre el Canal Cacique Guaymallén al oeste y el Rio
Mendoza al este y entre los departamentos de Lujan y Maipu al sur y la parte meridional del
departamento de Lavalle al norte (Prieto y Chiavazza, 2006; Prieto et al., 2012). Para periodos
previos al siglo XX, se ha reportado para dicha area vegetacion tipica de ambientes palustres

-autdctona y aldctona para periodos posteriores a la instalacion de los conquistadores en la
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region- con cafiaverales (e.g. T. dominguensis), juncales (e.g. Schoenoplectus californicus,
Juncus acutus) y gramineas (C. selloana, P. australis) (Prieto y Chiavazza, 2006).

Esta gran ciénaga, alimentada principalmente por aportes superficiales y subsuperficiales del
rio Mendoza (Prieto y Rojas, 2012), sufrié avances y retracciones constantes en los ultimos
500 afios, hasta su desecacion intencional por parte de la élite politica y econémica provincial
en la primera mitad del siglo XX producto de la consolidacion del modelo productivo
vitivinicola asociada a la ampliacion de las tierras agricolas y del desarrollo urbano (Prieto y
Chiavazza, 2006; Prieto y Rojas, 2012; Prieto et al., 2012). Al igual que este gran cuerpo de
agua, se ha comprobado la existencia de otras dos ciénagas mas pequeias cercanas al “Oasis
Norte”, la Ciénaga del noreste denominada “del Plumerillo” y las Ciénagas de la Cafiada de
Moyano en los actuales departamentos de San Martin y Junin, al este (Prieto et al., 2012;
Chiavazza et al., 2013). El caudal general del Rio Mendoza influy6 histéricamente en la
extension de las ciénagas. En este sentido, la Pequefia Edad de Hielo entre los siglos XV-XVI,
que provocé menor fusion de nieve debido a las menores temperaturas, habria influido en el
menor caudal de dicho Rio y por consiguiente en la disminucion de la superficie ocupada por
las ciénagas, mientras que desde el siglo XVII levemente y desde la segunda mitad del siglo
XVIII de forma pronunciada, el aumento de la escorrentia del Rio debido al aumento de la
temperatura habria aumentado el caudal de dicho Rio y por extensidn, la superficie ocupada

por estos cuerpos de agua (Chiavazza et al., 2010b, 2013; Prieto y Rojas, 2012).

La geomorfologia general del area, caracterizada por la pendiente del terreno, con orientacion
suroeste-noreste, hace confluir naturalmente el drenaje del rio Mendoza hacia la zona de
ciénagas, que se asimila a una gran hoya receptora tanto de aguas superficiales (canales de
riego y cursos naturales) como subterraneas, aportadas por la fusién e infiltracion de la nieve,

que da origen al rio Mendoza en la cordillera (Prieto et al., 2012).

Al igual que lo referido para H. lagigliai, dicho humedal puede haber servido como refugio
para poblaciones relictuales de algunos mamiferos subtropicales adaptados a las condiciones
mésicas dentro dentro del contexto arido del Desierto de Monte (Roig, 1991), tales como C.
aperea. La desaparicion de la Ciénaga y la consiguiente transformacion del ambiente
circundante, de humedal a oasis productivo irrigado bajo el modelo vitivinicola, podria haber
eliminado estos habitats sub6ptimos para dichas especies y provocado su extirpacion o

considerable retraccion en el area.

Numerosos estudios arqueoldgicos, biologicos y ecoldgicos a partir del analisis del registro
fésil y su comparacion con la actualidad, han discutido sobre la instauracion de précticas
econdmicas desde la llegada de los conquistadores europeos en el siglo XVI que habrian

supuesto una transformacion radical del paisaje nativo, tendiendo a la homogeneizacion
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progresiva del paisaje. Este proceso supuso el ingreso de especies animales y vegetales
exdticas que compitieron con las nativas (e.g. Roig, 1991), la eliminacion o modificacion de
la estructura, composicion y cobertura vegetal nativa, la alteracion de los suelos y de los cursos
de agua, etc. (e.g. Tabeni et al., 2007; Novillo y Ojeda, 2008; Fernandez, 2014; Teta et al.,
2014). En estas investigaciones, M. musculus (detectada en PNO en contextos post siglo XVI11)
fue asociada a procesos de urbanizacion, mientras que la creciente abundancia de los roedores
oportunistas C. musculinus y O. flavescens se ha asociado con la conversién de pastizales en
agroecosistemas. Asimismo, G. griseoflavus es una especie generalista registrada en diversos
ambientes modificados por la ganaderia y el pastoreo. De esta manera, las especies detectadas
en el registro arqueoldgico de PNO, también podrian sugerir areas impactadas por diversas
actividades productivas antrdpicas instauradas desde el siglo XVI por los conquistadores

europeos.

La presencia actual en el &rea urbana y periurbana de M. musculus principalmente y C.
musculinus en menor frecuencia, ratificada en las escasas egagropilas actuales recuperadas de
T. alba y G. polyosoma en la ciudad de Mendoza y en los trampeos ingresados por diversos
investigadores en la coleccion mastozooldgica del Instituto Argentino de Investigaciones de
las Zonas Aridas, corroboran la abundancia de estas especies en un area profundamente
impactada por el fendémeno urbano principalmente, y por las actividades agricolas intensivas

en la periferia de la ciudad.

Ademas, las especies que integran el ensamble arqueoldgico sugieren que en el pasado habria
habido alta densidad de vegetacion nativa arbustiva y arbdrea (similar a lo reportado por
Mafferra, 2015, 2017), lo que contasta fuertemente con la actualidad en esta area impactada

fuertemente por la instalacion de la ciudad.

6.2.5. Punto arqueoldgico 13.1 (cauce actual del rio Mendoza) —PA 13.1-

6.2.5.1. Descripcion general del sitio v del registro arqueologico

El PA 13 “Médano Juan Cucho” es un sitio a cielo abierto (32°23” S, 68° 14’ O; ca. 565 msnm)
que se localiza en la margen oeste del cauce actual del rio Mendoza, cercano a la capilla de
San José en el Departamento de Lavalle, en su tramo de llanura antes de ingresar al complejo

lacustre de Lagunas del Rosario (Chiavazza et al., 2003b; Chiavazza, 2007). La localidad es

232



parte de una superficie de inundacion (tipo ramblén). El sitio se encuentra en la provincia
fitogeogréfica del Monte, donde ademas de amplias &reas de suelo arenoso densudo, alternan
jarillales de L. divaricata, algunas formaciones dispersas de algarrobo (P. flexuosa), alpataco
(P. alpataco), chafar (G. decorticans), junquillo (Sporobolus rigens) y un pajarobobal
(Tessaria absinthioides) extenso.

Los trabajos de campo fueron realizados entre los afios 1998 y 2000 por el equipo del CIRSF,
y consistieron en la intervencion sobre tres sectores (PA 13.1, PA 13.3 y PA 13EX) (Chiavazza
et al., 2003b; Chiavazza, 2007).

En el PA 13EX la metodologia de recuperacion de los materiales consisti6 en mapeos y
recolecciones superficiales, aunque principalmente se procedio a la excavacion de un sector
hasta los 40 cm de profundidad (6 m?). En base a carbon vegetal recuperado de esta
excavacion, se obtuvo un fechado radiocarbénico de 1330+£70 AP (URU 0281) (Chiavazza,
2001, 2002). A pesar de ello, los materiales de micromamiferos recuperados y analizados en
la presente tesis proceden del PA13.1. En este sector, se realiz una recoleccion superficial y
subsuberficial sistematica (hasta 5 cm) en un area de 16 m?, en donde el material arqueolégico
se concentrd entre la superficie y los primeros 3 cm. Se recuper6 gran cantidad de material
ceramico, que en términos tipoldgico-cronolégicos abarcaria desde 1600 AP hasta periodos
coloniales (ca. 1600-200 AP) (Chiavazza, 2007). El registro litico muestra el caracter critico
en la disponibilidad de este tipo de recursos (evidenciado en las bajas cantidades y pequefios
tamafios de los desechos). Los materiales faunisticos recuperados dan cuenta principalmente
de restos dseos de peces, aves y armadillos mayormente explotados por los seres humanos
(Tabla 67).

El registro recuperado en este sitio tiene baja resolucion temporal, ya que los materiales se
mezclan en la superficie, mostrando un nivel de integridad también muy bajo. Esto responderia
a que la superficie arenosa imposibilita la estratificacion debido a la influencia de factores

naturales (viento y escorrentia de lluvias) y culturales (reocupaciones) (Chiavazza, 2007: 477).

Chiavazza (2007) ha interpretado que todos los sectores intervenidos en el PA 13 habrian
estado inmersos en un ambiente de humedales extensos bordeados por médanos durante el
contexto de su ocupacién. Estas ocupaciones multiples pueden haber correspondido a
campamentos base de tipo logistico, recurrentemente usados debido a la predecible
disponibilidad de agua, dentro de un territorio donde la misma es un recurso critico. Presenta
caracteristicas de economias pescadoras, cazadoras y probablemente recolectoras, que habrian

aprovechado recursos propios de un ambiente de humedal (Chiavazza, 2007).
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Identificacion NISP  NISP % MNI MNI %
Dasypodidae

Chaetophractus villosus 14 211 1 2,04
Chaetophractus vellerosus 5 075 1 2,04
Dasypus hybridus 2 030 1 2,04
Tolypeutes matacus 1 015 1 2,04
Zaedyus pichiy 23 347 1 2,04
Armadillo indet 306 46,29 4 8,16
Canidae

Lycalopex griseus 1 015 1 2,04
Chinchillidae

Lagostomus maximus 28 423 5 10,20
Bovidae

Ovis sp. 1 015 1 2,04
Pez

Percichthys trucha 246 37,21 26 53,06
Ave

Ave indet 21 3,17 4 8,16
Gallus gallus 12 181 2 4,08
Reptilia

Reptil indiferenciado 1 0,15 1 2,04

Tabla 67. Registro zooarqueoldgico del Punto Arqueoldgico 13.1. NUmero de Especimenes
Identificados por Taxdn (NISP y NISP%), Nimero Minimo de Individuos (MNI y MNI%) (Chiavazza,
2007: 461).

6.2.5.2. Tendencias del registro 6seo de micromamiferos

Analisis tafonémico

Se registré un NISP de 253. EI MNE para toda la muestra fue de 245. De estos ultimos, 72
correspondieron a elementos craneales, mientras que el resto fueron poscraneales. El elemento
mas representado fue el hamero (cercano al 100%), seguido por fémures y astragalos, con
valores de abundancia de alrededor de 60% cada uno (Tabla 68). Maxilares y calcaneos
alcanzaron abundancias de entre 30 y 40% cada uno, seguidos por ulnas y tibias. No se
recuperaron metapodios, mientras que los elementos restantes tuvieron abundancias relativas

menores al 10% cada uno.

Los valores obtenidos de los indices calculados para evaluar las relaciones entre elementos
craneales y poscraneales, evidenciaron una predominancia de los segundos respecto a los
primeros (Tabla 69). Ademas, se observd mejor representacion de elementos proximales en

comparacion con los distales. En cuanto a los resultados de los indices utilizados para evaluar
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la pérdida dentaria, por un lado reflejaron pérdida de molares (alv mx+alv md/m), mientras

que por otro, pérdida de mandibulas y premaxilares (alv mx+ alv md/i).

Elemento MNE %

Maxilares 17 35,42
Mandibulas 7 14,58
Incisivos aislados 7 7,29
Molares aislados 41 10,68
Vértebras 17 1,28
Costillas 1 0,16
Escapulas 1 2,08
Hlmeros 47 97,92
Ulnas 8 16,70
Radios 0 0,00
Pelvis 1 2,08
Femures 29 60,42
Tibias 5 10,42
Metapodios 0 0,00
Calcaneos 18 37,50
Astragalos 30 62,50
Falanges 16 1,19
Promedio 21,19

Tabla 68. Abundancia relativa (MNE y %) y promedio para el ensamble dseo de micromamiferos
recuperado en el Punto Arqueolégico 13.1.

indice Valor
pc/c f+t+h+r+u/md+mx+mo 2,19
f+h/md+mx 3,17
t+u/f+h 0,17
alv mx+alv md/m 0,78
alv mx+alv md/i 2,29

Tabla 69. indices de abundancia relativa calculados para el conjunto 6seo analizado del Punto
Arqueoldgico 13.1. Pc=poscraneo; c=craneo; f=fémur; t=tibia; h=himero; r=radio; u=ulna; mo=molar;
md=mandibula; mx=maxilar; alv mx= alvéolos maxilares; alv md=alvéolos mandibulares; i= incisivos.

Se registré un alto porcentaje de huesos fracturados, tanto craneales como poscraneales (Tabla
70). No se hallaron craneos ni mandibulas completas. La categoria de fracturacion mas
frecuente para los primeros fue aquella correspondiente a maxilares con proceso zigomatico,
mientras que para mandibulas, fueron muy frecuentes aquellas sin rama ascendente y borde
inferior roto. También se identificé un alto grado de fracturacion en los elementos dentales

aislados.
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N %

Fractura de craneos

Completos 0 0,00
Maxilares con proceso zigomatico 13 59,09
Maxilares sin proceso zigomatico 4 18,18
Fragmentos menores 5 22,73
Molares perdidos 21 91,30
Incisivos perdidos 15 93,75

Fractura de mandibulas

Completas 0 0,00
Con rama ascendente rota 0 0,00
Sin rama ascendente 2 28,57
Sin rama ascendente y borde inferior roto 5 71,43
Molares perdidos 11 73,33
Incisivos perdidos 1 3333
Fractura de dientes

Molares in situ rotos 0 0,00
Molares aislados rotos 25 60,98
Incisivos in situ rotos 0 0,00
Incisivos aislados rotos 7 100,00

Tabla 70. Fracturacién de elementos craneales del conjunto 6seo recuperado en el Punto Arqueoldgico
13.1.

La mayoria de los huesos largos se detectaron con algun tipo de fracturacién, presentando
bordes asperos y angulosos, afectados por meteorizacion y pisoteo. S6lo un himero se hallo
completo (Tabla 71). Todos los fémures y ulnas recuperadas se hallaron representados s6lo en
su porcion proximal, mientras que los segmentos distales fueron muy frecuentes en hiimeros
y tibias. Por otro lado, huesos pequefios como astragalos, falanges y calcaneos se preservaron

completos.
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Elemento Porcién N %
Fémur Completo 0 0,00
Proximal 29 100,00
Diafisis 0 0,00
Distal 0 0,00
Hamero Completo 1 2,00
Proximal 3 6,00
Diafisis 0 0,00
Distal 46 92,00
Tibia Completo 0 0,00
Proximal 0 0,00
Diafisis 0 0,00
Distal 5 100,00
Ulna Completo 0 0,00
Proximal 8 100,00
Diafisis 0 0,00
Distal 0 0,00

Tabla 71. Fracturacion de elementos poscraneales del conjunto dseo recuperado en el Punto
Arqueoldgico 13.1.

En relacién a la corrosion digestiva, alrededor del 10% de los elementos dentales
(aproximadamente 10% de incisivos y 9% de molares) y del 25% de los elementos
poscraneales diagnosticos presentaron evidencias de este tipo de modificacién sobre su
superficie, predominantemente de la categoria ligera, sobre restos éseos correspondientes a
micromamiferos de todos los tamafios (Tabla 72), mientras que no se detectaron elementos
alterados por grados fuerte o extremo. La frecuencia de dientes aislados digeridos fue
ligeramente mayor a la de aquellos recuperados in situ, mientras que solo un fémur fracturado

mostro bordes levemente digeridos.

Ausente % Ligera % Moderada % Fuerte %

Digestion en dientes

Incisivos in situ 3 100,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Incisivos aislados 6 85,71 1 14,29 0 0,00 0 0,00
Molares in situ 6 100,0 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Molares aislados 36 87,80 4 9,75 1 2,44 0 0,00
Digestidn en poscraneo

Fémur 18 62,07 11 37,93 0 0,00 0 0,00
Humero 39 82,98 8 17,02 0 0,00 0 0,00

Tabla 72. NUmero y Porcentajes de elementos craneales y poscraneales afectados por corrosién
digestiva en el conjunto 6seo de micromamiferos recuperado en el Punto Arqueolégico 13.1.
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Respecto a las alteraciones térmicas, cerca del 28% (n=70) de los restos 6seos recuperados,
evidenciaron signos de algun tipo de termoalteracion —hemimandibulas, maxilares, dientes
aislados, fémures, hiimeros, tibias, cubitos, vértebras, calcdneos, astragalos, falanges- (Figura
44). Todos ellos correspondieron a huesos de micromamiferos de tamafio grande
(caviomorfos). De los elementos termoalterados, el 65,7% (n=46) estaba quemado (color
negro) completamente, el 18,6% (n=13) se observé quemado parcialmente, de forma
diferencial o heterogénea (1 hemimandibula, 2 maxilares, 1 premaxilar, 1 fémur, 1 himero, 3
tibias, 3 astragalos, 1 calcaneo) en alguna de sus epifisis 0 en el extremo de las diéafisis y el
15,7% (n=11), se presentd calcinado (blanquecinos). Ningin hueso termoalterado present6
signos de digestion sobre su superficie, mientras que no se detectaron marcas de corte sobre

ningln espécimen Gseo.

Figura 44. Elementos déseos recuperados en el Punto Arqueoldgico 13.1 con evidencias de quemado
parcial, heterogéneo o diferencial sobre su superficie. A= hdimero; B y D= tibias; C= falange.
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Una alta cantidad de huesos mostro signos de meteorizacion. De este modo, alrededor del 80%
de la muestra 6sea se vio modificada por esta accion (n=201). De dichos restos afectados, el
95% (n=191) correspondio a ligeros agrietamientos (categoria 1), mientras que el resto (n=10)
fue asignado a la categoria 2.

Por ultimo, el 3,2% de la muestra (n=8) evidencid impregnaciones de ¢xido de manganeso
sobre su superficie, solo un elemento (0,4%) estuvo afectado por la accion de raices, dos
huesos presentaron particulas de carbonato de calcio (0,8%), mientras que no se detectaron

elementos alterados ni por abrasion ni por corrosion sedimentaria.

Composicion taxonémica

Fue detectada una riqueza de 4 especies. Se calculé6 un MNI total de 24. Alrededor del 92%
de la muestra (n=22) estuvo dominada por roedores caviomorfos. Los cavidos indeterminados
fueron los mas abundantes, mientras que los taxa mas frecuentes fueron G. leucoblephara y
M. australis, con similares abundancias, cercanas al 20% cada taxdn, seguidas por T. barrerae
(Tabla 73). Tanto T. pallidior como un sigmodontino indeterminado tuvieron abundancias

menores al 5% cada uno.

MNI % |MNE % NISP %
Didelphimorphia
Thylamys pallidior 1 4,16 1 1,47 1 1,40
Caviidae
Caviidae indet 8 3333| 24 35,29 25 35,21
Galea leucoblephara 5 20,83 | 17 25,00 17 23,94
Microcavia australis 5 20,83 | 13 19,11 14 19,72
Octodontidae
Tympanoctomys barrerae 4 16,67 | 10 14,70 10 14,08
Cricetidae
Cricetidae indet 1 4,167 | 3 4,41 4 5,63
Total 24 68 71
Diversidad Valor
H’ 0,55
J 0,91
Log S 0,60
IP 11,00
IT 0,33

Tabla 73. Composicion taxondmica y diversidad del ensamble 6seo de micromamiferos identificado en
el Punto Arqueoldgico 13.1. NUimero Minimo de Inividuos (MNI y MNI%), Namero Minimo de
Elementos (MNE y MNE%) y Numero de Especimenes Identificados por Taxén (NISP y NISP%). H’=
Shannon-Wiener; J’=Equitatividad con base H’; Log S=Logaritmo de la riqueza; IP= indice de
Predictabilidad; 1T= indice de Tamafio.
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El valor obtenido del Indice de Diversidad H’ result6 moderado, ligeramente mayor que 0,5,
mientras que el resultado del Indice de Equitatividad en base a H’ (J°) fue cercano a 1. El
resultado obtenido del calculo del indice de Predictabilidad fue considerablemente mayor que

1, mientras que el del indice de Tamafio fue menor que la unidad.

6.2.5.3. Inferencias sobre la dindmica tafondmica, taxonémica y paleoambiental

Agentes acumuladores

Las variables tafondémicas analizadas sugieren que el registro 6seo de micromamiferos
recuperado en este sitio podria haber sido generado por mas de un tipo de agente acumulador.
En este sentido, en dicha acumulacién podrian haber participado tanto seres humanos como
aves rapaces cuya modificacion sobre los ensambles que depredan es minima (categoria 1 0 2
de modificacion —ligera o intermedia-), tales como las strigiformes T. alba o B. virginianus
(Andrews, 1990; Williams, 2001; Gémez, 2005; Montalvo et al., 2016) o aquellas del género
Strix -en la region de estudio habita S. chacoensis- (e.g. Andrews, 1990; Santander et al.,
2012).

Las evidencias que sugieren que los seres humanos podrian haber acumulado una parte de los
restos Gseos de micromamiferos recuperados en este sitio corresponden a lo que cominmente
en los estudios zooarqueoldgicos sobre este tipo de fauna se atribuye a la accién antropica, es
decir, la elevada frecuencia de elementos termoalterados (cerca del 30%) y los tipos de
termoalteraciones (Fernandez et al., 2017a, y bibliografia alli citada). Asi, Pardifias (1999b)
sefial6 que en muestras donde la proporcién de elementos alterados térmicamente supera el
20% podria pensarse en la participacion antrépica en la formacion del registro
zooarqueoldgico de micromamiferos. Ademas, algunos elementos se observaron quemados en
alguna de sus epifisis o en el extremo de las diafisis (quemado diferencial o heterogéneo). Esto
se relacionaria con una forma de coccion de exposicion directa al fuego (Medina et al., 2012)
donde la elevada temperatura produce la retraccion de la carne en las porciones distales axiales
y apendiculares del cuerpo, las cuales pueden quedar expuestas directamente al fuego y
alterarse térmicamente (Pardifias 1999b) y donde los animales podrian haber sido asados
mientras aln estaban en un estado parcial o totalmente articulado, con algunos de sus tejidos
intactos (sensu Romaniuk et al., 2016). Le deteccion de elementos termoalterados no sélo
correspondientes a las partes esqueletarias de mayor concentracién carnica sino también a
elementos craneales y extremidades distales, puede asociarse al descarte al fuego de estas
Ultimas partes previo a la coccion (sensu Simonetti y Cornejo, 1991; Dewar y Jerardino, 2007;
Andrade y Fernandez, 2017).

Todos los elementos termoalterados correspondieron a micromamiferos de tamafio grande

(cavidos) y los indices de Predictabilidad y de Tamafio mostraron abundancia de especies
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gregarias y de elevada masa corporal, lo que podria asociarse a la acumulacién antrépica, tanto
por el mayor rendimiento energético en comparacion con las especies de tamafio chico y
solitarias (e.g. cricétidos y didélfidos) como por el menor costo de blsqueda relacionado con
la alta predictabilidad de los roedores caviomorfos (e.g. Simonetti y Cornejo, 1991; Pardifias,
1999b; Ferndndez, 2012a; Santiago et al., 2016). A esto se suma la ausencia de evidencias de
corrosion digestiva en los restos 6seos termoalterados, que consolida la inferencia de que
dichas termoalteraciones no son producto de fuegos naturales o artificiales posteriores a la
depositacion de los conjuntos 6seos por parte de algun tipo de ave rapaz, pudiendo asociarse
aun mas con la accion humana. La concentracion de termoalteraciones Unicamente en
micromamiferos de tamafio grande fue sugerida por Andrade y Fernandez (2017) como una
razon para interpretar el origen antropico de algunos agregados 6seos recuperados en sitios
arqueoldgicos patagonicos. Sin embargo, la presencia de modificaciones por digestion
también en micromamiferos de tamafio grande, indica que los seres humanos no habrian sido

los Unicos responsables de la acumulacion de este tipo de especies.

A pesar de la elevada abundancia de restos 6seos correspondientes a micromamiferos de
tamafio grande y gregarios detectada en el registro arqueoldgico del PA13.1, los fuertes
procesos postdepositacionales intervinientes en el sitio (meteorizacion y pisoteo
principalmente) podrian haber modificado considerablemente dicho registro, incluido el 6seo,
tal como sugiere Chiavazza (2007). Esto podria haber generado la destruccion o pérdida de los
elementos 6seos correspondientes a especies de tamafio mas chico y/o solitarias, cuyos restos
6seos son mas propensos a destruirse mas rapidamente gque aquellos correspondientes a
micromamiferos de tamafio mayor, cuyos huesos mas robustos favorecen su preservacion
diferencial (Denys et al., 1997). En este sentido, el caracter superficial de los elementos
recuperados, sumado a la dindmica del médano, habria influido profundamente en la
conservacion de los diversos materiales arqueoldgicos y en la consecuente baja resolucion del
registro (Chiavazza, 2007). De esta manera, la mayor abundancia de elementos poscraneales
en comparacién con los craneales y de proximales en comparacion con los distales podrian
deberse mas a estos procesos destructivos que a la sefial tafondmica de algln tipo de
depredador. Estos procesos probablemente fueron la principal causa de fracturacion de los
elementos 6seos de micromamiferos recuperados, que presentaron sus bordes asperos y
angulosos, producto tanto de la prolongada exposicion a los procesos fisicos (sol, suelo, viento,

etc.) como mecanicos (pisoteo de animales).

A pesar de las considerables abundancias relativas de himeros, fémures, maxilares, calcaneos
y falanges, las bajas abundancias relativas de la mayoria de los elementos y del valor promedio
total, sumadas al desequilibrio de representacion entre partes esqueletarias, sefialan una

elevada pérdida de elementos en la muestra. Sin embargo, se ha sefialado que en algunas
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acumulaciones dseas de micromamiferos generadas por los seres humanos, la representacion
de los huesos del autopodio es considerablemente superior que en aquellas generadas por aves
rapaces (Quintana, 2015). Tal es el caso de las elevadas abundancias de calcaneos (37,5%) y
astragalos (62,5%) registradas en el PA 13.1.

Por otro lado, el analisis tafondmico de la acumulacion ésea de micromamiferos recuperada
en el PA 13.1 sugiere la participacion de rapaces de la categoria 1 0 2 de modificacién (sensu
Andrews, 1990; Fernandez-Jalvo et al., 2016), tales como las strigiformes T. alba o B.
virginianus, en la generacion de dicho conjunto 6seo. Esto se desprende, principalmente, de la
deteccion de modificaciones por digestion en alrededor del 19% de los elementos diagndsticos,
predominantemente de la categoria ligera (s6lo un molar aislado mostré digestion moderada y
no se detectaron las categorias fuerte o extrema). Las rapaces de dicho orden ingieren a las
presas enteras y regurgitan bolos que contienen restos éseos y epidérmicos luego de
aprovechar las partes blandas con activas secreciones gastricas (Pardifias, 1999b), que alteran
en baja proporcidn e intensidad a los elementos 6seos (e.g. Andrews, 1990; Williams, 2001;
Andrade, 2015). Ademas, del total de los elementos 6seos fracturados, sélo uno fue atribuido
a la depredacién de las rapaces, mientras que las restantes fracturas (asperas y angulosas) se
debieron a los procesos postdepositacionales descriptos anteriormente (meteorizacion y/o
pisoteo). También, la elevada abundancia de micromamiferos de tamafio grande podria ser
producto de estos procesos destructivos y no de la seleccion de las rapaces o de los seres
humanos, como fue mencionado anteriormente. Asi, como se refirio previamente, Denys et al.
(1997) sefialan que los procesos atmosféricos que afectan a los restos dseos, tales como la
meteorizacion, pueden influir en la conservacion y distribucion de los restos 6seos. De esta
manera, los elementos mas robustos, correspondientes a los taxa de mayor tamafio, se

preservan mejor que aquellos de especies de tamafio mas chico.

La prolongada proporcion de elementos meteorizados en el PA 13.1 sefiala una exposicion
prolongada y/o permanente de los restos 6seos a los procesos fisicos (e.g. insolacion solar,
lluvia, viento) y mecénicos (e.g. pisoteo), que inclusive podrian no haberse incorporado nunca
al contexto sedimentario del sitio arqueoldgico, considerando que el registro arqueoldgico del

mismo es de caracter superficial y subsuperficial.

Con la intencion de complementar la interpretacion para dilucidar y/o discriminar los posibles
agentes acumuladores de los restos 6seos de micromamiferos recuperados en el PA13.1, se
realiz6 un Analisis de Componentes Principales en base a las variables tafonémicas analizadas.
En este ACP se integraron datos tafondmicos de muestras actuales de diversos depredadores
(Andrews, 1990; Gomez, 2005; Montalvo y Tejerina, 2009; Montalvo et al., 2016; Ldpez et

al., 2017b) y de muestras arqueoldgicas donde se ha inferido la probable participacion
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antrdpica en la acumulacion de los conjuntos 6seos de micromamiferos. En dicho anélisis, los
componentes 1y 2 explicaron el 81,57% de la variacion (Figura 45).

El ACP no agrupé la muestra arqueolégica del PA 13.1 con ninguna muestra arqueoldgica ni
actual. Esto podria deberse tanto al posible origen mixto de la acumulacion Gsea de
micromamiferos recuperada en el PA 13.1 (rapaces nocturnas y seres humanos) como,
principalmente, a posibles sesgos generados por los procesos postdepositacionales
identificados (principalmente meteorizacion y pisoteo), que habrian ocasionado la pérdida y/o
destruccion de restos 6seos, alterando (salvo la digestion) las variables tafondmicas analizadas
(frecuencias, fracturaciones, relacion entre partes esqueletarias), en un sitio arqueoldgico de

caracter superficial sobre suelo arenoso.
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Figura 45. Andlisis de Componentes Principales realizado en base a las variables tafonémicas evaluadas
para la acumulacion 6sea de micromamiferos recuperada en el Punto Arqueoldgico 13.1. Se incluye
comparacion con estudios arqueoldgicos donde los seres humanos posiblemente habrian sido los
principales agentes acumuladores de restos dseos de micromamiferos (KV502, Dewar y Jerardino,
2007; Angostura 1, Ferndndez et al., 2011a; Memorial de la Bandera —-MB-, esta tesis; Ruinas de San
Francisco Sector Pilastra NO -RSF-PNO-, esta tesis) y estudios tafondmicos actualisticos de
acumulaciones 6seas de micromamiferos generadas por diversas aves rapaces: Tyto alba (Andrews,
1990), Bubo virginianus nacurutu (Gémez, 2005), Athene cunicularia (Montalvo y Tejerina, 2009),
Bubo virginianus magellanicus (Montalvo et al., 2016), Geranoaetus melanoleucus y Geranoaetus
polyosoma (Ldpez et al., 2017b).
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La deteccion de la probable participacion antrdpica en la acumulacion del registro 6seo de
micromamiferos se relaciona con lo interpretado por Chiavazza (2007) para el PA 13.1. Dicho
autor asocio el registro zooarqueoldgico a explotaciones diversificadas y multiples, con base
en la pesca, la caza y la captura de diversas especies de mamiferos terrestres de tamafio
pequefio y mediano, tales como dasipodidos (Chaetophractus villosus, Chaetophractus
vellerosus, Dasypus hybridus, Tolypeutes matacus, Zaedyus pichyi), chinchillidos (L.

maximus) y canidos (L. griseus).
Consideraciones paleoambientales

El ensamble de micromamiferos identificado en el PA 13.1 sugiere un ambiente del Desierto
de Monte con desarrollo de comunidades arbustivas con moderada o alta cobertura, pastizales
y baja proporcion de suelo desnudo. En este sentido, M. australis y T. pallidior prefieren
ambientes arbustivos y forestados (Tognelli et al., 2001; Albanese, 2010; Dunnum, 2015),
mientras que G. leucoblephara abunda en pastizales y comunidades arbustivas (Dunnum,
2015). T. barrerae se asocia a parches de ambientes salitrosos-medanosos y arbustales abiertos
en el Desierto de Monte (Ojeda et al., 1999; Ojeda et al., 2007; Diaz et al., 2015).

La riqueza del ensamble arqueoldgico fue menor que la detectada para la comunidad actual de
micromamiferos a partir del analisis de egagrdpilas generadas por T. alba (Tabla 15) y similar
a la detectada en un estudio ecoldgico actual mediante trampeos en la misma area de estudio
(Rodriguez, 2012), aunqgue las especies integrantes de los ensambles son diferentes. Asi, en
los ensambles actuales, tanto generados por rapaces como mediante trampeos, se observan
varias especies de micromamiferos de tamafio chico y mediano (cricétidos y didélfidos),
mientras que en la acumulacién arqueol6gica del PA 13.1 no se recuperaron ese tipo de

especies, salvo T. pallidior.

En los ensambles detectados actualmente en el &rea se han observado varias especies de
sigmodontinos asociadas a diversas comunidades vegetales y paisajes (Rodriguez, 2012; Tabla
15 de la presente tesis). Asi, C. musculinus esta asociado a comunidades arbustivas con densa
cobertura, G. griseoflavus a ambientes complejos y cerrados con formaciones arbéreas y
Eligmodontia sp. se conecta con altas proporciones de suelo desnudo y arbustos bajos
dispersos (e.g. Corbalan, 2004, 2006; Ojeda y Tabeni, 2009). Las dos primeras especies
también han sido reportadas en gran abundancia en areas impactadas por la agricultura

intensiva y el pastoreo (e.g. Tabeni et al., 2007; Fernandez, 2014).

A pesar de la mayor riqueza de sigmodontinos detectada en ensambles actuales en el area, la
diversidad (H’) y la equitatividad en base a H’ (J’) fueron ligeramente mas altas en el conjunto
arqueoldgico que en los ensambles actuales recuperados tanto en egagropilas de T. alba (Tabla

15) como en aquél ensamble reportado por Rodriguez (2012) mediante trampeos. A partir de
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los valores absolutos reportados por esta autora, en esta tesis se calcularon H’ y J’ (0,43 y 0,72,

respectivamente).

En investigaciones sobre el registro fésil de Tympanoctomys en Pampa y Patagonia, su
presencia ha sido asociada a distribuciones pretéritas mas amplias (Verzi et al., 2002; Udrizar
Sauthier et al., 2009; Diaz et al., 2015). La disminucién demografica o extirpacion de T.
barrerae en Patagonia Central podria haberse producido recientemente, durante los ultimos
100 afios, vinculado con la actividad pecuaria de ovinos y caprinos, cuyo fuerte impacto sobre
el suelo y la vegetacion circundante habria modificado el microhabitat 6ptimo, compactando
el suelo y destruyendo los sistemas de madrigueras y galerias (Udrizar Sauthier et al., 2009;
Pardifias y Teta, 2013). Esto podria relacionarse con el area de estudio, fuertemente impactada
de forma destructiva desde el siglo XIX por la agricultura intensiva con sistema de riego y el
pastoreo de caprinos, que han modificado el suelo (compactandolo), la cobertura vegetal
(disminuyéndola) y el caudal de los cuerpos de agua I6ticos y lénticos de la zona, afectado por
el desarrollo del oasis productivo en éreas localizadas al sur y suroeste del PA 13.1 (e.g.
Rusconi, 1961; Prieto et al., 2003; Rojas et al., 2009; Villagra et al., 2009; Perosa et al., 2014).

Si bien en el registro zooarqueoldgico de micromamiferos del PA 13.1 se detecté mayor
diversidad y equitatividad en comparacion con los ensambles actuales, que podria ser asociado
con condiciones de mayor heterogeneidad ambiental en el pasado, es necesario tomar
precaucion ya que hay que considerar el bajo tamafio de la muestra y los procesos destructivos
postdepositacionales que afectaron al sitio, los que podrian haber modificado fuertemente la

composicion taxondmica del ensamble original.

6.2.6. Punto arqueologico 14.7 “Los Altitos Negros”—PA 14.7-

6.2.6.1. Descripcion general del sitio v del registro arqgueoldgico

El PA 14.7 (32° 00’S; 68° 54°0; ca. 545 msnm) es un sitio arqueoldgico a cielo abierto que se
encuentra en el Complejo Lagunar de Lagunas de Guanacache en el noreste de Mendoza
(Departamento de Lavalle), proximo al limite con San Juan. El ambiente que rodea al mismo
ha sido perturbado tanto por la tala como por el pastoreo de caprinos y la accion de
coleccionistas. El suelo, de matriz arenosa, se observa desnudo casi en su totalidad, cubierto
esporadicamente por arbustos como A. lampa, L. divaricata y Suaeda divaricata y por un

estrato arbdreo poco denso de P. flexuosa y G. decorticans.
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En el afio 1999 el equipo del Centro de Investigaciones Ruinas de San Francisco dirigido por
Horacio Chiavazza realiz prospecciones reconociendo un area de 2400 m? de dispersion de
materiales arqueolégicos. Luego se realizaron recolecciones superficiales sistematicas y se
excavo una unidad de sondeo. Las primeras cubrieron un area de 16 m?, mientras que el sondeo
fue de un metro cuadrado y 0,60 cm de profundidad. El registro recuperado en este sitio tiene
baja integridad y resolucion temporal, principalmente debido a la matriz arenosa, que provoca
no sélo la mezcla de los materiales, sino la exposicion prolongada de los materiales a procesos

atmosféricos (Chiavazza, 2007).

En dichos trabajos se recuper6 abundante material litico, en su mayoria de disefios informales,
siendo alta la cantidad de ntcleos en comparacidn con otros sitios arqueolégicos del area. Esto
ha permitido identificar una extendida secuencia de actividades relacionadas con la talla de la
piedra (Chiavazza, 2007).

También se recuperd ceramica gris tipo Agrelo, ademas de ceramica Viluco y ceramica

Historica, todas en bajas densidades (Chiavazza, 2007).

En relacion al registro zooarqueoldgico, es notable la abundancia de restos dseos de peces por
sobre cualquier otro tipo de animales, aunque también fue identificada una cantidad importante
de céscaras de huevo de R. americana y huesos de fauna pequefia a mediana como armadillos
(Tabla 74). Esto ha permitido sostener un modelo de subsistencia basado principalmente en la

pesca (Chiavazza, 2007).

Identificacion NISP  NISP%  MNI MNI%

Dasypodidae

Armadillo indet 2 4,34 1 5,88
Ave
Ave indet 4 8,69 1 5,88
Pez
Percichthys trucha 40 86,95 15 88,23

Tabla 74. Registro zooarqueoldgico recuperado en el Punto Arqueoldgico 14.7 (Chiavazza, 2007: 411).
NUmero de Especimenes Identificados por Taxon (NISP), Nimero Minimo de Individuos (MNI).

El registro arqueoldgico general y el analisis de otolitos en particular, permitié considerar que
el sitio habria sido ocupado de forma permanente o con relativa recurrencia durante un periodo
de tiempo extendido. Si bien no se poseen dataciones absolutas para el sitio, los materiales
recuperados permiten estimar una cronologia relativa que corresponderia a un lapso temporal
entre los 1600-200 afios AP (Chiavazza, 2007).
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6.2.6.2. Tendencias del registro 6seo de micromamiferos

Andlisis tafonémico

Se registrd un NISP de 48 y un MNE de 47. De ellos, 13 correspondieron a elementos
craneales, mientras que el resto fueron poscraneales. Fémures, con una abundancia
ligeramente superior al 40% fueron los elementos mas representados, seguidos por maxilares
y mandibulas, con abundancias de alrededor del 30% cada uno y humeros, con una
representacion ligeramente superior al 20%. Costillas, falanges, vértebras y molares aislados
tuvieron abundancias relativas de menos del 3% cada uno (Tabla 75). No se recuperaron

escapulas, radios, pelvis ni metapodios. EI promedio de abundancia relativa fue de 11,14%.

Los resultados de los indices calculados para evaluar relaciones entre elementos craneales y
poscraneales, sefialaron mejor preservaciéon de los segundos, mientras que se observo un
predominio de los elementos proximales en comparacion con los distales (Tabla 76). Los
valores obtenidos de los calculos realizados para evaluar la pérdida dentaria indicaron pérdida
de molares por un lado, mientras que alv mx+alv md/i reflejé pérdida de mandibulas y

premaxilares.

Elemento MNE %
Maxilares 4 28,57
Mandibulas 4 28,57
Incisivos aislados 3 10,71
Molares aislados 2 2,04
Vértebras 11 2,85
Costillas 2 1,10
Escapulas 0 0,00
Hlmeros 3 21,43
Ulnas 2 14,29
Radios 0 0,00
Pelvis 0 0,00
Fémures 6 42,86
Tibias 2 14,29
Metapodios 0 0,00
Calcaneos 2 14,29
Astragalos 1 714
Falanges 5 1,27
Promedio 11,14

Tabla 75. Abundancias relativas (MNE y %) y promedio para el ensamble 6seo de micromamiferos
recuperado en el Punto Arqueoldgico 14.7.
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indice Valor
pc/c f+t+h+r+u/md+mx+mo 2,08
f+h/md+mx 1,12
t+u/f+h 0,44
alv mx+alv md/m 6,50
alv mx+alv md/i 0,66

Tabla 76. indices de abundancia relativa calculados para el conjunto dseo analizado del Punto
Arqueoldgico 14.7. Pc=poscraneo; c=craneo; f=fémur; t=tibia; h=hdmero; r=radio; u=ulna; mo=molar;
md=mandibula; mx=maxilar; alv mx= alvéolos maxilares; alv md=alvéolos mandibulares; i= incisivos.

La fracturacion fue elevada tanto en elementos craneales como poscraneales. Todos los
craneos y mandibulas se hallaron fracturados (Tabla 77). La categoria de fractura mas
abundante para los primeros fue la correspondiente a maxilares sin proceso zigomatico,

mientras que la categoria sin rama ascendente (C) predominé para las mandibulas.

N %
Fractura de craneos
Completos 0 0,00
Maxilares con proceso zigomatico 3 75,00
Maxilares sin proceso zigomatico 1 2500
Fragmentos menores 0 0,00
Molares perdidos 6 42,86
Incisivos perdidos 0 0,00
Fractura de mandibulas
Completas 0 0,00
Con rama ascendente rota 0 0,00
Sin rama ascendente 4 80,00
Sin rama ascendente y borde inferior roto 1 20,00
Molares perdidos 7 63,64
Incisivos perdidos 2 50,00
Fractura de dientes
Molares in situ rotos 0 0,00
Molares aislados rotos 0 0,00
Incisivos in situ rotos 1 25,00
Incisivos aislados rotos 3 100,00

Tabla 77. Fracturacién de elementos craneales del conjunto éseo recuperado en el Punto Arqueoldgico
14.7.
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En relacion a los huesos largos, solo un fémur se hallé6 completo, mientras que el resto estaban
fracturados (Tabla 78). Las porciones proximales fueron abundantes en fémures y ulnas,
mientras que las distales predominaron en himeros y tibias. Todos los huesos fracturados
presentaron bordes asperos y angulosos.

Elemento Porcion N %
Fémur Completo 1 16,67
Proximal 5 83,33
Diafisis 0 0,00
Distal 0 0,00
Hamero Completo 0 0,00
Proximal 0 0,00
Diafisis 0 0,00
Distal 3 100,00
Tibia Completo 0 0,00
Proximal 0 0,00
Diéafisis 1 50,00
Distal 1 50,00
Ulna Completo 0 0,00
Proximal 2 100,00
Diéafisis 0 0,00
Distal 0 0,00

Tabla 78. Fracturacion de elementos poscraneales del conjunto 6seo recuperado en el Punto
Arqueologico 14.7.

Respecto a la corrosion digestiva, poco mas del 10% de los elementos dentales (alrededor del
20% de los incisivos y del 7% de los molares) y del 11% de los elementos poscraneales
diagnosticos se detectaron alterados por este tipo de accion sobre su superficie, solamente de

la categoria ligera (Tabla 79).

En cuanto a las alteraciones térmicas, alrededor del 20% (n=10) de los elementos Gseos se
detectaron termoalterados, todos correspondientes a micromamiferos de tamafio grande (1
fémur gquemado y 9 calcinados completamente -2 maxilares, 4 fémures, 1 himero y 2
vértebras-). Ademas, ningln elemento termoalterado mostré evidencias de digestion sobre su
superficie, mientras que no se observaron marcas de corte sobre la superficie de ningln

especimen 06seo.
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Ausente. %  Ligera % Moderada % Fuerte %

Disgestion en dientes

Incisivos in situ 1 50,00 1 50,00 0 0,00 0 0,00
Incisivos aislados 3 100,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Molares in situ 12 100,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Molares aislados 1 50,00 1 50,00 0 0,00 0 0,00

Digestion en poscraneo
Fémur 5 83,33 1 16,66 0 0,00 0 0,00

Hamero 3 100,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Tabla 79. NUmero y Porcentajes de elementos craneales y poscraneales afectados por corrosién
digestiva en el conjunto 6seo de micromamiferos recuperado en el Punto Arqueolégico 14.7.

El 45% (n=22) de los restos seos mostraron signos de meteorizacion, todos correspondientes
a la categoria 1 (ligeros agrietamientos). No se detectaron otras evidencias de huellas o marcas
naturales sobre los restos dseos analizados (ni de raices, ni de 6xido de manganeso, ni de

abrasion, ni de corrosion sedimentaria).
Composicidn taxonémica

Fueron identificadas cuatro especies y un género. Sobre un MNI total de 7, mas del 70% de
los micromamiferos detectados fueron de tamafio mediano y grande (Caviidae, Ctenomyidae,
Octodontidae y Cricetidae). Sin embargo, todas las especies identificadas estuvieron
representadas por un individuo cada una —T. pallidior, M. australis, Ctenomys sp., T. barrerae,
H. lagigliai- (Tabla 80). De esta manera, los valores de H’ y J’ resultaron bastante altos,
mientras que el Indice de Predictabilidad fue ligeramente mayor que 1y el de Tamafio result6

inferior que la unidad.

Se detectd una hemimandibula izquierda de H. lagigliai sin rama ascendente y con el borde

inferior roto, con m1y m2 (Figura 46).
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MNI % MNE % NISP %

Didelphimorphia

Thylamys pallidior 1 1429 | 1 7,692 1 6,667
Rodentia
Caviidae

Caviidae indet 1 1429 | 2 15,38 3 20

Microcavia australis 1 1429 | 3 23,08 3 20
Ctenomyidae

Ctenomys sp 1 1429 | 2 15,38 3 20

Octodontidae
Tympanoctomys barrerae 1 1429 | 3 23,08 3 20

Cricetidae

Cricetidae indet 1 14,29 1 7,692 1 6,667
Holochilus lagigliai 1 14,29 1 7,692 1 6,667
Total 7 13 15
Diversidad Valor

H' 0,69

J 1,00

Log S 0,69

IP 1,33

IT 0,75

Tabla 80. Composicién taxondémica y diversidad del ensamble éseo de micromamiferos identificado en
el Punto Arqueolédgico 14.7. Ndmero Minimo de Inividuos (MNI y MNI%), Ndmero Minimo de
Elementos (MNE y MNE%) y Numero de Especimenes Identificados por Taxon (NISP y NISP%). H’=
Shannon-Wiener; J’=Equitatividad con base H’; Log S=Logaritmo de la riqueza; IP= Indice de
Predictabilidad; 1T= indice de Tamafio.
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Figura 46. Hemimandibula izquierda de Holochilus lagigliai recuperada en el Punto Arqueol6gico 14.7
(Lagunas de Guanacache, Mendoza). A: vista oclusal de m1y m2; B: vista labial.

6.2.6.3. Inferencias sobre la dinamica tafondmica, taxondmica y paleoambiental

Agentes acumuladores

La baja proporcién de elementos 6seos con evidencias de digestion (alrededor del 10% del
total de los elementos diagnosticos), solamente de la categoria ligera y la nula fracturacion por
causas depredacionales (relacionadas al pisoteo de animales), sugieren la participaciéon de
rapaces de la categoria 1 de modificacion —ligera-, tales como T. alba, en la acumulacion 6sea
del PA 14.7, las cuales alteran muy leve o levemente los ensambles 6seos de los
micromamiferos que depredan (e.g. Andrews, 1990; Williams, 2001; Andrade, 2015;
Montalvo et al., 2016). Actualmente, las strigiformes que habitan el &rea de estudio son A.

cunicularia, B. virginianus nacurutu y T. alba (Videla et al., 1997).

T. alba modifica menos que cualquier otra rapaz los conjuntos 6seos de los micromamiferos
que depreda (Andrews, 1990). De este modo, las acumulaciones ¢seas analizadas a partir de
egagropilas generadas por este depredador se caracterizan por la baja proporcion e intensidad

de elementos diagnosticos afectados por digestion (<20%), principalmente de la categoria
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ligera; altas abundancias relativas de elementos; representacion equitativa entre partes
esqueletarias  (craneales/poscraneales; proximales /distales); minima fracturacion de
elementos craneales y poscraneales (Andrews, 1990; Williams, 2001). Si bien en el area de
estudio habitan otras rapaces strigiformes anteriormente citadas, estas generan acumulaciones
Gseas con mayores frecuencias e intensidades de elementos modificados tanto por procesos
digestivos como depredacionales, correspondiendo a las categorias 2 o 3 de modificacion
(Gémez, 2005; Montalvo y Tejerina, 2009; Montalvo et al., 2016; Montalvo et al., 2017).

La elevada cantidad de restos dseos meteorizados de la categoria 1 (alrededor del 50%) sugiere
que los mismos estuvieron expuestos una considerable cantidad de tiempo a procesos fisicos
terrestres que habrian modificado fuertemente la composicion original del ensamble déseo
recuperado en el PA 14.7. Esto no es extrafio, ya que el sitio, tal como el PA 13.1y los demas
sitios arqueoldgicos localizados en la planicie (Monte) estudiados en la presente tesis, es de
caracter superficial y subsuperficial, sobre médanos. Esto, sumado a la elevada proporcién de
elementos fracturados con bordes asperos y angulosos producto del pisoteo, sefiala que las
variables tafondémicas analizadas podrian estar sesgadas por procesos postdepositacionales,
que se han sefialado como responsables de ciertas modificaciones que habrian alterado la
presencia y distribucién de otros materiales arqueoldgicos recuperados en el sitio (Chiavazza,
2007). Estos procesos destructivos también estarian evidenciados en la alta pérdida de
elementos 0seos observada para el ensamble de micromamiferos del sitio a partir de las bajas
abundancias relativas de cada uno. Ademas, la desproporcién entre las diversas partes del
esqueleto, observada a partir de los indices de abundancia calculados, probablemente también
seria producto de estos procesos que alteran fuertemente los conjuntos Gseos de
micromamiferos acumulados por diversos depredadores (e.g. Andrews, 1990; Denys et al.,
1997).

Por otro lado, la elevada abundancia de micromamiferos gregarios y/o de tamafio grande
detectada a partir del calculo de los indices de Predictabilidad y de Tamafio, al igual que en el
PA 13.1, también podria ser consecuencia de dichos procesos postdepositacionales y no una
caracteristica del ensamble éseo originalmente depositado por los depredadores. Como se
menciond anteriormente Denys et al. (1997) sefialaron que procesos postdepositacionales
destructivos, tales como la meteorizacion, pueden alterar profundamente las acumulaciones
Gseas recuperadas en sitios arqueoldgicos, destruyendo o modificando la distribucién de
aquellos restos Gseos correspondientes a micromamiferos de tamafio mas chico, mientras que
aquellos correspondientes a especies de tamafio mas grande pueden preservarse en mayor
cantidad, proporcién y en mejor estado que los primeros. En este sentido, a pesar de que estos
indices, ademas de la considerable pérdida de elementos, descartarian la participacion de una

rapaz de modificacion ligera en la generacion de la acumulacion dsea, las modificaciones por
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digestion, que son la variable mas fiable a la hora de evaluar los agentes acumuladores de
restos 6seos de micromamiferos en sitios arqueoldgicos por no estar sesgada por procesos

postdepositacionales, sugieren lo contrario.

La considerable proporcion de elementos termoalterados en la muestra arqueoldgica
(alrededor del 20%) podria ser un factor que sefiale también la participacion de los seres
humanos en la generacion de una parte de la acumulacion ésea de micromamiferos en el PA
14.7. Asi, numerosos estudios han sugerido que los conjuntos éseos de micromamiferos
recuperados en sitios arqueologicos con >20% de elementos termoalterados, podrian ser
producto de la incorporacién antrépica de este tipo de fauna (Pardifias, 1999b; Fernandez et
al., 2017a, y referencias alli citadas). A pesar de ello, la identificacion Gnicamente de restos
6seos quemados homogéneamente en toda su superficie podria deberse a la exposicion a
fuegos naturales o a la quema accidental a partir de fuegos producidos por los seres humanos
y no a la utilizacion antrépica de este tipo de fauna ni de egagropilas para mantener fuegos
(sensu Fernandez-Jalvo y Avery, 2015; Rhodes et al., 2016). A pesar de ello, todos los
elementos termoalterados correspondieron a micromamiferos de tamafio grande y ninguno de
ellos mostro signos de digestion sobre su superficie, 1o que podria aportar a la inferencia sobre
la posible incorporacion antropica de parte del registro 6seo de micromamiferos recuperado
en el PA 14.7 (sensu Andrade y Fernandez, 2017).

Para contribuir a la distincion de los posibles agentes acumuladores del conjunto Gseo de
micromamiferos recuperado en el PA14.7, fue realizado un Andlisis de Componentes
Principales teniendo en cuenta las variables tafondmicas analizadas, en el que los componentes
1y 2 explicaron el 86,4% de la variacién (Figura 47). En este ACP, en el que se integraron
muestras actuales de diversos depredadores (Andrews, 1990; Gomez, 2005; Montalvo y
Tejerina, 2009; Montalvo et al., 2016; Lépez et al., 2017b) y muestras arqueolégicas donde
probablemente los seres humanos hayan participados en la acumulacion de los conjuntos
(Dewar y Jerardino, 2007; Fernandez et al., 2011a; Memorial de la Bandera, este estudio), la
muestra del PA14.7 se aproximd principalmente a muestras actuales de T. alba y B.
virginianus nacurutu. A pesar de ello, las muestras arqueoldgicas de sitios donde se ha inferido
la participacién antrdpica en la acumulacion de los conjuntos, no se localizaron tan distantes

como otras muestras actuales de diversas rapaces.
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Figura 47. Analisis de Componentes Principales realizado en base a las variables tafondmicas evaluadas
para la acumulacion dsea de micromamiferos recuperada en el Punto Arqueoldgico 14.7. Se incluyen
datos de muestras actuales reportadas en estudios tafondmicos actualisticos de diversas aves rapaces:
Tyto alba (Andrews, 1990), Bubo virginianus nacurutu (Gémez, 2005), Athene cunicularia (Montalvo
y Tejerina, 2009), Bubo virginianus magellanicus (Montalvo et al., 2016), Geranoaetus melanoleucus
y Geranoaetus polyosoma (Lépez et al., 2017b) y de muestras arqueoldgicas donde se ha inferido la
participacion antrépica (KV502: Dewar y Jerardino, 2007; Angostura 1: Fernandez et al., 2011a;
Memorial de la Badera —-MB-, este estudio).

Consideraciones paleoambientales

El ensamble de micromamiferos recuperado en el PA 14.7 esta compuesto, principalmente,
por especies tipicas del Desierto de Monte y sugiere ambientes arbustivos y/o arbéreos densos
y vegetacion relacionada con cuerpos de agua permanente (recordemos que el ambiente
asociado a las ocupaciones humanas es el de lagunas). De este modo, M. australis y T. pallidior
se asocian a comunidades arbustivas y arbéreas de alta cobertura (Tognelli et al., 2001;
Albanese, 2010), T. barrerae prefiere parches asociados a suelos salitrosos y medanosos y
ocasionalmente comunidades arbustivas (Diaz et al., 2015), mientras que Ctenomys sp. ha sido
hallada en todas las unidades fitogeograficas de Mendoza en diferentes tipos de habitats (Rosi
et al., 2002; Bidau, 2015).

Ademas, en el PA 14.7 se recuper6 una hemimandibula izquierda de H. lagigliai. Este hallazgo
es de suma importancia para el area, ya que confirmaria la presencia de esta especie en el

pasado reciente de la region noreste de Mendoza (ca.1600-200 AP). Trampeos sistematicos
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realizados por Rodriguez (2012) en el &rea no han detectado esta especie, sefialando que esta
especie podria habitarla en muy baja frecuencia o estar extinta (Pardifias et al., 2013;
Fernandez et al., 2017c). A pesar de ello, estudios predictivos sefialan que el area de Lagunas
de Guanacache, cuyo caudal depende del aporte del rio Mendoza, seria el mas 6ptimo para
hallar actualmente esta especie endémica del centro occidente argentino, de habitos anfibios
(Fernandez et al., 2017c).

Como se mencion6 anteriormente en el apartado correspondiente al sitio MB, H. lagigliai es
una “rata de agua” o “rata de pantano” con adaptaciones fisioldgicas relacionadas a un habitat
con disponibilidad de agua permanente. Su distribucion probablemente es sensible a rangos
de temperatura y estacionalidad climatica (Fernandez et al., 2017¢). Las “ratas de agua” del
género Holochilus estan estrechamente relacionadas con ambientes himedos, tales como
pantanos con cobertura de herbaceas, bosques en galeria a lo largo de cursos de agua y sabanas
inundables (Massoia, 1976).

La eliminacion de habitats Optimos o subdptimos conectados con ambientes de humedal
durante los altimos siglos podria haber influido considerablemente en la desaparicion de H.
lagigliai en el area. El represado del rio Mendoza en diversas partes de su curso desde el siglo
XVII, pero mas intensamente desde la segunda mitad del siglo XIX para la utilizacién por la
agricultura intensiva y la ciudad, provoco la retraccién o practica desaparicion de las Lagunas
de Guanacache, causando una considerable disminucién de la riqueza y diversidad vegetal y
animal que este tipo de ambiente soportaba ecol6gicamente (Rusconi, 1961; Roig, 1991). Asi,
el ambiente de humedal alrededor de dichas lagunas (donde se encuentra el PA 14.7) podria
haber servido como refugio para poblaciones relictuales de algunos mamiferos subtropicales
adaptados a condiciones mésicas dentro del contexto arido del Desierto de Monte (Roig, 1991,
Fernandez et al., 2017c). Este podria ser el caso de H. lagigliai y de otras especies de
mamiferos terrestres actualmente extirpadas del area, pero observadas hasta principios del
siglo XX, tales como el Aguara guazu (Chrysocyon brachyurus), relacionadas con ambientes
mas himedos y/o con disponibilidad de agua permanente (Roig, 1991; Prevosti et al., 2004).
También el coipo (M. coipus) se distribuye en bajas densidades en el area, producto de los

fuertes impactos mencionados.

Tanto la riqueza como la diversidad resultaron considerablemente mas altas en el conjunto
arqueoldgico de micromamiferos que en el ensamble actual reportado por Rodriguez (2012),
ambos célculos realizados en esta tesis en base a los valores absolutos reportados por dicha
autora (H’= 0,51; J’= 0,85). Sin embargo, ambos trabajos han sido realizados mediante
técnicas distintas de recuperacion de la informacion, considerando ademéas que una parte del

conjunto arqueoldgico probablemente podria ser producto de egagropilas generadas por
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rapaces nocturnas, lo que sugiere precaucion a la hora de comparar estos valores. A pesar de
ello y del bajo tamafio de la muestra, los valores obtenidos para H’ y J” en el PA 14.7 reflejan
una representacion totalmente equitativa y equilibrada entre las especies de micromamiferos

que componen el ensamble arqueoldgico (Tabla 80).

Tanto la presencia de especies actualmente extintas y/o con retracciones profundas en el area,
como la mayor riqueza, diversidad y equitatividad detectadas en el ensamble arqueoldgico de
micromamiferos recuperado en el PA 14.7, podrian sefialar un escenario de mayor
heterogeneidad ambiental entre los ca.1600-200 afios AP, que habria permitido la co-
ocurrencia de especies con requerimientos ambientales diferentes y que actualmente poseen
distribuciones alopatricas y la distribucién de especies con estrictos requerimientos
ambientales, tales como H. lagigliai o T. barrerae. Esto también ya se ha interpretado para los

sitios arqueolégicos abordados anteriormente.

El desarrollo de actividades econdmicas intensivas durante los Gltimos 150 afios, tales como
la agricultura y la ganaderia-pastoreo, modificaron fuertemente las caracteristicas estructurales
del paisaje del Monte, principalmente a nivel de suelos, vegetacion y disponibilidad de agua
(Villagra et al., 2009). Estas modificaciones influyeron negativamente en la presencia y
distribucién de diversas especies de micromamiferos asi como también provocaron
disminuciones de diversidad (Tabeni y Ojeda, 2003, 2005; Spirito et al., 2017). Sin embargo,
la riqueza de micromamiferos habria sido la misma desde mediados del siglo XIX, lo que
sugiere que la desaparicién de H. lagigliai en la actualidad podria relacionarse con estos
profundos cambios ambientales, principalmente aquellos que causaron la retraccion y/o
desaparicién de cuerpos de agua permanentes, debido al desvio del agua en areas del
piedemonte bajo (valle de Mendoza y alrededores) y a la instalacion del oasis productivo
(Roig, 1991; Tabeni y Ojeda, 2003, 2005). Asimismo, la compactacion del suelo producida
por el pastoreo habria eliminado habitats Gptimos de especies fosoriales o semifosoriales

(sensu Pardifias y Teta, 2013), tales como T. barrerae.

6.2.7. Punto Arqueoldgico 24.2

6.2.7.1. Descripcidn general del sitio v del registro arqueoldgico

Este sitio arqueoldgico a cielo abierto se localiza en el puesto La Carmona, en los margenes

del paleocauce septentrional del rio Mendoza (32° 18’S; 67° 38°0; ca. 550 msnm) en el
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Departamento de Lavalle. Se encuentra en la provincia fitogeografica del Monte. La
vegetacion del area se compone de comunidades arbustivas densas de L. divaricata, B. retama
y arbdreas de G. decorticans, mientras que P. flexuosa se distribuye de forma dispersa. Entre
esta densa cobertura aparecen hoyadas dispersas desprovistas de vegetacion (Chiavazza,
2007).

Los materiales fueron recuperados en recolecciones superficiales y excavaciones
arqueoldgicas realizadas en dos sectores medanosos (PA 24.1 y PA 24.2), teniendo cada uno
una superficie excavadade 16 m?. Las recolecciones incluyeron los 6 cm superficiales, con un
sondeo de 0,5 x 0,5 my 40 cm de profundidad, comprobando la esterilidad arqueoldgica por
debajo de los 6 cm. La integridad y el grado de resolucion temporal del registro arqueoldgico
recuperado en estos puntos arqueoldgicos son bajas, ya que la superficie arenosa imposibilita
la estratificacion debido a la influencia de factores naturales (pisoteo, suelo, viento y
escorrentia de lluvias) (Chiavazza, 2007). Tanto las dataciones absolutas por
termoluminiscencia como la tipologia ceramica, han permitido a Chiavazza (2007, 2016)
identificar una cronologia relativa de ocupaciones humanas para los sitios entre los 1600-300
afios AP. Las dataciones absolutas obtenidas para el PA 24.1 correspondieron a los 780+

80 afios AP (UCTL 2699) y 915+100 afios AP (UCTL 2700), mientras que para el PA 24.2 se
obtuvo una datacién correspondiente a los 445+40 (UCTL 2701).

En la presente tesis se analizaron los materiales recuperados en el PA 24.2, ya que en el PA

24.1 sblo se recuper6 un solo resto éseo asignable a micromamiferos.

Las caracteristicas del registro arqueoldgico indican ocupaciones con elevadas
concentraciones de elementos arqueoldgicos (instrumentos liticos formatizados, material
ceramico —Agrelo, Viluco, Histérico-, quincha y restos 6seos de animales de mayor tamafio

aprovechados por los seres humanos (Chiavazza, 2007; Tabla 81).
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Identificacion NISP NISP% MNI MNI%
Dasypodidae

Chaetophractus vellerosus 2 0,24 1 0,92
Chaetophractus villosus 3 0,36 1 0,92
Tolypeutes matacus 10 1,23 1 0,92
Zaedyus pichiy 28 3,45 1 0,92
Armadillo indet 288 35,51 1 0,92
Chinchillidae

Lagostomus maximus 20 2,46 2 1,85
Canidae

Lycalopex griseus 5 0,61 1 0,92
Felidae

Felidae indet 1 0,12 1 0,92
Camelidae

Lama sp. 1 0,12 1 0,92
Reptilia

Reptil indet 13 1,60 1 0,92
Chelonoidis chilensis 4 0,49 1 0,92
Ave

Ave indet 67 8,26 3 2,77
Pez

Percichthys trucha 367 45,25 91 84,25
Leporidae

Lepus europeaus 1 0,12 1 0,92
Bovidae

Ovis sp. 1 0,12 1 0,92

Tabla 81. Registro zooarqueoldgico recuperado en el Punto Arqueoldgico 24.2 (Chiavazza, 2007:
1030). Numero de Especimenes ldentificados por Taxdn (NISP y NISP%), Ndimero Minimo de
Individuos (MNI 'y MNI1%).

6.2.7.2. Tendencias del registro 6seo de micromamiferos

Analisis tafonémico

El NISP total de la muestra result6 en 234, mientras que el MNE fue de 227. De estos ultimos,
14 fueron elementos craneales, mientras que el resto correspondidé a poscraneales. Los
elementos mas representados fueron astragalos (100%), seguidos por calcaneos, fémures y
hameros, con abundancias relativas entre 46 y 66% cada uno. No se recuperaron mandibulas,
escapulas, radios, pelvis ni metapodios (Tabla 82). El promedio de abundancia relativa fue

ligeramente superior al 20%.
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Elemento MNE %
Maxilares 8 30,76
Mandibulas 0 0,00
Incisivos aislados 2 3,84
Molares aislados 4 2,05
Vértebras 4 0,55
Costillas 1 0,30
Escapulas 0 0,00
Humeros 12 46,15
Ulnas 10 38,46
Radios 0 0,00
Pelvis 0 0,00
Fémures 13 50,00
Tibias 6 23,07
Metapodios 0 0,00
Calcaneos 17 65,38
Astragalos 26 100,00
Falanges 124 18,45
Promedio 22,29

Tabla 82. Abundancia relativa (MNE y %) y promedio para el ensamble dseo de micromamiferos
recuperado en el Punto Arqueolégico 24.2.

Los valores obtenidos de los indices calculados para evaluar relaciones entre elementos
craneales y poscraneales, mostraron predominancia de los segundos en comparacion con los
primeros (Tabla 83). También se evidencié una mejor representacién de los elementos
proximales en comparacion con los distales. Por Gltimo, debido a los pocos materiales
recuperados, sélo pudo calcularse un indice para evaluar la pérdida dentaria, que reflejo

pérdida considerable de molares en la muestra.

Indice Valor
Pc/c f+t+h+r+u/md+mx+mo 5,46
f+h/md+mx 3,12
t+u/f+h 0,64
alv mx+alv md/m 5,00
alv mx+alv md/i -

Tabla 83. indices de abundancia relativa calculados para el conjunto 6seo analizado del Punto
Arqueoldgico 24.2. Pc=poscréaneo; c=créneo; f=fémur; t=tibia; h=hudmero; r=radio; u=ulna; mo=molar;
md=mandibula; mx=maxilar; alv mx= alvéolos maxilares; alv md=alvéolos mandibulares; i= incisivos.

En relacion con los patrones de fractura, todos los créaneos se hallaron fracturados, asignados

a la categoria de maxilares con proceso zigomatico (Tabla 84).
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N %
Fractura de craneos
Completos 0 0,00
Maxilares con proceso zigomatico 8 100,00
Maxilares sin proceso zigomatico 0 0,00
Fragmentos menores 0 0,00
Molares perdidos 20 90,10
Incisivos perdidos 0 0,00
Fractura de mandibulas
Completas 0 0,00
Con rama ascendente rota 0 0,00
Sin rama ascendente 0 0,00
Sin rama ascendente y borde inferior roto 0 0,00
Molares perdidos 0 0,00
Incisivos perdidos 0 0,00
Fractura de dientes
Molares in situ rotos 2 100,00
Molares aislados rotos 1 25,00
Incisivos in situ rotos 0 0,00
Incisivos aislados rotos 0 0,00

Tabla 84. Fracturacién de elementos craneales del conjunto 6seo recuperado en el Punto Arqueolégico
24.2.

Con respecto a los huesos largos, la totalidad de los mismos present6 algun tipo de fractura,
siendo mas abundantes los segmentos proximales en fémures y ulnas, mientras que las
porciones distales fueron predominantes en hiimeros y tibias (Tabla 85). Todos los bordes

fracturados se mostraron angulosos y asperos.

Modificaciones ocasionadas por digestion fueron observadas en el 12,5 % de los elementos
dentales y en poco menos del 20% de los elementos poscraneales diagnosticos, principalmente
de la categoria ligera. Solamente se detectaron incisivos digeridos (Tabla 86). Las categorias
ligera y moderada fueron las Gnicas registradas, mientras que no se detectaron elementos
afectados por grados fuerte o extremo. No se observaron bordes fracturados redondeados y/o

digeridos.
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Elemento Porcion N %
Fémur Completo 0 0,00
Proximal 13 100,00
Diéfisis 0 0,00
Distal 0 0,00
Hamero  Completo 0 0,00
Proximal 0 0,00
Diéfisis 0 0,00
Distal 12 100,00
Tibia Completo 0 0,00
Proximal 0 0,00
Diéfisis 0 0,00
Distal 6 100,00
Ulna Completo 0 0,00
Proximal 10 100,00
Diéfisis 0 0,00
Distal 0 0,00

Tabla 85. Fracturacion de elementos poscraneales del conjunto dseo recuperado en el Punto
Arqueoldgico 24.2.

Ausente % Ligera % Moderada %  Fuerte %

Disgestion en dientes

Incisivos in situ 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Incisivos aislados 1 50,00 1 50,00 0 0,00 0 0,00
Molares in situ 2 100,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Molares aislados 4 100,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Digestion en poscraneo

Fémur 10 83,33 1 8,33 1 8,33 0 0,00
Hamero 10 83,33 2 16,67 0 0,00 0 0,00

Tabla 86. Numero y Porcentajes de elementos craneales y poscraneales afectados por corrosion
digestiva en el conjunto 6seo de micromamiferos recuperado en el Punto Arqueolégico 24.2.

El 10,2% de los restos Gseos se observé alterado térmicamente (n=24). De dichos restos
termoalterados, alrededor del 90% (n=22) se detecté completamente quemado de forma
homogénea (2 maxilares, 1 molar aislado, 5 fémures, 2 hiimeros, 1 tibia, 4 clbitos, 1 astragalo,
3 calcéneos y 3 falanges), mientras que los dos restantes estaban calcinados (1 maxilar y 1
falange). Alrededor del 80% (n=19) de los huesos termoalterados correspondidé a
micromamiferos de tamafio grande (caviomorfos). Ningin elemento termoalterado presento

modificaciones por digestion. Ademas, no se identific ninguna marca de corte.
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Con excepcién de un solo elemento, todos los deméas presentaron signos de meteorizacion
sobre su superficie, siendo mayoritaria aquella categoria correspondiente a ligeros
agrietamientos -1- (n=232), mientras que un elemento evidencié meteorizacion de la categoria
2. Por Gltimo, en menos del 1% de la muestra (n=2) se detectd accion de raices sobre la
superficie de los huesos, mientras que no se hallaron elementos con signos de abrasion ni de

corrosion sedimentaria.
Composicién taxonémica

Se detect6 una riqueza de cuatro taxa (tres especies y un género). EI MNI total fue de 13. Mas
del 75% de la muestra estuvo dominado por roedores caviomorfos. Se detectaron 6 caviidae
indeterminados, mientras que tanto G. leucoblephara como M. australis tuvieron abundancias
relativas de alrededor de 15% cada una (Tabla 87). Las especies de sigmodontinos detectadas
(sigmodontinae indeterminado, Eligmodontia sp., G. griseoflavus) estuvieron representadas

con frecuencias ligeramente inferiores al 10% cada una.

El valor obtenido para el indice de Diversidad H’ fue ligeramente superior a 0,5, mientras que
el resultado del Indice de Equitatividad en base a H’ (J°), arrojé valores cercanos a la unidad.
Por ultimo, el resultado del indice de Predictabilidad fue mayor que 1, mientras que el indice

de Tamafo arrojo un valor considerablemente inferior a la unidad.

MNI % MNE 9% NISP %
Caviidae
Caviidae indet 6 46,15 7 50,00 7 50,00
Galea leucoblephara 2 15,38 1 714 1 714
Microcavia australis 2 15,38 2 1429 2 14,29
Cricetidae
Cricetidae indet 1 7,69 2 1429 2 14,29
Eligmodontia sp. 1 7,69 1 714 1 714
Graomys griseoflavus 1 7,69 1 714 1 7,14
Total 13 7 7
Diversidad Valor
H' 0,57
J' 0,95
Log S 0,60
IP 3,33
IT 0,25

Tabla 87. Composicion taxondmica y diversidad del ensamble 6seo de micromamiferos identificado en
el Punto Arqueoldgico 24.2. Nimero Minimo de Inividuos (MNI y MNI%), Namero Minimo de
Elementos (MNE y MNE%) y Numero de Especimenes Identificados por Taxén (NISP y NISP%). H’=
Shannon-Wiener; J’=Equitatividad con base H’; Log S=Logaritmo de la riqueza; IP= indice de
Predictabilidad; 1T= indice de Tamafio.
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6.2.7.3. Inferencias sobre la dindmica tafondmica, taxonémica y paleoambiental

Agentes acumuladores

La baja proporcion e intensidad de elementos afectados por digestion, sumada a la ausencia
de bordes fracturados por este proceso, sugiere que una rapaz de la categoria 1 0 2 de
modificacion —ligera o intermedia- participé de la acumulacion dsea de micromamiferos
recuperada en el PA 24.2, un tipo de depredador que modifica levemente los ensambles 6seos
de las presas que depreda. Los conjuntos 6seos de micromamiferos recuperados en egagrépilas
generadas por T. alba, rapaz que habita actualmente el area de estudio, presentan baja cantidad
de elementos alterados por corrosion digestiva (<20%), principalmente de la categoria ligera;
altas abundancias relativas; equilibrio en la representacion entre las diferentes partes del
esqueleto; bajas cantidades de elementos fracturados, entre otros aspectos tafondmicos
(Andrews, 1990; Williams, 2001; Andrade, 2015). Esto se debe a que estas rapaces tragan a
sus presas completamente y luego de aprovechar sus partes blandas, regurgitan un bolo con
los huesos y restos epidérmicos de las presas (Pardifias, 1999b). Las rapaces falconiformes-
accipitriformes, por el contrario, desmembran a sus presas antes de la ingesta y los carnivoros
las mastican, generando mayores niveles de fracturacion y pérdida de huesos, ademéas de
digestién en los bordes fracturados (e.g. Andrews y Evans, 1983; Andrews, 1990; Lopez et
al., 2017a). El area donde se encuentra el sitio también es habitada por S. chacoensis
(Santander et al., 2012). A pesar de que las acumulaciones dseas de micromamiferos generadas
por este depredador comparten la mayoria de las caracteristicas tafonémicas reportadas para
las strigiformes, particularmente T. alba, también tienen algunas caracteristicas que las
distinguen, tales como menores abundancias relativas de elementos esqueletarios, gran pérdida
de elementos dentarios y un gran nimero de incisivos alterados por digestion, principalmente
de la categoria ligera (Lopez et al., 2018), similar a lo que Andrews (1990) report6 para Strix

aluco en Africa y Europa.

Si bien las abundancias relativas fueron bajas, lo que sefiala elevada pérdida de elementos, y
la fracturacién de elementos craneales y poscraneales alta, estas tendencias tafondmicas
probablemente se deban a procesos postdepositacionales y no a causas depredacionales. Asi,
salvo un elemento, todos evidenciaron signos de meteorizacidn, lo que sefiala que los restos
6seos nunca se incorporaron al contexto sedimentario del sitio (debido a su caracter superficial
y subsuperficial) o que estuvieron expuestos una considerable cantidad de tiempo previo a su
preservacion subsuperficial en el médano, tal como ha sido mencionado para los casos de los
PA 13.1 y 14.7 abordados en esta tesis. De cualquier manera, esto indica una considerable
modificacion del ensamble 6seo originalmente depositado (sensu Andrews, 1990). Asimismo,

probablemente la mayoria de las fracturas se deban al pisoteo de animales (evidenciado en los
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bordes &speros y angulosos de los elementos fracturados), lo que combinado con el sedimento
arenoso, puede haber intensificado la alteracion postdepositacional del registro arqueoldgico
recuperado en el sitio. La elevada pérdida de elementos, detectada a partir de las bajas
abundancias relativas y de la ausencia de algunos de ellos, también podria ser producto de
estos procesos fisicos destructivos sobre la acumulacion dsea de micromamiferos. Estos
probablemente también hayan afectado la disponibilidad y distribucion de los restos 6seos en
el sitio, preservandose aquellos correspondientes a micromamiferos de tamafio grande (y
gregarios), de huesos mas robustos y densos y, por lo tanto, mas preservables (sensu Denys et
al., 1997).

A pesar de que algunos depredadores generan acumulaciones 6seas que presentan elevada
pérdida de elementos y altos niveles de fracturacion, sus efectos, a fin de solucionar problemas
de equifinalidad, pueden ser distinguidos de aquellos producidos por procesos
postdepositacionales. Asi, por ejemplo, las fracturas producidas por depredadores debido al
manejo, manipuleo y consumo de las presas, frecuentemente presentan los bordes fracturados
redondeados y/o digeridos (Andrews, 1990), tales como rapaces diurnas (e.g. Montalvo et al.,
2014; Lopez et al., 2017b) y/o mamiferos carnivoros (e.g. Montalvo et al., 2007, 2008, 2012;
Lopez et al., 2017a). Ademas, las acumulaciones 6seas de micromamiferos producto de
egagropilas o heces de estos depredadores evidencian altas frecuencias e intensidades de
elementos diagnosticos alterados por digestion, siendo esta variable tafondmica la mas segura
a la hora de evaluar los agentes acumuladores de restos dseos de micromamiferos en sitios
arqueoldgicos, al no alterarse dicha sefial por procesos postdepositacionales (e.g. Andrews,
1990; Fernandez-Jalvo et al., 2016; Fernandez et al., 2017b). De este modo, tanto a pesar de
los altos niveles de fracturacion como de pérdida de elementos y de los resultados del indice
de Predictabilidad y del de Tamafio, que sefialaron la abundancia y predominancia de
micromamiferos gregarios y de tamafio grande, la digestién solo afectd al 15% de los
elementos diagnosticos, principalmente de la categoria ligera, lo que sefiala la posible
participacion de una rapaz nocturna, de leves niveles de modificacién, en la acumulacion 6sea

de micromamiferos del PA 24.2.

Si bien alrededor del 10% de los restos Gseos se recuperaron termoalterados (la mayoria
guemados completamente de forma homogénea, aungque también algunos calcinados), esto
podria deberse al efecto de fuegos originados en el sitio (Chiavazza, 2007) que habrian
termoalterado huesos depositados previamente por rapaces strigiformes. Asi, Chiavazza
(2007) ha reportado para el PA 24.2 numerosos restos de peces y de dasipddidos quemados,
producto de la exposicion directa al fuego por accién humana. En este sentido, no se recuperd
ningun elemento quemado parcialmente en las epifisis o extremos de las di&fisis ni se

detectaron marcas de corte, ni tampoco se identificd una proporcion considerable de huesos
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termoalterados, que permitieran asociar la acumulacion 6sea de micromamiferos del PA 24.2
mas claramente con la accidén antrdpica (sensu Pardifias, 1999b; Medina et al., 2012;
Fernandez et al., 2017a). Los huesos calcinados son producto de una prolongada exposicion
al fuego que, con abundancias mayores, podria inferirse uso de huesos, egagropilas o heces
para el mantenimiento de fuegos originados por los seres humanos (e.g. Rhodes et al., 2016;
Yravedra et al., 2016), que en la zona seria poco probable, por la considerable abundancia
de lefia (Chiavazza, 2016). Sin embargo, la presencia de huesos craneales (maxilares y dientes)
y de las extremidades distales (falanges, calcaneos, astragalos) termoalterados, podria sugerir
utilizacion antrépica. La deteccion de estos huesos quemados o calcinados en otros estudios
arqueoldgicos ha sido interpretada como producto de actividades de descarte al fuego directo
previas a la coccion, en asociacion con otras variables tafondmicas (e.g. Dewar y Jerardino,
2007; Andrade y Fernandez, 2017). En este sentido, el predominio de taxa gregarios y de
tamafio grande sumado a la ausencia de evidencias de digestion en los restos Gseos
termoalterados, podrian apoyar la inferencia sobre la probable participacion antrépica en parte

de la acumulacién 6sea de micromamiferos recuperada en el PA 24.2.

La concentracion de restos 0seos termoalterados y sin evidencias de digestion
correspondientes a especies de tamafio grande también podria ser un factor que permita pensar
en que estos restos fueron acumulados por los seres humanos mientras que aquellos de taxa de
tamafio mas chico, los cuales presentan la menor proporcion de termoalteraciones, podrian
haber sido acumulados por rapaces diurnas. Sin embargo, el registro de micromamiferos del
PA 24.2 esta dominado por especies de tamafio grande, cuyos restos 0seos, mas robustos y
densos, podrian haberse preservado mejor y por mas tiempo que aquellos de especies de
tamafio mas chico. Esto ha sido sefialado por Denys et al. (1997), quienes sostuvieron que la
elevada meteorizacidn, producto de una exposicién prolongada a los fendémenos atmosféricos,
puede alterar fuertemente la distribucién y abundancia “original” de restos dseos de especies
de micromamiferos de diversos tamafios y por ende, las relaciones establecidas entre los
diversos taxa. A esto se suma la alta cantidad de fracturacion producto del pisoteo de animales.
De esta manera, la digestién, que es una alteracion que no es modificada por estos procesos
(aunque si pueden serlo las frecuencias de elementos afectados por la misma), sefiala a rapaces
de la categoria 1 0 2 como posibles agentes acumuladores del registro 6seo de micromamiferos
recuperado en el PA 24.2, aunque no habria que descartar una potencial incorporacion

antropica de parte del registro 6seo.

Para contribuir a la deteccion del o los posibles agentes acumuladores de los restos 6seos de
micromamiferos recuperados en el PA 24.2, se realiz6 un Analisis de Componentes Principales
en base las variables tafondmicas analizadas. En este ACP se integraron datos de estudios

tafondmicos actualisticos de diversas aves rapaces (Andrews, 1990; Gémez, 2005; Montalvo
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y Tejerina, 2009; Montalvo et al., 2016; Lépez et al., 2017b) y muestras arqueolégicas donde
se ha inferido participacion antropica en la acumulacion de los restos 6seos de micromamiferos
(Dewar y Jerardino, 2007; Ferndndez et al., 2011a; MB, este estudio) En este andlisis, los
componentes 1 y 2 explicaron el 90,8% de la variacion (Figura 48). EI ACP no agrupé
claramente al PA 24.2 con ninguna muestra arqueoldgica ni actual, aunque las mas proximas
correspondieron a T. alba y B. v. nacurutu, seguidas por los conjuntos arqueoldgicos
probablemente acumulados por seres humanos, mientras que las muestras actualisticas de otras
rapaces se observaron claramente diferenciadas.
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@ Muestras actuales
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@ Athene cunicularia
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@ Geranoaetus polyosoma
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W K502
=40 =
I 1 1 L] L I I I 1
-160 -80 i 80 160 240 320 400 480
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Figura 48. Anélisis de Componentes Principales realizado en base a las variables tafonémicas evaluadas
para la acumulacion 6sea de micromamiferos recuperada en el Punto Arqueoldgico 24.2. Se incluyen
datos de muestras actuales reportadas en estudios tafondmicos actualisticos de diversas aves rapaces:
Tyto alba (Andrews, 1990), Bubo virginianus nacurutu (Gémez, 2005), Athene cunicularia (Montalvo
y Tejerina, 2009), Bubo virginianus magellanicus (Montalvo et al., 2016), Geranoaetus melanoleucus
y Geranoaetus polyosoma (Lopez et al., 2017b) y de muestras arqueolégicas donde se ha inferido la
participacion antrépica en la acumulacion de los conjuntos dseos (KV502: Dewar y Jerardino, 2007;
Angostura 1: Fernandez et al., 2011a; Memorial de la Badera —MB-, este estudio).
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Consideraciones paleoambientales

El ensamble de micromamiferos recuperado en el PA 24.2 estd compuesto por especies tipicas
del Desierto de Monte. En general, a pesar del bajo tamafio de la muestra, los requerimientos
ambientales de los taxa identificados sugieren un ambiente caracterizado por el desarrollo de
arbustales, pastizales, comunidades arbéreas dispersas y poca disponibilidad de areas abiertas
(e.g. Tognelli et al., 2001; Corbalan, 2004, 2006; Ojeda y Tabeni, 2009; Ojeda et al., 2011;
Dunnum, 2015).

La mayor riqueza del ensamble actual recuperado a partir del analisis de egagrépilas de S.
chacoensis cercanas al sitio (Tabla 16) podria deberse al bajo tamafio de la muestra
arqueoldgica y al alto nivel de fragmentacion de la misma producto de la meteorizacion y del
pisoteo. Sin embargo, tanto la diversidad como la equitatividad en base a H’ resultaron
ligeramente mas bajas en el conjunto actual que en el arqueoldgico, sefialando a este Ultimo

como un ensamble compuesto mas equilibrada y heterogéneamente que el actual.

A pesar del bajo tamafio de la muestra, fue posible identificar algunas diferencias entre el
ensamble de micromamiferos arqueolégico y el actual, que podrian resultar significativas en
términos paleoambientales. En este sentido, la mayor abundancia actual de Eligmodontia sp.
podria sefalar la existencia de mayor proporcién de areas abiertas en comparacion con el
pasado entre los ca. 1600-300 afios AP. La presencia actual mas proporcionada de especies
relacionadas con comunidades arbustivas con densa cobertura (T. pallidior y M. australis),
con comunidades arboreas y arbustivas cerradas y complejas (G. griseoflavus) y con suelos
arenosos desnudos en areas abiertas y de arbustos dispersos (Eligmodontia spp.), también
sugiere algunas diferencias con el ensamble arqueoldgico de micromamiferos. Es necesario
destacar la abundancia de T. pallidior en el ensamble actual, que resulta llamativa, ya que no
fue detectada en el registro arqueoldgico del PA 24.2. Asi, el conjunto arqueolégico
recuperado en el PA 24.2 estuvo compuesto principalmente por taxa asociados
preferentemente con comunidades arbustivas densas y/o desarrollo de pastizales (todos
cavidos), mientras que la frecuencia de aquellas especies relacionadas con otras comunidades
vegetales, tales como Eligmodontia sp. o G. griseoflavus, fue considerablemente baja. La
ausencia actual de especies asociadas a pastizales o su baja frecuencia (G. leucoblephara y A.
dolores, respectivamente), podria sefialar una retraccién de este tipo de formacion vegetal,
indicando que actualmente el area exhibe un aumento de las areas abiertas de suelo desnudo.
En este sentido, Rodriguez (2012), mediante trampeos desarrollados recientemente en las
inmediaciones del area de estudio, report6 mayor abundancia de especies relacionadas con

areas abiertas y gran proporcion de suelo desnudo (E. typus y E. moreni), y baja proporcién
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de especies asociadas con comunidades complejas y cerradas (G. griseoflavus) y/o con
pastizales (A. dolores y C. musculinus).

A pesar de las posibles implicancias paleoambientales mencionadas, los procesos
postdepositacionales detectados (meteorizacion y pisoteo) podrian haber modificado
fuertemente las caracteristicas de la acumulacion 6sea de micromamiferos originalmente
depositada, preservandose los restos 6seos mas robustos y de mayor tamafio correspondientes
a los micromamiferos mas grandes (sensu Andrews, 1990; Denys et al., 1997). Esto podria
haber generado un sesgo a la hora de interpretar tanto los posibles agentes acumuladores del

conjunto como las implicancias paleoambientales del mismo.

La muestra actual del area corresponde a la dieta de S. chacoensis, es decir, no incluye todas
las especies que habitan el area de estudio, lo que también es necesario considerar, para no
sobrestimar las implicancias paleoambientales del registro pasado y presente. Este depredador
consume principalmente micromamiferos de tamafio chico (Santander et al., 2012; presente
tesis), lo que podria indicar que la acumulacion arqueoldgica no es producto de la depredacion

de esta lechuza.

La mayor proporcion de suelo desnudo evidenciada por el ensamble actual de micromamiferos
y la ligera disminucion de diversidad y equitatividad actual en comparacion con la
arqueologica, podria relacionarse con algunas actividades econémicas desarrolladas en el area
sistematicamente desde fines del siglo XIX que han afectado fuertemente el suelo y la
cobertura vegetal, modificando habitats 6ptimos y subdptimos para diversas especies de
micromamiferos. Asi, en esta area no irrigada del Departamento de Lavalle, la ganaderia y el
pastoreo extensivo de caprinos y vacunos ha modificado y modelado fuertemente la estructura
del paisaje (Villagra et al., 2009), reduciendo la cobertura vegetal de especies arbustivas y
herbaceas y disminuyendo al mismo tiempo la disponibilidad de especies palatables para la
fauna nativa (Guevara et al., 2006). La disposicién de grandes extensiones de campos abiertos
para el pastoreo, sumado a los impactos sobre la vegetacion, han generado un acrecentamiento
de la cantidad de areas con suelo desnudo y un consiguiente aumento de la erosion edlica e
hidrica (Bisigato et al., 2009). Ademas, la explotacion forestal tanto para la construccién del
ferrocarril a principios del siglo XX como doméstica para su utilizacion como madera y lefia
ha generado la retraccién y/o desaparicion de los bosques (principalmente de P. flexuosa)
contribuyendo mas intensamente al proceso de desertificacion (Bisigato et al., 2009; Villagra
et al., 2009). En esta &rea de precipitaciones escasas y de reduccion constante de la densidad
de la vegetacion, el impacto de los eventos de fuego ha producido el incremento de la cantidad
de suelo desnudo, la reduccién de la biomasa y la rapida recuperacion de plantas herbaceas en

comparacion con las arbustivas (Villagra et al., 2009). Todas estas actividades antrdpicas,
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aunque principalmente la ganaderia extensiva y el pastoreo, han reducido la heterogeneidad
del habitat (Villagra et al., 2009). El pisoteo de animales detectado en el analisis tafonémico
es un reflejo de la actividad ganadera y pastoril extensiva en el &rea y su impacto sobre la
superficie y los materiales alli depositados.

Por otro lado, el impacto de dichas actividades econdmicas reduciendo la heterogeneidad
ambiental y la disponibilidad de parches de vegetacion, ha influido negativamente sobre las
comunidades recientes de micromamiferos nativas, afectando la diversidad y composicion de
dichos ensambles durante los ultimos 150 afios. En ellos se han detectado retracciones de las
especies mas sensibles a modificaciones en la estructura del habitat y mayor representacion de
especies oportunistas, generalistas y/o también relacionadas con grandes proporciones de
suelo desnudo (e.g. C. musculinus, G. griseoflavus, Eligmodontia sp., respectivamente)
(Tabeni y Ojeda, 2003, 2005). En este sentido, el ensamble de micromamiferos de este sitio
arqueoldgico podria reflejar la existencia de comunidades arbustivas mas densas en el pasado

que en la actualidad.

6.2.8. Punto arqueologico 46.4 (PA 46.4)

6.2.8.1. Descripcion general del sitio v del registro argueologico

El PA 46 (32° 51’S; 67° 32°0; ca. 500 msnm) €S un sitio arqueoldgico a cielo abierto
localizado en la margen Norte del paleocauce central del rio Mendoza, en el Departamento La
Paz, sobre un cordén de médanos elevados con hoyadas de deflacién, 30km al oeste del rio
Desaguadero (Chiavazza, 2007, 2012).

Esta compuesto por cuatro sectores (PA 46.1, PA 46.2, PA 46.3, PA 46.4), de los que en esta
tesis se analizard solamente el PA 46.4, sector con mayor densidad de materiales
arqueoldgicos, localizado en una hoyada en la ladera alta del médano (Chiavazza, 2007). En
dicho sector se realizé una recoleccion superficial y subsuperficial (hasta los 5 cm) de once

por dos metros (22 m?).

La vegetacion estd dominada por un arbustal denso de L. divaricata, acompafiado por un

estrato arboreo disperso de P. flexuosa y B. retama.

El sitio no posee dataciones absolutas que indiquen una cronologia precisa para las
ocupaciones identificadas. Sin embargo, el registro recuperado en dicho sitio, en donde no se

hallé cerdmica, sumado a las tendencias cuantitativas del registro en general y liticas en
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particular, han permitido asignar una cronologia relativa entre los ca. 2000 (extensibles a los
4000)-200 afios AP, debido también a la alta diversidad y procedencia de materias primas
liticas e instrumentos identificadas (Chiavazza, 2007, 2012). Asimismo, se ha hallado gran
cantidad de huesos de peces asociados a la explotacion humana, asi como restos de otros
animales pequefios y medianos (principalmente armadillos) (Chiavazza, 2007, 2012; Tabla
88). Ha sido interpretado como un lugar donde los grupos humanos se habrian asentado de
forma estable y/o recurrente a lo largo de todo el afio (base residencial en un punto estratégico),

aparentemente permitido por la disponibilidad permanente de agua procedente del cauce del

rio.

Identificacion NISP NISP% MNI MNI1%
Dasypodidae

Chaetophractus vellerosus 10 0,75 1 7,69
Chaetophractus villosus 34 2,55 1 7,69
Dasypus hibridus 2 0,150 1 7,69
Tolypeutes matacus 10 0,75 1 7,69
Zaedyus pichiy 510 38,25 1 7,69
Armadillo indet 565 42,38 1 7,69
Felidae

Felidae indet 1 0,075 1 7,69
Mamifero mediano indet 2 0,15 1 7,69
Reptilia

Colubridae indet 26 1,95 1 7,69
Ave

Ave indet 35 2,62 3 23,07
Pez

Percichthys trucha 138 10,35 1 7,69

Tabla 88. Registro zooarqueoldgico recuperado en el Punto Arqueolégico 46.4 (Chiavazza, 2007: 908).
Numero de Especimenes Identificados por Taxén (NISP y NISP%) y Numero Minimo de Individuos
(MNI y MNI%).

6.2.8.2. Tendencias del registro 6seo de micromamiferos

Analisis tafonémico

El NISP recuperado fue de 284, mientras que fue calculado un MNE de 279. Los elementos
craneales detectados fueron 93, mientras que el resto correspondié a poscraneales. Los
elementos mas abundantes fueron astragalos, calcaneos e incisivos aislados, con abundancias

relativas superiores al 79% cada uno, seguidos por tibias, maxilares y molares aislados. Los
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elementos menos representados fueron costillas y metapodios, con abundancias inferiores al
1% cada elemento, aunque no se recuperaron mandibulas ni pelvis (Tabla 89). El promedio de
abundancia relativa fue ligeramente inferior al 30%. Los resultados de los indices calculados
para evaluar relaciones entre elementos craneales y poscraneales indicaron mejor
representacion de los primeros, mientras que t+u/f+h reflej0 mejor preservacion de los
elementos distales en comparacion con los proximales (Tabla 90). Ademas, los indices
calculados para evaluar la pérdida dentaria evidenciaron una considerable pérdida de

mandibulas y maxilares en la muestra.

Elemento MNE %

Maxilares 9 40,91
Mandibulas 0 0,00
Incisivos aislados 35 79,54
Molares aislados 49 29,69
Vértebras 16 2,64
Costillas 2 0,69
Escapulas 2 9,09
Hlmeros 5 22,73
Ulnas 3 13,64
Radios 1 4,54
Pelvis 0 0,00
Fémures 2 9,09
Tibias 11 50,00
Metapodios 1 0,45
Calcaneos 18 81,82
Astragalos 22 100,00
Falanges 103 16,72
Promedio 27,15

Tabla 89. Abundancia relativa (MNE y %) y promedio para el ensamble 6seo de micromamiferos
recuperado en el Punto Arqueolégico 46.4.

Indice Valor
pc/c f+t+h+r+u/md+mx+mo | 0,61
f+h/md+mx 0,78
t+u/f+h 2,00
alv mx+alv md/m 0,45
alv mx+alv md/i 0,03

Tabla 90. indices de abundancia relativa calculados para el conjunto 6seo analizado del Punto
Arqueoldgico 46.4. Pc=poscréaneo; c=craneo; f=fémur; t=tibia; h=hdmero; r=radio; u=ulna; mo=molar;
md=mandibula; mx=maxilar; alv mx= alvéolos maxilares; alv md=alvéolos mandibulares; i= incisivos.
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Respecto a los patrones de fracturacion, no se detectaron ni elementos craneales ni huesos
largos completos. La categoria de fractura més abundante en craneos fue la correspondiente a
maxilares con proceso zigomatico. Ademas, hubo una elevada proporcion de dientes aislados
rotos (Tabla 91).

N %

Fractura de craneos

Completos 0 0,00
Maxilares con proceso zigomatico 9 81,81
Maxilares sin proceso zigomatico 0 0,00
Fragmentos menores 2 18,19
Molares perdidos 22 88,00
Incisivos perdidos 1 50,00
Fractura de mandibulas

Completas 0 0,00
Con rama ascendente rota 0 0,00
Sin rama ascendente 0 0,00
Sin rama ascendente y borde inferior roto 0 0,00
Molares perdidos 0 0,00
Incisivos perdidos 0 0,00
Fractura de dientes

Molares in situ rotos 0 0,00
Molares aislados rotos 26 53,06
Incisivos in situ rotos 0 0,00
Incisivos aislados rotos 34 97,14

Tabla 91. Fracturacién de elementos craneales del conjunto 6seo recuperado en el Punto Arqueolégico
46.4.

En relacion con los huesos largos fracturados, los segmentos proximales fueron abundantes en
fémures y ulnas, mientras que los distales predominaron en hiimeros y tibias (Tabla 92). Sin
embargo, todos los huesos pequefios, tales como falanges, calcaneos y astragalos, estaban

completos. Todos los restos Gseos fracturados presentaron sus bordes angulosos y asperos.
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Elemento Porcién N %
Fémur Completo 0 0,00
Proximal 2 100,00
Diéfisis 0 0,00
Distal 0 0,00
Hamero  Completo 0 0,00
Proximal 0 0,00
Diéfisis 0 0,00
Distal 5 100,00
Tibia Completo 0 0,00
Proximal 0 0,00
Diéfisis 0 0,00
Distal 11 100,00
Ulna Completo 0 0,00
Proximal 3 100,00
Diéfisis 0 0,00
Distal 0 0,00

Tabla 92. Fracturacion de elementos poscraneales del conjunto dseo recuperado en el Punto
Arqueoldgico 46.4.

La corrosion digestiva afecté a alrededor del 35% de los elementos diagndsticos de
micromamiferos de todos los tamafios (30% de incisivos, 34% de molares y 70% de fémures
y humeros) (Tabla 93). Los dientes aislados fueron los Unicos elementos dentales que
evidenciaron modificaciones por digestion, principalmente de la categoria ligera, ya que en
los hallados in situ, esta alteracion no fue detectada, mientras que no se observaron bordes
fracturados redondeados y/o digeridos. Ademas, no se detectaron grados fuerte o extremo de

modificacidn por digestion.

Ausente % Ligera % Moderada %  Fuerte %

Disgestion en dientes

Incisivos in situ 0 0,00 1 100,00 0 0,00 0 0,00
Incisivos aislados 25 71,42 8 22,86 2 5,71 0 0,00
Molares in situ 3 100,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Molares aislados 31 63,26 18 36,73 0 0,00 0 0,00

Digestidn en poscraneo

Fémur 0 0,00 0 0,00 2 100,00 0 0,00
Humero 2 40,00 3 60,00 0 0,00 0 0,00

Tabla 93. NUmero y Porcentajes de elementos craneales y poscraneales afectados por corrosion
digestiva en el conjunto 6seo de micromamiferos recuperado en el Punto Arqueolégico 46.4.
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S6lo 11 elementos (3,9%) se encontraron termoalterados (todos correspondientes a
micromamiferos de tamafio grande) de los cuales ninguno evidencié signos de digestion. De
ellos, diez se observaron completamente quemados de forma homogénea (4 dientes aislados,
1 maxilar, 1 tibia y 4 falanges), mientras que uno estaba calcinado (1 tibia). Ademas, no se

detect6 ninguna marca de corte en la muestra 6sea analizada.

El 93,3% (n=265) de los restos dseos recuperados, present6 algln signo de meteorizacion. De
ellos, alrededor del 80% (n=209) correspondié a la categoria 1, de ligeros agrietamientos,

mientras que el resto (n=56) fue asignado a la categoria 2, de agrietamientos mas profundos.

Por altimo, s6lo un elemento evidencié impregnaciones de 6xido de manganeso sobre su
superficie, tres restos dseos presentaron adherencias de carbonato de calcio, mientras que no

se detectaron huesos modificados por abrasion o corrosion sedimentaria.
Composicién taxonémica

Se detectd una riqueza de cinco taxa (tres especies y dos géneros). EI MNI calculado fue de
11. Poco mas del 80% de la muestra estuvo dominada por roedores caviomorfos, de tamafio
mediano y grande. De este modo, G. leucoblephara tuvo una abundancia relativa cercana al
30%, seguida por M. australis y T. barrerae, con valores de abundancia alrededor del 20%
(Tabla 94). Las demas especies estuvieron representadas con porcentajes menores al 10%

(Ctenomys sp., Eligmodontia sp., Caviidae indeterminados y Cricetidae indeterminados).

El valor obtenido para el calculo de H’ fue ligeramente superior a 0,5, mientras que el resultado
de J’ fue muy proximo a la unidad. El Indice de Predictabilidad arrojo un valor

considerablemente superior que 1, mientras que el de Tamafio fue mucho menor que la unidad.
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MNI % MNE % NISP %

Caviidae
Caviidae indet 1 9,091 17 22,67 18 22,5
Galea leucoblephara 3 27,27 9 12 9 11,25
Microcavia australis 2 18,18 5 6,667 5 6,25
Ctenomyidae
Ctenomys sp. 1 9,091 5 6,667 6 7,5
Octodontidae

Tympanoctomys barrerae 2 18,18 | 35 46,67 36 45
Cricetidae

Cricetidae indet 1 9,091 3 4 5 6,25
Eligmodontia sp. 1 9,091 1 1,333 1 1,25
Total 11 75 80
Diversidad Valor
H' 0,66
J 0,94
Log S 0,69
IP 4,5
IT 0,22

Tabla 94. Composicién taxondémica y diversidad del ensamble dseo de micromamiferos identificado en
el Punto Arqueolégico 46.4. Nimero Minimo de Inividuos (MNI y MNI%), Ndmero Minimo de
Elementos (MNE y MNE%) y NUmero de Especimenes Identificados por Taxdn (NISP y NISP%). H’=
Shannon-Wiener; J’=Equitatividad con base H’; Log S=Logaritmo de la riqueza; IP= indice de
Predictabilidad; 1T= indice de Tamaio.

6.2.8.3. Inferencias sobre la dinamica tafondmica, taxondmica y paleoambiental

Agentes acumuladores

Los procesos postdepositacionales identificados parecen haber modificado fuertemente la
acumulacion 6sea de micromamiferos recuperada en este sitio arqueoldgico, de caracter
superficial y subsuperficial. Es necesario tener esto en cuenta para matizar las interpretaciones
sobre los agentes responsables de la acumulacion dsea recuperada en el PA 46.4, ya que su

sefial tafonémica podria estar sesgada por estos procesos destructivos.

La elevada proporcion de elementos meteorizados de las categorias 1 y 2 (ligeros
agrietamientos y agrietamientos mas profundos, respectivamente) sugiere una prolongada
exposicion de los restos 6seos a la superficie y a procesos fisicos, tales como insolacion solar,
viento, lluvia, etc. Esto no es extrafio, teniendo en cuenta que el registro arqueoldgico del sitio
es de caracter superficial y subsuperficial y que quizés, nunca se incorpor6 a la matriz

sedimentaria. Ademas, el pisoteo de animales afectd profundamente a los restos 0seos
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recuperados, que se observaron con sus bordes fracturados &speros y angulosos. La nula
recuperacion de elementos fracturados cuyos bordes presentaran evidencias de digestion,
fortalece la interpretacion de que el pisoteo fue el principal proceso responsable de la
fracturacion de los restos éseos recuperados y donde la depredacién no habria cumplido un
papel importante (Andrews, 1990). Otras evidencias del impacto del pisoteo sobre la
acumulacion 6sea de micromamiferos analizada la constituyen la alta abundancia de incisivos
aislados (también reflejada en comparacion con los alvéolos disponibles en maxilares) y la
elevada pérdida de algunos elementos (radios, costillas, vértebras, metapodios) o su ausencia
(mandibulas y pelvis). En general, este proceso fisico-mecanico produce, ademas de la

fracturacion, una considerable pérdida de huesos (Andrews, 1990).

Asi, los efectos producidos por la meteorizacion y el pisoteo pueden haber modificado
considerablemente el conjunto originalmente depositado y alterado informacion tafondémica
clave para poder distinguir con claridad a los posibles agentes acumuladores del conjunto 6seo
de micromamiferos del PA 46.4. De esta manera, tanto los resultados de los indices de
abundancia relativa calculados para evaluar las relaciones entre partes esqueletarias como
aquellos obtenidos de los indices utilizados para evaluar relaciones entre el tamafio y los
habitos de las especies identificadas, podrian estar sesgados por los procesos
postdepositacionales anteriormente mencionados. Asi, la mayor proporcion de
micromamiferos de tamafio grande y de habitos gregarios podria deberse mas a estos procesos
que a la preferencia de algin tipo de depredador o agente, ya que son las especies de
micromamiferos con los huesos mas grandes y robustos, pudiendo preservarse mejor que
aquellos elementos correspondientes a los taxa de tamafio mas chico (sensu Denys et al.,
1997).

A pesar de los procesos postdepositacionales intervinientes, la digestion observada en los
restos 6seos recuperados, constituye una variable segura para conocer los posibles agentes
acumuladores del registro 6seo de micromamiferos del PA 46.4, ya que sus efectos no son
alterados o imitados por dichos procesos (Andrews, 1990; Fernandez-Jalvo et al., 2014, 2016).
Sin embargo, las abundancias de los elementos afectados y la relacion con aguellos que no lo
estuvieron, podrian haber sido modificadas fuertemente por la meteorizacion y el pisoteo, por
lo que las frecuencias y proporciones de los elementos digeridos también podrian haberse

alterado.

La proporcion e intensidad de elementos afectados por digestion indica que los mismos
podrian haber sido acumulados por una rapaz del orden strigiformes de las categorias 2-3
(sensu Andrews, 1990). En este sentido, el porcentaje de elementos modificados por esta

accion (alrededor del 35%) y la categoria de corrosion predominante (ligera), sugiere que
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rapaces de los géneros Strix o Bubo podrian haber sido los agentes responsables de la
acumulacion arqueoldgica. En el &rea de estudio, habitan S. chacoensis (Santander et al.,
2012), B. virginianus nacurutu (Videla et al., 1997) y posiblemente B. virginianus
magellanicus (Nabte et al., 2006). Si bien en el &rea también habita A. cunicularia, las
proporciones de elementos afectadas por digestion reportadas para muestras actuales de este
depredador, son considerablemente mayores a las detectadas en el conjunto arqueoldgico del
PA 46.4, sumado a que esta rapaz genera también (aunque en baja frecuencia) categorias mas
elevadas de modificacion por digestion (Montalvo y Tejerina, 2009), al igual que otras rapaces

del mismo género de Europa y Africa (Andrews, 1990).

Las acumulaciones dseas de micromamiferos generadas por la depredacién de rapaces actuales
del género Strix en Europa y Africa estan caracterizadas por presentar porcentajes de
elementos afectados por digestion (8-56% de incisivos, 4-22% de molares y 18-26% de
elementos poscraneales; Andrews, 1990), principalmente de la categoria ligera, similares a los
detectados para el PA 46.4 en relacion a los incisivos, aunque la frecuencia de molares y
elementos poscraneales afectados es mayor en el sitio arqueoldgico. En relacion a muestras
actuales de restos 6seos de micromamiferos recuperados en egagrépilas de B. v. nacurutu
abordadas desde una perspectiva tafonémica, el 32,5% de incisivos, el 42,9% de molares y el
35,1% de elementos poscraneales se detectaron alterados por digestion, principalmente de la
categoria ligera (Gémez, 2005). Por otro lado, en estudios tafonémicos similares para B. v.
magellanicus se han observado afectados por este tipo de modificacién el 82,3, el 34,9 y el
79,9% de incisivos, molares y elementos poscraneales, respectivamente, también
predominantemente de la categoria ligera (Montalvo et al., 2015). Dichas proporciones se

asemejan a las detectadas para el PA 46.4.

Los resultados de los diferentes indices de abundancia relativa calculados no solo difieren de
aquellos reportados para rapaces de los géneros mencionados anteriormente, sino también, se
distinguen de la mayoria de los diferentes tipos de depredadores que habitan el area, aves
rapaces y mamiferos carnivoros (Gomez, 2005; Gémez y Kaufmann, 2007; Montalvo et al.,
2007, 2008, 2012, 2016; Montalvo y Tejerina, 2009; Lépez et al., 2017a, 2017b). Esto, como
se dijo anteriormente, podria estar relacionado con los fuertes procesos postdepositacionales
intervinientes, que habrian producido tanto pérdida de elementos y por consiguiente alteracion

de las abundancias relativas, como elevadas proporciones de fracturaciones.

Para contribuir a la distincion de el o los posibles agentes acumuladores de los restos 0seos
recuperados en el PA46.4, de forma complementaria se realizé un Anélisis de Componentes
Principales teniendo en cuenta las variables tafonémicas analizadas,. En este analisis, en el

que los componentes 1y 2 explicaron el 86,7% de la variacion (Figura 49), se integraron datos
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de estudios tafonémicos de diversos depredadores que habitan el area de estudio y otras
regiones (Andrews, 1990; Gomez, 2005; Montalvo y Tejerina, 2009; Montalvo et al., 2016;
Lopez et al., 2017b). Dicho ACP, separé claramente la muestra arqueolégica del PA 46.4 de
otras muestras actuales generadas por rapaces strigiformes y accipitriformes. A pesar de ello,
la acumulacion dsea de micromamiferos recuperada en el PA 46.4 se aproximd mas a B. v.

nacurutu y a rapaces del género Strix.

Ademas, la escasa proporcion de restos 6seos termoalterados y la ausencia de quemados
asignables a la accién humana sugiere que los seres humanos no habrian participado en la
acumulacion 6sea de micromamiferos recuperada en el PA46.4.

M Muestras arqueoldgicas
@ Muestras actuales
100 ® Athene cunicularia
75
® @ Athene nocta
1 Bubo virginianus
magellanicus

w25
8
~ . . .
. Bubo virginianus
5 ® nacurutu
g o, .
o Strix aluco

-25 4 .

@ Strix chacoensis Punto Arqueolégico 46 4
-50
N ® Strix nebulosa
Tyto alba
-100 T T T T T T T T T
-100 -50 0 50 100 150 200 250 300
Component 1 (58.09%)

Figura 49. Andlisis de Componentes Principales realizado en base a las variables tafondmicas analizadas
en la muestra arqueoldgica de micromamiferos recuperada en el Punto Arqueol6gico 46.4 y en muestras
de estudios tafondmicos actualisticos de diversas aves rapaces. Tyto alba, Strix aluco, Strix nebulosa,
Athene nocta (Andrews, 1990); Bubo virginianus nacurutu (Gémez, 2005); Athene cunicularia
(Montalvo y Tejerina, 2009); Bubo virginianus magellanicus (Montalvo et al., 2016); Geranoaetus
melanoleucus y Geranoaetus polyosoma (Ldpez et al., 2017b); Strix chacoensis (L6pez et al. 2018).

Consideraciones paleoambientales

El ensamble de micromamiferos recuperado en el PA 46.4 estuvo compuesto por especies
tipicas de ambientes xéricos del Desierto de Monte, aunque asociadas con diferentes

comunidades vegetales y con patrones de uso del habitat distintos cada una de ellas. En este
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sentido, Eligmodontia sp. frecuenta areas abiertas con suelos arenosos desnudos y arbustos
dispersos (Corbalan, 2004, 2006), mientras que Ctenomys sp. ha sido registrada en todas las
provincias fitogeogréaficas de Mendoza y en diferentes tipos de habitat (Rosi et al., 2005). Por
otro lado, G. leucoblephara estd asociada principalmente con pastizales y comunidades
arbustivas de buena cobertura (Dunnum, 2015) y M. australis con ambientes arbustivos y
forestados (Tognelli et al., 2001). T. barrerae es una especie poco conocida que habita en
parches asociados a ambientes salitroso-medanosos. Ha sido descripta como una de las
especies de roedores mejor adaptadas a ambientes desérticos, habitando en complejos sistemas
de madrigueras construidos sobre monticulos de suelo blandos (Ojeda et al., 2007; Diaz et al.,
2015).

Tanto la riqueza como la diversidad (H’) resultaron mas bajas en el ensamble arqueologico
que en el actual de micromamiferos recuperado en egagropilas generadas por T. alba en los
alrededores del area en la que se encuentra el sitio (Tabla 17). A pesar de la posibilidad de que
esto pueda asociarse a fluctuaciones ambientales relacionadas principalmente con cambios en
la cobertura vegetal y la disponibilidad de agua, lo mas probable es que estas ligeras
diferencias sean producto de la meteorizacién y el pisoteo, que habrian generado una
preservacion diferencial de los restos 6seos correspondientes a los micromamiferos de mayor
tamafio y con huesos mas robustos (Denys et al., 1997). La Equitatividad en base a H* (I”),
por el contrario, fue ligeramente mayor en el ensamble arqueoldgico en comparacion con el
actual, estando representadas mas equilibradamente las diferentes especies. Sin embargo,

todos los valores, tanto para el ensamble presente como pasado, resultaron relativamente altos.

La presencia de M. musculus, taxén exético introducido de forma accidental luego de la
llegada de los espafioles (Novillo y Ojeda, 2008), en el ensamble actual (Tabla 16) y la
ausencia de esta especie en el registro arqueoldgico sugiere la posibilidad de que este Gltimo
refleje ambientes del monte nativo, previos al impacto producido en el area por diversas
actividades antropicas desde el siglo XV1 a partir de la llegada de los conquistadores europeos,
gue también habria traido aparejado la introduccién de nuevas especies animales y vegetales
de forma intencional o accidental (Prieto y Wuilloud, 1986; Novillo y Ojeda, 2008). Dicha
ausencia en el registro arqueolégico, inclusive podria sugerir, en concordancia con Chiavazza
(2007) que la cronologia relativa del sitio arqueoldgico PA 46.4 es previa al siglo XVI. La
considerable abundancia de C. musculinus y A. dolores en el ensamble actual aledafio al PA
46.4, sugiere un predominio de pastizales densos, mientras que la frecuencia detectada para G.
griseoflavus sefiala comunidades arboreas dispersas. Tanto las especies nativas C. musculinus
y G. griseoflavus como la exética M. musculus, han sido detectadas en abundancia en &reas
impactadas antrépicamente por diversas actividades econdmicas, tales como la agricultura

intensiva y la ganaderia las dos primeras (Tabeni et al., 2007; Fernandez, 2014; Teta et al.,
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2014; Spirito y Tabeni, 2016), y la urbanizacion la tercera especie (Novillo y Ojeda, 2008;
Ballari et al., 2016). La ausencia de T. barrerae en el ensamble actual de micromamiferos del
area, corroborada por estudios bioldgicos realizados mediante trampeos en una zona aledafia
al PA 46.4 (Rodriguez, 2012), podria ser consecuencia del impacto producido por la ganaderia
en el suelo, que compactandolo (Pardifias y Teta, 2013) y modificando la cobertura vegetal,
habria alterado el microhabitat de este roedor fosorial. A pesar de ello, es necesario realizar

nuevos muestreos que corroboren la ausencia de esta especie en el area.

Si bien Chiavazza (2007) sugiere, a partir del analisis de restos de peces y aves recuperados
en el PA 46.4, la existencia de condiciones de humedal asociadas al sitio durante su ocupacion,
el registro arqueoldgico fragmentario de micromamiferos no permite apuntalar dicha

interpretacion.

El ensamble arqueoldgico de micromamiferos recuperado en el PA 46.4 podria sefialar
desarrollo de comunidades arbustivas, pastizales densos y areas abiertas. A pesar de ello,
reflejaria ambientes menos complejos que los indicados por el ensable actual de
micromamiferos, aunque esto probablemente se deba a los fuertes procesos

postdepositacionales intervinientes y al bajo tamafio de la muestra.
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7. Discusidn general

En este apartado se discuten las tres hip6tesis de trabajo teniendo en cuenta los resultados
obtenidos y las tendencias observadas y discutidas en cada sitio.

7.1. Hipotesis 1: Las acumulaciones 6seas de micromamiferos recuperadas en sitios

argueoldgicos del norte de Mendoza, son producto principalmente de la accion humana.

Esta hipotesis pretendia aproximarse a los posibles agentes acumuladores de los restos 6seos
de micromamiferos recuperados en los sitios arqueoldgicos del norte de Mendoza estudiados
en esta tesis, principalmente orientada a identificar sefiales tafondmicas que permitieran inferir
la incorporacion antrépica de dichos restos. Se esperaba que los restos dseos de
micromamiferos recuperados en aquellos sitios arqueoldgicos presentaran evidencias de
incorporacién antropica. En este sentido, las distintas acumulaciones 6seas deberian haber
presentado algunos rasgos clave, tales como termoalteraciones (principalmente quemados
parciales o heterogéneos), marcas de corte, representacion diferencial de partes esquelatarias
y/o elevadas abundancias de micromamiferos de tamafio grande y/o gregarios. También se
previd la probable participacion de otros agentes (aves rapaces y mamiferos carnivoros) en la
generacion de dichas acumulaciones Oseas. Las principales evidencias tafondmicas de la
accion de esos depredadores se encuentran relacionadas principalmente con modificaciones
por digestion, aungue también con patrones de fractura y abundancias relativas conocidas para
las acumulaciones Gseas de micromamiferos generadas por cada uno de los posibles
depredadores (especies) o tipos de depredadores (rapaces nocturnas, rapaces diurnas o
mamiferos carnivoros). Desde una perspectiva tafondmica, las expectativas empiricas para
cada uno de estos agentes pueden observarse en la Tabla 11. Estos datos, también fueron
utilizados para las matrices de datos con las que se representaron las variaciones tafonémicas

en un espacio multivariado, mediante los ACP (ver capitulo 5).

Los restos 6seos de micromamiferos analizados en esta tesis no fueron acumulados en su
totalidad por los seres humanos. Al contrario, s6lo en algunos sitios se detectaron evidencias
claras de incorporacion antropica de este tipo de fauna, en los que también habrian intervenido
aves rapaces (principalmente nocturnas). Es decir, siempre que se detectaron sefales

tafondmicas de origen antrépico en los huesos (principalmente termoalteraciones) también se
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hallaron mezclados con otros restos 6seos que presentaron evidencias de accion de rapaces
(principalmente digestion de la categoria ligera). De este modo, aquellos conjuntos 6seos en
los que se detecto la accién humana constituyen ensambles mixtos, en los que méas de un tipo
de agente (e.g. humanos y rapaces) habria participado de su acumulacién, hecho que a menudo
sucede cuando se estudian agregados 6seos de micromamiferos provenientes de sitios

arqueoldgicos (e.g. Matthews, 2006; Fernandez et al., 2011a; L6pez et al., 2017a).

Las acumulaciones Gseas de micromamiferos incorporadas parcialmente por la accion
antrdpica correspondieron a tres sitios arqueolégicos localizados en el piedemonte (area del
Valle de Mendoza, donde se encuentra la actual ciudad) —-MB y PNO- y en la planicie en un
sitio asociado al cauce actual del rio Mendoza —PA 13.1-. Todos ellos poseen dataciones
absolutas dentro de los ultimos 2000 afios. En estos sitios, las evidencias de incorporacion
antropica fueron claras, mientras que en otros localizados en la planicie (PA 14.7 y PA 24.2)
se sugirio considerar una posible participacion parcial de los seres humanos en la acumulacion

de los conjuntos 6seos de micromamiferos, en base a evidencias poco contundentes.

Por otro lado, en todos los sitios analizados (Figura 50; Tabla 95) se detecto la participacion
de aves rapaces, principalmente strigiformes (rapaces nocturnas) en la generacion de los
conjuntos 6seos de micromamiferos recuperados. En algunos de ellos, las evidencias
tafonomicas similares a lo largo de toda la secuencia estratigrafica permitieron asociar las
acumulaciones 0seas a un solo tipo de depredador. Tales son los casos, por ejemplo, de RH,
VQG1 y PA 46.4, en los que se identifico a rapaces accipitriformes (probablemente G.
melanoleucus) y strigiformes (probablemente T. alba), respectivamente, como principales
agentes responsables de la acumulacion de los conjuntos déseos de micromamiferos
recuperados. Por otro lado, en algunos sitios (excluyendo aguellos ensambles mixtos ya
citados anteriormente en los que se identifico, entre otros agentes, a los seres humanos), tales
como VQG?2, se detectd la posible presencia de mas de un tipo de depredador (aves rapaces
strigiformes y falconiformes-accipitriformes). Asi, en dicho sitio se identificé un ensamble

mixto generado probablemente por T. alba o B. virginianus y/o G. melanoleucus.

En el area de la planicie (Desierto de Monte), con la excepcion del PA 13.1 en el que se
identificd la incorporacién antrdpica parcial de la acumulacion 6sea de micromamiferos, en
todos los demas (e incluyendo el mismo PA 13.1) s6lo se detectd la accion de rapaces
strigiformes, que producen modificaciones leves en los conjuntos dseos de los

micromamiferos acumulados como producto de su depredacion.
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Figura 50. Esquema ilustrativo de la cronologia y de los agentes acumuladores (naturales o antrépicos)
identificados en las acumulaciones 6seas de micromamiferos estudiadas en la presente tesis.

Si bien en todos los sitios argqueoldgicos se detectd la accién de aves rapaces en las
acumulaciones Gseas de micromamiferos recuperadas, en ninguno se identificé la
incorporacién de los restos 6seos por parte de otro tipo de depredadores, tales como mamiferos
carnivoros. Los micromamiferos son la base de la dieta de algunos mamiferos carnivoros que
habitan diversas areas del norte de Mendoza, tales como pequefios félidos (e.g. L. colocolo, L
geoffroyi, P. yagouaroundi) o constituyen items frecuentes en la dieta de félidos de mayor
tamafio (e.g. P. concolor) y de algunos canidos (e.g. L. griseus) y mustélidos (e.g. C. chinga)
(e.g. Manfredi et al., 2004; Bisceglia et al., 2008, 2011; Montalvo et al., 2008; Zlfiga et al.,
2008; Garcia Esponda et al., 2009; Pereira et al., 2012; Tabeni et al., 2012; Fernandez y Baldi,
2014). Los pequefios félidos pueden generar acumulaciones significativas de los huesos de sus
presas a través de la deposicion de sus heces en letrinas comunales (e.g. Rodgers et al., 2015;

Lopez et al., 2017a). Los mamiferos carnivoros modifican considerablemente los conjuntos
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6seos de los micromamiferos que depredan. Es decir, las acumulaciones dseas generadas por
estos depredadores a partir de la deposicion de sus heces se caracterizan principalmente por
presentar elevada frecuencia (>90%) e intensidad (grados fuerte y extremo) de restos 6seos
modificados por digestion, ya que los huesos estan afectados por los &cidos gastricos y biliares;
alto porcentaje de fracturacion en elementos craneales y poscraneales (cuyos bordes
fracturados, generalmente también presentan evidencias de digestion); considerable pérdida
de elementos y desproporcion entre partes esqueletarias, debido al transporte, manipuleo y
masticacion de las presas, entre otros efectos destructivos (Andrews, 1990; Mondini, 2002,
2017; ver Tabla 11). Estos efectos pueden ser claramente distinguidos de aquellos producidos
por otros depredadores, tales como aves rapaces strigiformes y falconiformes-accipitriformes
(Andrews y Evans, 1983; Andrews, 1990; Mondini, 2017).

Variable tafonomica RH VQGI1 VQG2 MB PNO PA 131 PA 147 PA 242 PA 464
PAR % 15,2 257 201 123 277 21,2 11,1 223 27.1
Indice pc/c 148 1,15 1,30 033 4,10 2,19 2,08 5,46 0,61
Indice f+h/md+mx 0,74 0,73 0,62 038 1,66 3,17 112 3,12 0,68
Indice t+u/f+h 041 0,69 0,53 1,10 0,57 0,17 0,44 0,64 2,0
Indice alv mx+alv md/mo 9,40 8,65 537 1.03 305 0,78 6.5 5.0 0,45
Indice alv mx+alv md/i 3,00 0,76 0,57 024 0,72 2,29 0,66 - 0,03
Digestion en poscraneo % 68.4 26,35 600 75,00 391 250 11,0 19.5 714
Digestion en incisivos % 56,0 1666 344 6,9 180 10,0 20,0 50,0 30,5
Digestion en molares % 56,0 135 354 16,9 224 8.8 7.1 0,0 346
Principales grados de digestion AIL-M AL ALM AL AL A-L A-L A-L A-L
Principales grados de digestion en dientes A-L-M A-L AL-M A-L AL A-L A-L A-L A-L
Principales grados de digestion poscraneo A-L-M  A-L AL-M L-M A-L A-L A-L A-L A-L-M
Fractura de maxilar v mandibula % 92.1 995 965 958 965 100,0 100,0 1000 1000
Fractura poscraneal % 65.8 87.9 658 76,00 672 98.9 923 1000 1000
Elementos termoalterados % 0,9 15 0.3 6,2 0,0 277 20.8 10,2 3.9
Elementos meteorizados % 2.0 1.8 5,5 21,2 166 79.4 45 8 995 933

Tabla 95. Sumario y comparacion de los valores obtenidos de las principales variables tafondmicas
analizadas para cada sitio arqueolégico del norte de Mendoza estudiado en la presente tesis. RH=
Rincon de los Helados; VQG1= Vaqueria Gruta 1; VQG2= Vaqueria Gruta 2; MB= Memorial de la
Bandera; PNO= Ruinas de San Francisco Sector Pilastra Noroeste; PA 13.1= Punto Arqueolégico 13.1;
PA 14.7= Punto Arqueoldgico 14.1; PA 24.2= Punto Arqueoldgico 24.2; PA 46.4= Punto Arqueoldgico
46.4; PAR= Promedio de Abundancia Relativa; pc= Poscraneo; c= Créneo; f= Fémur; h=Himero; mx=
Maxilar; md= Mandibula; mo= Molar; i= Incisivo; t= Tibia; u= Ulna; alv= Alveolo; h= A= Ausente;
L= Ligera; M= Moderada.

A pesar del elevado grado de fracturacion, de la alta pérdida de elementos y del considerable
desequilibrio de representacion entre partes esqueletarias detectados en las acumulaciones
Gseas de micromamiferos recuperadas en los sitios localizados en el Desierto de Monte,
principalmente en la planicie, estos efectos pudieron ser distinguidos de procesos

depredacionales generados por carnivoros. En efecto, la proporcion e intensidad de elementos
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afectados por corrosion digestiva fue baja (<30%). La digestion es la variable mas segura a la
hora de evaluar los agentes (depredadores) intervinientes en la acumulacion de los conjuntos
0seos de micromamiferos, ya que sus sefiales no se modifican por procesos
postdepositacionales, aunque si puede modificarse la frecuencia de los elementos alterados en
cada conjunto dseo (Andrews, 1990; Fernandez-Jalvo et al., 2016). De esta manera, tanto el
elevado grado de fracturacion de elementos craneales y poscraneales (los cuales no
presentaron generalmente bordes redondeados y/o digeridos) como la alta pérdida de
elementos y la desproporcion entre partes esqueletarias se debieron a los procesos
postdepositacionales intervinientes, relacionados con el pisoteo de animales y la meteorizacion
producto de la prolongada y/o permanente exposicion de los restos dseos a las condiciones
atmosféricas, en suelos arenosos y altamente moviles. Esto resulta clave para no asociar
categorias tafondmicas a determinados tipos de agentes acumuladores sin tener en cuenta a la
digestion como principal variable interpretativa para realizar este tipo de inferencias.
Asimismo, los procesos postdepositacionales identificados podrian haber preservado de forma
diferencial los restos @seos mas robustos, generalmente correspondientes a los
micromamiferos de mayor tamafio (sensu Denys et al., 1997). Estos constituyen las presas
comunmente consumidas por rapaces falconiformes-acipitriformes, mamiferos carnivoros y
seres humanos, aspecto que también podria haber sesgado la interpretacion de los posibles
agentes acumuladores de los conjuntos 6seos de micromamiferos arqueoldgicos. Por ello, la
baja proporcion e intensidad de elementos afectados por digestion en los diferentes conjuntos
6seos, permitié discriminar estos aspectos depredacionales de aquellos postdepositacionales.
Es decir, en los sitios arqueoldgicos de la planicie noreste de Mendoza se detectaron
generalmente, acumulaciones 6seas generadas por rapaces nocturnas (strigiformes) que
habrian sido fuertemente modificadas por los procesos postdepositacionales anteriormente

descriptos luego de su deposicion en egagropilas por parte de las rapaces.

Los procesos postdepositacionales evaluados correspondieron a meteorizacién, pisoteo,
marcas de raices, impregnaciones de éxido de manganeso y abrasion (Andrews, 1990; Denys
et al., 1997; Fernandez-Jalvo et al., 2002, 2014; Fernandez, 2012a. Ver capitulo 5). Las
acumulaciones 6seas de micromamiferos recuperadas en sitios a cielo abierto (n=6) estuvieron
mas afectadas por procesos postdepositacionales que aquellas recuperadas en sitios a reparo
(n=3). La meteorizacion fue el principal agente destructivo de los restos 6seos acumulados en
los sitios a cielo abierto, todos localizados en la provincia fitogeografica del Monte, aunque
mas intensa en aquellos localizados en la planicie (>45% de elementos meteorizados en cada
sitio, aunque con la excepcion del PA 14.7, los demas conjuntos 6seos mostraron porcentajes
de meteorizacion superiores al 78% cada uno) que en los del piedemonte bajo. En este sentido,

los sitios arqueoldgicos localizados en la planicie son superficiales y subsuperficiales sobre
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suelo arenoso, en los que los materiales se incorporaron mas lentamente al contexto
sedimentario o nunca lo hicieron, mientras que en los sitios a cielo abierto localizados en el
piedemonte (MB y PNO) los restos 6seos se mostraron incorporados mas rapidamente a la
matriz sedimentaria, inferido por la menor frecuencia de meteorizacion (<21% cada uno). Por
otro lado, las acumulaciones dseas recuperadas en los aleros rocosos localizados en el
piedemonte alto -VQG1 y VQG2- (ecotono Monte-Cardonal) y en la precordillera —RH-
(Puna) evidenciaron atin mas bajas proporciones de restos 6seos meteorizados (<6% en cada
sitio), lo que sefialaria que en este tipo de sitios los materiales estuvieron menos expuestos a
las condiciones atmosféricas y pudieron incorporarse mas rapidamente a los contextos
sedimentarios respectivos. Si bien la meteorizacion es una alteracion altamente destructiva
sobre los huesos, las trazas de digestion pudieron ser claramente observadas y distinguidas.
Esto podria deberse a que el grado 1 de meteorizacién (ligeros agrietamientos) fue el
predominante, no observandose grandes proporciones de restos dseos afectados por grados
mas fuertes que implicaran una destruccion mas intensa de cada elemento 6seo y por ello de

las sefales tafondmicas observables en cada hueso.

Si bien en los sitios a reparo o espacios de circulacion restringida (Andrews, 1990) se
detectaron bajas cantidades de restos 6seos meteorizados (entre 1% y 5,5% en cada uno), si se
observaron elevados porcentajes de fracturacion de elementos craneales y poscraneales
producto del pisoteo (entre 24% y 92% segun el sitio), lo que podria ser atribuido tanto a seres
humanos como a animales. A pesar de ello, las acumulaciones 6seas recuperadas en los sitios
superficiales y subsuperficiales de la planicie fueron las que contaron con mayor proporcion
de restos 6seos fracturados (entre el 92% y el 100% segun el sitio). De esta manera, fue muy
baja la cantidad de elementos craneales y poscraneales hallados completos, inclusive mas baja
que en los sitios a cielo abierto localizados en el Valle de Mendoza. Esto se deberia a la escasa
o0 nula incorporacion de los restos 6seos a los contextos sedimentarios de cada sitio en la
planicie (todos sobre matriz principalmente de arena). La prolongada exposicién de los restos
6seos a las condiciones atmosféricas (e.g. insolacion solar, vientos, lluvia) sobre matriz
sedimentaria de arena y el pisoteo de diversos animales (principalmente fauna doméstica, tales
como caprinos, ovinos y vacunos) habria favorecido la destruccion y el movimiento de las

acumulaciones dseas de micromamiferos originalmente depositadas por los depredadores.

Las proporciones de restos 6seos alterados por pisoteo fueron altas en todos los sitios
estudiados (entre ca. 45% y el 100% segun el sitio). Sin embargo, sus efectos parecen haber
sido més destructivos en aquellos de matriz arenosa de la planicie (entre ca. 92% y 100%), en
los que los materiales se incorporaron mas lentamente a los contextos sedimentarios
respectivos o nunca lo hicieron (PA 13.1, 14.7, 24.2, 46.4), que en aquellos a cielo abierto del

piedemonte bajo en el valle de Mendoza —entre ca. 67% y 96%- (MB, PNO) o a reparo de la
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precordillera y el piedemonte alto —entre ca. 45% y 92%- (RH, VQGL1, VQG2), de matriz
mayormente arcillosa, en donde los restos 6seos se integraron de forma mas rapida a la
estratigrafia. De esta manera, el pisoteo y la meteorizacién podrian haber afectado
significativamente la distribucion y abundancia de las acumulaciones déseas de
micromamiferos originalmente depositadas, alin mas en sitios a cielo abierto del Monte en la
planicie oriental, donde se incorporaron lentamente a cada contexto sedimentario o nunca lo

hicieron.

Varios trabajos arqueoldgicos han propuesto que los micromamiferos podrian haber sido
incorporados a la dieta humana de los grupos humanos prehispanicos del norte de Mendoza.
Principalmente, se los ha relacionado como recurso explotado en zonas de piedemonte (e.g.
Chiavazza, 2015) y planicie (e.g. Chiavazza, 2007, 2010a; Ots et al., 2016) en la provincia
fitogeografica del Monte. Estos trabajos han considerado principalmente dos aspectos,
insuficientes metodoldgicamente, a la hora de inferir el origen de esas acumulaciones dseas:
que dichos restos 6seos fueron recuperados en contextos arqueoldgicos (culturales) y que una
proporcion de ellos presentaron termoalteraciones (e.g. Chiavazza, 2007, 2010a, 2015; Ots et
al., 2016). Asimismo, dado que el mismo patron lo pueden generar distintos agentes, es
necesario evaluar sistematicamente las evidencias tafondmicas antes de atribuirlas a algin tipo
de agente en particular. De los andlisis realizados en esta tesis se desprende que no todas las
acumulaciones dseas de micromamiferos recuperadas en sitios arqueoldgicos fueron
incorporadas por los seres humanos. Al contrario, las sefiales y tendencias tafonémicas
detectadas indican que en todos los sitios participaron total o parcialmente aves rapaces en la
acumulacion de los conjuntos dseos de micromamiferos y sélo en algunos de ellos se
detectaron firmas tafonémicas antropicas coexistiendo en la misma unidad de andlisis (MB,
PNO, PA 13.1). Se recuerda que las expectativas tafondmicas para detectar la accion antrépica
se relacionan con termoalteraciones, huellas de corte, abundancias esqueletarias y abundancia
de especies de tamafio grande y/o gregarias. Solo fue hallada una huella de corte en un fémur
de cavido recuperado en un contexto de ca. 500 afios AP en PNO, mientras que el resto de la
evidencia antropica correspondié a termoalteraciones de distinto tipo (principalmente
guemados heterogéneos, parciales o distales, aunque también quemados completos y
calcinados), abundancias relativas de partes esqueletarias y preponderancia de especies de
tamafio grande. La deteccion de sélo una huella de corte sobre todo el material analizado en
esta tesis no sorprendente, ya que esta “firma tafonomica” no es comun en restos 6seos de
micromamiferos recuperados en sitios arqueoldgicos, debido a que por su pequefio tamafio,
las tareas de procesamiento previas a la coccion podrian no haber requerido faenas complejas
y/o utilizacion intensiva de instrumentos cortantes (e.g. Hesse, 1984; Dominguez-Rodrigo y
Barba, 2005; Lupo y Schmitt, 2005; Fernandez et al., 2017a: 19, y referencias alli citadas).

291



Esto implica que las propuestas de explotacion de micromamiferos en el norte de mendoza
necesitan ser verificadas a través de un analisis tafondmico sistematico y apropiado de los
restos 6seos de micromamiferos sobre los que se interpreta la incorporacion antrdpica de los
mismos a los sitios arqueoldgicos. Por otro lado, otros trabajos arqueoldgicos realizados en el
area han asumido, también sin desarrollar una metodologia apropiada, que la presencia de
restos 6seos de micromamiferos en contextos arqueoldgicos se deberia a un origen intrusivo
postdepositacional o a la accion de depredadores (e.g. Béarcena et al., 1985; Corvalan 1991,
1992).

Los sitios arqueoldgicos en los que en la presente tesis se detecto la incorporacion antrdpica
de los restos Gseos se concentraron en una franja discreta de la region de estudio. Sélo se
detectd este tipo de agente en los dos sitios localizados en el Valle de Mendoza (MB y PNO)
y en un sitio en los margenes del cauce actual del rio Mendoza (PA 13.1). En los dos primeros
sitios, se detectd evidencia tafonémica que indica la posible explotaciéon antrépica de
micromamiferos de tamafio grande principalmente. A pesar de que es dificil asociar la
evidencia de origen antrépico detectada con determinadas especies explotadas, en MB se
recuperd una hemimandibula de H. lagigliai quemada de forma diferencial o heterogénea, en
una estructura de combustion dentro de una unidad habitacional del tipo “Casa Pozo”, lo que
permitiria relacionar esta especie con la accién antropica. A pesar de ello, las potenciales
especies de micromamiferos explotables o explotadas por los seres humanos habrian sido en
los tres sitios G. leucoblephara, M. australis y Ctenomys sp. En MB a estas se les agrega H.
lagigliai, mientras que en PNO C. aperea se suma a las tres primeras. Por otro lado, en el PA
13.1 también se detectaron elementos termoalterados que podrian sefialar la posible utilizacion

antropica de T. barrerae.

Los sitios en los que se detectd incorporacion antropica se encuentran geograficamente
cercanos al rio Mendoza. MB y PNO se hallan en un area de cauces aluvionales del piedemonte
y Se encuentran cercanos a cursos de agua gue dependen o dependieron totalmente del caudal
del rio Mendoza, tales como el canal Cacique Guaymallén y la antigua ciénaga del Bermejo.
Por otro lado, el PA 13.1 se localiza en los margenes del cauce actual del rio Mendoza, al
noreste de la ciudad, en un area relativamente préxima a las Lagunas de Guanacache (30 km
al sur aproximadamente). De esta manera, la explotacion humana de micromamiferos podria
vincularse con la existencia de dicho rio y sus aportes de caudal. Por ejemplo, la deteccion de
la posible incorporacion antrépica del sigmodontino de habitos anfibios H. lagigliai en MB
sefiala la potencial dependencia de recursos asociados a cursos de agua permanente y areas

mas pantanosas y humedas que las actuales.
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Teniendo en cuenta un célculo realizado para evaluar la representacion de las especies de
mayor tamafio (NISP grandes/NISP total), en los sitios en los que se detecto la incorporacion
antropica parcial de las acumulaciones 6seas de micromamiferos, la abundancia de especies
de tamafio grande fue aiin mayor que en el resto, inclusive que en aquellos en los que se detectd
la accion de rapaces que consumen micromamiferos de mayores tamafios, como por ejemplo
en RH. Con la excepcion de PNO, probablemente debido a que corresponde a un sitio de
transicion entre el periodo Prehispénico tardio y Colonial temprano (siendo probablemente un
contexto histérico), tanto MB como el PA 13.1 mostraron mayor proporcion de

micromamiferos de tamafio grande que el resto de los conjuntos estudiados en la presente tesis

(Figura 51).
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Figura 51. Gréfico de dispersién que sefiala proporcion de micromamiferos de tamafio grande en las
muestras arqueologicas del norte de Mendoza. Los triangulos corresponden a las muestras en las que se
detect6 la accién humana, mientras que los circulos corresponden a muestras en las que solo participaron

aves rapaces en su acumulacion.

La franja de territorio del norte de Mendoza en donde se hallaron evidencias de incorporacion
antropica de los restos 6seos de micromamiferos recuperados en los sitios arqueoldgicos
estudiados en la presente tesis, excluye una gran parte del territorio norte hacia el oeste y el
este de dicha franja (Figura 52). Esto no significa que sélo en esa porcion del territorio los
seres humanos hayan explotado micromamiferos, sino solamente, que es en esa franja en la

que en esta tesis se detectd accion antropica.
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Figura 52. Mapa que delimita los sitios arqueoldgicos del norte de Mendozaen los que se detecté la
participacion antrépica en la generacion de las acumulaciones 6seas de micromamiferos.

7.2. Hipdtesis 2: Las condiciones ambientales variaron durante el Holoceno tardio a escala
local y regional. De esta manera, en base a los restos 6seos de micromamiferos recuperados
en sitios arqueoldgicos del norte de Mendoza, se esperan cambios en la riqueza, frecuencia y
diversidad de los taxa en relacion a las variaciones en la estructura ambiental local y

regional.

Los micromamiferos, en general, poseen estrechos requerimientos y/o tolerancias ambientales,
gue frecuentemente permiten asociarlos con microambientes particulares. A partir de los
ensambles recuperados en sitios arqueol6gicos del norte de Mendoza, se esper6 detectar
variaciones en la composicion taxondémica de dichos ensambles en comparacién con las
comunidades actuales, que permitieran inferir posibles condiciones ambientales en el pasado
y fluctuaciones a través del tiempo. Con esta hipdtesis, al menos se pretrendio, detectar
ensambles de micromamiferos arqueolégicos diferentes de los actuales, tanto en riqueza,
diversidad y/o frecuencia. De este modo, en el caso de que las fluctuaciones ambientales
hubieran sido lo suficientemente significativas como para producir modificaciones en la

estructura taxonoémica de las comunidades de micromamiferos, se podria detectar una
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disminucion progresiva de la riqueza y la diversidad, ademas de una menor frecuencia de

aquellas especies mas sensibles a las variaciones ambientales.

Los ensambles de micromamiferos identificados en los diversos sitios arqueoldgicos del area
de estudio abordados en la presente tesis, dan cuenta de comunidades diferentes a las que
actualmente habitan la region de estudio, tanto a escala local como regional. A pesar de que la
cronologia, la resolucion temporal y la integridad de dichos sitios arqueoldgicos no son
similares, si tienen en comun la existencia de ensambles diferentes en el pasado (en diversos
momentos durante los Ultimos 3100 afios) que en la actualidad. Se detectaron tres especies
arqueoldgicas actualmente extirpadas del area de estudio: R. auritus —Puna, Cardonal/Monte-
(RH, VQG1, VQG2), O. mimax —Cardonal/Monte - (VQG1) y C. aperea —Monte- (PNO). Las
dos primeras se detectaron desde contextos temporales desde los ca. 3100 afios AP hasta
inclusive tiempos historicos, mientras que la tercera fue identificada en un contexto temporal
asociado a los ca. 500 afios AP, en un periodo de transicion (Prehispanico tardio-Colonial-
temprano). Las distribuciones actuales de dichos taxa corresponden a regiones que distan
algunos cientos de kildmetros del norte de Mendoza, hacia areas en diferentes direcciones, con
distintas condiciones ambientales que las del &rea de estudio. De esas especies, solo R. auritus
ha sido documentada en la provincia de Mendoza al sur del rio Diamante, mientras que O.
mimax habita en areas aridas y semiaridas aledafias de las provincias de San Juan y San Luis
y C. aperea se distribuye en areas mas alejadas en el centro, norte y este del pais, en zonas
considerablemente mas humedas que las correspondientes al &rea de estudio que abarca la
presente tesis. Se recuerda que “extirpacion” Se refiere a la pérdida o desaparicion de un
organismo o especie de un area especifica, mientras que “extincion”, significa la desaparicion
total de una especie u organismo, cuando una especie cesa de existir (Smith-Patten et al.,
2015). Por otro lado, también se detecté H. lagigliai, una especie extinta, en areas del
piedemonte y la planicie, en la provincia fitogeografica del Monte. En MB se recuperé este
taxén de tamafio grande asociado a una estructura de combustion antrépica en una unidad
habitacional tipo “caza pozo” en contextos temporales asociados a los ca. 2000 afios AP,
mientras que el PA 14.7, en el que también se detectd esta especie extinta, posee una
cronologia relativa, basada en estilos cerdmicos, entre los ca. 1600-200 afios AP. Ambos
contextos arqueoldgicos han sido asociados a ambientes de humedales actualmente
inexistentes en el &rea o con retracciones profundas, como son los casos de la ciénaga del
Bermejo —MB- (e.g. Prieto y Chiavazza, 2005; Prieto et al., 2008, 2012; Prieto y Rojas, 2012)
y de las Lagunas del Guanacache —PA 14.7- (e.g. Roig, 1991; Chiavazza, 2007; Fernadndez et

al., 2017c), respectivamente. Estos ambientes fueron fuertemente impactados por las
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actividades econdmicas intensivas instaladas desde la llegada al &rea norte de Mendoza de los
conquistadores espafioles en 1551, provocando su desaparicion y/o transformacion radical
(e.g. Prieto y Wuilloud, 1986; Chiavazza y Mafferra, 2007), a pesar de que los efectos sobre
el paisaje nativo del sobrepastoreo de caprinos y bovinos, de la implantacion de sistemas
agricolas intensivos y del desmonte habrian sido mas pronunciados durante los ultimos 150
afios (Ojeda, 1989; Roig, 1991; Cabido et al., 1999; Morello y Mateucci, 1999; Tabeni y
Ojeda, 2003, 2005). También la integracion de mamiferos nativos al mercado capitalista para
diversas actividades econdmicas (e.g. carne, cuero, pelos) y turisticas (e.g. pequefios félidos
tales como L. geoffroyi o L. colocolo o canidos como L. griseus), disminuy6 las comunidades
de mamiferos del area, desestructurando el habitat regional (Ojeda y Mares, 1982). Asimismo,
a pesar de los cambios en la estructura taxonémica de las comunidades de micromamiferos del
norte de Mendoza provocados por este tipo de actividades, la riqueza no habria cambiado
durante esos Gltimos 150 afios (Tabeni y Ojeda, 2003, 2005).

A pesar de los fuertes procesos postdepositacionales intervinientes en los sitios de la planicie
que habrian provocado elevada pérdida, destruccion y mezcla de materiales y restos 6seos, en
esa area pudieron recuperarse elementos correspondientes tanto a una especie extinta (H.
lagigliai) como a especies poco conocidas en el area, tales como T. barrerae. Por este motivo,
si bien la integridad de los sitios arqueoldgicos de la planicie es baja, estos conservan algunos
rasgos materiales y contextuales que permiten realizar comparaciones con las comunidades de
micromamiferos de la actualidad. Por otro lado, con el apoyo de un ACP realizado en base a
valores de diversidad, equitatividad y rigqueza, puede observarse que las muestras
arqueologicas recuperadas en sitios localizados estrictamente en la planicie se agruparon y se
distinguieron de aquellas muestras actuales generadas por distintos depredadores en dicha area
(Figura 53). Esta situacion se debe a la influencia de los mismos procesos postdepositacionales
sobre los conjuntos arqueoldgicos (meteorizacién y pisoteo principalmente), que reducen su

integridad.

Un andlisis de Cluster también realizado en base a los valores de diversidad, equitatividad y
rigueza, que arroj6 una correlacion alta, de 0,83, distinguié las muestras arqueoldgicas
recuperadas en sitios a reparo (RH, VQG1, VQG2) de aquellas correspondientes a sitios a
cielo abierto del piedemonte bajo (MB, PNO) y de la planicie (PA 13.1, PA 14.7, PA 24.2, PA
46.4) en el Monte (Figura 54), lo que podria sugerir similitud en cuanto a la presencia e
intensidad de los procesos postdepositacionales intervinientes en la acumulacion del registro
arqueoldgico. En ciertos casos (e.g. RH y VQG2 o los tres componentes de VQG1), la

similitud podria deberse a los sesgos producidos por las preferencias dietarias y los habitos
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alimenticios de determinados tipos de depredadores (e.g. rapaces diurnas en los primeros y
rapaces nocturnas en los tres componentes de VQGL).

La recuperacion de restos 6seos correspondientes a H. lagigliai (MB y PA 14.7) y C. aperea
(PNO) en areas del piedemonte y la planicie, permite pensar en la existencia de ambientes de
humedal y vegetacion asociada a cuerpos de agua permanente (ciénagas, pantanos, lagunas),
al menos durante los altimos 2000 afios en areas del piedemonte bajo y la planicie (Monte). Si
bien la existencia de este tipo de ambientes ha sido documentada para periodos prehispanicos
tardios y coloniales, por un lado las evidencias reportadas en la presente tesis contribuyen a
consolidar este tipo de conocimiento sobre las condiciones ambientales pasadas en el norte de
Mendoza, mientras que por otro extienden temporalmente (Gltimos 2000 afos) la posible

presencia de ambientes de humedal en el &rea de estudio.
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Figura 53. Analisis de Componentes Principales en base a riqueza, diversidad y equitatividad de los
ensambles déseos de micromamiferos recuperados en sitios arqueoldgicos y actuales del noreste de
Mendoza.

También se registraron arqueoldgicamente algunas especies en sitios localizados en &reas
donde habitualmente no abundan en la actualidad o habitan de forma poco frecuente. Tales
son los casos, por ejemplo, de P. xanthopygus y A. andina en el ecotono Monte-Cardonal

(VQG1, VQG2), las cuales en la actualidad habitan densamente en areas de mayor altura y de
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otro tipo de vegetacion en el norte de Mendoza, relacionadas con las provincias fitogeogréficas
de Puna y Altoandina. Ademas, en el registro arqueoldgico del piedemonte y la planicie —
Monte- se detectaron algunas especies que habitan actualmente la region de estudio pero de
las que se conoce poco sobre su distribucidn y habitat regionales, tales como O. flavescens
(PNO) y la ya mencionada T. barrerae (PA 13.1, 14.7, 24.2, 46.4). La primera también se
hall6 en egagropilas actuales de A. cunicularia en el area de Laguna de Soria, asociada al
Arroyo Tulumaya, mientras que la segunda solamente se detect6 en el registro arqueoldgico

de los sitios localizados estrictamente en la planicie, en el Desierto de Monte.
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Figura 54. Analisis de Cluster realizado en base a la Diversidad H’, la Equitatividad en base Shannon
(J’) y la Riqueza en cada unidad de analisis.

En el registro arqueoldgico historico de PNO se detectd M. musculus, al igual que en las
muestras actuales de Laguna de Soria, de Lunlunta y del Paleocauce central (Tabla 19). Esta

es una especie de murido introducida en América luego de la llegada de los conquistadores
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europeos. Como se sefial6 en el apartado correspondiente, este taxdn ha sido registrado en
Sudamérica desde mediados del siglo XVI (Novillo y Ojeda, 2008). En PNO, sdlo se detectd
una hemimandibula de dicha especie en sincronia con C. musculinus, una especie nativa,
oportunista, conectada ademas con areas impactadas por el desmonte, la agricultura intensiva
y el sobrepastoreo (e.g. Fernandez, 2014; Teta et al., 2014). El ratén domestico M. musculus
estd asociado con &reas profundamente afectadas por la actividad antrépica (e.g. Novillo y
Ojeda, 2008; Ballari et al., 2016). Su presencia ha sido relacionada con la existencia de
asentamientos humanos permanentes, de uso intensivo y de elevada poblacién, tales como
espacios urbanos (Weissbrod, 2010; Weissbrod et al., 2017). En este sentido, la ciudad como
hecho ambiental, instaurada en el paisaje —en donde se encuentra PNO- (Chiavazza, 2010c),
podria haber influido en la presencia de dicha especie y en la eliminacion de habitats ptimos
para otros taxa detectados en dicho sitio arqueoldgico en contextos anteriores al siglo XVIII.
El comensalismo en términos ecolégicos con el que se ha conectado a M. musculus con areas
intensamente ocupadas y modificadas por los seres humanos, se refiere a un tipo de interaccion
interespecifica que involucra un efecto positivo para una especie y un efecto neutro para la
otra (e.g. Dickman, 1992; Krebs, 2002). En este sentido, los asentamientos humanos
permanentes e intensivos, tales como las ciudades, habrian atraido a pequefios animales, en
particular M. musculus y Rattus rattus, de forma directa al crear espacios habitacionales e
indirectamente proveyendo refugio, alimento y proteccion de los depredadores (Tchernov,
1984, 1991; Weissbrod, 2010). Este podria ser el caso de PNO para contextos historicos.

Las tres extirpaciones y la extincion detectadas en las comunidades actuales de
micromamiferos en comparacion con las arqueoldgicas dan cuenta no solamente de cambios
a escala local. También podrian relacionarse con cambios generales a nivel regional. En este
sentido, la riqueza y diversidad de especies disminuyé en relacion al tiempo transcurrido
(Figura 55). Este patrén sefiala la intensidad de los cambios detectados entre comunidades
arqueologicas y actuales, que no sélo podrian referirse a cambios de escala local, sino que

también se relacionarian con cambios de mayor escala a nivel espacial, inclusive regionales.

Un cambio importante detectado en relacion a la composicion taxondmica de los ensambles
de micromamiferos estudiados en la presente tesis, lo constituye la menor riqueza especifica
de las comunidades actuales en comparacion con aquellas que habitaron continuamente o en
distintos momentos durante los Gltimos 3100 afios en el norte de Mendoza (Figuras 55, 56;
Tabla 96). Si bien tanto la diversidad como la equitatividad, por lo general, fueron méas
elevadas en los ensambles arqueoldgicos que en los actuales, solo se observaron leves
diferencias entre ambos. Ademas, no se recuperaron muestras actuales en los alrededores de

algunos sitios o las mismas fueron insuficientes (e.g. PA 14.7, MB, PNO), lo que dificulta la
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realizacion de comparaciones en torno a la diversidad y equitatividad entre comunidades

arqueoldgicas y actuales estrictamente relacionadas con los sitios estudiados.

Mus musculus

N Z@x!.ﬁmf..l.?fl..l!.?f??er................:::

I I I I I
4000 3000 2000 1000 Actualidad

Anos AP

Figura 55. Cronologia en afios radiocarbonicos en la que se detectd cada taxon.

Particularmente en los sitios localizados en las areas del piedemonte alto (Monte y Cardonal)
y precordillera (Puna), en las que la altura varia considerablemente en pocos kilometros, se
consideré que el home range de los depredadores identificados como posibles agentes
acumuladores de los conjuntos 6seos arqueoldgicos, podria haber influido en la original

composicion de los ensambles de micromamiferos identificados. En el sitio RH (Puna)
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localizado a 2900 msnm aproximadamente, la rapaz identificada (G. melanoleucus) podria
haber depositado egagropilas con presas correspondientes tanto a la unidad vegetacional en la
que se encuentra el sitio, como también procedentes de otras provincias fitogeograficas
localizadas a menor altura (Cardonal y Monte) que podrian estar incluidas en el home range
de dicha rapaz. Lo mismo ocurre para VQG1 y VQG2 (Monte y Cardonal), en donde las
rapaces identificadas (probablemente T. alba, B. virginianus y G. melanoleucus) podrian haber
acumulado restos 6seos de presas procedentes de areas mas adentradas en el Monte hacia el

este, como de otras areas del Cardonal y la Puna en el oeste.
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Figura 56. Distribucion altitudinal y fitogeografica de los micromamiferos detectados en el registro
arqueoldgico del norte de Mendoza. Azul: especies extirpadas; Rojo: especies extintas; Negro: especies
distribuidas actualmente en el norte de Mendoza.

La presencia de un determinado depredador podria sesgar las interpretaciones relacionadas
con las comunidades pasadas y presentes de micromamiferos, ya que los ensambles se
relacionan con las preferencias de caza y disponibilidad de presas de cada depredador y no
necesariamente con las especies de micromamiferos y la frecuencia con la que efectivamente
se encontraban o encuentran en el ambiente (Andrews, 1990; Fernandez-Jalvo et al., 2016;

Fernandez y Montalvo, 2017; Andrews y Fernandez-Javo, 2018). Sin embargo, las rapaces
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nocturnas, y particularmente T. alba, son buenas estimadoras de la riqueza y diversidad de los
ensambles de micromamiferos de un &rea determinada (e.g. Meek et al., 2012).

RH | VQG1 | VQG1 | VQG1 PA PA PA | Modernos
| 1 11| - 147 | 242 | 464 Monte
Thylamys pallidior X X X X X X X
Abrocoma sp. X X X X X
Cavia aperea X
Galea leucoblephara X X X X
Microcavia australis X X X X X X X X X X X
Ctenomys sp. X X X X X X X X X X X
Octomys mimax X X X X X X X
Tympanoctomys barrerae X X X
Abrothrix andina X X X X X
Akodon dolores X X X X X X
Akodon cf. A. spegazzinii X X X
Calomys musculinus X X X X X
Eligmodontia sp. X X X X X X X X
Graomys griseoflavus X X X X X X X
Holochilus lagigliai X X
Oligoryzomys flavescens X X
Phyllotis xanthopygus X X X X X
Reithrodon auritus X X X X
Mus musculus X X
e e
Especies extirpadas
Especies extintas

Tabla 96. Presencia (X) de especies por unidades de analisis arqueoldgicas y actuales estudiadas en esta
tesis.

Los cambios detectados en la composicion taxondémica de los ensambles arqueoldgicos de
micromamiferos (riqueza especifica, diversidad, equitatividad y frecuencia relativa de cada
taxdn) permiten hablar, al menos, de una situacion ambiental diferente de la actual durante el
Holoceno tardio en el norte de Mendoza. Si bien en algunos sitios no se detectaron marcadas
diferencias entre comunidades arqueoldgicas y actuales (por ejemplo PA 13.1, PA 24.2, PA
46.4), los cambios detectados en cada uno de los sitios estudiados pueden reflejar menores,
moderadas o incluso fuertes fluctuaciones ambientales suficientemente capaces de producir
modificaciones en la estructura de la vegetacion y en la consecuente disponibilidad de habitats

y microhbitats adecuados para cada especie.
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La disminucion progresiva de la riqueza y la diversidad de las comunidades de
micromamiferos durante los ultimos 3100 afios, podria sefialar un escenario de mayor
heterogeneidad ambiental durante el Holoceno tardio que en la actualidad. En este sentido,
tanto la distribucion mas amplia de especies que actualmente se distribuyen de forma mas
restringida en distintas areas del norte de Mendoza (e.g. A. andina, P. xanthopygus, O.
flavescens), las extirpaciones (R. auritus, O. mimax, C. aperea), extinciones (H. lagigliai)
como las distintas frecuencias relativas de especies que habitaron y habitan el &rea, sefialan un
ambiente mas heterogéneo durante el Holoceno tardio. Esta mayor heterogeneidad ambiental
sefialaria mayor disponibilidad y variedad de parches para las sociedades prehispanicas
regionales desde los ca. 3100 afios AP (sensu Cannon y Meltzer, 2008), entendidos como

concentraciones discretas y localizadas de recursos (Winterhalder, 2001).

Salvo en tres sitios arqueoldgicos localizados en la planicie (PA 13.1, PA 24.2, PA 46.4), en
el resto de los sitios (desde el area de lagunas en la planicie —Monte- hasta el area de
precordillera punefia) los ensambles se caracterizaron por ser agregados no analogos, es decir,
sin anadlogos modernos (sensu Stewart, 2008). En este sentido, en dichos conjuntos
arqueologicos se detecto la co-ocurrencia de especies que actualmente tienen distribuciones
alopétricas. El escenario propuesto de mayor heterogeneidad ambiental durante el Holoceno
tardio habria permitido tanto dichas co-ocurrencias (simpatria) como la distribucion méas
amplia de algunas especies. Recientemente en estudios ecoldgicos se ha demostrado que en
relacién al Desierto de Monte, las comunidades actuales de micromamiferos y los patrones de
uso del habitat de las diferentes especies no son fuertemente afectados por la degradacion
ambiental hasta que una considerable proporcion del habitat original se pierde o deteriora
(desde el 70% aproximadamente), sin haber detectado pérdidas de riqueza actual (Spirito et
al., 2017).

Desde la llegada de los conquistadores europeos al norte de Mendoza a mediados del siglo
XVI se instalé progresivamente un nuevo modelo productivo y extractivo que supuso el
desarrollo de actividades econdmicas tales como la mineria metalifera, la agricultura intensiva
y el pastoreo de caprinos, ovinos y bovinos. A estas actividades concentradas espacialmente
en el oasis norte, asociado al Valle de Mendoza, se les sumé el desarrollo del centro urbano
de Mendoza y la manipulacion sistematica de los cursos de agua permanente, lo que habria
supuesto una profunda transformacién del paisaje nativo (e.g. Prieto y Wuilloud, 1986; Prieto
Olavarria y Chiavazza, 2008, 2012; Chiavazza, 2010c; Prieto y Rojas, 2012; Sironi, 2013,
2015; Mafferra, 2015, 2017). Tanto la agricultura intensiva como el pastoreo (sobrepastoreo)
suponen (y esto también se ha demostrado en éareas del Desierto de Monte de Mendoza) una
reduccion de la heterogeneidad ambiental (disminuyendo la riqueza y diversidad de las

comunidades de plantas nativas) y, por ende, de la disponibilidad de refugios y recursos
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alimenticios para diversas especies de micromamiferos, lo que ha impactado fuertemente en
su distribucion y diversidad en la provincia fitogeografica del Monte en Mendoza (e.g. Tabeni
et al., 2013; Spirito y Tabeni, 2016; Spirito et al., 2017). Durante los Gltimos 150 afos, el
sobrepastoreo, la agricultura intensiva y el desmonte se intensificaron provocando
transformaciones atin mas fuertes sobre el paisaje (e.g. mayor compactacion del suelo; drastica
reduccion de la cobertura vegetal, particularmente de formaciones forestales y consiguiente
mayor abundancia de espacios abiertos; mayor exposicidn a procesos erosivos; menor
disponibilidad de agua). Estas modificaciones produjeron y producen la simplificacion de la
estructura del habitat -homogeneizacién-, reduciendo su complejidad, impactando sobre las
comunidades de micromamiferos regionales y la abundancia o frecuencia de cada especie en
diferentes parches de vegetacion, aunque sin haber detectado pérdidas de riqueza en los
ltimos 50 afios (e.g. Tabeni y Ojeda, 2003, 2005). Esto ha sido detectado tanto en los
ensambles arqueolodgicos estudiados en la presente tesis, en donde se han observado
disminuciones progresivas de riqueza y diversidad, como en ensambles de micromamiferos
actuales, los cuales reflejan ambientes considerablemente mas homogéneos y algunos de ellos
altamente impactados por la accion antropica en diversos aspectos (urbanos, agricolas,
mineros, ganaderos). La presencia y/o dominancia actual de M. musculus tanto en contextos
urbanos como agricolas es muestra de esta tendencia, asi como el creciente aumento en la
representacién de especies oportunistas y/o generalistas, tales como C. musculinus, O.

flavescens o G. griseoflavus.

La transformacion del paisaje en el norte de Mendoza provocada por las diversas actividades
antrépicas mencionadas, podria haber supuesto una considerable disminucion de la densidad
y frecuencia de los parches de vegetacion (e.g. formaciones forestales y/o arbustivas) y una
homogeneizacion de los mismos (e.g. Prieto y Wuilloud, 1986; Roig, 1993; Prieto y Abraham,
2000; Prieto et al., 2003; Rojas et al., 2009; Villagra et al., 2009; Perosa et al., 2014). El norte
de la actual Mendoza, cont6 hasta en un pasado reciente (ca. 100 afios AP) con varios cuerpos
de agua permanente o semipermanente (ciénagas, arroyos, lagunas), los cuales desde fines del
siglo XIX y comienzos del siglo XX, han sido en su mayoria represados, eliminados y/o
reemplazados para el uso agricola y de las ciudades, principalmente en areas del oasis norte
(Gran Mendoza Yy alrededores). Esto provocé la disminucién de sus caudales, causando la
reduccidon o desaparicién de extensos humedales dependientes del rio Mendoza, su principal
afluente, principalmente desde el piedemonte hacia el este (e.g. Roig, 1991; Prieto y
Chiavazza, 2005; Prieto y Rojas, 2012). Esto habria generado tanto disminucion de la
diversidad como pérdida de la riqueza a partir de extinciones y/o extirpaciones de
determinadas especies méas sensibles a los cambios ambientales, ademas de modificaciones en

las frecuencias de cada especie dentro de las comunidades de micromamiferos. Tanto los
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ambientes mas heterogéneos en general, como las areas de humedales, en particular, podrian
haber servido en distintos momentos del Holoceno tardio como refugios para algunas
poblaciones relictuales de mamiferos subtropicales (algunas tipicas de condiciones mésicas)
dentro del contexto arido a semiérido de diversas areas del norte de Mendoza (sensu Roig,
1991). Resultan interesantes algunas conclusiones obtenidas a partir de un estudio
paleoecoldgico realizado en la Laguna Chepical, una laguna de altura (3050 msnm) en la
provincia fitogeografica Altoandina, en el limite politico entre Argentina y Chile. En este
estudio, se observaron considerables cambios antropogénicos desde los ca. 200 afios AP
(Martel-Cea et al., 2016). Asi, se detect6 el aumento de las tasas de polen ex6tico, relacionado
con la intensificacion de actividades humanas en el area, tales como el pastoreo de caprinos.
Después de 1950, el decrecimiento en la proporcion de polen de especies arbéreas y el aumento
exponencial de las tasas de carbon, se relacionaron con el aumento de los fuegos y la reduccién
de las comunidades lefiosas en las tierras bajas. Por otro lado, las transformaciones observadas
en las comunidades de diatomeas se relacionaron con el represado de varios cursos naturales
de agua desde fines del siglo XIX. Esto habria producido, en algunos casos, un aumento del
nivel de ciertos lagos, una leve eutrofizacién y posiblemente la expansion de macroéfitas en
zonas sumergidas. En otros casos, la extension de los lagos poco profundos habria permitido
el incremento de praderas de macrdfitos y, por lo tanto, los taxones epifiticos (Martel-Cea et
al., 2016: 51).

Este periodo de grandes transformaciones, desde la llegada de los conquistadores europeos,
coincidié con el desarrollo de la Pequefia Edad de Hielo (PEH), que habria comenzado su
retraccion desde la segunda mitad del siglo XIX (e.g. Prieto, 2000; EspizUa y Pitte, 2009; Gil
et al., 2014b). Los cambios detectados entre comunidades de micromamiferos arqueolégicas
y actuales también podrian relacionarse con el desarrollo y el final de este evento climatico. A
pesar de ello, varios ensambles en los que se detectaron las especies extirpadas y el taxén
extinto (e.g. RH, VQGL1, MB) poseen cronologias que, si bien coincidieron en algln tramo
con la PEH, también son previas a ella. De esta manera, la desaparicion de esas especies en la
actualidad no podria ser directamente conectada con la finalizacién de dicho periodo climatico,
aungue no debiera ser descartado. Al contrario, estudios futuros deberian profundizar lineas
de evidencia capaces de distinguir las causas de las variaciones en los ensambles de

micromamiferos a través del tiempo.

En la evaluacion de la significacion paleoambiental de los ensambles arqueoldgicos de
micromamiferos es necesario considerar que los mismos corresponden a muestras
temporalmente promediadas. Dependiendo de la resolucion temporal del deposito
sedimentario y las unidades de andlisis, las muestras sintetizan los procesos ecol6gicos

involucrados en décadas, siglos e incluso milenios (Lyman, 2003, 2017). Por el contrario, el
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conocimiento de las comunidades actuales o recientes de micromamiferos, tanto mediante
trampeos como a través de muestras producto de la depredacion (egagrdpilas o heces, por
ejemplo) brinda una “instantanea”, un registro presente, actual, no promediado temporalmente
(o promediado a nivel de dias, meses o estaciones) (Terry, 2010; Andrews y Fernandez-Jalvo,
2018). En este sentido, para otras regiones del continente americano (e.g. Gran Cuenca de
Estados Unidos) se ha demostrado que las muestras arqueoldgicas o paleontolégicas (tiempo
promedio) de restos 6seos de micromamiferos del Holoceno tardio se encuentran
significativamente enriquecidas en cuando a riqueza especifica, diversidad y equitatividad en
comparacion con las muestras de comunidades actuales (tiempo “instantaneo”). Asi, la
proporcidn de “especies muertas” que son encontradas en las comunidades actuales decrece a

medida que la magnitud del tiempo transcurrido aumenta (Terry, 2010).

El registro 6seo de micromamiferos recuperado en diversos sitios arqueoldgicos del norte de
Mendoza sefiala variaciones ambientales relacionadas con cambios y/o fluctuaciones en la
estructura y composicion del paisaje local y regional (suelos, disponibilidad de agua v,
principalmente, vegetacion). Estas variaciones no se relacionan con modificaciones en la
estructura climatica regional, pero sefialan variaciones de diversos aspectos fisicos de los
espacios en los que las especies animales (incluidos los seres humanos) y vegetales habitan y
habitaron. Uno de los principales cambios observados al comparar las comunidades de
micromamiferos arqueoldgicas con las actuales, indica una disminucién progresiva de la
cobertura vegetal nativa. Asi, en la actualidad en el norte de Mendoza se observo,
principalmente en areas del Desierto de Monte, no s6lo mayor proporcién de especies de
micromamiferos asociadas a areas impactadas fuertemente por la actividad antropica (hativas
y exdticas), sino también una mayor frecuencia de especies conectadas con mas proporciones
de suelo desnudo y/o &reas abiertas. Esto difiere de los ensambles arqueoldgicos, en donde se
detecté mayor frecuencia de especies relacionadas con mayor cobertura vegetal de distinto

tipo.

Las sociedades humanas que habitaron el actual territorio del norte de Mendoza durante el
Holoceno tardio (inclusive histéricas), habrian habitado en ambientes mas heterogéneos (con
mayor disponibilidad de parches), que habrian propiciado la co-ocurrencia o simpatria de
especies con distribuciones actualmente alopatricas y con requerimientos ambientales
distintos; la existencia de especies actualmente extirpadas o extintas y/o la distribucion mas
amplia de algunos taxa. Como se menciond en apartados anteriores, habitats con mayor
disponibilidad y diversidad de recursos pueden sostener mas especies y mayores diversidades,
mientras que mas microhabitats disponibles ofrecen mas refugios de los depredadores y
proveen mas diversidad de recursos alimenticios. Asi, la mayor complejidad (variacion

vertical de la vegetacidn) y heterogeneidad (variacion horizontal de la vegetacion) del habitat
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son factores que incrementan la coexistencia de especies de micromamiferos, a medida que
aumenta el nimero de microhabitats que pueden ser ocupados por especies de micromamiferos
con diferentes requerimientos ambientales (Cramer y Willig, 2002; Corbalan y Ojeda, 2004).
Novillo et al. (2017 y referencias alli citadas), sefialan que actualmente esto sucede en areas
ecotonales del piedemonte de Mendoza entre los 900 y los 1400 msnm, es decir, el aumento
de la coexistencia de especies de micromamiferos, al existir mayor variedad y diversidad de
parches de vegetacion en, por ejemplo, areas de transicion entre las provincias fitogeograficas

de Monte y Altoandina, con disponibilidad de comunidades vegetales de ambas unidades.

Con la excepcion de RH y MB, tanto el hecho de que los sitios arqueoldgicos estudiados
también poseen cronologias para tiempos histéricos como la relativa estabilidad taxonémica
detectada en los ensambles arqueolégicos de todos los sitios, los cambios observados entre la
composicion taxonoémica de los ensambles arqueoldgicos de micromamiferos y aquella
identificada en los ensambles actuales, podrian reflejar modificaciones relativamente recientes
en el paisaje (histdricas), en comparacion con el lapso temporal estudiado en esta tesis
(Gltimos 3100 afios). A pesar de ello, no debe dejar de aclararse que los ensambles
arqueologicos son producto del “tiempo promedio” (Terry, 2010), como se aclard

anteriormente.

La influencia del factor antrépico en la desestructuracién de las comunidades de
micromamiferos es una forma de reconstruccion paleoambiental que sugiere un tipo de
variacién ambiental regional mas guiada por procesos top-down (arriba hacia abajo) que
bottom-up (abajo hacia arriba) (sensu Lyman, 2017). Es decir, debido a modificaciones
provocadas por el eslab6n mas alto de la cadena tréfica (los seres humanos) se generaron
transformaciones en los sectores mas bajos de ella (productividad primaria) que influyeron en

la estructura del habitat y la disponibilidad de recursos para los micromamiferos.

7.3. Hipotesis 3: La explotacién de micromamiferos evidenciada durante los Gltimos 2000
anos en el norte de Mendoza, se relacionaria con el proceso de intensificacion regional, que
habria supuesto la incorporacion a la dieta de los grupos humanos prehispanicos de recursos

de “menor rendimiento” y la colonizacion de dreas marginales.

A partir de esta hipo6tesis, se pretendio discutir el papel que habrian tenido los micromamiferos
en la subsistencia humana. Asumiendo que los seres humanos fueron responsables de las
acumulaciones 6seas de micromamiferos recuperadas en sitios arqueoldgicos del norte de
Mendoza durante los altimos ca. 3100 afios (hipotesis 1), se esperd evaluar las variaciones en

la explotacion de esta fauna a través del tiempo y comparar dicho registro con el registro
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zooarqueoldgico general correspondiente a los sitios comprendidos tanto en esta tesis como
en otros sitios de la region. Siguiendo modelos generales, y estudios en esta y otras regiones,
la incorporacion de micromamiferos a la subsistencia de las sociedades prehispanicas podria
haberse relacionado con un proceso de intensificacion regional evidenciado en una
disminucién en la explotacion de los recursos de alto rendimiento (e.g. camélidos,
dasipodidos) y/o un aumento en la explotacion de fauna de menor rendimiento (e.g.
micromamiferos, entre otros). Para esta region, se esperé observar diferencias entre contextos
previos a los ca. 2000 afios AP en comparacion con contextos posteriores a dicha fecha, en los
que la proporcion y/o representacion de micromamiferos incorporados antropicamente deberia

ser mayor.

Estudios recientes han propuesto un creciente aumento poblacional en el centro occidente
argentino desde los ca. 2000 afios AP (Neme, 2007; Gil et al., 2014a), que habria generado
una presion sobre los ambientes ocupados y particularmente sobre los recursos de mayor
rendimiento energético (principalmente camélidos). Este proceso de intensificacion regional,
ademas de haber provocado la ocupacidn de areas marginales (tales como zonas de planicie
en el Desierto de Monte) anteriormente no ocupadas (o escasamente habitadas) debido a su
menor productividad ambiental y a condiciones mas extremas de aridez y la disminucion de
los recursos de mas alto ranking, podria haber influido en la diversificacidn de la dieta de las
poblaciones humanas prehispéanicas hacia recursos de menor ranking para complementarla
(Chiavazza, 2007; Corbat et al., 2017). Asi, durante el Holoceno tardio, y principalmente
desde los ca. 2000 afios AP, las poblaciones humanas habrian explotado fauna diversa en areas
del piedemonte bajo y la planicie, de tamafio pequefio y mediano -la que cominmente habita
esas regiones- (dasipddidos, peces y rheidos, principalmente, a los que se sumarian los
micromamiferos) en sitios de ocupacion permanente y actividades generalizadas. Por otro
lado, en areas de altura, en el piedemonte alto y la precordillera, habrian realizado actividades
mas especificas debido tanto a la existencia de fauna de mayor tamafio y rendimiento
energético (L. guanicoe principalmente) como al tipo de asentamiento dominante

(ocupaciones estacionales estivales) (Duran y Garcia, 1989; Prieto, 2000 [1983]).

La informacion zooarqueoldgica del norte de Mendoza es escasa y generalmente las
investigaciones reportadas carecen de datos que permitan evaluar esta hip6tesis, con algunas
excepciones (e.g. Corvalan, 1991, 1992; Chiavazza, 2007; Garcia Llorca y Cahiza, 2007;
Neme y Gil, 2009; Chiavazza, 2010a; Gil et al., 2011; Sironi et al., 2013; Araujo, 2016; Ots
et al., 2016). Los trabajos zooarqueoldgicos regionales predominantemente mencionan las

especies de animales méas frecuentes a partir del analisis de sus restos 6seos sin aclarar
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metodologias especificas ni brindar informacion cuantitativa detallada (e.g. Garcia et al.,
1999; Chiavazza et al., 2003; Cortegoso, 2005, 2006; Chiavazza, 2010b, 2015; Gasco et al.,
2011; Frigolé y Gasco, 2016).

Como se discutié en la Hipotesis 1, en esta tesis se ha detectado en algunos contextos
arqueoldgicos posteriores a los ca. 2000 afios AP, la participacion parcial de los seres humanos
en la generacion de las acumulaciones 6seas de micromamiferos, a partir de la deteccion,
principalmente, de termoalteraciones diagnoésticas (e.g. quemados heterogéneos, parciales o
distales), aunque también de huellas de corte, abundancias esqueletarias (e.g. tibias) y de
mayor proporcién de especies de tamafio grande. Esto evidencia la explotacion antrdpica de
este tipo de fauna. Por ello, resulta significativo aproximarse al papel o a la importancia que
tuvieron los micromamiferos en la dieta de las poblaciones humanas prehispanicas durante el

Holoceno tardio.

En los sitios en los que se detect6 la incorporacion antropica parcial de los restos 6seos de
micromamiferos (MB, PNO, PA 13.1), también se detectaron abundantes restos 0seos
correspondientes a otro tipo de fauna, en algunos casos de mayor tamafio y/o rendimiento
energético, asociados a la explotacion humana (e.g. dasipddidos y peces en los tres sitios,
ademas de camélidos en MB y PNO) (Chiavazza, 2007, 2014, 2015; Araujo, 2016; Castillo et
al., 2017; Corbat et al., 2017). Por otro lado, en los casos en los que se detectaron sefales
tafonémicas de accidn antropica en las acumulaciones 6seas de micromamiferos, tales como
termoalteraciones y/o huellas de corte, estas fueron en mucha menor proporcion que las
sefiales correspondientes a la accidn de aves rapaces (e.g. digestion). Si bien no se trata de
informacion comparable per se, es significativa la mayor cantidad de restos afectados por

depredacion de rapaces en comparacion con aquellos modificados antrépicamente.

Gil et al. (2014a) sefialaron que el aumento en la suma de probabilidades de los fechados
radiocarbdnicos desde los ca. 2000 afios AP tanto en el norte como en el sur de Mendoza en
comparacion con periodos temporales previos, podria indicar un aumento considerable de la
densidad poblacional a partir de dicha fecha. Asimismo, es con posterioridad a los ca. 2000
afios AP cuando se habrian ocupado areas anteriormente no ocupadas u ocupadas en baja
frecuencia e intensidad, tales como el piedemonte bajo y la planicie (Monte), ya que en dichas
areas no existen dataciones de contextos arqueol6gicos para periodos previos. Esto
probablemente se relacione con la ocupacion de areas marginales debido al crecimiento
poblacional y a la presion sobre los recursos de mayor rendimiento energético (principalmente
camélidos). En este proceso las sociedades de pequefia escala prehispanicas habrian
incorporado la tecnologia cerdmica y se habria producido la domesticacion de algunas plantas,

tales como el maiz, que habria sido parte de la dieta de las poblaciones humanas del actual
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norte de Mendoza desde los ca. 2000 afios AP (Gil, 2003; Cortegoso, 2006; Gil et al., 20144;
2014b, 2014c; Chiavazza, 2015). Estas transformaciones han sido agrupadas y entendidas
como parte de un proceso de intensificacion regional (Broughton et al., 1994a; Neme 2007).
Desde el registro zooarqueoldgico, hay varias herramientas analiticas para evaluar estos
cambios, destacandose el indice de Artiodactila, propuesto originalmente por Bayham (1977,
1979, 1982; Broughton et al., 2011), que tiene como fin medir la proporcion de fauna de mayor

tamafio y rendimiento energético en comparacion con el registro zooarqueol6gico total.

Basados en un ranking de recursos elaborado para la region de estudio (Corbat, 2015. Ver
capitulo 4), se calcularon el indice de Artiodactila o indice de Camélidos (=YNISP
camélidos/YNISP total) y un Indice de Recursos de Alto Rendimiento adaptado a la region,
incluyendo también a dasipodidos (=Y NISP camélidos+NISP dasipddidos/> NISP total)
(Figuras 57, 58). Estos indices evalGan la dependencia de las sociedades humanas hacia los
recursos de alto rendimiento, donde 1 expresa dependencia completa, mientras que 0 expresa
ausencia de dependencia hacia dichos recursos y/o alta diversificacion. En este sentido, fue
comparada toda la informacién zooarqueoldgica reportada para el norte de Mendoza para
contextos temporales que abarcan los ultimos ca. 10000 afios (Corvalan, 1991, 1992;
Chiavazza, 2007; Garcia Llorca y Cahiza, 2007; Neme y Gil, 2009; Chiavazza, 2010a; Gil et
al., 2011; Sironi et al., 2013; Araujo, 2016; Ots et al., 2016). Dado que esta informacién es
escasa, también se integré informacion de areas aledafias (sur de Mendoza). La informacion
zooarqueoldgica utilizada abarca sitios localizados en las provincias fitogeograficas de Monte,
Cardonal, Puna, Altoandina y Estepa patagénica; y distintas altitudes y geoformas (cordillera,
precordillera, piedemonte, planicie). La inclusion del sur de Mendoza es un modo de comparar
y dar sentido a la tendencia propia del registro zooarqueoldgico del norte de Mendoza.
También se incluy6 en estas tendencias informacién zooarqueoldgica de los sitios estudiados

en la presente tesis.

Las tendencias detectadas sefialan una dependencia de las sociedades humanas prehispanicas
hacia los recursos de mayor rendimiento durante todo el Holoceno (Figuras 57, 58). A pesar
de ello, analizando la tendencia temporal (Figuras 57, 58), en el norte de Mendoza se observa
una disminucidn de la dependencia hacia dichos recursos (camélidos y dasipodidos) desde los
ca. 2000 afios AP (Figura 57). El indice de Artiodactila —indice de Camélidos- (Figura 58),
marcaria una disminucion de la dependencia en recursos de alto rendimiento en el norte, que
no fue claramente observada en los contextos comparados correspondientes al sur de
Mendoza, tal como sefialan Otaola et al. (2015). Al calcular la correlacion entre el indice de
Camélidos y afios radiocarbonicos (Figura 58) se observa que la variable temporal explica

alrededor del 45% del cambio en dicho indice para el norte de Mendoza, mientras que para el
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sur explica menos del 2%. Esta disminucién en la importancia de fauna de alto rendimiento a
través del tiempo respecto a la de bajo rendimiento explicaria la incorporacion de los
micromamiferos, entre esta ultima (fauna de bajo rendimiento). Asi la tendencia implicaria
para el norte de Mendoza el desarrollo de un proceso de intensificacion generado por la presion
sobre los recursos de mayor rendimiento, la disminucion de los mismos y el crecimiento

pablacional.

Las tendencias observadas en los indices de recursos de alto rendimiento podrian sefialar una
diferenciacion espacial/ambiental/altitudinal en la explotacion de ciertos recursos. Es decir, un
artefacto de la estructura espacial, y no temporal. Asi, en el norte de Mendoza, en las areas de
altura (Altoandinas, Punefias y del Cardonal) el recurso preponderante detectado en los sitios
arqueoldgicos correspondié a camélidos (probablemente L. guanicoe) mientras que en las
areas mas bajas del piedemonte y la planicie (Monte) este animal no habité en el pasado o lo
hizo en muy baja frecuencia, por lo que es poco frecuente hallar restos 6seos de esta especie
en dichas areas. Estas Ultimas areas con sitios arqueol6gicos con fauna de bajo retorno
corresponden, en todos los casos, a contextos temporales posteriores a los 2000 afios AP, por
lo gque no hay una distribucion temporal equilibrada de las muestras espaciales. Por tal motivo,
la dependencia hacia este recurso de alto rendimiento (camélidos) se mantuvo alta en sitios de
altura (ca. >1600 msnm), inclusive durante los ultimos 2000 afios. Para controlar esta
alternativa se estimaron conjuntamente la correlacion de indices de recursos de alto
rendimiento con la altitud, mostrando valores elevados (entre 50% para el indice de
Camélidos+Dasipodidos —Figura 57- y 60% para el indice de Camélidos —Figura 58- en el
norte de Mendoza). Esto implica que una parte significativa de la variacién de la dependencia
de las sociedades humanas hacia aquellos recursos, al igual de lo que ha sido reportado por
Neme et al. (2015), puede ser explicada por la variabilidad ambiental/espacial/altitudinal. De
esta manera, la variabilidad ambiental podria ser un factor que expligue estas tendencias y no

solamente aspectos culturales y/o demograficos.

La tendencia reflejada a partir del calculo de ambos indices de recursos de alto rendimiento
(correlacion temporal y correlacion altitudinal), sugiere la posible introduccion de
micromamiferos en la dieta de las sociedades humanas del norte de Mendoza en momentos
donde dichos indices son menores. Esta disminucion de los indices sefiala la caida en la
importancia de fauna de alto rendimiento por presion de los recursos y la incorporacién de
recursos previamente ignorados (Bettinger 2009). Asi, la tendencia corroboraria un proceso
de intensificacion/diversificacion regional. Este proceso de intensificacion regional ha sido
inferido para algunos contextos posteriores a los ca. 2000 afios AP del noreste de Mendoza,

en donde la dieta de algunas poblaciones habria estado orientada hacia los peces, recurso de
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bajo rendimiento —inclusive de menor rendimiento que los micromamiferos- (Chiavazza,
2013; Corbat, 2015; Corbat et al., 2015, 2017).
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Figura 57. Dependencia de recursos de alto rendimiento en ocupaciones humanas prehispanicas del
norte de Mendoza. indice de Artiodactila+Dasipodidos (IA+D). Arriba: variacion segin altitud; Abajo:
variacion segun cronologia. Cada circulo negro representa un conjunto zooarqueoldgico particular de
un sitio arqueoldgico. Calculos realizados en base a la informacidn zooarqueolégica reportada en
bibliografia (Barcena et al., 1985; Corvalan, 1991, 1992; Chiavazza, 1995, 2007, 2010b; Gil et al.,
2011; Araujo, 2016; Ots et al., 2016).
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Figura 58. Dependencia de recursos de alto rendimiento en ocupaciones humanas de Mendoza segun
cronologia y altitud en base al indice de Artiodéctila (de Camélidos). Cada punto o circulo representa
el valor del 1A para cada sitio y contexto arqueoldgico. Informacién zooarqueolégica extraida de
bibliografia (Barcena et al., 1985; Corvalan, 1991, 1992; Chiavazza, 1995, 2007, 2009b; Garcia Llorca
y Cahiza, 2007; Neme y Gil, 2009; Gil et al., 2011; Otaola, 2013; Neme et al., 2015; Otaola et al., 2015;
Wolverton et al., 2015; Araujo, 2016; Ots et al., 2016).

La disminucidon de la dependencia hacia recursos de alto rendimiento por parte de las
sociedades prehispanicas que habitaron el norte de Mendoza durante los Gltimos ca. 2000 afios

podria sugerir que los micromamiferos acumulados antrépicamente en sitios arqueolégicos
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habrian sido explotados como parte de un proceso que habria influido en la incorporacion de
recursos previamente ignorados y de ese modo, en la diversificacion de la dieta de aquellas
sociedades. Asi, estas poblaciones habrian orientado su dieta hacia recursos de menor

rendimiento como producto del proceso de intensificacion regional anteriormente descripto.

Las tendencias observadas en relacion al aumento de la explotacién humana sobre recursos de
menor rendimiento (entre los que se consideran a los micromamiferos) desde los ca. 2000 afios
AP en el norte de Mendoza, podria dar cuenta de la transformacion progresiva de la
organizacion social y econémica de aquellas sociedades. En este sentido, en relacién a la
introduccion y desarrollo de nuevas tecnologias (cerdmica), de practicas agricolas y el
aumento demogréfico, la explotacion de fauna se introduciria en un contexto de sociedades de

pequefia escala (sensu Cahiza y Ots, 2014), con una economia mixta.

Andlisis de isétopos estables sobre huesos humanos muestran una tendencia desde los ca. 2000
afios AP a que recursos vegetales domésticos (e.g. Z. mays, Cucurbita sp., Phaseolus sp.)
hayan formado parte de la dieta de las poblaciones humanas prehispanicas del norte de
Mendoza (Gil et al., 2014b, 2014c; Neme et al., 2015; Bernal et al., 2016). Sin embargo, la
incorporacién de recursos vegetales domésticos por parte de aquellos grupos humanos no
habria sido continua, progresiva ni estable. Asi, la dieta de aquellas sociedades varié en dicho
lapso temporal. En este sentido, algunos estudios han discutido la preponderancia que la
agricultura/horticultura habria tenido en la subsistencia de esas poblaciones en diversos lapsos
temporales durante los Gltimos dos milenios (e.g. Chiavazza, 2013; Gil et al., 2014b, 2014c,
2018; Chiavazza et al., 2015; Bernal et al., 2016), destacando la importancia de recursos
animales y vegetales silvestres, tales como camélidos, dasipodidos, peces, P. flexuosa y G.

decorticans, entre otros, aungue sin soslayar la preponderancia de los recursos domésticos.

La incorporacion de los micromamiferos a la dieta de las poblaciones humanas desde los ca.
2000 afios AP se habria producido en un contexto de economias mas diversificadas (sensu
Fernandez et al., 2017a). Asi, habrian sido parte de un creciente proceso de aumento de la
amplitud de dieta por parte de las sociedades prehispanicas del norte de Mendoza. Este proceso
de intensificacion/diversificacion habria sido producto del aumento demogréafico y de la
sobreexplotacion de los recursos de mayor rendimiento que habrian generado la disminucién
de las tasas de encuentro con esas especies, de la introduccién de practicas agricolas y la
incorporacién de nuevas tecnologias (ceramica), de la disminucion de la movilidad, entre otros
aspectos. Este proceso transicional y dindmico reflejaria cambios de las economias de las
sociedades prehispénicas del norte de Mendoza y de su organizacién social. Dicho proceso
supuso una transformacion de las sociedades cazadoras-recolectoras con una subsistencia

exclusivamente forager. Asi, las sociedades que habitaron el norte de Mendoza desde los ca.
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2000 afios AP constituyeron grupos de mayor densidad poblacional, posiblemente con una
disminucién de su movilidad (Cortegoso, 2006; Chiavazza, 2007; Gil et al., 2014a) en los que
la dieta habria estado compuesta por recursos agricolas y por diversos recursos animales y
vegetales silvestres, implicando el desarrollo de actividades multiples, tales como caza, pesca,
recoleccién, agricultura y desarrollo de nuevas tecnologias (cerdmicas y agricolas
principalmente).

La escasa evidencia zooarqueoldgica permite corroborar que recursos de bajo rendimiento,
tales como los micromamiferos y los peces (e.g. Chiavazza, 2007, 2013, Garcia Llorca y
Cahiza, 2007; Chiavazza et al., 2015; Corbat et al., 2015, 2017 y material estudiado en esta
tesis) solo se registran arqueol6gicamente acumulados por seres humanos en contextos

posteriores a los ca. 2000 afios AP. No existe evidencia de su explotacion previa a dicha fecha.

Si bien no se registré una explotacion intensiva de los micromamiferos por parte de las
sociedades prehispanicas en el norte de Mendoza durante los Ultimos 2000 afios, su
incorporacion a la dieta humana corresponderia al modelo “menu approach”, similar a lo que
ocurre con sociedades prehispanicas del Holoceno tardio “mas tardio”-Ultimos 2000 afios-
(sensu Ferndndez et al., 2017a) de Sierras Centrales (Cordoba) (e.g. Medina et al., 2011, 2012;
Medina y Merino, 2012), Pampa (e.g. Quintana et al., 2002; Quintana y Mazzanti, 2014) y
Patagonia (e.g. Prates, 2008; Cordero, 2010; Fernandez et al., 2011a; Santiago et al., 2016).
Hesse (1984) distinguié dos posibles formas o modelos de explotacion humana sobre
micromamiferos. El modelo “menu approach” se refiere a que taxa poco frecuentes de escaso
tamafio (y de bajo rendimiento) se agrupan con las especies mas grandes 0 mas cominmente
representadas en una lista dietaria. Es decir, las especies comunes, mas frecuentes (o de mas
alto rendimiento) son el recurso estable, mientras que las especies de menor rendimiento (de
menor tamafio, menos frecuentes), representan una diversificacion de la dieta, que proveen
alivio pero que no son la base de la subsistencia. Aquellos taxa poco frecuentes, de menor
tamafio y rendimiento constituyen adiciones regulares a la dieta. Por otro lado, una explicacién
alternativa la constituye a los micromamiferos como “buffer resource”, o recursos de
amortiguacidn. Es decir, constituyen alimentos, nunca lo suficientemente atractivos como para
fomentar una gran inversion de tiempo o equipamiento, pero lo suficientemente confiables y
comunes para actuar como un recurso comestible seguro en momentos criticos, de escasez y/o
de presidn sobre otro tipo de recursos de mayor rendimiento (e.g. faunisticos o agricolas). En
este sentido, los micromamiferos incorporados antropicamente habrian ingresado a la dieta
humana en economias diversificadas de sociedades prehispanicas de pequefia escala del norte
de Mendoza, cazadoras, recolectoras, pescadoras y agricultoras, con variaciones en cuanto a

la actividad predominante a través del tiempo (e.g. Chiavazza, 2007, 2010a, 2013; Chiavazza
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et al., 2015; Gil et al., 2014c, 2018; Corbat et al., 2015, 2017). Esto difiere de lo postulado
para sitios localizados en el sur de Mendoza, donde para contextos de los Gltimos 2000 afios,
la explotacion ocasional de micromamiferos por parte de las sociedades humanas
prehispanicas, evidenciada por la escasez de “firmas antropicas” sobre los huesos, ha sido
postulada como parte de un modelo “buffer resource”, en el que los recursos de alto
rendimiento (principalmente L. guanicoe) habrian cumplido un papel sustancial en la dieta de
dichos grupos durante todo el Holoceno (Fernandez, 2012a; Fernandez et al., 2017a). Esta
diferencia es esperable en base a los modelos macro regionales elaborados para el centro
occidente argentino (Johnson et al. 2009, 2015; Gil y Neme 2013). Las estrategias humanas al
sur del Diamante/Atuel se habrian mantenido con niveles de presion menor a las del norte,
principalmente porque los procesos demograficos se diferenciaron temporalmente. Por ello la
agricultura y el consumo de cultigenos podria ser previa, mas importante y estable, en sectores
del norte de Mendoza que hacia el sur de Mendoza y Nordpatagonia (e.g. Otaola et al., 2012;
Otaola, 2013; Neme et al., 2015; Gil et al., 2014b, 2014c, 2018; Bernal et al., 2016; Gorddn
etal., 2017). Diversas lineas de evidencia (arqueologicas, isotopicas y etnohistoricas) sugieren
una economia mas diversificada para los grupos humanos prehispanicos del norte de Mendoza
durante los ultimos dos milenios —caza, pesca, recoleccion, agricultura-, caracteristica de
sociedades de pequefia escala, mas territoriales y menos moviles (Prieto, 2000 [1983];
Chiavazza, 2013, 2015; Cahiza y Ots, 2014; Chiavazza et al., 2015; Gil et al., 2014b; Bernal
et al., 2016).

La presente tesis consolida la interpretacién elaborada desde la década de 1980 por los
modelos arqueoldgicos y etnohistéricos para entender los patrones de subsistencia y
asentamiento de las poblaciones humanas prehispanicas del norte de Mendoza durante los
Gltimos dos milenios (Duran y Garcia, 1989; Prieto, 2000 [1983]). Asi, los micromamiferos
habrian sido parte de una dieta diversa de aquellas poblaciones humanas en las tierras bajas
del piedemonte y la planicie en el norte de Mendoza en el Desierto de Monte. Por otro lado,
la ausencia de sefiales antropicas en sitios arqueoldgicos del piedemonte alto y la precordillera
(Puna y Cardonal principalmente) también contribuye al conocimiento de la subsistencia de
las poblaciones prehispanicas regionales. En estos sitios, estacionales —estivales- y de
actividades especificas, la caza de camélidos (L. guanicoe principalmente) habria jugado un
papel preponderante, mientras que las demas especies de bajo rendimiento no han sido
detectadas o lo han sido en baja frecuencia (e.g. Chiavazza, 1995, 2010b; Chiavazza et al.,
2003; Cortegoso, 2005). En este sentido, desde los ca. 2000 afios AP los grupos humanos
asentados de forma permanente en sectores de tierras bajas del piedemonte y la planicie,

habrian movilizado partidas reducidas de personas durante el verano hacia sectores de altura
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del piedemonte y la precordillera a los habitats 6ptimos de aquél recurso de alto rendimiento
para cazarlo (Durén y Garcia, 1989; Prieto, 2000 [1983]).
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8. Conclusiones

El estudio parti6 con la pregunta inicial sobre qué significados tendrian los micromamiferos
en términos de las estrategias humanas y las variaciones ambientales en el limite de la
agricultura prehispanica. Buscando avanzar en la respuesta se focalizé en el centro occidente
argentino, especificamente el norte de Mendoza. De este modo, se analizaron restos dseos de
micromamiferos recuperados en sitios arqueoldgicos localizados en el area mencionada,
asociados a contextos temporales datados para el Holoceno tardio (Ultimos 3100 afios). Para
ello, se emplearon unidades de analisis espacial a nivel local (sitios arqueoldgicos) y regional
(unidades fitogeogréaficas y geomorfoldgicas). Se analiz6 un contexto arqueoldgico en un area
de Puna (Rincén de los Helados), dos localizados en el Desierto de Monte en un area de
transicion con el Cardonal (Vaqueria Gruta 1y Vaqueria Gruta 2), mientras que el resto de los
contextos arqueoldgicos corresponden a la provincia fitogeografica del Monte, en areas del
Piedemonte —Valle de Mendoza- (Memorial de la Bandera y Sector Pilastra Noroeste de las
Ruinas de San Francisco) y de la Planicie, asociados al cauce actual del rio Mendoza (Punto
Arqueoldgico 13.1), a paleocauces (Punto Arqueoldgico 24.2 y 46.4) y a areas de lagunas
(Punto Arqueoldgico 14.7). La peguntas de la investigacion se desenvolvieron sobre tres ejes:
origen y agente depositacional de las acumulaciones dseas de micromamiferos, informacidn

palecambiental y rol e importancia de los micromamiferos en la dieta y subsistencia humana.

Respecto a los agentes intervinientes en la generacion de las acumulaciones dseas en sitios
arqueologicos del norte de Mendoza, en todas ellas participaron total o parcialmente aves
rapaces. Generalmente, fueron rapaces strigiformes, tales como T. alba o B. virginianus, los
principales agentes acumuladores. Sin embargo, en Rincon de los Helados se detectd la accién
de una rapaz accipitriforme (G. melanoleucus), que probablemente también participd
parcialmente en la acumulacion de VQG2. Las rapaces strigiformes (buhos y lechuzas)
generalmente no modifican sustancialmente los restos éseos de sus presas. Asi, estos
depredadores tragan a sus presas completamente y los restos éseos contenidos en sus
regurgitaciones se caracterizan por poseer elevadas abundancias relativas (lo que sefiala poca
pérdida de elementos), representacion equitativa entre partes esqueletarias, baja proporcion de
elementos fracturados y bajo porcentaje de elementos alterados por digestion (principalmente
de la categoria ligera). Por el contrario, las rapaces falconiformes-accipitriformes (e.g.
aguilas), generalmente de habitos diurnos, desmembran a sus presas previo a la ingesta.
Ademas de generar elevada pérdida de elementos producto del manejo y manipuleo de las

presas, producen altos niveles de fracturacion y elevados porcentajes de elementos alterados
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por digestion. Estas rapaces generalmente depredan sobre micromamiferos de tamafio mas
grande, gregarias y/o agrupadas, mientras que las strigiformes integran a su dieta
micromamiferos de tamafio mas pequefio, solitarios y cripticos. Patrones tafonémicos

asignables a la accion de mamiferos carnivoros no fueron detectados.

En tres sitios arqueoldgicos del Desierto de Monte, dos localizados en el piedemonte —Valle
de Mendoza- (MB y PNO) y uno en la planicie (PA 13.1) se identifico la probable participacion
antrdpica en la acumulacion de una parte de los restos 6seos de micromamiferos. En MB y PA
13.1 la posible explotacion humana de micromamiferos fue inferida a partir de la deteccion de
una considerable cantidad de restos 6seos termoalterados, muchos de ellos con evidencias de
quemado diferencial, heterogéneo o parcial, relacionado con una forma de coccion a fuego
directo. En MB una considerable cantidad de restos 6seos quemados fueron recuperados en el
interior de una estructura de combustién dentro de una unidad habitacional datada entre los ca.
2000-1900 afios AP. En estos sitios también se detectaron elementos quemados
completamente asociados a actividades de descarte, tales como tibias. Por otro lado, en PNO
se detectd un fémur de cavido con huellas de corte en la diafisis, asimilables a la accion
humana, en un contexto asociado a los ca. 500 AP, mientras que no se detectaron restos 6seos
guemados o calcinados. Generalmente, las acumulaciones dseas de micromamiferos generadas
por seres humanos también estdn caracterizadas por una elevada proporcion de
micromamiferos de tamafio grande y gregarios, mas predecibles y rentables. Esto fue detectado
en MBy PA 13.1.

Excluyendo aquellos sitios en donde se identificaron acumulaciones mixtas generadas por
rapaces y seres humanos, en algunos sitios se infirié la probable participacion de mas de un
tipo de rapaz. Por ejemplo, en VQG?2 se detectd la posible accion de rapaces strigiformes y
accipitriformes. Sin embargo, en la mayoria de ellos siempre fue el mismo tipo de rapaz quien

acumulé los restos dseos en cada sitio arqueoldgico.

En el futuro, serd necesario desarrollar nuevos estudios tafondmicos actualisticos tanto para
distinguir patrones generados por agentes naturales como culturales en la acumulacién de

restos 6seos de micromamiferos en sitios arqueoldgicos.

Teniendo en cuenta los requerimientos ambientales y la distribucion actual de los taxa,
pudieron detectarse algunas tendencias interesantes en cuanto a la estructura taxondémica de
los ensambles arqueoldgicos que permiten aproximarse a las variaciones ambientales durante
los ultimos 3100 afios en el norte de Mendoza. De esta manera, se identificaron tres especies
extirpadas actualmente del area de estudio. Una de ellas (R. auritus) se detecto en sitios de
Puna (RH) y de Monte/Cardonal (VQG1 y VQG2). Por otro lado, O. mimax se detectd en

VQG1, en ocasiones simpatricamente con R. auritus, hasta contextos coloniales inclusive (ca.
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300 afios AP). Dichas especies tienen distribuciones alopétricas en la actualidad y habitan
areas muy distintas en términos de la estructura de la vegetacion, los suelos y la temperatura.
Por otro lado, en PNO se identific Cavia aperea en contextos temporales asociados a los ca.
500 afios AP, una especie de cavido que se distribuye en areas de vegetacion densa, de elevada
humedad y con presencia de cursos de agua permanente extensos, que habita actualmente el

litoral argentino principalmente.

También se identificd una especie extinta (H. lagigliai) en MB y en el PA 14.7 para contextos
temporales de ca. 2000 afios AP en el primero y entre 1600-200 afios AP en el segundo. En
MB se detectd6 una hemimandibula de esta especie en una estructura de combustion con
evidencias de quemado diferencial, asociada a la explotacion humana. Este taxén de habitos
anfibios, conectado con ambientes acuaticos y/o pantanosos, se habria extinto recientemente

en el &rea (siglo XX).

Por otro lado, en los ensambles actuales y en contextos correspondientes a tiempos histéricos
en PNO, se detectdé M. musculus, una especie exctica. Este taxon, que ingresé accidentalmente
a Sudamérica luego de la llegada de los conquistadores europeos en el siglo X V1, esta asociado
a areas impactadas por la actividad antrdpica y sefiala asentamientos humanos permanentes y
de gran tamafio, tales como ciudades. También es hallado en areas transformadas por
actividades econdmicas tales como la agricultura intensiva. Es interesante que esta especie
haya sido detectada desde momentos relativamente tempranos de la instalacion material de la

ciudad de Mendoza.

Otros cambios en la estructura de las comunidades de micromamiferos pasadas,
probablemente menos fuertes pero que sefialan aspectos ambientales interesantes, se
relacionan con la distribucién mas amplia durante el Holoceno tardio que en la actualidad, de
algunas especies nativas, ocupando mayor variedad de parches (e.g. A. andina, T. barrerae,

O. flavescens).

En general, se observaron cambios en la riqueza y diversidad de las comunidades de
micromamiferos arqueoldgicas en comparacion con las actuales. La tendencia fue hacia el
empobrecimiento de ambas. Es decir, a medida que el tiempo transcurrio, la riqueza y
diversidad de los ensambles fue cada vez menor. Por ello, los ensambles actuales de
micromamiferos son considerablemente menos ricos y diversos que aquellos detectados en los

sitios arqueoldgicos.

Los cambios identificados en la composicion taxonémica de los ensambles arqueoldgicos de
micromamiferos sefialan, al menos, una situacion ambiental diferente de la actual durante el
Holoceno tardio en el norte de Mendoza. Asi, podria pensarse en condiciones de mayor

heterogeneidad ambiental. Estas habrian permitido, debido entre otros aspectos a la mayor
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cantidad de parches, la ocurrencia de especies actualmente extintas y/o extirpadas del area y
la co-ocurrencia de especies con requerimientos ambientales distintos en una misma &rea. Es
decir, simpatria de especies actualmente alopéatricas. Teniendo en cuenta la informacion
paleoambiental para tiempos recientes y el conocimiento de las comunidades actuales de
micromamiferos en el area de estudio, podria pensarse que la profunda modificacion del
paisaje nativo desde la llegada de los conquistadores europeos en el siglo XVI, pero con mas
intensidad desde los Gltimos 200 afios, habria generado fuertes cambios no sélo en la estructura
de las comunidades de micromamiferos sino en la estructura ambiental regional en general.
Asi, la mineria, el comercio, la ganaderia, el pastoreo, la urbanizacién, la agricultura intensiva,
el desmonte, habrian producido cambios irreversibles en la estructura y composicién del

paisaje nativo.

Si bien no se detectaron cambios sustanciales en las comunidades de micromamiferos durante
los ultimos 3100 afios, la diferencia si es evidente cuando se comparan las comunidades

arqueoldgicas con las actuales (menos ricas y diversas).

En el futuro, serd necesaria la generacion de nuevos muestreos para ampliar el conocimiento
sobre los ensambles actuales de micromamiferos en areas no exploradas del centro occidente
argentino, para fortalecer las comparaciones entre comunidades arqueoldgicas y actuales, y
asi, mejorar nuestro conocimiento sobre los paleocambientes locales y regionales y sus

variaciones a través del tiempo.

Por ultimo, se compararon las tendencias zooarqueolégicas registradas en sitios arqueoldgicos
de Mendoza a lo largo del tiempo, integrando la evidencia de micromamiferos cuando estuvo
disponible. Teniendo en cuenta la dependencia hacia recursos de alto rendimiento, se registro
una leve disminucion de la misma desde los ca. 2000 afios AP en el norte de Mendoza. Esta
tendencia se relacionaria con procesos de intensificacion/diversificacion derivados de la
presién demografica y la disminucidn de recursos de alto rendimiento, tales como L. guanicoe
o armadillos. Este proceso habria provocado, ademas de la ocupacion de areas marginales, que
las sociedades humanas ampliaran su dieta y explotaran recursos de menor rendimiento para
suplir sus necesidades. Por el contrario, el registro zooarqueoldgico comparado para distintos
sitios del sur de Mendoza no sefiald variaciones a través del tiempo en relacion a la
dependencia de recursos de alto rendimiento. Asi, dicha dependencia se mantuvo estable y alta
durante todo el Holoceno. Esto contrasta con la paulatina disminucion de la dependencia hacia
recursos de alto rendimiento detectada para ocupaciones humanas del norte de Mendoza desde
los ca. 2000 afios AP. Por ello, los micromamiferos se habrian integrado a la dieta en este
contexto de intensificacion/diversificacion de las sociedades de pequefia escala prehispénicas

del norte de Mendoza desde los ca. 2000 afios AP, con economias mixtas y/o diversificadas.
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Segun la informacion paleoambiental inferida a partir del analisis de las acumulaciones dseas
de micromamiferos estudiadas en la presente tesis y de estudios paleoambientales historicos,
la explotacion de esta fauna por parte de las sociedades de pequefa escala prehispanicas del
Holoceno tardio en el norte de Mendoza se habria producido en un contexto de mayor
heterogeneidad ambiental. Es decir, las sociedades humanas que habitaron el &rea durante los
altimos 3100 afios habrian habitado o interactuado en regiones con mayor disponibilidad de
parches (entendidos como concentraciones discretas y localizadas de recursos) y a menor
distancia entre cada uno de ellos (sensu Cannon y Meltzer, 2008). Asi, la mayor
heterogeneidad ambiental podria haber generado mayor disponibilidad de recursos animales y
vegetales (en cuanto a abundancia, riqueza y diversidad). En este sentido cabe pensar que, a
pesar de la falta de informacion zooarqueoldgica detallada, los micromamiferos podrian haber
sido parte de una dieta diversa de las poblaciones humanas, que habrian accedido a distintos
recursos en ambientes mas heterogéneos en comparacién con los que se encuentran
actualmente en menor abundancia, a mayor distancia o simplemente que no se encuentran en
la region de estudio. Esta dieta mas diversa y rica en un ambiente mas heterogéneo no
necesariamente podria ser producto de un proceso de intensificacion provocado por el
crecimiento demografico y la disminucion de las poblaciones de recursos animales mas
rentables, tales como camélidos y dasipddidos. A pesar de esta situacion, las tendencias
observadas en relacion a la dependencia de las sociedades humanas hacia los recursos de alto
rendimiento muestran una caida de dicha dependencia desde los ca. 2000 afios en el norte de
Mendoza. Esto podria estar asociado a la disminucion de los recursos de alto rendimiento
producto de la presién de la creciente poblacion sobre los mismos o simplemente a la
insuficiencia de dichos recursos para una poblacion cada vez mas abundante. Los
micromamiferos podrian haber sido explotados por las sociedades humanas prehispanicas en
un contexto de intensificacion regional desde los ca. 2000 afios AP, tal como ha sido reportado
para otros recursos de menor rendimiento, tales como los peces (Chiavazza, 2007, 2010a,
2013, 2014, 2015; Corbat, 2015; Corbat et al., 2015, 2017). A pesar de ello, futuras
investigaciones deberan establecer parametros claros para discriminar sistematicamente estos
aspectos  (heterogeneidad ambiental/intensificacién regional) para fortalecer las
interpretaciones en torno a las estrategias humanas de subsistencia en el centro occidente

argentino para periodos prehispanicos y sus variaciones a través del tiempo.

De esta manera, la presente tesis constituye un aporte original en torno a los agentes
acumuladores de restos 6seos de micromamiferos en sitios arqueoldgicos del norte de
Mendoza; a las variaciones ambientales durante los ultimos 3100 afios; y al papel que los

micromamiferos cumplieron en la subsistencia de las sociedades de pequefia escala
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prehispanicas del &rea de estudio. Al mismo tiempo, las respuestas obtenidas también plantean

preguntas y problemas para resolver en investigaciones futuras.
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Capitulo 9

Anexo

Distribucion, aspectos etoecoldgicos y
caracteristicas craneo-dentarias de los
micromamiferos recuperados en
muestras arqueologicas y actuales del
norte de Mendoza
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9. Anexo. Distribucién, aspectos etoecoldgicos y caracteristicas craneo-dentarias de los

micromamiferos recuperados en muestras arqueoldgicas vy actuales del norte de

Mendoza.

En este apartado se incluye una breve descripcién de cada una de las especies de
micromamiferos detectadas en las muestras arqueoldgicas y actuales analizadas para la
presente tesis, considerando distribucién; requerimientos, preferencias y/o tolerancias
ambientales; y caracteres 0seos craneales y dentarios que permitieron su identificacion

taxondmica.

ORDEN DIDELPHIMORPHIA
Familia Didelphidae
Thylamys pallidior (marmosa péalida)

Es una especie de marsupial pequefio (peso promedio= 18 g) que se distribuye en una gran
extension de zonas aridas de Sudamérica, desde el oeste y sur de Peru y Bolivia, hasta el centro
sur de Argentina (provincias de Rio Negro y Neuquén). En Mendoza habita principalmente en
areas del Desierto de Monte (Albanese, 2010). Frecuenta preferentemente areas abiertas y de
baja complejidad vegetal, aunque también puede hallarse en &reas arbustivas con vegetacién
espinosa y sitios mas htimedos a lo largo de cursos de agua con vegetacién densa (Creighton
y Gardner, 2007; Albanese, 2010).

Es de héabitos nocturnos y escansoriales, omnivora, con fuerte tendencia a la insectivoria
(Campos, 1997; Campos et al., 2001), aunque también consume material vegetal y animal —
artropodos principalmente- (Albanese, 2010). Su cola segun las estaciones se hace mas gruesa

hasta formar una reserva de grasa para los meses frios y desfavorables (Albanese, 2010).

Entre los principales caracteres que permitieron identificar esta especie en los restos 6seos
recuperados para esta tesis se encuentran: craneo con el rostro aguzado; paladar abovedado;
arcos zigomaticos expandidos lateralmente; apdfisis angular de la mandibula curvada
medialmente; procingulo desarrollado en molares inferiores; ectoflexo muy marcado; caninos

superiores levemente procumbentes, con la punta curvada hacia atrds y con cierto desarrollo

329



anteroposterior; primer premolar con la cuspula anterior mas alta que la posterior (Martin,
2008; 2009).

ORDEN RODENTIA
Suborden MYOMORPHA
Familia Cricetidae
Subfamilia Sigmodontinae

Tribu Abrothichini

Abrothrix andina (Ratén andino)

Es una especie de tamafio pequefio (peso promedio= 23 g), que se distribuye desde el centro
sur de Perl, y oeste de Bolivia, hasta al centro oeste de Argentina. Habita ambientes
Altoandinos y Punefios, principalmente en pastizales de altura, desde los 2500 hasta los 5000
msnm aproximadamente (Fernandez et al., 2011b; Novillo, 2011; Fernandez, 2012a; Patterson
et al., 2015), aunque en Chile central ha sido detectada a los 950 msnm durante inviernos de
frio extremo (Iriarte y Simonetti, 1986). Construye sistemas de galerias a escasa profundidad
(5cm) y prefiere parches densos de pastos y arbustos bajos que brindan abundantes refugios
(Patterson et al., 2015). En Mendoza es frecuente en laderas rocosas de valles y quebradas
cordilleranas y precordilleranas, con escasa cobertura vegetal (Novillo, 2011; Fernandez,
2012a).

Es una especie de habitos principalmente nocturnos. Su dieta es omnivora, incluyendo
artropodos, semillas y otros materiales vegetales (Contreras y Rosi, 1981; Patterson et al.,
2015).

Los caracteres diagndsticos que permitieron identificar a esta especie en los restos 6seos
recuperados fueron (Figura 59): nasal y premaxilar extendido; bordes de la fosa
mesopterigoidea ligeramente divergentes posteriormente (Patterson et al., 2015); placa
zigomatica angosta, con el borde anterior recto y vertical; proceso coronoides inflexionado
hacia atras y levemente por encima del condilo mandibular; escotadura semilunar excavada y
simétrica; M1/ml1 con procingulo corto, en forma de abanico y anteroflexo superficial o

ausente; M1 con protoflexo moderadamente amplio y levemente orientado hacia el centro del
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diente; M3 reducido, de contorno subcilindrico y con anillo interno de esmalte (Fernandez et
al., 2011b: 45).

500 pm

Figura 59. Vista oclusal de series molares de Abrothrix andina. Ejemplar CMI 004990 de la coleccion
mastozooldgica del Instituto Argentino de Investigaciones de las Zonas Aridas (IADIZA, CCT
CONICET Mendoza). lzquierda= serie molar superior derecha; derecha= serie molar inferior izquierda.

Tribu Akodontini

Akodon dolores (Raton pajizo)

Es una especie (peso promedio= 31 g) ampliamente distribuida en las tierras bajas semiéridas
del Desierto de Monte y el Espinal, en el centro de Argentina, desde sur de Santiago del Estero
y Tucuman hasta el noreste de Chubut (Pardifias et al., 2015b). Si bien en su amplia
distribucion frecuenta una gran variedad de hébitats, como bosques de Prosopis caldenia en
el Espinal, bordes de pastizales cercanos a cursos de agua, areas cultivadas, zonas deforestadas
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con buena cobertura vegetal (Pardifias et al., 2015), en Mendoza esta asociada preferentemente
a estepas arbustivas y pastizales densos (Tabeni y Ojeda, 2003).

Es de habitos nocturnos y omnivora, con diferencias locales y estacionales en el grado de
insectivoria o herbivoria (Pardifias et al., 2015b).

Los caracteres 6seos que permitieron identificar esta especie a partir de los restos 6seos
recuperados fueron (Figura 60): muesca zigomatica amplia y profunda; placa zigomatica
ancha, con el borde anterior convexo; foramen incisivo extendido posteriormente hasta el nivel
del protocono y paracono del M1; escotadura semilunar excavada y casi simétrica; proceso
coronoides corto, de base robusta e inflexionado hacia atrds, por encima del céndilo
mandibular; molares robustos con un marcado desarrollo del protostilo/ido; M1/m1 con
procingulo dividido por un flexo/ido anteromediano (Fernandez et al., 2011b: 30-31).

500 pm

Figura 60. Vista oclusal de series molares de Akodon dolores. Ejemplar CM 00982 de la coleccion
mastozooldgica del Instituto Argentino de Investigaciones de las Zonas Aridas (IADIZA, CCT
CONICET Mendoza). lzquierda= serie molar inferior izquierda; derecha= serie molar superior
izquierda.

Akodon spegazzinii

Es una especie (peso promedio= 26,7 g) distribuida en las laderas orientales de la Cordillera
de los Andes en el noroeste y centro de Argentina, en un gradiente altitudinal entre los 400 y
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los 3500 msnm aproximadamente (Pardifias et al., 2015b). En el norte de Mendoza ha sido
detectada en areas del piedemonte y la planicie, en la provincia fitogeogréafica del Monte, tanto
en areas aridas y semiaridas de vegetacion nativa como en zonas impactadas por actividades
agricolas, mientras que en el sur de Mendoza esta conectada con areas ecotonales entre el
Monte y la Estepa Patagonica (Contreras y Rosi, 1980b; Pardifias et al., 2011b). Es una especie
asociada a pastizales densos conectados con cursos de agua y a matorrales haléfitos de baja
altura en areas precordilleranas y de planicie (Pardifias et al., 2015b).

Es de habitos principalmente nocturnos y omnivora (Pardifias et al., 2015b).

Los caracteres 6seos que permitieron identificar esta especie a partir de los restos recuperados
fueron (Figura 61): muesca zigomatica estrecha; region interorbital en forma de reloj de arena,
con margenes redondeados o ligeramente cuadrados pero sin bordes sobresalientes; foramenes
incisivos generalmente extendidos hasta el borde anterior del hipocono del M1; fosa
parapterigoidea similar en anchura o ligeramente mas ancha que la fosa mesopterigoidea,
relativamente poco profunda y con margenes laterales rectos o ligeramente convexos
divergentes posteriormente; rama mandibular delicada; proceso coronoides delicado,
extendido ligeramente encima del cdndilo; incisivos superiores ortodontes; M1 con flexo
anteromediano bien desarrollado, anterolofo conspicuo y mesolofo corto; M2 con anterolofo
vestigial, paraflexo relativamente bien desarrollado, mesolofo poco evidente, paraflexo y
posteroflexo poco profundos; M3 con paraflexo y metaflexo claramente visibles e hipoflexo
vestigial; ml con flexo anteromediano bien desarrollado y cingulo anterolabial, pequefio
ectoestilido y mesolofido vestigial; m2 con protofléxido superficial y ectol6fido poco
evidente; m3 con forma de “S”, con remanentes de mesofléxido y protofléxido e hipoblexo

conspicuo (Pardifias et al., 2011b, 2015b).
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500 pm

Figura 61. Vista oclusal de series molares de Akodon spegazzinii. Ejemplar CM1 03448 de la coleccion
mastozooldgica del Instituto Argentino de Investigaciones de las Zonas Aridas (IADIZA, CCT
CONICET Mendoza). lzquierda= serie molar inferior izquierda; derecha= serie molar superior
izquierda.

Tribu Phyllotini

Calomys musculinus (Laucha bimaculada)

Es una especie (peso promedio= 20,5 g) ampliamente distribuida desde el nivel del mar hasta
los 3300 msnm aproximadamente, ocupando una gran variedad de habitats en el sur, centro y
noroeste de Argentina, en las provincias fitogeograficas de Pampa, Espinal, Monte, Puna,
Estepa patagoOnica, y también distribuida en el centro sur de Bolivia y en el Chaco seco
paraguayo (Salazar-Bravo, 2015). Se la ha descripto como una especie oportunista abundante
en &reas fuertemente impactadas por actividades antropicas, como sistemas de agricultura
intensiva, sobrepastoreo y desarrollo urbano (e.g. Contreras y Rosi, 1980a; Fernandez, 2012a;
Teta et al., 2014). En Mendoza, esta asociada a jarillales y pastizales de alta cobertura, tanto
en areas de llanura como de piedemonte (Fernandez et al., 2011b).
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Es de habitos nocturnos, omnivora, con fuerte tendencia a la insectivoria en el Desierto de
Monte (Giannoni et al., 2005). Esta especie estd altamente adaptada a ambientes xéricos, lo
que le confiere independencia respecto a la disponibilidad de agua (Salazar-Bravo, 2015).

Los principales caracteres craneodentarios recuperados que permitieron identificar a este
especie fueron (Figura 62): nasales y premaxilares cortos; placa zigomatica baja, con el borde
anterior ligeramente céncavo; proceso coronoides robusto e inflexionado hacia atras, por
encima del condilo mandibular; escotadura semilunar moderadamente excavada y simétrica;
tubérculo masetérico marcado, aunque no tan conspicuo como en Eligmodontia sp.; formula
alveolar: serie dentaria superior 4,3,3 / serie dentaria inferior 4,3,3; Molares con coronas
crestadas y con cuspides primarias en posicién opuesta; M1/m1 con procingulo biconulado,
con flexo/ido anteromediano bien desarrollado, determinando un cénulo/ido labial de mayor
tamafio que el lingual (Fernandez et al., 2011b: 70).

500 pm

Figura 62. Vista oclusal de series molares de Calomys musculinus. Ejemplar M 00803 de la coleccion
mastozooldgica del Instituto Argentino de Investigaciones de las Zonas Aridas (IADIZA, CCT
CONICET Mendoza). Izquierda= serie molar inferior izquierda; derecha= serie molar superior derecha.

Eligmodontia sp. (Laucha colilarga)
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Los miembros del género Eligmodontia (peso promedio= 21,1 g) se distribuyen desde el sur
de Peru hasta el sur de Argentina y Chile, en areas aridas y semiaridas relacionadas con el
paisaje andino, desde el nivel del mar en el limite sur de su distribucion hasta los 4000 msnm
en el norte de la misma. Estos roedores estan altamente adaptados a ambientes desérticos,
exhibiendo adaptaciones especificas a nivel anatomico, fisiolégico y comportamental, que
permiten su supervivencia en zonas aridas (Corbalan y Debandi, 2005; Lanzone et al., 2015).

Para estas especies, s6lo pudo establecerse el nivel de género para los restos 6seos recuperados
reconocibles a nivel taxonémico, considerando que la diferenciacion entre especies del género
solo por caracteres craneales es dificultosa. De esta manera, a los elementos reconocibles

dentro de este género se los designé como Eligmodontia sp.

El género Eligmodontia esta representado por tres especies en la provincia de Mendoza (E.
typus y E. moreni en el norte; mientras que en el sur, ademas de las dos primeras se encuentra

E. morgani).

En el norte de Mendoza, las especies de este género prefieren areas abiertas, con grandes
espacios de suelo arenoso desnudo y/o areas de baja cobertura vegetal sobre suelo arenoso,
aunque también pueden hallarse en areas de alta cobertura de jarillales y algarrobales
(Corbalan y Debandi, 2005; Lanzone et al., 2015).

Es un género de habitos nocturnos, cursorial y saltador. La dieta de las dos especies de este
género que habitan en el norte de Mendoza es omnivora, aunque se alimentan principalmente

de hojas, semillas y artropodos (Lanzone et al., 2015).

Los caracteres craneodentarios diagndsticos para identificar Eligmodontia sp a partir de los
materiales éseos recuperados fueron (Figura 63): placa zigomatica moderadamente alta y
amplia, con el borde anterior levemente céncavo; tubérculo maséterico bien marcado; férmula
alveolar: serie dentaria superior 4,3,3-2 / serie dentaria inferior 4-3,3,2; molares con coronas
aterrazadas y clspides primarias en posicién alternada; M1 con flexo anteromediano poco
evidente (Fernandez et al., 2011b: 73).
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B SOOIn

Figura 63. Vista oclusal de series molares de Eligmodontia spp. lzquierda: A, Eligmodontia moreni
(ejemplar CMI 07256). lzquierda= serie molar inferior izquierda; derecha= serie molar superior
derecha. Centro: B, Eligmodontia typus (ejemplar CM 02883). Izquierda= serie molar inferior derecha;
derecha= serie molar superior izquierda. Derecha: C, Eligmodontia typus (ejemplar CM 00293).
Izquierda= serie molar inferior derecha; Derecha= serie molar superior izquierda. Coleccion
mastozooldgica del Instituto Argentino de Investigaciones de las Zonas Aridas (IADIZA, CCT
CONICET Mendoza).

Graomys griseoflavus (Pericote comun)

Es una especie (peso promedio= 66,7 ¢) ampliamente distribuida en la Argentina,
principalmente al este de los Andes, en las provincias fitogeograficas de Monte, Espinal y
Estepa patagdnica, desde el noroeste Argentino hasta el sur del pais. También ha sido detectada
en areas cultivadas y con vegetacion secundaria (Braun y Patton, 2015). Aunque esta especie
ha sido caracterizada como generalista, con una gran plasticidad para ocupar diferentes tipos
de ambientes (Tabeni et al., 2007), en el Desierto de Monte de Mendoza prefiere habitats
cerrados y complejos, con densa cobertura vegetal de matorrales, arbustales (jarillal) y

principalmente algarrobales (Corbalan 2006).

Es de hébitos nocturnos, escansoriales y saltadores. Ha sido considerada omnivora con una
fuerte tendencia a la herbivoria (Giannoni et al. 2005), particularmente folivora (Braun y
Patton, 2015).

Los caracteres diagndsticos que permitieron identificar esta especie a partir de los restos 6seos
recuperados fueron (Figura 64): bordes de los frontales cuadrados y divergentes; placa
zigomatica amplia, con el borde anterior concavo y espina zigomatica pronunciada; proceso
coronoides corto, robusto e inflexionado hacia atrés, llegando a nivel del condilo mandibular,

el cual esta orientado medialmente; escotadura semilunar excavada y asimétrica; formula
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alveolar: serie dentaria inferior 4,3,3; M2 en forma de “E”; ml con cingulo anterolabial

presente y con apertura labial del protofléxido (Fernandez et al., 2011: 62).

Figura 64. Vista oclusal de series molares de Graomys griseoflavus. Ejemplar M 00927 de la coleccion
mastozooldgica del Instituto Argentino de Investigaciones de las Zonas Aridas (IADIZA, CCT
CONICET Mendoza). lzquierda= serie molar inferior izquierda; derecha= serie molar superior
izquierda.

Phyllotis xanthopygus (Pericote panza gris)

Es una especie (peso promedio= 57,5 g) ampliamente distribuida en la franja occidental de
Sudamérica, desde Peru hasta el sur de Argentina y Chile, asociada a la zona andina en un
gradiente altitudinal desde los 1800 hasta los 5000 msnm (Steppan y Ramirez, 2015). Se ha
detectado en las regiones fitogeogréaficas Altoandina, Puna, Cardonal, Monte, Pampa y
Patagonia (Novillo, 2011). En Mendoza ha sido identificada en todas las unidades
fitogeograficas existentes en la provincia. Aungque ocupa gran variedad de habitats, prefiere
estepas arbustivas abiertas asociadas con afloramientos rocosos diversos en ambientes aridos
y semidridos (Pardifas et al., 2008).
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Es de habitos principalmente nocturnos, cursorial y habil trepador de ramas de arbustos y rocas
(Novillo, 2011). Tiene una alimentacion principalmente omnivora, prefiriendo granos,

insectos y liquenes (Steppan y Ramirez, 2015).

La especie actualmente es objeto de una revision taxondémica, debido a su amplia distribucién
y algunos caracteres diversos en términos de su morfologia ¢sea y de ADN (Steppan y
Ramirez, 2015).

Entre los caracteres 6seos diagndsticos que permitieron identificar a esta especie se encuentran
(Figura 65): bordes de los frontales cuadrados y paralelos; placa zigomatica alta y amplia, con
el borde anterior recto y levemente inclinado hacia atras; formula alveolar: serie dentaria
superior 4,3,3-2 / serie dentaria inferior 4,3-2, 2; M2/m2 en forma de “8”; ml con cierre
temprano del protofléxido, lo que determina el desarrollo de un anillo de esmalte en la porcién
anterolabial (Fernandez et al., 2011b: 59).

1 mm

Figura 65. Vista oclusal de series molares de Phyllotis xanthopygus. Ejemplar CM 00745 de la coleccion
mastozooldgica del Instituto Argentino de Investigaciones de las Zonas Aridas (IADIZA, CCT
CONICET Mendoza). Izquierda= serie molar inferior derecha; derecha= serie molar superior derecha.

Tribu Oryzomyini

Holochilus lagigliai (Rata colorada, Rata nutria)
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Las especies del género Holochilus son de tamafio grande (peso entre 160-450 @), se
distribuyen desde el norte de Venezuela y el sur de Guyana hasta pastizales y estepas
templadas de Uruguay y del centro-este de Argentina, incluyendo las ecorregiones de Cerrado
y Chaco en Brasil, Bolivia y Paraguay (Gongalves et al., 2015). H. lagigliai s6lo es conocida
para la localidad tipo (EI Nihuil, Mendoza), a partir de un espécimen colectado en la década
de 1950 (Massoia, 1976; Fernandez et al., 2017c). También se han reportado hallazgos para
una localidad cercana (Gruta del Indio), aunque estos podrian corresponder a un contexto
arqueoldgico (Fernandez, 2012). Teniendo en cuenta que las especies del género Holochilus
estan adaptadas para un modo de vida semiacuéatico habitando ambientes riparios y pantanosos
de tierras bajas tropicales (Gongalves et al., 2015), la presencia de H. lagigliai en zonas aridas
y semiaridas de Mendoza podria corresponder a habitats aparentemente subdptimos para su
modo de vida, aunque vinculada con la disponibilidad de cursos de agua permanente
(Fernandez, 2012a; Fernandez et al., 2017c). Trabajos de trampeo sistematicos y analisis de
egagropilas de diversas rapaces en localidades cercanas, sugeririan que esta especie

actualmente se encuentra extinta (Fernandez, 2012a; Fernandez et al., 2017c¢).

Es de habitos nocturnos y anfibios, con numerosas especializaciones morfoldgicas para una

dieta herbivora y un modo de vida semiacuatico (Gongalves et al., 2015).

H. lagigliai se distingue por los siguientes caracteres dseos (Figuras 36, 46): placa zigomatica
ancha con el extremo anterodorsal redondeado; paladar 6seo sin excrecencias; M1 con
procigulo subeliptico, parastilo y protostilo presentes y mesolofostilo bien desarrollado; M3
sin hipoflexo e hipocono y méas corto que el M2; ml con fosétida antero-interna abierta y
desplazada labialmente (Fernandez, 2012a: 157; Pardifias et al., 2013). Pardifias et al. (2013)
sostienen que la morfologia de H. lagigliai presenta una combinacion entre los grupos de

especies de Holochilus brasiliensis y Holochilus sciureus.

Oligoryzomys flavescens (Colilargo del Plata)

Es una especie (peso promedio= 23,3 g) distribuida en el centro, este y norte de Argentina,
este de Paraguay, sureste de Brasil y atravesando todo Uruguay, desde el nivel del mar hasta
los 1800 msnm aproximadamente (Weksler y Bonvicino, 2015). Esta asociada a las provincias
fitogeograficas de Chaco, Espinal, Paranense, Yunga, Pampa y Monte (Cirignoli et al., 2006).
Prefiere &reas abiertas con pastizales en relacion a cuerpos de agua l6ticos y Iénticos. También
habita en los bordes de campos cultivados (Weksler y Bonvicino, 2015), siendo un
componente tipico de los agroecosistemas pampeanos (Cirignoli et al., 2006). En Mendoza ha

sido detectada en la planicie del centro y norte de la provincia (Desierto de Monte), con
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preferencia por sectores de vegetacion arbustiva y herbacea asociados a sitios relativamente
himedos o cercanos a fuentes de agua (Contreras y Rosi, 1980a; Fernandez, 2012a).

Es de habitos nocturnos, saltador, con una dieta omnivora (Weksler y Bonvicino, 2015).

Entre los caracteres 6seos diagndsticos que permitieron identificar esta especie se distinguen
(Figura 41): sutura frontoparietal en forma de “V” abierta; placa zigomatica alta, con bordes
rectos y paralelos; foramen incisivo extendido posteriormente hasta la base del procingulo del
MZ1; escotadura semilunar poco excavada y simétrica; M1-M2 y m1-m2 presentan conos/idos
aislados en la cara labial y lingual, respectivamente; M1/m1 con flexo/ido anteromediano bien
desarrollado; anterolofo bien desarrollado, unido al paracono, y separado del anterocono por
un anteroflexo persistente; cingulo anterolabial presente en todos los molares inferiores; los
alvéolos de los molares estan alineados y presentan un tamafio uniforme; molares mas chicos
que Oligoryzomys longicaudatus, especie detectada en dos localidades de Mendoza, al sur del
Rio Diamante (Fernandez et al., 2011b: 52-53, Weksler and Bonvicino, 2015).

Tribu Reithrodontini

Reithrodon auritus (Rata conejo)

Es una especie (peso promedio= 80,1 g), distribuida en el sur de Sudamérica, incluyendo
Argentina y Chile, desde el nivel del mar hasta los 3000 msnm aproximadamente, aungue
existen pocos registros de esta especie en zonas de altura (Pardifias et al., 2015a). En
Argentina, habita discontinuamente en las regiones pampeana y noroeste, mientras que desde
los 36°S hasta Tierra del Fuego se distribuye de forma relativamente homogénea. Prefiere
ambientes abiertos, praderas, estepas arbustivas moderadamente cubiertas, pastizales bajos
densos y areas de ecotono bordeando bosques de Nothofagus (Pardifias y Galliari, 2001;
Pardifias et al., 2003; Pardifias et al., 2015a). En Mendoza, esta especie posee escasos registros
actuales, todos en localidades del extremo meridional provincial, en areas andinas y de

piedemonte, asociadas a ambientes de Payunia (Pardifias et al., 2015a).

Es de habitos crepusculares y nocturnos, con una dieta herbivora (Fernandez et al., 2011b).
Semi fosorial y cavador, también ocupa galerias construidas por Ctenomys (Pardifias et al.,
2015a).

Esta especie fue identificada a partir caracteres 6seos diagnésticos como (Figura 30): espina
zigomatica bien desarrollada y borde anterior de la placa zigomética fuertemente curvado;

sutura premaxilar-maxilar bien angulada en el medio del rostro; fordmenes incisivos largos,
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alcanzando posteriormente el protocono del M1, y en algunos casos el hipocono; proceso
coronoides corto y orientado hacia atras, posicionado por debajo de la altura del céndilo
mandibular; mandibula robusta, con un surco amplio en la cara interna del céndilo
mandibular;  series molares  divergentes  posteriormente;  incisivos  superiores
hiperopistodontes, con un surco profundo hacia el borde labial y un surco superficial adicional
en el centro; molares hipsodontes, fuertemente laminados, con coronas planas y flexos de los
lados opuestos solapados; ml con procingulo subtriangular y clspides primarias alternas
(Steppan, 1995; Pardifias y Galliari, 2001; Fernandez et al., 2011b).

Familia Muridae

Mus musculus (Ratén doméstico)

Es una especie exdtica distribuida en todo el mundo (peso promedio= 18 @) introducida en
América luego de la llegada de los espafioles. En Sudamérica hay reportes de especies de
roedores exoticas desde el siglo XVI (Novillo y Ojeda, 2008). M. musculus es una especie que
se adapta rapidamente a nuevos y variados ambientes, compitiendo con los roedores nativos
(Novillo y Ojeda, 2008). Prefiere habitats relacionados con las actividades humanas,
principalmente en areas urbanas y suburbanas, aungue también ha sido reportado en areas

fuertemente impactadas por la agricultura intensiva (e.g. Contreras y Rosi, 1980c).

Su dieta comprende un amplio espectro de recursos (omnivora), alimentandose incluso de la
basura urbana (comensalista). Esto la convierte en una competidora exitosa en relacién a las

especies de micromamiferos nativas (Novillo y Ojeda, 2008; Ballari et al., 2016).

Si bien tiene una morfologia craneana relativamente similar a la de los pequefios
sigmodontinos locales, posee algunos caracteres clave que lo distinguen claramente de la
morfologia dentaria de las especies nativas, permitiendo su facil identificacion taxonémica:
créneo delgado; placa zigomatica estrecha con el margen anterior recto o concavo (Colak et
al., 2006); molares con cuspides o tubérculos dispuestos en tres hileras o series longitudinales;
superficie oclusal de los molares dividida en tres crestas por la unién de los pliegues labiales

y linguales.
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Suborden HYSTRICOMORPHA

Familia Abrocomidae

Abrocoma sp. (Rata chinchilla)

El género Abrocoma es endémico de América del Sur. Las especies que lo integran se
distribuyen desde el sur de Per y norte de Chile, pasando por Bolivia, hasta el centro oeste
argentino. En Mendoza se ha documentado la presencia de dos especies del género en el sector
noroeste de la provincia. A. uspallata (peso promedio= 157,3 g) habita en laderas montafiosas
del piedemonte y la precordillera, asociada con afloramientos rocosos, arbustos bajos
dispersos, pastos duros en baja cobertura y cactaceas, entre 1850-2150 msnm
aproximadamente, asociada a las provincias fitogeograficas de Puna, Cardonal y Monte
(Brauny Mares, 2002; Taraborelli et al., 2011). A. vaccarum sélo es conocida para la localidad
tipo (Punta de Vacas, 3000 msnm), asociada a pastizales cortos y baja cobertura vegetal de
arbustos bajos de los Altos Andes y de la Puna (Braun y Mares, 2002; Patton y Emmons,
2015). Actualmente no se dispone de material de referencia de A. vaccarum ni de informacion
documentada sobre rasgos craneodentarios Gtiles para distinguir ambos taxa a partir de
fragmentos 6seos, por lo que en esta tesis se adoptd una taxonomia abierta. Sin embargo, A.
uspallata habita actualmente alrededor de dos sitios arqueoldgicos estudiados en esta tesis
(Rincén de los Helados y Vaqueria) (Braun y Mares, 2002; Taraborelli et al, 2011), y

probablemente los elementos dseos asignables al género, podrian corresponder a esta especie.

Los principales caracteres éseos diagndsticos para el género son (Figura 66): fordmenes
incisivos elongados y estrechos, arco zigomatico delicado, con el proceso ascendente anterior
muy delgado; grandes bulas timpanicas; islas mastoides grandes, ubicadas dorsalmente sobre
el craneo entre los huesos parietal, escamoso y occipital proceso lateral del supraoccipital
reducido; borde posterior del paladar fuertemente concavo; proceso angular delgado
escotadura semilunar amplia; proceso coronoides reducido; molares hipsodontes; molares
superiores en forma de 8, con clspides opuestas y comprimidas anteroposteriormente; las
anteriores separadas de las posteriores por un estrecho puente delimitado por un metaflexo y
un més amplio y profundo hipoflexo; M3 posee ademas un definido posteroflexo y un
posterolofo dirigido hacia atras; molares inferiores con lofos y flexos (uno labial y dos
linguales profundos) orientados transversalmente; series molares casi paralelas, curvadas
ligeramente hacia afuera en la seccion posterior; incisivos inferiores delgados (Braun y Mares,
2002; Patton y Emmons, 2015).
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1 mm

Figura 66. Vista oclusal de series molares de Abrocoma uspallata. Ejemplar CM 03769 de la coleccion
mastozooldgica del Instituto Argentino de Investigaciones de las Zonas Aridas (IADIZA, CCT
CONICET Mendoza). lzquierda= serie molar inferior izquierda; derecha= serie molar superior
izquierda.

Familia Caviidae

Cavia aperea (cuis campestre, cuis selvatico)

Es una especie (peso promedio= 400 g) distribuida al sur de la cuenca amazodnica, desde las
laderas orientales de los Andes en el sureste de Per( y Bolivia, Paraguay, hasta el noreste y
centro este de Argentina, Uruguay y costa oeste de Brasil. Ademas, existen poblaciones de
esta especie en el norte de Sudameérica, en el centro este de Colombia, Venezuela, Guyana,
Surinam hasta el norte de Brasil (Dunnum, 2015). Esta especie, que no cuenta con registros
actuales en Mendoza, esté asociada a zonas himedas, principalmente a ambientes inundables,

bordes de esteros y bafiados, con buena cobertura vegetal (Ojeda, 2006).
Es de habitos gregarios y diurnos (Cassini, 1989). Su dieta es herbivora (Dunnum, 2015).
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Los caracteres 6seos que permitieron identificar esta especie fueron (Figura 41): proceso
coronoides chico y proceso postcondiloideo bien desarrollado; proceso angular no proyectado
lateralmente; mandibula larga y baja; sinfisis mandibular larga e inclinada anteriormente,
alcanzando posteriormente la porcion anterior del p4; molares hipsodontes; series molares
convergentes anteriormente; en la serie molar superior, los premolares casi se tocan
medialmente; molares formados por dos prismas de dentina, envueltos por una lamina
continua de esmalte y unidos por un pequefio istmo de esmalte; prisma anterior corto; prisma
posterior cordiforme; molares con intercalaciones de cemento entre los prismas; el M3 tiene
un prolongamiento semieliptico posterior, curvado lingualmente; los prismas de los molares
superiores e inferiores tienen aproximadamente el mismo ancho; el prisma posterior de los
premolares es mas largo que el anterior; incisivos estrechos, de seccidn transversal triangular

y con esmalte blanco del lado labial (Cherem y Ferigolo, 2012; Dunnum, 2015).

Galea leucoblephara (Cuis comun)

Es una especie (peso promedio= 190 g) distribuida en las tierras bajas del centro de Bolivia y
Paraguay, hasta el sur de Argentina. Habita pastizales y arbustales de buena cobertura (Ojeda,
2006; Dunnum, 2015). En Mendoza ha sido hallada en variedad de ambientes caracteristicos

del Desierto de Monte, principalmente relacionados con pastizales y comunidades arbustivas.

Es de habitos diurnos. Su dieta es herbivora, alimentandose principalmente de gramineas
(Ojeda, 2006).

Entre los rasgos 6seos que permitieron distinguir a esta especie se encuentran (Figura 67): caja
craneana estrecha; rostro estrecho y alargado; arcos zigomaticos poco expandidos
lateralmente; incisivos de color amarillento; foramenes incisivos cortos y de tamafio chico,
con los extremos posteriores subcuadrados y alejados del inicio de la serie dentaria; fosa
mesopterigoidea relativamente estrecha y con forma de V anteriormente; cresta masetérica
extendida anteriormente llegando a la altura del p4; condilo mandibular bajo; escaso desarrollo
de la escotadura sigmoidea (Fernandez, 2012a: 114-115); molares compuestos por dos l6bulos
(en forma de lagrimas); l6bulos de los molares mas planos y rectos que los de Microcavia

australis.

Microcavia australis (Cuis chico)

Esta especie (peso promedio= 223 g) se encuentra distribuida desde Jujuy en el noroeste
argentino hasta el sur de Argentina (provincia de Santa Cruz) (Tognelli et al., 2001; Dunnum,

2015). Prefiere ambientes con vegetacion arbustiva y arborea. En el norte de Mendoza ha sido
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hallada en diversas unidades ambientales de Planicie, Piedemonte y Precordillera (Monte y
Cardonal) (Sassi et al., 2011; Taraborelli et al., 2011). En la provincia de San Juan ha sido
detectada en ambientes de Puna a mas de 2900 msnm (Taraborelli et al., 2007), por lo que
probablemente también habite la Puna de Mendoza. También ocupa campos pastoreados y
bordes de caminos (Ojeda, 2006).

Es una especie de habitos diurnos. Construye colonias debajo de vegetacion achaparrada y
espinosa que ofrece proteccion (Prosopis sp., Lycium sp., Capparis atamisquea, Condalia
microphylla, Opuntia sp.). Suelen trepar arboles y arbustos. Su dieta es herbivora (hojas de
arboles y arbustos principalmente, aunque también se alimenta de cortezas de chafiar y jarilla)
(Ojeda, 2006).

Entre los caracteres que permitieron identificar esta especie se distinguen (Figura 68):
fordmenes incisivos grandes y alargados, alcanzando la base del inicio de la serie dentaria, con
su porcidn posterior redondeada (Fernandez, 2012a: 116); repisa masetérica paralela a la serie
dentaria sobre la parte media-labial de la mandibula, terminando anteriormente a la altura del
ml; fosa mandibular lateral poco excavada anteriormente; incisivos no pigmentados
(Dunnum, 2015); molares compuestos por dos Iébulos (en forma de lagrimas); proceso
posterior del M3 bien separado del resto del diente por un pliegue de esmalte profundo y
estrecho (Tognelli et al., 2001).
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G. leucoblephara M. australis

Figura 67. Comparacién entre series molares inferiores y superiores de Galea leucoblephara y
Microcavia australis. Arriba izquierda= serie molar inferior izquierda G. leucoblephara; arriba
derecha= serie molar inferior izquierda M. australis; abajo izquierda= serie molar superior derecha G.
leucoblephara; abajo derecha= serie molar superior derecha M. australis.

Familia Ctenomyidae
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Ctenomys sp (Tuco-tuco)

El género Ctenomys (peso promedio= 161,1 g) se encuentra ampliamente distribuido en
Sudameérica, desde el centro este de Peru y sudeste de Brasil hasta el sur de Argentina y Chile
(Rosi et al., 2002; Bidau, 2015). La mayoria de las especies que lo componen se encuentran
en Argentina, donde han sido detectados en todas las provincias, excepto Misiones, ocupando
una gran diversidad de habitats desde el nivel del mar hasta los 5000 msnm aproximadamente
(Bidau, 2015).

En el norte de Mendoza habitan dos especies, C. validus, solo conocida para la localidad tipo
—El Algarrobal, Médanos del Borbollon- (Contreras et al., 1977) y C. mendocinus con una
amplia distribucion en el centro oeste de Argentina, en las provincias de Mendoza, San Juan,
San Luis y La Pampa, entre los 174 y los 3400 msnm (Rosi et a., 2002). Mientras que en el
centro y sur de la provincia ha sido detectada C. pontifex en dos localidades, aunque Parada et
al. (2011) sugieren que podria considerarse como C. mendocinus. Las especies de este género
habitan una amplia gama de ambientes, en todas las unidades fitogeograficas de la provincia

de Mendoza.

Es de habitos diurnos. Construye complejos sistemas de galerias y madrigueras. Su dieta es
herbivora, basada principalmente en pastos (e.g. Aristida, Panicum, Poa, Setaria, Stipa) y
arbustos (e.g. Atriplex lampa, Acantholippia seriphioides, Cassia aphylla, Cercidium, Larrea
divaricata) (Rosi et al., 2005).

Debido a dificultad para identificar especies de Ctenomys a partir de caracteres
craneodentarios, en esta tesis los elementos 6seos asignables a este roedor fosorial fueron
clasificados s6lo a nivel de género. Los principales caracteres diagnésticos fueron (Figura 68):
proceso postorbital del yugal prominente y proyectado dorsalmente; proceso coronoides
moderadamente desarrollado; proceso angular orientado hacia afuera; molares con forma
arrifionada, con el m3-M3 reducido en tamafio respecto a los deméas molariformes (vestigial);

incisivos anchos y robustos, con el esmalte color naranja oscuro (Rosi et al., 2005).
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Figura 68. Vista oclusal de series molares de Ctenomys mendocinus. Ejemplar CM 02779 de la
coleccion mastozooldgica del Instituto Argentino de Investigaciones de las Zonas Aridas (IADIZA,
CCT CONICET Mendoza). Izquierda= serie molar inferior derechaa; derecha= serie molar superior
derecha.

Familia Octodontidae

Octomys mimax (Rata vizcacha)

Es una especie endémica de Argentina (peso promedio= 103,8 g), distribuida en el oeste del
Pais, en las provincias de Catamarca, La Rioja, San Juan, San Luis y posiblemente el noreste
de Mendoza (Campos, 2012; Verzi et al., 2015). Ha sido detectada exclusivamente en zonas
aridas con precipitaciones menores a los 100 mm anuales (Monte y Chaco Seco) (Sobrero et
al., 2010). Esté asociada a matorrales abiertos en laderas y quebradas con pendientes rocosas,
con buena disponibilidad de grietas rocosas, las cuales proporcionan refugio, acumulacion de
agua y estabilidad térmica (Sobrero et al., 2010; Verzi et al., 2015). No existen registros
actuales de esta especie para Mendoza.
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Los habitos principalmente nocturnos de esta especie podrian permitirle evitar las altas
temperaturas y la baja humedad durante el dia (Sobrero et al., 2010). Tiene una dieta
principalmente herbivora, basada principalmente en el consumo de hojas y frutos de Prosopis,
aunque también de Larrea, ademas de cactaceas, semillas y artropodos (Verzi et al., 2015).

Los caracteres 6seos que permitieron distinguir esta especie fueron (Figura 29): mandibula
robusta; proceso coronoides bajo; proceso condiloideo ancho en vista lateral; superficie
articular elongada del condilo en sentido anteroposterior; muesca zigomatica asimétrica y
ligeramente excavada; una marcada capsula en el lado exterior de la mandibula, a la altura de
la raiz del m2; proyeccién capsular prominente situada debajo de la muesca sigmoidea; crestas
masetéricas bien marcadas; proceso postcondiloideo extendido hacia atras siguiendo la linea
del proceso condilar; molares inferiores bilobulados con un patrén oclusal simplificado en
forma de 8, con I6bulos anterior y posterior del p4-m2 subiguales; I6bulo anterior subtriangular
del m1 y el m2; mesofléxido e hipofléxido de p4-m2 bien excavados y encontrandose en el
medio del diente (De Santis et al., 1991; Sobrero et al., 2010).

Tympanoctomys barrerae (Rata vizcacha colorada)

Es una especie endémica del centro-oeste de Argentina (peso promedio= 84,4 g), distribuida
en las provincias fitogeograficas de Monte y Patagonia, entre los 300 y los 1400 msnm.
Presenta una distribucion en parches asociados a salares (Ojeda et al., 2007), medanales y
arbustales abiertos. T. barrerae ha sido descripta como una de las especies de roedores mejor

adaptadas a ambientes desérticos (Verzi et al., 2002; Diaz et al., 2015).

Es una especie nocturna y solitaria. Habita en complejos sistemas de madrigueras construidos
sobre monticulos de suelo blandos. Su dieta es exclusivamente herbivora, alimentandose
principalmente de quenopodiaceas de la familia Amaranthaceae, de los géneros Atriplex,
Allenrolfea, Heterostachys y Suaeda (Diaz et al., 2015) con alto contenido salino, en lugares

donde el agua externa es escasa (Ojeda et al., 2007).

Entre los caracteres 6seos que permitieron identificar a esta especie a partir de los elementos
6seos recuperados se encuentran (Figura 69): region auditiva muy desarrollada debido a la
hipertrofia de la bula timpanica y la region mastoidea; bulas timpanicas convergentes
anteriormente con un gran tabicamiento interno; arco zigomatico corto, bien desarrollado
dorsoventralmente en su mitad aterior; mandibula corta con sus ramas marcadamente
divergentes; el condilo se encuentra muy por encima de la serie dentaria, y su superficie
articular es redondeada; el proceso postcondiloideo esta orientado hacia afuera, conformando

una apdfisis lateral; proceso coronoides orientado hacia atras; escotadura semilunar profunda,
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llegando casi hasta el nivel de la parte posterior de la apdfisis coronoides; proceso angular
dirigido hacia afuera; sinfisis mandibular, ancha, extendida hasta un poco antes del nivel del
p4; series molares cortas anteroposteriormente y divergentes hacia atras; plano oclusal de los
molares superiores e inferiores inclinado en direccion labial y lingual, respectivamente;
molares euhipsodontes, en forma de 8 comprimido anteroposteriormente, con el esmalte
ininterrumpido y cemento en el espacio correspondiente a los flexos /idos; P4 y M2 con ambos
I6bulos de forma eliptica y disposicion transversa; el P4 presenta el I6bulo anterior ligeramente
menos comprimido en sentido sagital que el resto de los molariformes; el p4 esta provisto de
una proyeccion anterior con el extremo redondeado, otorgando un aspecto subtriangular al
primer 16bulo; 16bulos anterior y posterior del m1 y m2 subelipticos (el anterior con su extremo
labial mas ancho anteroposteriormente); incisivos anchos (De Santis et al., 1991).

1 mm

Figura 69. Vista oclusal de series molares de Tympanoctomys barrerae. Ejemplar CM 07249 de la

coleccion mastozooldgica del Instituto Argentino de Investigaciones de las Zonas Aridas (IADIZA,
CCT CONICET Mendoza). lzquierda= serie molar inferior derecha; derecha= serie molar superior

izquierda.
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