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RESUMEN.- En entornos urbanos de alta densidad, el balaniteni@acion natural que recibe una fachada orim& sur

en el hemisferio sur (aporte de las componentesalify reflejada) es diferente que si la mismavesta iluminada sélo por
la componente difusa (sin obstrucciones proximas condiciones de cielo nublado). El impacto deitareflejada por un
plano vertical soleado puede aumentar considerapiena iluminancia global que llega a una fachadaima.

El presente trabajo pretende evaluar el aportedmmponente reflejada de la luz natural, en fundé las capacidades
reflectivas y de las dimensiones de cafiones urbdpa®s de la ciudad de Mendoza, Argentina. Elouétplantea

caracterizar la respuesta luminica de los espacmspinando mediciones objetivas in-situ y simudaes a partir del

programa Desktop Radiance, teniendo en cuenta dai@stinvernal como condicién de andlisis. La lue geflejan las

superficies captoras y el potencial del mismo eatotiados a las reflectancias que presentan lesiates y a los anchos
de calles. Los resultados arrojan aportes del 558 palles de 30m y del 43% para 20m, porcentajespgieden ser
considerados para iluminar de manera eficientetetior de los espacios.

Palabras clavesilluminacion natural, luz reflejada, Cafiones Urbanos

EVALUATION OF THE COMPONENT REFLECTED OF DAYLIGHT I N URBAN ENVIRONMENTS
OF MENDOZA CITY, ARGENTINA.

ABSTRACT.- In high density environments, the balance of nétlight it receives a south facade in the southern
hemisphere (contribution of the diffuse and refiectomponents) is different than if it was lit obly the diffuse component
(unobstructed near or in overcast conditions). iffggact of the reflected light by a vertical sun cagnificantly increase
global illuminance reaching a facade next.

This aims of this paper is to evaluate the contidlouof the reflected component of daylight, depegdn the capabilities
and dimensions reflective of typical urban canyafisthe of Mendoza City, Argentina. The method chimdmes the
response luminous of spaces, combining objectivasomements and simulations from the Desktop Radianttware,
considering the winter as a condition of analy$tse light reflecting surfaces captors and the pateof the reflectance are
associated with materials and widths of street® Esults show 55% contributions for streets of 3 20m of 43%,
percentages that can be considered an efficientavélyminate the interior spaces.

Keywords: Daylighting, Reflected sunlight, Urban canyons.

1. INTRODUCCION reciben. El ajuste relativo requerido para losdék de las
componentes de la iluminancia que llega a la fazhesl

En dias soleados la radiacion solar visible (illangia diferente: la luz reflejada por el espacio extedonstruido
global) incidird sobre las superficies de un sistarbano debe ser evaluada con detalle, mientras que laiétede la
segln tres componentes: directa (sol), difusa @gve distribucién de luminancias de la boveda celestegd) no
celeste) y reflejada (edificacion circundante). 8smo la tiene la misma incidencia en la iluminacién remité en
magnitud de las componentes directa y difusa ébniéiete  una superficie (Tregenza, P. 1995).
predecible para cielos claros o cubiertos, la comapte
reflejada estara fuertemente condicionada por iesrgbs Las respuestas luminicas que un escenario urbaedepu
elementos del entorno y el tipo de iluminancia g@seéos generar en regiones donde predominan los cielassgla
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estan fuertemente influenciadas por las orientasiaie las
superficies exteriores soleadas y sus
superficiales, (P. Tregenza, 1995; muro fachaddicaeér
soleado color claro 9000-14000 cd/m2; albedo asfalts
soleado 6000-7000 cd/m2) méas que por la luminadela
cielo sin nubes como fuente de iluminacion natuks.
evidente que en este tipo de regiones, tanto lanitoag
relativa de

altamente condicionada por las caracteristicaslode

Por lo tanto, es necesario definir la aplicaciénnuitodos

reflectanciaslecuados para el estudio de la tematica en furieoios

climas locales de cada regién, que permitan conéxer
verdadera disponibilidad de la luz natural.

La ciudad de Mendoza se inserta en una region uida
representa una estructura donde se potencia ebefecla

las componentes difusa y reflejada,é estomponente reflejada a través de la reflectancieatimdas

y volumetrias construidas (Autor, 2009). El preserdbajo

recintos urbanos conexos, en los aspectos de densiglantea un método para el calculo estimativo detftepde la

edilicia, altura de la edificacion, dimensionesrggmrciones
del espacio exterior, asoleamiento directo de Siopey
exteriores y reflectividad de las mismas, asi cquo la
presencia de todos los elementos del paisaje urbano

Para conocer estos efectos, existen métodos deqded
con distintos grados de precision en el calculoo pedos
estdn basados sé6lo en cantidades indicativas debaal
sol y omiten otros aspectos que determinan la daatde
energia solar o disponibilidad de luz natural dtgale un
periodo de tiempo determinado. Una critica a logodus
existentes para evaluar el acceso solar y la disitidad de
la luz natural, se ha centrado en la falta de @idende
mediciones reales de iluminacién, a distintas hdedglia y
en distintos meses del afio en un recinto urbani@rndo en
cuenta lo que ocurre dindmicamente en condicioeales.
Las sombras y las reflectancias presentes en lmsnes
urbanos reales deben ser considerados a partialdees
experimentales (Mardaljevic J. and Rylatt M., 20QB)
Brotas and M. Wilson, 2002).

componente de luz reflejada para los recintos deiddad
de Mendoza en funcién de las capacidades reflectivde
las dimensiones de los cafiones viales urbanos (@wlddps
de la ciudad. EI método propone caracterizar lpuesta
luminica de los espacios, combinando medicionestiobs
in-situ y simulaciones teniendo en cuenta la @stac
invernal como condicion de analisis.

2. METODOLOGIA
los revestim&nto

2.1. Mediciones de luminancias de
caracteristicos de los recintos.

Para estudiar la luz que entregan al recinto lo®nades y
acabados superficiales, se
luminancias puntuales sobre las fachadas de Idisiedien
estudio (Fig.1). Para ello se utiliz6 un Luminangtim
marca Minolta LS 110, angulo de lectura de 1/3ango de
medicion de 0.01 a 999.900 cd/m2, ubicado a 1.5ém d
altura. La reflectancias hemisféricas-hemisféri@ash) de
los materiales fueron calculadas en base a lasctaficias

En los dltimos afios, se ha desarrollado un imptEtanconocidas de los patrones de reflectancias blameis yle

numero de herramientas de calculo y simulaciénayuelan
en el disefio de iluminacién natural. Actualmentatios

Kodak (M. Fontoynont, 1999). Los valores de lumuiaa
obtenidas, son convertidos a reflectancias segim

programas de computaciéon se han propuesto, sinallar siguientes expresiones:

comportamiento a la luz natural en un edificio par: o

caracterizar las distintas fuentes de luz natugzdra asistir pl = p“_m[e % surface

a los disefiadores en la evaluacion de las esimategi L. wile B
utilizar. Para cualquier herramienta utilizada,mgee hay

alguna duda sobre su vahdez, y si su aplicaciofinsiea _ 4 f,_\m.[m,

s6lo al campo investigado para desarrollarla (M pz - pxm'

Fontoynont, 1999). Por lo que, solo observaciones 'IF'.E?'E‘.I.-' )
mediciones in-situ pueden detectar algunos aspdiftoies

de predecir con las herramientas disponibles: estpu [}| + [TH

ptica final de los sistemas utilizados en los i€id [Py = P

(exteriores e interiores), dindmica de la luz redfuetc. i

Ejemplo de esto son trabajos desarrollado paraasam

altamente densificadas como Honk Kong, donde sdavkd
utilizacion de softwares (Radiance-
mediciones in-situ (Ng, 2001).

La mayoria de los trabajos han profundizado sobapate
del potencial de componente
urbanos a partir
Tsangrassoulis et. al 1999). Investigaciones r@@dig en
Lisboa y Suiza, contemplan la aplicacion de estodeios
analiticos, con la
mediciones reales para evaluar el potencial ddifasentes

componentes de la luz natural, en funcion de esgsiem

representativos de la ciudad. Los resultados detamque
en condiciones de cielo claro, el mayor aporte alduk
reflejada proviene de las superficies verticale® gueden
incrementar significativamente los niveles por erecidel
50%. Para cielos nublados esta situacion se ievigendo
las superficies horizontales las que tienen un maygpacto
en las condiciones luminicas de un
(Tsangrassoulis, et. al, 2001).

10

Lightscape) con

reflejada en los cegion
de modelos analiticos (Tregenza;

incorporacion de simulaciones y

Fig. 1: Célculo de Reflectancias.

Donde en (1) se obtiene el valor de reflectangijea partir

recinto  exteriofje |3 medicion simultanea de luminancia (cd/m2) lale

superficie del material a evaluar (L material) y te

registraron mediciones d
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superficie blanca de reflectancia conociggafc, = 90%); y El primer caso corresponde a un CVU de 30m, calle
en (2) siguiendo el mismo procedimiento pero copaglel Sarmiento, ubicada en el microcentro de la ciudayhc
gris de reflectancia conocidpgfs = 18%). configuraciéon espacial es uniforme y de llenos,sttrida
por blogues de aproximadamente 9 niveles.
2.2 Metodologia para estudio de aporte de luz reflejada
Simulaciones en Desktop Radiance La variable densidad edilicia no se encuentra dfesin en
su maxima densidad en cuanto al factor de Ocupaigbn
Las condiciones luminosas de los recintos urbandstal (FOT). Las alturas de la Fachada Norte (dogue se
seleccionados fueron simuladas con Desktop Radiaiice comporta como elemento de obstruccion en el ingjesn
BETA. Este programa fue desarrollado por el Depaetdo  bien se muestran como homogéneas en altura, lariaaie
de Tecnologias de Edificios del Laboratorio Nacionaos edificios rondan los 3 y 4 niveles, salvo ekero
Lawrence Berkeley, California, Estados Unidos, dedgb extremo oeste que alcanza una altura de 25m. Leadac
marco del proyecto Iniciativas en Alumbrado Natyada la Sur presenta mayor densidad edilicia (promovientlo e
Transformacion del Mercado, auspiciado por el fusti aporte de la luz reflejada). En consecuencia setgdauna
Californiano de Eficiencia Energética (CIEE) y finmup  exposicion de llenos a la dinamica de la trayeatsolar
por la firma Pacific Gas & Electric Company (PG&Eps  (Fig. 4).
valores de reflectancia que se agregaron a lasfmipe
fueron las obtenidas a partir de las mediciones dee caracteriza por presentar como especie fofdstaera”
luminancias como se coment6 con anterioridad. latssd (Morus Alba) variedad de segunda magnitud y deb tip
geograficos ingresados fueron 32°45'Sur y 68.49%Qegie  caducifolio por lo que en invierno pierde el fodlagn
corresponden a la latitud y longitud de Mendoza @hpi funcién de su periodo de expresion foliar, con una
permeabilidad de la especie de 83.61% para el @eyan
Para el calculo estimativo de la componente dedfigjada, 36.1% para el invierno. Resultan ejemplares aduties
se comparan mediciones reales tomadas en el CVig sbbr segunda magnitud que alcanzan una altura cerchrsal®
eje de iluminancia vertical de la Fachada Nortecato a Mmetros. La distancia de plantacion varia entre §,6(B0m.
1.50 de altura y con registros cada 3m de distancikl estado vegetativo es bueno a regular.
denominada en este caso Ev con Reflejada, con losesa
obtenidos por simulaciones del mismo eje sin Isqmeia La geometria del cafion urbano manifiesta una fojgede
de la volumetria de la fachada opuesta (denomifadsin ~ construccion orientada al norte, con una obstrucadé
Reflejada) (Fig. 2 y 3). De de este modo se pretenddtura H = 25m como altura predominante, con um®la
cuantificar el impacto en la iluminancia de las esipies horizontal del suelo de A=30m. Por lo tanto la cila
reflectantes del recinto urbano, conociendo losgmuajes H/A=0.83.
de aporte de las volumetrias construidas (Autdd5p0Cabe

aclarar que este andlisis solo se realiza parahaicion / / 1=
invernal, que es justamente en la que la arboléstaeel
follaje.

3
ERag
0 =

ARy
] Sty
J [ ﬁ

Fig. 2: Esquema digitalizado de la situacién reahda
presencia de la fachada opuesta. Ev con R.

¥

Fig. 4: Imagén-y planimetr
correspondiente a 30m-Calle Sarmiento

Fig. 3: Volumétrica caso sin fachada opuesta. Bvi

2.4. Casos de estudio: El segundo caso de estudio, corresponde a un chidom,

Se toman tres casos de estudios representativiasttema  Calle Rivadavia 'y conforma un entorno urbano con

en funcion de la variable urbana ancho de cafi@0de0 y superioridad a los cuatro niveles de edificacidig.(B). La
16m. variable densidad edilicia no se encuentra coretdicen su

11
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maxima densidad en cuanto al factor de Ocupacidn d
terreno (FOT). Sobre la Fachada Norte, la maydeidos
edificios rondan los 3 y 4 niveles y hasta supéoan30m
con lectura homogénea. Los edificios de la fach8da
alcanzan mayor densidad edilicia (promoviendo ettepde

la luz reflejada) pero con carencias en lo queesspa
Factor de ocupacion de suelo (FOS). Es el casonde
terreno con uso de playa de estacionamiento.

Al igual que el CVU de 30m, la especie forestal stee
entorno urbano es la morera, con caracteristicaitases.

Y=

Fig. 6: Imagen y planimetria del caso de estudio
correspondiente a 30m-Calle Sarmiento.

Cabe aclarar que los cafiones de 16m insertos éndadc
de Mendoza, tienen como constante paisajisticaelsepcia
de platanos como especie forestal.

3. ANALISIS DE RESULTADOS

En el caso del CVU de 30m, las imagenes de lasafigiry
8 muestran que sobre cada fotografia de ojo de fez,
indican los valores de luminancia obtenidos pasaplantos
dominantes de la escena. Los registros son retestde las
interreflexiones de los materiales y de la incidende
iluminaciéon natural debido a los rayos de sol (lirecta) y

, o . . a la luz difusa proveniente del cielo, de la tigyrde los
La geometria del cafién urbano manifiesta una odxst edificios circundantes.

de altura promedio de H = 15m, con un plano hoteadel
suelo de 20m. Por lo tanto la relacién H/A= 0.60

Fig. 5: Imagen y planimetria del caso de estudio
correspondiente a 320m-Calle Sarmiento

El cafion de 16m- Calle Catamarca, muestra un
configuracién urbana que intercala entre los cugtrios
siete niveles. Como especie forestal presente gatigeé esta
tipologia de cafiones, se visualiza el Platano dRuest
acerifolia) de primera magnitud y de hoja pererfig.(6)
diferenciandose del resto de casos de andlisiscainérarse
como un canal vial forestado.

: P Tau e
A 45 agmn*'n'.'lh\w-.i
La morfologia del cafion también plantea multipkcid ‘ g ol [P P

espacial, en cuanto a los indicadores urbanosp tpata =321 pl7ds

FOS como para FOT. Es el caso de vacios urban(
destinados a playas de estacionamientos y lotesiga@os
a nuevos emprendimientos inmobiliarios. En cuantasa
cotas de alturas maximas, la principal insuficiandie
consolidacion se da sobre las alturas de la Fachaxdite
donde la mayoria de los edificios si bien, supdom 2
niveles solo alcanzan un maximo de 4 pisos. Liagida Sur
presenta mayor densidad y uniformidad ediliciarélacion
del cafiébn en altura (16m) -—-ancho (16m), pued

determinarse como H/A= 1. . . .
Fig. 7: | Luminancias para la Fachada Sur CVU 30m

12
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Fig. 8: Luminancias para la Fachada Norte CVU 30m

El analisis de luminancias fue realizado por cawasodas
las escenas definidas, obteniendo reflectanciamquims
sectorizadas para el nivel Planta baja (PB) corretipate
al nivel sobre piso, Planta alta (PA) corresportgiem la
franja de la edilicia por encima del primer pisthadeda y
nivel de piso (Tabla I).

Para la fachada Sur (con exposicion a la compornbreeta
del sol), la relacion del plano vertical con laidencia de
los angulos solares bajos, hace que el cafidén se
condicionado por la luz directa incidente sobrsuperficie
de exposicion de la Planta Alta cuyo porcentaje
reflectividad alcanza el 55% proporcionado poaedbado
color crema que prevalece sobre toda la fachade.dfscto
surge a partir de la propiedad reflectiva del nigltera que
la superficie vertical se muestra como un cierriéoume en
forma y color.

La superficie horizontal de piso presenta condesomle
reflectividad bajas ya que percibe luz difusa pnieete de
la obstruccidon que la volumetria ejerce ante ladinacta.
En cuanto a la fachada Norte (bloque que se comporho
elemento de obstruccién en el invierno), se damlicanes
similares con niveles muy inferiores al recibitosél aporte

de luz difusa. Como lo muestra la tabla I, tantoRlBaja
como Planta Alta presentan valores similares, atadenen
los niveles superiores por la capacidad de refieca
homogénea que alcanza el 47%.

Tabla I. Valores de reflectancias representativasjrada
fachada del CVU de 30m..

30m FACHADA FACHADA
SUR (%) NORTE (%)

P. BAJA 4 (vidrio) 44 (revoque)

P. ALTA 55 (revoque) 47 (revoque)

ARBOLEDA - -

PISO 15 14

Al realizar el analisis comparativo de la compoeent
reflejada, mediciones con la volumetria construjdéas
simulaciones correspondientes sin presencia dedaatia
opuesta, en la Figura 9 las barras exponen que mayoria

de los puntos las diferencias de aportes son muy
significativas. Los valores de Ev con Reflejada solar
fachada, muestran un promedio de 2228Ix mientraslgu
grilla de Ev sin reflejada alcanza 1037Ix. Estadiga que

en rasgos generales, el incremento generado pduzla
reflejada por la fachada captora, repercute en 5% 8e
aumento. En este caso los incrementos van desd& 270
hasta 2300Ix. Cabe aclarar que estos aportes respandn
cafién urbano con grado de reflectancia media (5%%)
podria pensarse que la optimizacion en los acdboas
superficies en cuanto a reflectancias mas elevadas,
\@gnificaria el mejoramiento de los niveles obtesid

deas dimensiones del cafion determinan que no s@paete
de la luz reflejada proveniente de la fachada dpyueino
también de la proveniente de la superficie horaodel
cafion (suelo). En los niveles superiores, las siowhes
arrojadas muestran que las constantes tienden ansam
debido a que reciben mayor contribucién de la baved
celeste y un menor aporte de la luz reflejada @or |
obstruccidn y la calzada. Por lo tanto, en cafianesnos de
30m no debe subestimarse el aporte de la componente
reflejada, no sélo proveniente de la superficigic®l; sino

y en este caso en particular de la de suelo.

Aporte componente reflejada- MEDIODIA
6000
5000
4000
w
&
o
c
£ 3000
£ ] B
3
2000 - 1 I I
1000 - I II|| -I!
0
123 456 7 8 910111213141516 171819202122 23 24252627 282930 313223
BN Evsin R W Evcon R Lineal (Ev sin R) ~ —— Lineal (Ev con R)

Fig. 9: Barras comparativas de lluminancias conrygresencia de fachada captora para 30m.
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El CVU de 20m presenta mayor heterogeneidad en lamcho del cafidon potencia las propiedades reflectieala
materiales de ambas fachadas y como se observasen fachada vertical opuesta.

imagenes, las situaciones de exposicion a la Idar,so
evidencian la disminucion del ancho del CVU enaiéla al
caso anteriormente descripto (Fig. 10y 11).

La tabla I, exhibe los porcentajes predominantet d
escenario luminico. Para la Fachada Sur, la PBneudl@a
9%, proveniente de la superficie vidriada, printipaterial
gue se destaca en el nivel inferior. La PA, apaceceo una
superficie difusora, con un aporte del 50% provaeiael
revoque color crema, acabado caracteristico destda®
edificios. Para la fachada Norte, se detecta gratciente la
contribuciéon de la luz difusa. Sobre la PB los wedode
reflectancias son similares en ambas condicionesy Co
respecto a la franja superior de PA, el valor ddtemonda
un 32% de reflectancia.

Tabla Il. Valores de reflectancias representatipasa cada
fachada del CVU de 20m..

FACHADA FACHADA
20m SUR (%) NORTE (%) Fig. 10: Luminancias para la Fachada Sur CVU 20m.
P. BA 9 5
P. ALTA 50 32.36 (rosa)
ARBOLEDA - -
PISO 21 19

Las emisiones luminosas del pavimento no presentan
grandes variaciones debido a que la luz que inmidee la
superficie, muestra similares caracteristicas licafm es
decir luz difusa obstruida por la volumetria edklic

Para este caso de estudio, puede observarse cafadléa
contribucion de la componente reflejada (Fig. @s barras
presentadas para los valores medidos y simulado®sen
contextos con y sin presencia de reflejada pronémide la
fachada captora, muestran el impacto de las caistatas
morfoldgicas del cafion en la re-direccion de lyssa

2127

Las diferencias repercuten en un 43%, de aumemto, c
promedios de 1037Ix para la grilla sin luz reflgadas
mejoras en términos de iluminancias van de 150ahast Fig. 11: Luminancias para la Fachada Norte CVU 20m.
1800Ix. Es necesario tener en cuenta que la rédudel

Aporte componente reflejada- MEDIODIA
4000

3500

3000

2500

2000

1500
1000
500

lHuminancias

1223245678 9101112131415161718192021222324252627282930313223

SUR e regl Lineal (SUR) ——Lineal(real)

Fig. 12: Barras comparativas de lluminancias cosity presencia de fachada captora para 20m.
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Por Ultimo, en el caso de 16m la especie foredtahmo
presenta la particularidad de mantener el folla@<sn las
copas durante la estacién fria, por lo que loslesvee ven
altamente reducidos en la época del afio mas deafdeo
Esto confirma el comportamiento del “platano” como
especie marcescente —las hojas se secan en la giant
desprenderse hasta que brotan las nuevas yemasmaad
la especie en su caracter de primera magnitud exinila
altura de copas que permite condiciones luminica
homogéneas en el recinto urbano (Fig. 13y 14).

Las reflectancias en general aparecen muy bajastia ge
la influencia q ejerce la arboleda como elemento de
obstruccion de la luz natural disponible. Sobrdaghada
Sur, las vidrieras arrojan un promedio del 4.6%opre la
PA un 30%, valor definido por la preponderancia clel
revoque gris. A diferencia de los casos de andlisis
propuestos, la arboleda en este escenario, toremaralia
como superficie con reflectividad, por su condicida
especie perenne, con un valor de reflectancia3fél (hojas
secas). La Fachada Norte, muestra valores simikaréts
fachada opuesta. El piso o calzada no presenteiifi@s a
segln los puntos de mediciones realizados en dondie
sombra (Tabla IlI).

Fig. 13: Luminancias para la Fachada Sur CVU 16m.

Tabla Ill. Valores de reflectancias representatiyasa
cada fachada del CVU de 16m..

om FACHADA FACHADA
SUR (%) NORTE (%)
P.BA 55 46
P. ALTA 30 23
ARBOLEDA 16 13
PISO 8 6.5

En este caso en particular y ante la existenclzofies en las
copas, no existen importantes superficies reflegni
vertical ni horizontalmente, estableciendo recirtssuros y
uniformes en la distribucion luminica. Por lo que este
tipo de CVU, se desestima el aporte de la compene
reflejada al encontrarse filtrado por la arboleda largo del
dia de la estacion estival (Fig. 15).

Fig. 14: Luminancias para la Fachada Norte CVU 16m

Aporte componente reflejada

lluminancias
[ o]
i
Q
O

B Evcon R B Eysin R

—— Lineal (Ev con R)

Lireal (Ev sin R)

Fig. 15: Barras comparativas de lluminancias cosity presencia de fachada captora para 16m.
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4. CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos determinan de qué maaehaz |
reflejada, impacta sobre las luminancias y reflegites de
los diferentes cafiones urbanos en funcion del camkh
cafién, los cuales van decreciendo en las diferasgtpas
analizadas y en consecuencia la disminucion endticade
calle.

En la condicion invernal el aporte de la luz quitejan las
superficies captoras y el potencial del mismo, restauy
asociados a las capacidades reflectivas que passdas
superficies de los recintos y a las dimensionel®sl€VU.
Los valores de iluminancias que reciben las supesfi
verticales van decreciendo segun las caractedstidzanas
(acabados superficiales) con aportes provenientgedad

Compagnon, R. (2004). Solar and daylight availabititthe
urban fabricEnergy and Building86: 321-328.

Codrica, L. y Pattini, A. (2008). Disponibilidad lumi¢a en
recintos urbanos caracteristicos del modelo oasifad
ciudad de Mendozavances en Energias Renovables y
Medio Ambientd2(1): 139-146.

Corica, L. y Pattini, A. (2009). Study of the poiahtof
natural light in low and high density urban envimants
in the oasis city of Mendoza, in summdournal of
Light & Visual Environmen83(2): 101-106.

Mardaljevic J. and Rylatt M. (2003). Irradiation rpapg of
complex urban environments: an image-based approach
Energy and Building85(1): 27-35).

Tregenza, P. “MEAN DAYLIGHT ILLUMINANCE IN
ROOMS FACING SUNLIT STREETS, Building and
Environment30.1995

componente reflejada que van del 55% para CVU deB0mTsangrassoulis, A.; Santamouris M.; Geros V.; Wildd.;

del orden del 43% para CVU de 20m, mientras quelen
CVU de 16m, con especie forestal platano, la exisiede
follaje en sus copas obstruye el aporte de la misma

En regiones de climas soleados la luz reflejada lpsr
pavimentos y solados exteriores, es una fuentenhsai
potencial para la iluminacion de los interiores lbs
edificios. Es asi como la componente reflejadaoswierte
en una fuente de iluminacion alternativa que pusele
utilizada para la iluminacién de espacios que mtifolo la
componente de luz difusa, aun en climas soleadst E
ocurre particularmente en entornos de alta densidiaale
los diferentes angulos de incidencia de estas coemes de
la radiacion visible sobre superficies captorasnden a
acentuar la intensidad de esta Ultima.

REFERENCIAS
Cantén, M.A., Cortegoso, J.L., De Rosa, C.

Environmental and energy impact of the urban foirest
arid zone citiesArchitectural Science Revie#: 3 - 16.

16

Asimakopoulos D. (1999). A method to investigate th
potential of south-oriented vertical surfaces for
reflecting daylight onto oppositely facing vertical
surfaces under sunny conditiof®olar Energy 66. pp.
439-446(8).

Cérica, L. (2010).Comportamiento de la luz natural en
entornos urbanos representativos del modelo oasis e
regiones aridas. Caso de estudio: ciudad de Mendoza
Tesis de Doctorado -Departamento de Luminotecnia,
Luz y Visién Herberto Buller. Tucuman, Universidad
Nacional de Tucumén. Doctorado: 299.

Fontoynont ,Marc. Daylight performance of buildings
Editor: James and James, France, 1999

Robbins, Claude L.Daylighting, design and analysis
Editor: Vand Nostrand Reinhold Company. New York.
USA, 1986

Brotas, L. y Wilson, M. (2006 Daylight in urban canyons:
Planning in EuropePLEA 2006, Geneva, Switzerland.

(2001)Ng, Edward. “A study on the accuracy of daylighting

simulation of heavily obstructed buildings in Hong
Kong". Ibpsac. Brasil. 2001.



