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RESUMEN. Los depdsitos tnasicos de Barreal ¢ Hilano (Precordillera occidental sanjuanina), comrespondientes ol margen
pagivo de un hemigraben, se componen de diversas lacies sedimentarias clasticas gue se agrupan en diversos sislemas de-
positacionales: abanico v cone aluvial, fluvial eatrelazado. Muvial efimero, Quvial meandroso de carga mixta, planicies con
sedimentacidn piroclistica. lacustres hidroldgicamente abicrtos (holomicticos y meromicticos) v deltaicos de influencia flu
vial. Las secuencias resultantes estin ligadas al cspacio de acomodacion y loz aportes sedimentanos, El aporte estuve con-
digionado por las pendientes lectonicas, el clima y los procesos de volcanismo explosivo. Las variaciones de acomodacion se
relacionan con cambios en ¢l ritmo de subsidencia, En sentido ventical se definen alternancias entre sistemas fuviales v
lacusires, Los sistemas fluviales responden a sitvaciones de escasa acomodacion, incremento en ¢l perfil de equilibvio ¢
intensifcacion del aporte de materiales extracuencales de fextura grocsa. Los lacustres estan vineulados con un mayor espa-
cio de acomodacion (ascenso en ¢l nivel de base, aumento de subsidencia tecténica, disminucion en la pendiente del perhil de
cquilibrio v reduccidn def suministro de detritos gruesos). Loz conlaclos entre lag asociaciones fluviales y lacustres constitu-
ven importantes superlicies estratigrificas. El pasaje desde depositos Muviales o lacustres reflefn el ascenso relativo en el
nivel de base asociado al incremento en la tasa de subsidencia. En el trinsito de loz sistemas lacustres o los Muviales aparece
ung importante discominuidad debida a reactivacion tectdnica (aumento significativo ¢n las pendientes regionales v reduoe
cion del ritmo de subsidencia en el depocentre). Sc han establecido tres secuencias deposilacionales, cuyos limales no gicm-
pre coinciden con los de las unidiles litoestratigrificas. La S0 1 ge inicia con un sistema Quvial entrelazado, con un episodio
lacustre, ¥ son freceentes los depdsitos de flupo v ceida piroclisticos. LEn el tope de 3D hay sistemas lacusives con eventos
autociclicos de progradacion deltmica. La Sy 2 aparcce sobre wna importante discontinuidad estr fca que marga un
singular cambio paleogeogrifico, y cstd representada por un sistema entrelazado, asociado a planicies con [acies piroclisticas,
La 5D 3 s¢ caracieriza por capas rojas fluviales (conos aluviales, sisiemas climeras) v de barreal. producio de la reactivacidn

tecténicn de la regidn v de en cambio climitico con lendencia a condiciones de mayor desecacidon. A diferencia de lo que
sucle acontecer en los flancos activos de los hemigribenez, en el Dance pasivo o rampa del kemigraben tridsico no ¢s posible
definir wna clara tendencia a la megaciclicidod. Este comportamicento se atribuye a la interaceion de mialtiples factores de

control en el desarrollo de las sucesiones sedimentarias.

Palabras clave: Facies fluvieles. Facies Tocustres, Tridsico, Argenting

ABSTRACT. A model for finvial and lncustrine sedimentation o te passive sargin of o half-groben: the Triassic of the
western Precordillera of San Joan, Argentine Repubdic, Siliciclastic [acics and depositional svstems were studied in the
Triassic oulerops located along the western margin of Lhe Precordillera (San Juan Province). In the Hillario region, the Triassic
section begins with pyroclastic Mow- and fall-deposits associated with Guvial (volcaniclasticy deposits. The middle and
upper sections of the Bl Alcdzar Formation are dominated by lacustrine sediments. In the Barreal region. the recond begins
with braided depozits {Jower to middle Barreal Formation) and is Tollowed by o lacusteene system (upper Barreal and lower
Cortaderita formations). A significant palacogeograplical change resulied in the substztution of the lacustrine system by a
sandy-braided system and & twilaccous plain (upper Cortaderita Formatien). The Triassic record ends with the alluvial and
ephemeral uvial red beds of the Cepeda Formation. The studied deposits represent the inlill of the passive Dank or ramp of
a Triazsic half-graben, Three depositional sequences were delimed. DS 1 starts waith branded river deposils associoted with
pyroclastic flow- and fall-deposits, and ends with holewictic and meromictic lacustrine systems showing several epizodes of
deltaic progradation. 1% 2 developed on a marked regional unconfonmity and is composed of sandy-lraided deposits followed
EJ}' tulffaceous facics {.lL‘:rlJ.Il! and |1i.;_'.]:-r:]|1|.||.'|.iil:.' Tuvial L!I."l!'l".\jl.\_l. Praximal luvial 1.|;]'|..|.-.'||.\ |.._||]|,|1.';|._|| and L'r'-h._'|:|'|._':|.|l syslems),
resulting from a regional tectonie reactivation and a climatic change towards nyore arid conditions, are the main constructional
units of DS 3. Tractional Muvial facies represent degradational systems tracts, mixed-load fuvial facies associations are the
main depositional units of lransitional systems tracts, and lacustrine deposits ane the record of aggradational syslems tracts.
These deposits do not show a clear megasequoence stacking becavse of the interaction of multiple allocyclic controls, such as
local tectonism, base level ozallations, variations in base prefile, vaniations in cearse-grained contribulion. and coeval explosive
volcanism. Delinition of depoesitional sequences bounded by regional unconformities resuited in an impaortant toal o
stratigraphic corrclation. However, gravelly and sandy sediment-bodies intercaiated within lacustrine succeszions must be
averded Tfor corrclation singe they represent autocyelic progradations of deltaic lobes

Kev words: Fluviald svetems, Locestrine sysiems, Friassic, Argeaiing
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Introduccidn

En este trabajo se efectia un anmilisis de la inte-
racceidn entre sistemas (luviales y lacusires en la
cucnca tridsica de Barreal, ubicada sobre ¢l anco
oesle de la Precordillera sanjuanina (Fig, 1), Sc des-
criben afloramientos de muy buena calidad en los
que han sido relevados cuatro perliles de dewlle que
permiten definir muy diversas Facies sedimentarias
y asociaciones de facies, asi como establecer la ar-
quitectura bidimensional de los litosomas. S¢ pro-
pone un modelo conceplual dindmico de los ambicn-
tes fluviales, de planicies con sedimentacidn piro-
clistica. lacustres ¥y de transicidn (litoral Lacustre y
deltaico), se analiza la evolucion wemporal de los sis-
lemas depositacionales v se evalidan los conlroles so-
bre el relleno sedimentario de la cuenca,

Figura 1: Mapas de ubicacion. esquema geologico de by region y
seccion esquemditica del rift trdsico de la Precordiller oceiden-
tal, San Juan.

Lo AL Spalleni
Marco geoligico

El conocimiento estratigrilico del Tridisico de la
Precordillera occidental, en la regidn de Calingasta-
Barreal, provincia de San Juan (Fig. 1) surge de las
investigaciones de Swappenbeck (1910), Du Toil
(1927), Grocber v Stipanicic (1953), Mdésigos (1953),
Stipanicic (1957, 1972, 1979, 1983). Rolleri v Cria-
do Rogqud (1968). Stpanicic v Boneni (1969), Yri-
goyen ¥ Stover (1970), Quartino ef af. (1971), Dam-
borenea (1974), Baraldo v Guersiein (1984), Lopes
Cunmundi ¥ Asting (1992 v Lapes Gamundi (1994,

Este conjunto sedimentario triasico ha sido consi-
derado como parte del relleno de la Cuenca Cuyana
{Rolleri v Criado Rogué 1968; Yrizoven y Stover
1970 Stipanicic 1979), Mis recientemente, se ha in-
terpretado como ¢l registro de un hemigraben con
marcada asimetria (Lopee Gamundi 1994 Barredo y
amos 1997) con su Ulanco en rampa hacia ¢l oesie
youn darea con luerte subsidencia hacia ¢l se¢lor sur-
sureste (Fig. Ly Las diferencias en las caracteristi-
cas e las facies que constitluyen ung ¥y olro sector
de este hemigraben ya habian sido puestas de mani-
fiesto por Stipanicic (1979} al comparar la constitu-
cidn del Gropo Sorocayvense (Mésigos 1953 regis-
troe occidental) del Grupo Rincdn Blanco (Borrello
¥y Cuerda 1965: registro oriental).

En lo que se reficre al seclor pasivo del hemigraben
trizisico Girea de Calingasta=Barrcal) ¢l conjunto trid-
sico se oapova en discordancia angular sobre sedi-
mentitas carbonileras y copérmicas del Grupo Pituil,
La primera propuesta estratigrilica fue formulada por
Supanicic (1957; complementariamente ef . Stipanicic
y Bonetti 1969; Stipanicic 1979), autor que para la
rezicn de Barreal (guebrada de ta Cortaderita) reco-
noce =de base a techo- Las Formaciones Barrcal (216
m). Cortaderita (216 m) y Cepeda (nuis de 240 m).
Mis tarde, Stipanicic (1979) introduce un esquema
estratigrilico complementario para 2onas de allora-
micnto ubicadas algo mas al norwe (Hilario), con las
Formaciones Agua de los Pajaritos (230 m), El Al-
ciwar (350 m) ¢ Hilario (mds de 300 m), Segin este
autor, ¥y como s¢ mucstra en ¢l Coadro 1, estos con-
Juntos de unidades estratigrilicas no son exactamente
couivalenies entre si. Por su parie, Baraldo v Guers-
tein (1984} proponen un esquens estratigrifico dilie-
rente para el drea de Hilario, en el gue reconocen
wnE sucesion estratigriaficn compuesta, de base a le-
cho, por las Formaciones Agua de los Pajaritos, Mo-
nina, Hilario v El Alcizar (Coadra 1),

Metodologia

En este trabajo s¢ ha aplicado una metodologia si-
milar o la de contribuciones previas (Spalletti ¢ al,
198E, 1995, Spalleiti y Morel 1992; Spallewi 1994,
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Cuadres 12 Casia ."--[I':lliglfllll.‘-.l ded Triasico l{;:u||-.l H-.lll.u_'.l_\rl'l--n'l |t la vegion entre Darveal v ':'.||4II_:.'.:-I.I (Precordillern vecidental. San

Juam).
I Slipanscic (1575) | Baraldo v Guarsloin (1984)
r Sarocayensa - Bareal Hitarec
i I
i Formacion Cepeda (> 240 m) Formacion Hilario (= 300 m) Farmacion £l Alcaza Iy
L re
1 i | {400 m) Ch
| Formacian Codadarita (216 m) H

Farmacién E| Aleazar (360 m)

| Farmacitn Hilaria (4040 m)

| Farmacion Maonina (210 my

Formacidn Bareal (216 myj

Fommacién Agua de los Pajariios (230 m)

Farmmacidn Agua de los Pajaritos
1= 150 mij

En aris: unidades asludiadas.

1997, Spallett v Barrio T9%E) La misma consisie
el relevamicnto oo escala de detalle (1010 de Tas
sucesiones sedimentarias ¥ s representacion en see-
ciones columnares, a los lines de delinir Goies se-
dimentarias, asociaciones de facies v sccucncias,
Farticularmente, se hace un andlisis cuantitativo de
[a participacion de las facies a fin de caracierizar a
las diversas asociaciones de facies. Los perfiles rele-
vados (véase Fig, 1) se wbican en la quebrada de
tos Pajaritos (Hilario), quebradas de L Tinge v de 1a
Cortaderita (al este de Barrealy vy ocerrite Colorado
del Cementerio (al norle de Barreall, con observi-
clones v relevimicnios compieimnei
des vecinas. Siguicndo las denominaciones Tormales
propucstas por Stipanicic (1957, 19749 v Stipanicic
v Boneui (1969, ¢n la region de Hilario noesiros
perfiles comprenden a las Formaciones Aguoa de los
Sujaritos, El Alcidear v porcidn basal de fa Forma-
cicn Hilario; al este de Barreal incluyen a las Fornwe
ciomes Barreal, Cortaderitg v Cepeda, micniras gue
enc el cerrito Colorado s¢ han analizado Wwrminos co-
rrespondientes a la Formacidn Cepaeda.

En ¢l estudie Facial s¢ ha sceguido un eriteério ob-
servacional (Reading 19560, con énlasis en la ca-
racterizacidn Hioldgica de los estratos (lexiura y
composicion ), en las estrocturas prinurias {Upos, di-
mensiones y orientacion en caso de tener caraeler
direccional) v en la defimicion de la arguileciuri
hidimensional de los litosomas, Fara s denomina-
cidn de las facies se ha sczuido ¢l codigo de Miall
(1978). con algunas maodilicaciones [Flj__‘. 2 Cada
liloracies ha sido imerpretads en wWrminos de proce-
sos de transporte v depositacion elementales, v ha
sido asignada a uno o mds medios de acomualacion,
En este trabajo. ha resultado importaonte fa determi-
nacion de las proporciones con gue las distintas fa-
cies sedimentarias participan en la conlormacion de
cada asociacion de facies; L lgura 3 permile apre-
ciar como eslas proporciones ayudan a la caracieri-
wacion de cad

A partir de las asociaciones verticales vy laterales
de lolacies v de la arguitectura de los principales

arios en localida-

o de Los sistenus depositacionales.,
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cuerpos de roca se elabord el modelo paleoambicnial
vose definicron los principales sistemas depositacio-
nales. Para establecer las asociaciones de facies s
tuvieron en cuenta las vinculaciones espaciales en-
lre sedimentitas que se encontraban fisica v gendti-
camente relacionadas, asi comao a ciclicidad o repe-
titividid vertical entre las sucesivas unidades de sedi-
mentacion. En este daltimo sentido, ha sido esencial
el reconocimiento de secuencias sedimemarias, deli-
nidas por la superposicion de cuerpos en los que s
aprecian wndencias a la gradual variacion vertical
en granulometria (arreglos sranodecrecienties o gra-
nocrecicnies).

Finalmente, a partir del andlisis integeal de las uni-
dades en estudio, de la ponderacion de las principa-
les discontinuidades v de los sucesivos cambios pro-
ducidos en el ordenamicnto de Facies v asociaciones
de Tacies, se electia un amilisis secuencial v se su-
sigren los principales factores gue ejercieron con-
trol en el desenvolvimiento del registro sedimentario,

Facies sedimentarias

Las sucesiones sedimentarias iridsicas del oesie ar-
senling estian esencialmente constituidas por depo-
sitos cliasticos de diversa granulometria, desde pse-
fitica muy groesa (aglomerados) hasta Gangolitas, ar-
cilitas v chonitas, todos cllos con una fuerie atini-
dad volednica, Las principales facies sedimentarias
s¢ presentan en la ligura 2, sus proporciones en cida
asociacion de Gcies en la figora 3 v su distribucion
en los perfiles relevados en las figuras 4 o 1,

Entre las rocas psclilicas, compuestas por fenoclas-
los de riolitas, ignimbritas v dacitas hasta andesitas,
se reconocen depdsitos de paraconglomerados o dia-
miclitas {(Gms, Gmsi) v de orloconglomerados masi-
vos (Gm), imbricados (Giy, y con estratificacion pla-
na i poco inclinada (Gh.Gh. En sentido granulomd-
tricer decreciente, aparccen Qacies de arcniscas miedia-
nas a4 muy gruesas, conglomeradicas (con guijas v
wuijarros dispersos) on capas masivas (SGm) v con
estratilicacion entrecruzada en artesa (SGU). Las are-
niscas son prodominantemente gruesas 0 medianas,
voleaniclasticas, ¥y se presentan on estratos aislados
o agrupados de escala lina (5-10cm) basta mediana
(25 cm); son las scdimentitas que muestran I ma-
vor variedad de facies, va que s¢ prescenlan como
esiratos entrecruzados planares, cn artesa y con Cs-
truciuras monticulares (Sp. St Shes). con dndulas y
laminacion ondulitica de cornientes (5r) ¥ con dndu-
las de oscilacidn (Sro), en capas laminares v de bajo
dngulo de inclinacion {Sh, 51 v masivas (Sm). Tam-
bidn sc identifican niveles de tobas reelaboriadas o
ffitas & las que se denomina facies TS y oque se
ciaracterizan por su aspecto de wackes epiclisticas
masivas, pero con alta participacion de vitroclastos

L. A Apalleiti

en la matriz. En varias scceciones se han identilica-
do facies heteraoditicas (H) constituidas por la inter-
estratificacion ritimica en niveles delgados de are-
niscas (masivas hasta onduliticas) y fangolitas {ma-
sivas v/o luminadas). Las pelitas, predominantemen-
e fangoditas, pocden presentarse mnlo comao seecio-
nes cspesas o como aotercalaciones entre sedimen-
titas mds groesas. Enre ellas predominan los deposi-
tos masives (Fooaungue tambidn se encaentran ni-
veles laminares producidos por decantacion a partir
de suspensiones dcueas (Fh)y o con dondulas de co-
rricnies y de flujos oscilatorios (Fr, Fro).

En las sucesiones tridsicas estudiadas aparccen fa-
cies (T de wobas aliricas (vilreas) a portiricas (vitro-
cristalinas) v de chonitas (Chy en estratos delgados,
centimétricos, cn gencral de menos de 1 m, con geo-
metria whular v apreciable continuidad Lateral. Es-
las piroclastitas constyen miveles macizos, sin
araducion texioral apreciable; por sus caracleres afi-
nulométricos v de vacencia s interprelan come depi-
sitos de caida subadrea o partic de plumas pireclisti-
Cas, Adennis, en forma muacho mas localizada, se han
identificado depdsitos iznimbriticos (Facies 1} con
moderado grado de soldamiento, masivos, de grano-
lometria variable, lapillinea a wbidcea. v con liticos de
volcanitas dcidas v formas angulosas a subredondeadas,

Sistemas depositacionales

Los sistemas depositucionales se proponen a par-
tr de las asociaciones de holacies, Lo arquileciors
depositacional (morfologia v dimensiones) de cuer-
pos de roca, la secuencialidad v la naturalezsn de los
contigcios con ltosonws advacentes, En ¢l Gropo So-
rocayense se reconocen diversos depdsitos Pluviales
fasociaciones de abanico aluvial, de cursos mean-
drosos, sistemas elimeros v entrelazados aravosos v
arenosos), de planicies con sedimentacion piroclis-
tica, lacostres vy deltaicos. La distribucion vertical
di los difcrentes sistemas depositacionales s¢ Hlusira
en las bigoras 4 a 1.

Sixtema de aleniice afnvial

Los depasitos de abanico aluvial esuin constifui-
dos por sucesiones espesas (muis de 20 m)y en las
fque predominan facies conglomeriadicas clasio-s0s-
wn con estructura imbricada o masiva (Fig, 33 5S¢
lentibican cuerpos de aglomerados v ortoconglome-
rados de exmra groesa o fina (GE, Gm) y areniscas
conglomerdidicas caracterizadas por niveles ricos ¢n
trenes de fenoclastos (SGmby, wodos ellos en unida-
des individuales polenles (métricas ) con seometrins
lenticulares v tabulares, gque s¢ interpretan como el
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Figura 3: Histogramas que muestran ¢l contenido porcentual de factes sedimentarias en las principales asociaciones de facies v sistemas

l.ILjﬂhllql.\.-Il.'lﬂJIl."" trisisicos del drea Hilario—Barreal,
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producto de crecidas proximales canabizadas v no ca-
malizadas (Spallend 19805 Wells v Harvey 1987; Blair
y McPherson 1992y que reflejan variaciones marci-
das en la descarga (Mather 1993), inestabilidad de
las pendicntes en el ddrea de apone vy posible destruc-
cion de la cubierta vegetal por caiddas de tefra (Evans
1991 ), Aparceen tambidn depasitos mucho miis cadli-
cos ¥ con soporle de malriz fango-arenosa (hbrechas
y diamictitas de wextura grucsa a mediana, Gms) en
unidades individuales de hasta mis Jde 3 m atribui-
das a La accion de flujos gravitacionales de barro o
de detritos (Spatlenr 19840; Wells vy Harvey 1987
Bluir v McPherson 1992).

Sextema fluvial efimero

En iotima asociacion con ¢l sisten de abanico alu-
vial, aparece otro gue seoasigng a ambiente fluvial
elimero, con asociaciones de lacies que responden
muy ampliamente a los modelos de MoKee e af,
(1967), Tunbridge (1981, 1984) v Olsen (1987,
1989 ) con depdsitos atribuibles a Wdbulos arcnosos
v oa planicie Fangosa (Fig, 3).

Los primeros se carnclerizan por cuerpos de arenis-
cias con geometria abular, sin canalizaciones y con
evidenciag de sedimentacion traccional con alto rit-
m de acrecidn vertical. Las facies arenosas son de
régimen variable; s¢ ordenan verticalmente desde
niveles de alta energia en la base (Sh, 50} asociados
con capas magivas (Sm), hasta de baja energia (51)
eit ¢l wpe de los lilosomas, Las areniscas lambién
pucden encontrarse anul gamadas o inlerestratificadas
con depdsilos Tinos en los que son moy lrecucnles
las dndulas de olas (Fro), estructuras de decantacidn
suspensiva (Fhy vy masivas (F), con evidencias de ox-
posicion subaérea. En nuestra opinidn, ¢stas asocia-
ciones de facies representan la accion de crecidas
laminares en ambicente de owad? intermedio con agra-
dacion de Idbulos de desbordamicenlo.

Por su parte, los depdsitos mads distales, correspon-
dientes a la planicie Tingosa, nuestran ¢l predominio
de Tacies Ninas (Fig, 33 con agradacion de esirpciuris
traccionales (de corrientes vy retrabajo de olasy oy
suspensivas (Fr, Fro, Fiy, acompatiados por ocasio-
nales cuerpos de arenas masivas (ue representarian
episddicas crecidas laminares de mayor envergadura,

Sexremax enfrelazodos

Los sistemas entrelazados Zravosos so caracterizan
por acumulaciones traccionales de conglomerados v
areniscas conglomerddicas en lilosomas con geome-
trii lenticular, a los que se asocian cuerpos de arenis-
cas también lenticulares ¥y muy cscasos niveles de

L. A Spalleiri

tobas y fangolitas (Fig, 3). Las caracterfsticas esen-

chitles son las amalgamaciones lanto verlticales como
laterales de materiales gruesos en sucesiones espe-
sas, de decenas de metros, v ogran continwidad late-
ral (Miall 1978, 1981 Ramos v Sopeia 1983 Ra-
mos ¢f al. T986) en las que s¢ identifican deposilos
del niclen de barras gravosas (Gom, Gi, G Gh, 5Gm)
junto a macroformas ridimensiomiles 2ravosas v oare-
nosas de acrecion frontal (G SGL Sy

Por su parte, los sistemas entrelazados arenosos
poscen también geomedrias laleralmenie continuas y
clara tendencia a la amalganuicion vertical de lito-
somas generados por acumuolacion de carga traccional
(Miall 1978, 1951 Rust v Gibling 199¢; Eberth v
Miall 1991). Sin embargo en ¢los predominan los
cuerpos arcnosos producidos por migracion de ma-
croformas tridimensiomales (5100, de barras bidimen-
sionales (Sph v muoy frecuentes carpetas de alo régi-
men ole oo (S, S (véase Fiel 350 En fonma subor-
dimada se encuentran algunas acomuwbaciones de ni-
cleos gravosos (Gm). y capas de bajo régimen (Sr.
Fi correspondientes a agradacidn v abandono de
barras vy canales de las redes entrelazadas,

Sixremas fluvicfes meandrosos

Estin representados por tpicas secncncias positi-
vias de rellenos de paleocauces con pasaje a planicic
de inundacion, La participacion de variados tipos de
lacies sedimentarias (Fig, 33, Ia geometrfa de los lilo-
soumas, suoarrezlo interng de Gcies v la existencia
de amiphios tramos dominados por maleriales hnos
de planicie de inundacion v depdsitos de crecidas,
son evidencia de sistemas Moviales de cargza mixia
o sistemas meandrosos de alta sinuosidad (Collinson
1986, 1996; Hastings 1990; Werren er al. 199}, con
cjemplos en los que predoming la agradacion (oha-
mared filfs encel sentido de Coevas Gonealo vy Marti-
nius 1993) v otros en los gue Lo bace ba migracion
ral de recodos por presencia de Mugos helicoidales

v oacrecion de barras en espolin,

Los rellenos de paleocanales esuin constiluidos
principalmente por Facies de areniscis v oarcniscps
conglomerddicas cn unidades amalgamadas vertical
v lateralmente, con wendencia granodecreciente al w-
pe. Se trata de [osomas labulares hasia lenticulares
con signilicativa continuidad arcal {geomoetria en Lija.
segin Friend 1953 v Miall 19853 5¢ hallan limita-
dos en osu base por una superficie de crosion (a ve-
ces de corte) sobre Lo gue se disponen niveles resi-
duales gravosos o areno g2ravosos (Gm, SGmb y loe-
ao un intervalo mantilorme con apilamiente de ma-
croformas (dunas) bi oa ridimensionales de acrecion
frontal (5p. S0). Estos sery, de 0.3 a mas de 1| om de
espesor, se asocian vertical v lateralmente con es-
tratos masivos (Sm)oo de capa plana (Shi Alzunos
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Figura 4: Columna estratigrifica representativa, distribucion de facies y

rellenos de canal muestran también elementos de
acrecion lateral con macroformas espesas (hasta 1.8
m) caracterizadas por entrecruzadas épsilon (Se).
Estas macrolormas representan acumulaciones de -
rras de punta y/o diagonales y se ubican por lo co-
mdn hacia fa base de los lHosemas, Jungue @ veoes
se intercalan entre niveles de megadndulas de acre-
cion frontal. La parte alta de 1os Hosomas posce un
arreglo granodecreciente progresivo con facies he-
teroliticas en las gue se intercalan camadas de are-
nas masivas vy onduliticas (Sm, Sr) con finos de de-
antacion suspensiva (F). Estos depasitos son atri-
builles a ambiente de albarddn v ransilan vertical-

de sistemas depositacionales de la Formacion Garreal. drea de Barreal,

mente o pelitas (Fr oy tambicén piroclostitas primarias
v reclaboradas (T, TS de cuenca de inundacion,
Luos sistemas de planicie de inundacion o interca-
males (Hastings 19900 estan caracterizados por dos
asociaciones de Ncies, una en by que prevalecen los
depadsitos Mnos de decantacion vy otra en la gque se
identifican maleriales mas gruesos producidos por
acumulaciones de carga trageional, El miembro Fino
se compone de secciones de langolitas v chonitas
masivas (F, Chy entre las gque se ntercatan obas m-
sivas aliricas, Aparccen lambién niveles de paleo-
suclos con marcada continuidad Bateral v desarrollo
de estructuras prisnuiticas en columnoas irregulares y
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bioturbaciones por rafces. Los intervalos grucsos se
componen de cuerpos arénosos v eravosos Jde pocos
centimetros hasta 1.5 m de potencia. En su mayoria
son litosomas de areniscas {Sm, Sh, Sp. 51, 81, TS},
lenticulares con discreta continuidad lateral, desarro-
lados sobre una superficie de erosidon, por o que
se imerpretan como rellenos de canales de desborda-
miento (crevasses: Smith er af. 1959 Diemer v Bell
1991). En su tope, pueden mostrar pasajes abruplos
a sedimentos peliticos como tendencia granodecre-
ciente progresivi. A veces el pasaje desde los (inos
de decantacidn suspensivii o ¢slos Cuerpos mils grue-
508 estl definido por un delgado apilamicnio grano-
creciente de tobas reclaboradas v oarenas masivas o
con capa plana (8T, Sm. Sh), lo que se interpreta
como ¢l depdsito de 1Gbulos de desbordamicento (ere-
vagse splava) sobre los que Tinalmente prograda el
canal crevasse (cf, Clemente v Pérez Arlucea 1993),
Sobre la base de la geometria fentilorme del micm-
brov grueso y tabular con considerable extension areal
para ¢l lino, se considera que cslos sistemas mean-
drosos s¢ desarrollaron por fendmenos combinados
de agradacion con acrccion lateral durante la evolu-
cin de la faja de canales v barras de punta. Los
cursos de agua habrian tenido alta sinuosidad vy baja
movilidad, mientras gque ¢l proceso de abandone de
los canales se habria producido por avulsidn a par-
tir de los canales de descarga y IWbulos de explava-
micnto, hipdlesis que queda avalada por la notable
frecuencia de depdsitos de dichos ambientes en ¢l
registro sedimentario de planicie de inundacion,

Sistemas de plenticies con sedinentacidn
pirecidsiica

Depdsitos de piropsamitas y pirapelitas aparecen
i veces como delgadas intercalaciones enlre olras
asociaciones de facics, Sin embargo, en ¢l Grupo So-
FOCAYENSe S¢ encueniran también espesas seeciones
dominadas enteramenie por este tipo de sedimentitas,
hecho que pone en evidencia periodos en los gque se
produjo una marcada reactivacion del volcanismo ex-
plosivo en regiones aledafias o la cuenca. Sobre I
hase de las caracteristicas de las lacies piroclisticas
fcapas delgadas masivas, con estrucluras de biotur-
hacidn v pedogendticas, texiura tobdcea a chonitica
hastante homogéneal, s¢ inlicre que los depdsitos pi-
roclisticos son producto de decantacion subadrea por
transporie edlico de cenizas vy polvos, por 1o gue
siguiendo a Spalleti v Mazzoni (1977), Pye (1987),
Johnson (1989), Spalletti (1992), Spallewi ef al.
(1995) y Chan (1999) s¢ pueden interpretar como
acumulaciones loéssicas prodocidas en planices o
praderas de bajo gradiente., Algunos cuerpos de are-
niscas tobdceas con base crosional y con estrucluras
de corrientes, asi como delgadas intercalaciones de

L. A Spalletri

intracongzlomerados, sugicren procesos de retrabaja-
miento por cursos de agua (canales de desbordamicn-
tir, ldbualos de explavamicnto) y/o crecidas laminares
de poco desarrello (el Spaliewi 1994 Spalleni er
al. 1995),

Sixtemos lncusrres

Beocaraclerizan por espesas sucesiones clisticas
e lus que prevalecen depdsitos peliticos (Fig, 3),
a los gque se asocian intervalos de wextora mids groe-
saen los que se amalgaman coerpos de areniscas
srucsas hasta sabolitas v conglomerados Nnos ge-
nerados por flujos traccionales, micntras que resul-
Ly escasa a nula o gencracion de sedimentos
quimicos y biogénicos, Estos caracieres permilen in-
lerpretar a estas asociaciones de facies comao el re-
gistro de lagos hidroldgicamente abicrtos (Allen y
Collinson 1986, Talbol v Allen 1996}, con predo-
minie de acumulaciones lncustres-rioviales (Carroll
y Bohacs 1990,

En el Tridsico de Barrcal=-Calingasia s¢ reconocen
asociaciones de facies de affshore v lacnsires some-
ras (Fig, 3). La asociacion de Gacies de offsfiere ¢s
Ia que constiluve las porciones mas profundas o de-
pocentrales. Se caracteriza por ¢l predominio de se-
dimentitas peliticas, lMsiles, buninadas y/o masivas
(F. Fh, Ch) producidas por decantacion a partir e
plumias suspensivas (overflows ¢ pferflows) A cs-
tos depdsitos, se asocian delgadas intercalaciones de
areniscas moy finas o medianas, masivas v con con-
tacto basal neto a irregular (Sm) que corresponden
i ocorrienies gravilacionales muy diluidas, v peeden
vincularse con tajos Inccionales muy distales pro-
ducidos por ingreso de aguas Tuviales (anderflows)
ast como con el desarrollo de flujos de fomdo deri-
vados del oleaje.

La asociavion de facies de offshore es clave para
detinir la naturaleza de las ag2uas v -sobre (odo- ¢l
diseno de circulacidn. ya que las sucesiones consti-
tuidas por fangelitas v lotias negras, ricas ¢n mate-
rig organica, corresponden a un ambicnte lacastre de
tipo meremictico (Alten v Collinson 19586; Spalletti
1997y, es decir un cuerpo permanenie caracterizado
por estratificacion de la columna de agua, con per-
sistencia de un nivel superficial (epilimnion) normal-
menie oxigenado v olro nive! inferior (hipolimnion
CELANCD Y s renovacion. Esta estratiBieacion puede
atribuirse a diferencias en la densidad de las agoas
causadas por variaciones ¢n la lemperatuca vio en la
concentraciaon de sdlidos.

For oira parle, cuando los depdsitos de offshore
cstin enleramente caraclerizados por sucesiones de
fangolitas v chonits de tonalidades nuis claras (blan-
quecinas, amaritlentas, ocrdceas. verdosas, rosadas)
reflejan su acumulacidn en una interfase scdimentaria
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mucho miis oxigenada, Por 1o tanio, s¢ atribuoyen a
sistemas lacustres holomicticos (Allen vy Collinson
1986; Talbot v Allen 1996) con libre circulacidn ver-
tical v carentes de estratilicacidon por densidad de
las aguas, al menos en forma permancnie.

La asociacidn de facies lacustre somera (epilimni-
Cil) sl compuesta por un conjunto Jde sedimentitas
algo mds grucsas que las de offshore (Fig, 3). Son
depdsitos con escaso a nulo contenido de materia
orginica formados sobre una interfase oxigenada o
de libre circulacion, Estin constituidos por acies he-

teroliticas arenoso-peliticas (H) en las que se regis-
Iran sucesivas inlerposiciones de depositos de decan-
Lagian suspensivie con niveles onduliticos originados
por olas oscilatorias, Aparceen también cuerpos de
arcniscas linas masivas bioturbadas (Sm), asi como
estratos psamiticos con dndulas de Mujo oscilatorio
o combinado (Srob con laminacidn horizontal (Sh)
yoeon estrociuras monticulares producidas por on-
das orbatales de wormenta (Shes), wodos ellos deposi-
tos upicos de fa Laga lacustre perilférica o somera bajo
dominio del oleaje (Chan v Dot 1986).
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Los sistemas lacustres triiasicos del Grupo Soroca-
yense se pueden caracterizar como cuerpos de agua
de regiones templadas v himedas, Se destacan por
la naturaleza enteramente silicoclistcn de los mate-
riales sedimentarios, por la existencia de una flora
abundante en Ias dreas marginales y por ba prescn-
cia de niveles piroclisticos de caida (sublacusirine
pyrociastic follenr lavers, Valero Garcds 1993 ),

La formacion de los sistemas lacustres hidroldgi-
camente abiertos en el margen pasivo del hemigriben
iridsico ha estado favorecida por el desarrallo de
cuerpos de agua dulee de significativa extension y
una alta persistencia en las condiciones de nivel de
base alto, con escasas variaciones en el posicion-
miento de las lineas de costa, Los lagos holomiclicos
lin sido, probablemente, cubetas de discreta profun-
didad en las que cambies climdticos estacionates (en
especial ¢l enfriamiento de aguas superliciales en el
periodo invernal) favorccieron ¢l desarrollo de siste-
mas con circulacidn vertical de las aguas v conse-
cucnle oxizenacion de Lo interfase sedimentaria, En
cambio, los lagos meromiclicos, con zona hipolim-

nica persistentemente andxica, pucden haber tenido
una mavor profondidad de sus aguas (Galloway v
Hobday 1996), asi como elevada disponibilidad or-
mianica por produceion de Gloplaneton (CHsen 124940}
yvio aportes de detritos vegetales desde las dreas peri-
lacustres (Spalletti 1997 ), condiciones que bien pu-
dicron Favorecer la rapida consumiciién del oxigeno
disuclto en el agua, No se puoede descartar, asimis-
mo, gue el desarrollo de sistemas lacustres meromic-
ticos se hava visto lavorecido por condiciones cli-
maticas algo mds calidas en comparacion con las que
prevalecicron durante la Tormacion de lagos
holomicticos (cf. Allen v Collinson T986).

Sextemas dellaicos

Se definen por ¢l desarrollo de depdsitos traccio-
nales, arenosos Y gravosos, con Cspesores que van
desde 5 moa algo mus de 25 m o dispuesios prograda-
cionalmente sobre scdimentitas finas de sistemas la-
custres, En esla asociacion s¢ reconocen asociacio-
nes de rfacies correspondientes al frente v la plani-
cie deltaica (Fig. 3, Los depdsites del frente deltaice
estin caracterizados por acumulaciones pertenecicn-
les @ barras de desembocadura (Elliotr 1986; Orlon
y Reading 1993), definidas por su geomelria en cuia
a tabular, con buen desarrollo de secuencialidad gra-
no vy estralo crecienie compuesta por sucesiones de
facies H —% Sh —* S5m , — S50 Los depdsilos do
Barras de¢ descmbocadura pueden aparecer @n forma
aislacha o constituyvenda varios litosomas apiliados.
Vale agregar que sccucncias granocrecienies de me-
nor espesor en comparacion con las atribuidas a ba-
rras de desembocadury son interpretidas como sube-
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deltas producidos por Ia progrdacion de labolos v
canales de deshordamiento sobre depdsiios lacusires
marginales de bahia interdistributaria (of, Gagliano
y van Beck 1970; Elliow 1974, 1986).

Los depasitos de la planicie deltaica son rellenos
de pateocanales distributarios (Coleman vy Wright
1975, Chan y Dot T986: Reading v Collinson 1996),
con mindma participacion Jde depdsitos finos de com-
plejo interdistributario. Poscen seomelria lenticular
v ose desarrallan por encuna de discontinuidades ero-
sionales: esiin compuesios de sucesivas interdigita-
ciones de capas lenticulares Gm, G, 5m, 5t v 5h,
ks delgadas mtercalaciones de pelitas. Estos paleo-
cances suelen disponerse en continoidad vertical
sobre deposites correspondicntes a las barras e

desembocadura.

Las ¢caracteristicas sedimentolasicas v el apilamien-
W vertical de las facies permiten inferir que estos
fueron cucrpos deliaicos con dominio Flovial {Hea-
ding v Colhmson 1996 La marcada contmuaidad Ta-
teral de los depdsitos de barras de desembocadura y
el diseno simple de superposicion de Facies permite
sugens que el inflojo de las agoas Hoviales s¢ prio-
dujo cn condiciones hipopicnicas (deeevant model,
Wiright 1977, Ellion 1977, con desembocaduras en
Las que prevaleciceron plumas suspensivas (van Heer-
den y Roberts 1980). Vale destacar gque -tal como
fuera comentado por Spalletid (1997 - ¢l estableci-
micnte de condiciones hipopicmicas en a ocona de
interaccion Cavio-lacestre fue esencial en el mante-
nimiento de la anoxia en ¢l hipolimnion de los sisie-
nmus lgcusires meromichicos, ¢l guae na podin ser re-
novado por circulacicon ¢n el Tondo,

Ordenamiento vertical de los sistemas
depositacionuales

En ¢l drea ubicada al esic de Barreal la sucesion
ridisica se inicia (base de la Formacion Barreal) con
una asociacion de facies que se inlerpreta coma per-
lenecienle o un sistema entrelacade gravose (B-1,
Cuadra 2. Fig, 43 Sobre una superlicie de amplio
desarrollo, considerada el resultado de un brusco as-
censo relativo en el nivel de base, se instala un sis-
lema lacustre meromiciico en el que aparecen depa-
sitos de decantacion alternantes con lacies de barras
de desembocadura deltaicas (B-11, en Cuadro 2, Fig,
41, Este conjunto esti sobrepuesto por los deposilos
de sistemas entrelazados grivosos vy oarenosos (B-111
vy B-IW. respectivimente, en Cuadro 2y Fig, 43, mien-
tras gue ¢l ram mdas alto de la Formaciin Barreal
estd constituido por un sistema lacostre holomdclico
(B-V, Cuoadroy 23, generado a expensas de un nuevo
ascenso relativo en el mivel de base, v oen el que se
identifican depositos de decantacion, marginales y de
bahias, junto a icies progradacionales deltaicas co-
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Cuadro 2: Asociociones de facics v sistemas depositacionales, Formaciones Barveal y Cortaderita, regidn de Barreal,

UNIDAD SECCION ESPESOR SISTEMA DEPOSITACIONAL
LITOESTRATIGRAFICA
Hase B /5 m _ ENTRELAZADD GRAVOIS
————— SUPERFICIE DE INUNDACION (ASCENSO RELATIVO DE NIVEL DE BASE)
Blla 212m PRIMER LAGO MERORICTICO
Bl 2am HARRA DE DESEMBOCADURA
Blie 44m PRIMER LAGO MEROMICTICO
1 d 6.5 m BARAA DE DESEMBOCADURA
?
13 1l 3 m ENTRELAZADC GRAVOSO
FM. BARREAL — RETROGRADACION = - —
2192 m B 112m ) ENTRELAFADD AREMOSO
- SUPERFICIE DE INUNDACION (ASCENSO RELATIVO DE NIVEL DE BASE)
[ Va 128 m 2 LAGO HOLOMICTICO Y BARRAS PEQUERAS
BvVbh 32m BARAA DE DESEMBOCADUAA
B Ve 5 m BAHIA ¥ PEQUERGS CAMALES
v 41,3 m SEGUNDO LAGD HOLO-MEROMICTICO
B Ve 1.%m CANAL DISTRIBUTARID (BARRA DIGITAL)
B i a,11m SEGUNDO LAGO, FACIES MARGIMAL
B Vg B m BAHIA, SEGUNDO LAGO, PEQUENAS BARRAS
B vh 1,6 m BARAA DE DESEMBOCADURA
Tope B Vi 148 m 24 LAGO HOLOMICTICO Y BARRA DE DESEME.
SUPERFICIE DE INUNDACION (ASCENSO RELATIVO DE NIVEL DE BASE) e —
Bass SECTION  MIMNA DON  ANTICLINAL
PRINCIPAL FRANCISCO
BVl a i m E5m 24m TERCER LAGO MEROMICTICO
BYI b 45m 0,7 m 1.8m MIVEL BAJD (BABRA BOCA, LITCHRAL, FLUVIAL)
BV ¢ 305 m 26,3 m m TERCER LAGO MEROMICTICO
* DISCORDAMNCIA REGIOMAL
BV 20.2m DOS BARRAS DE BOCAY CANAL GRAVOSO
B 16 _ ENTRELAZADG GRAVOSO
RETROGRADACION
FM. CORTADERITA BIX 9 m _ENTRELAZADO AREMOS0, CAMALES AVULSIVOS
174,2m - RETROGRADACION
(30 m no expuesios) [ X #om FLANICIE TOBACEA Y CANALES AVLILSIVOS
e REACTIVACION (ASCENSO TECTONICO)
B Xl H m _ ENTRELAZADO ARENCSO
RETROGRADACION
Topa ERA 18 m MEANDROSO Y BARAA EN ESPOLON

rrespondientes o barras de desembocadura, 1Gbulos de
explavamicento y canales distributarios (Fig, 4).

El contacto entre las Formaciones Barreal vy Cor-
taderita estd marcado una superficie gque limita dos
distintos sistemas lacuestres, yva que el de Ia altima
unidad muesira las caracteristicas de un cucrpo de
agua meromictico (B-VI1, en Coadro 2 v Fig, 5) en
el que también se identilican 16bulos deliaicos vy de-
positos de zonas lacusires marginales, Este sistema
depositacional esti limitado en su techo por una im-
portante discontinuidad (inra-Formacion Cortaderita)
evidenciada por abruptos cambios de Tacies y por
una significativa reorganizacion paleogeogrilica en
L ocuenca, rellejada por las paleocorrienies que cam-
bian desde v orientacion hacta ¢l sur en las For-
maciones Barrcal v tramo inferior de Cortaderita o
otra dirigida al ESE en la seccidn superior de la For-
macion Cortaderita. Se identilica agui un nuevo sisie-
ma fluvial entrelazado gravoso (B-VID v B-VI1II. en
Cuadro 2 y Fig, 6), que da lucgo lugar a otro entrela-
zado arenoso asociado con cuerpos de canales griavo-

REACTIVACION (ASCENSOTECTONICO Y CAMBIO CLIMATICOY

so% avulsivos (B-1X) vy mids arriba o wvna planicic
constituida por wibias reclaboradas entre las gue si-
sucn aparcciendo rellenos de canales avulsivos (B-
X Coandre 20 Fig, 63 Hacia ¢ wope de ba Formacion
Cortadenita se prodoce b oremnstalacion de on siste-
ik entrelazado arcnoso (B-X1) que pasa verticalmen-
te o olro de caracteristicas meandrosas (B-XI11, Cua-
drov 2, Fig, 6.

Al este de Barreal, 1a Formacian Cepeda se desi-
rrolla sobre una nueva discontinuidad, iniciindose
cont Tacies proximales generadas por Thojos raccio-
nales v de detritos, asignables a ambiente de cono
aluvial ¥ culmimnando con depdsitos de sistemas (la-
viales entrelazados gravosos v arenosos (Cuoadro 3,
Fig. 63 En el cernito Colorado del Cementerio (Cua-
dra 3, Fie, 7 esta viadad también comicensa con fa-
cics clisticas zrucsas de ambicenie aluvial sobre las
que aparccen scdimentitas de grano Tino formadas
cit [ahulos arenosos, sin noyores evidenoias de cana-
lizacicn, y planicies Tangosas gque representan a las
porciones medias v distales de on sistema Covial eti-
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a 6 Columna estratigrifica representativa, distribucidn de facies v de sistemas deposilacionales de lo Formacion Cortaderita (seccidn
suepetior) ¥ Formacidn Cepeda, drea de Barreal.

mero o de wadi, En ¢l tope se han identificado depa- al 1993} v oen la Cuenca de Ischigualasto (Forma-
sitos atribuidos a (lujos de delritos gue se interes- cidn Los Colorados, Milana v Alcober 19943, A
tratifican con lacices arcnosas originadas en ambicn- igual que en csta dliima cuenca, en el drea de Barreal
te fluvial entrelazado. los sistemas Muviales efimeros se hacen presentes en

Vale sefialar que los sistemas fMuviales ¢ffimeros son L unidad mds joven de la sucesion ridsica (Forma-
algo menos comunes en los depdsitos continentales cion Cepeda). La presencia de estos depisitos en el
del Tridsico argentino. Estos han sido identificados, Tridisico tardio de Barreal asi como en la Cuenca de

por cjiemplo, en la base de la Cuenca Cuyana (For- [schigualasto permite inferir la existencia de algiin
maciones Kio Mendoza v Las Cabras, Kokogidn er Lipoy de barreras a la cirevlacidon de masas de aire
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Cuadroe 3 Asocuciones de facies v sistemas depositacionales, Capas rogas de la Pormacion Copeda, region de Darreal.

FERFIL SECCION ESPESOR SISTEMA DEPOSITACIONAL
ESTRATIGRAFICO
Base B3 xu 22 m ABANICO ALUVIAL
SECCION PRINCIPAL B X 9 m PLANICIE ENTRELAZADA DISTAL, INTERABAMICC 7
84 m B XV 25 m EMTRELAZADD GRAVODSD
{15 m no-expuesios) AETROGAADACION
B XVI 13 m ENTRELAZADC ARENOSO
Tope
Baso C X 26 m ABANICO ALLVIAL
G XV 25 m EMTRELAZADO ARENCSO
CERRQ COLORADO Xy BSm PITANICIE FANGOSA (FLUVIAL FFiI."I_FFI.i':I
DEL CEMENTERIO C XV g8 m LOBULGS ARENDSOS (FLUVIAL EFIMERC)
1098 m C Xvi 223 m LOBULOS MIXTOS ARENOSOS Y FANGOS0OS
- REACTIVACION [ASCENSO TECTONICO) ——
C xXvil A3m CENOGLOMERADOS O DEP. DE FLLLIO DE BARRD
Togpe C XX 10 m EMTRELAZADO ARENOSO

himedas que habrian favorecido el desarrollo de
condiciones climdticas francamente dridas en el
depocentro,

En la region de Hilario, la Formacion Agua de los
Pajaritos estid caraclerizada por la amalgamacion de
depdsitos de Nujos piroclisticos (H-1, Cuadro 4, Fig.
8) sobre los gue posteriormente aparegcen asocia-
cliones de Facies tohdiceas vy tufoliticas (prroclisticas
reclaboradas) depositadas en ambientes de planicies
y como rellenos de canales meandriformes de dis-
creto desarrollo (H-11, en Cuadro 4 v Fig. 8) La
sedimentacion volcaniclistica continia en la Forma-
cidn El Alcdzar, para cuyos 115 m basales se pro-
pone un ambiente de planicie loéssica (H=111, Cuoa-
dro 4, Fig, 9) caracterizada por importante participa-
cion de whbas vy chonitas. Estos depdsitos son sucedi-
dos por lacies epicldsticas asignadas a un sistema
fluvial, meandroso, de carga mixta (H-1V, en Cua-
dro 4 v Fig, 10), Como consccuencia de an ascenso
relalivo en ¢l nivel de base se instala en el drea un
ambiente lacustre (H-V a H-VII, Cuadro 4, Fig, 10)
en ¢l que participan facies de decantacidn suspensiva,
marginales, de bahia v de rellenos de canales distri-
butarios. Les suceden depdsitos de un noevo siste-
ma lacustre meromictico (H-VII a H-XI1, Cuadro 4,
Fig, 10} ¢on facies hipolimnicas ricas en maleria or-
ganica a las gque se asocian sedimentos epilimnicos
marginales y de progradacidn deltaica, Por encima
de una marcada discontinuidad regional, en la base
de la Formacion Hilario, se desarrollan luego asocia-
ciones de lacies correspondientes a un sislema mean-
droso de carga mixia con los correlativos depdsitos
de planicie de inundacion (H-XI1. en Cuadro 4 y
Fig. 10). Desgraciadamente en csla drea la sucesion
sedimentaria aparece truncada hacia ¢l weeho por lo
que no ha sido posible relevar una seccion continug
de In Formacion Hilario.

Correlaciones

Las correlaciones entre las regiones de Hilario v
de Barreal se han trazado sobre 1 base de disconti-
nuidades que se pucden reconocer ¢ incluso trazar
arealmente. Como se verd mids adelante, estos nive-
les de corretacion, ilustrados en la ligura 11, son
mbién esenciales para la delimitagion de secoen-
cias depositacionales. En Barrcal, la primera de es-
tas superficies es la del contacto entee las asocia-
ciones de fucies B-IV v B-V, mieniras que en Hilario
sc ubica entre lag asociaciones H-IV v H-V; se trata
de una importante superficie de ascenso relativo de
nivel lacustre sobre Ta que se desarrolla en ambas
regiones un conjunto de facies dominantemente ino
¥y multicotor (Fig, 11 El segundo nivel de correla-
cion es el que se ubica entre las asociaciones B-V vy
B-WI {Barrcal) v H-VII v H-VIII {Hilario) v que pone
en contacto dog distintos tipos de asociaciones la-
custres, la superior con dominio de Tacies hipolim-
nicas (Fig. 11). Por su parte, ¢! dltimo nivel de co-
rrelacion estratigrifica aparcce en Barreal al tope de
la asociacion de facies B-V1 v en Hilario por enci-
ma de la asociacion H-X1 consiste en la ya coment-
da discontinuidad que pone wWrmino a los depdsitos
lacusires v que marca una singular reorganizacidn
paleogeogrilica en la cuenca (discontinuidad intra-
Formacion Cortaderita v del contacto entre las For-
maciones El Alcdzar ¢ Hilariog,

Arquitectura secuencial
El desarrollo de las secuencias continentales esti

ligado a Mctores de control, tales como espacio de
acomodacion v aportes sedimentarios, La disponibi-
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Figura 7: Columna estratigrifica representativa, distribucicn de laeies

rado del Cementerio, Barreal.

lidad de espacio se relaciona -a su vee- con el per-
fil de grado (Mackin 1948) o perlil de base (Quirk
1996), las Tluctuaciones del nivel de base geomaor-
foldgice v la subsidencia (Kokogidn e al, 19849,
1993; Shanley y McCabe 1991, 1993, 19940 Lega-
rrela ef al, 1993, Wright v Marriot 1993; Olsen ef
af. 1995; Spallenti vy Barrio 1995).

En el Tridsico de Barreal-Hilario las caracteristi-
cas del aporte sedimentario son ¢l resultado de las
pendientes leclonicas, ¢l clima v los procesos de vol-
canismo explosivo sinsedimentario. Por su parte, las
variaciones en el espacio de acomodacion se rela-
cionan con el movimiento de las fallas del hemigra-
ben (Milana vy Alcober 1994) v con cambios perid-

y e sistemas depositacionales de la Formacidn Cepeda, cerro Colo-

dicos en el ritmo de subsidencia de la coenca (Cross
ef al, 1993 Spalleti y Barrie 1998), didndose situa-
ciones con alta acomodacion en las que domina la
subsidencia tectanica v hay reduccion de coniribu-
ciones delriticas de wextura grucsa, v siluaciongs con
Paga acemodacion en las gue Lo subsidencia esti ate-
nuada vy hay ineremento en el aporte de maleriales
detriticos Jde mavor granulometria.

En el drea de estudios se aprecia gue en sentido
vertical se definen alternancias entre sistemas depo-
sitacionales NMuviales, Mundamentalmente de carideler
traccional (entrelazados 2ravosos v arcnosos), v sis-
lemas [acustres meromicticos v holomicticos en los
gque dominan Gacies distales de decantacidn suspen-
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Cuadro 4.- Azogiaciones de facies v sistemas depositacionales. Formaciones Agua de los Pajaritos, Bl Adcdear v sector basal de 1o Formacicn
Hilario, reagiin de Hilaro

UNIDAD SECCION ESPESOR SISTEMA DEPOSITACIONAL
LITOESTRATIGRAFICA
Base
FM. AGLA DE LOS HE 2B 8 m DEROSITOS AMALGARALDS DE FLUMOS PIROCLASTESOS
PAJARITOS
B7.8 m Hl 4 m PLAMICIE TOBACEAY RELLENG DE CANAL MEANDROSO
Topa
Base Hm 1148 m PLANICIE TOBACEA (LOESSICA)
“  REACTIVACION (ASCENSOTECTONICO) ——
H v 10,2 m MEANDROSD (CARGA MIXTALY PLANICIE DE INUNDACION
- ~—=——=—  GUPERFICIE DE INUNDACION (ASCENSO RELATIVO DE NIVEL DE BASE) . T
HW 29 m PRIMER LAGO HOL O-MEROBICT IO
FM. EL ALCAZAR HWI 135 m PRIMER LAGO, FACIES MARGINAL
265 8 m HWIE B5m BAHIA LACUSTRE ¥ CAMAL DISTRIBUTARIC
SUPERFICIE TRANSGRESIVA 7
HWI 9 m PLAYA FRONTAL (PRIMER O SEGUNDO LAGD 7)
HEX 2T B m BAHIA LACUSTRE Y SEGUNDO LAGO MEROMICTICO
H % 132 m BARRA DE DESEMBOCALDURA
Topa H Xl 153 m LAGO MEROMICTICO (23
DISCORDANCIA REGIONAL - REACTIVACION {AECENSDTECT('JNICD]
FM. HILARIO (hiasal) H Xil 525 im MEANDROSO (CARGA MIXTA) Y PLANICIE DE INUNDAC KN
Techo 0
B [
| c poe
i ] — S
&m| fm—— [y

Y gt

- ¥ =
T
|
i
HIL PLANICIE TOBACEA Y
E -

SISTEMA FLUVIAL MEANDROSO, BARRA EN ESPOLON ¥ PLANICIE ALUVIAL

B c

Figura 8: Columna estratigralica reprezentativa, distribucion de facies ¥ de sistemas depositacionales de la Foomacion Agua de los Pajaritos,
drea de Hilario.
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Figura ¥: Columna estratigratica represemlativa, distribucion de
facics v de sistemas depositacionales de la Formacion Bl Alcizan
{seccidn inferior), drea de Hilario.

siva @ las que se asocian depdsitos marginales v
lobulos progradacionales deliaicos. Evidentemente, ¢l
desarrollo de los sistemas fluviales responde a situa-
ciones de escasa acomodacion, incremento en la pen-
diente del perfil de equilibrio vy consecuente intensi-
ficacidn del aprovisionaniento Jde materiales exira-
cuencales de wxtura grucsa. Las facics Lacustres, on
cambio, gstin vinculadas con la creacidn de un ma-
yor espacio de acomodacion debido al ascenso on

L. A Spalleiti

el nivel de base geomortologico, may probablemen-
te vinculado al aumenio en la subsidencia lecidnica,
disminucion en la pendiente del perlil de base y re-
duccidn en el suministra de detritos gruesos, Con
todo, de acoerdo a Carroll v Bolacs (19995, las aso-
ciaciones de facies lacostires-fuviales resulian iipi-
cas e cuencas lacustres con sobrealimentacion (over-

Jilfed Toke Dasinsy en las que el inflojo de aguas y

de sedimentos es casi sienpre superior al potencial
de acomodacion,

Los contactos entre las asociaciones de Tacies [lu-
viales y lacustres constiluyen cnlonces importantes
superficies estratigraticas. El newo pasaje desde los
depisitos Tluviales a los lacustres refleja el sdbito
ascenso relativo en el nivel de base, controlado muy
probablemente por incremento en b tasa de subsi-
dencia (Browne v Pling 1994 Pling y Browne 1904)
vopor movimientos de las fallas presentes en el mar-
sen pasivo del hemigraben. ED wransito de los siste-
mas lacusires a los Muviales se da medianie ¢l desa-
rrovlloy de una imporiante discontinuidad interpretada
coma el resultado de oun avmento signilicativo en
Ias pendientes regionales (perfil de cquilibriog v re-
duccidn del ritmo de subsidencia en el depocentro
gue se raduce enoun proceso de progradacidn (-
vial, En el caso de las sucesiones estudiadas, los sig-
nilicativos cambios de Gacies que se mandfiestan en
el contacto entre las secciones inlerior v superior e
la Formacidn Cortaderita v en ¢l que limita a las For-
maciones Corladerita y Cepeda implican uni singular
rearganizacion paleogeogralicn Jde ba cubeta,

Sobre la base de las asoctaciones de Tacies v de
las principales discontinuidades en el regisiro sedi-
mentario, se han podido establecer res secuencias
depositacionales. Lamentablemente, los limiles en-
lre esbas secuenciags no siempre comgiden con los
establecidos para la delimicion de las unidades liloes-
tratigrificas.

En ¢l drea al esie de Barrcal, L primera secuencia
(513 1) comprende a la Formacién Barreal v a la see-
cion mlerior de la Formacion Cortaderita, micniras
que en Hilario estd reprosentada por i Formacion
Agua de los Pajaritos v la mavor parte de 1a Forma-
cidn El Alcidear (Figo 11T Se inicia con un sistema
Hovial entrelazado 2ravo-arenoso, con un corto ¢pi-
sodio lacustre, en tanto gque en Hilario esu domana-
da por la actividad voleanica explosiva gue se na-
nilfestd con depdsitos de TNujo y caida pirochisticos,
Las porciones superiores de esta secucneia muesiran
el desarrollo regional de sistemas lacustres holomicti-
Ccos v meromicticos, con frecuenies episodios de pro-
eradacion deltaica defimdos por ba aparicion de fa-
cies de frente y de planicie deliaica.

La scgunda secuencia (51 2) aparccee sobre una
importante discontinuidad eswratigrilica que marca un
singular cambio paleogeorrilico, Se identifica en la
seccitn superior de la Formacion Cortaderita y en
el tope de la Formacion EL Alcdzar (Fig, 11) y esia
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Figura 10: Columna estratigrilica representativa, distribucion de facies v de sistemas depositacionales de la Formacian Bl Alcdzar (seccidn
superior} y sector basal de la Formacicn Hilario, drea de Hilario. Bl limite entre ambas formaciones se localiva entre las asociaciones de

facies HXI v HXII

representada por los depdsitos de un sistema entrela- La sccuencia superior (512 3) estd constituida por
zado arenoso, asociado a planicies con dominio de las capas rojas de la Formacion Cepeda (Fig, 1) y
acumulaciones de caida piroclistica, consiste en un conjonto de depdsitos dominantemen-
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estratigrilice secuencial propuesto

le fluviales pertenecientes a conos aluviales, siste-
mas Fluviales elfimeros v ode barrcal que fueron el
producto de Lo reactivacion tectonica de la region y
de un probable cambio clinutico con lendencia i
condiciones de mavor desccacion.

Yendo al andlisis intrinseco de los sistemas la-
custres, ¢l pasaje desde depdsitos distales de decanta-
cion suspensiva a depositos marginales (someros

Iasia litorales ) puede ser Gunbién atriboido o fend-
menos alociclicos de menor magnitud (descenso re-
lativo del nivel de base Lwostre por cambios en la
substdencia o por variaciones clinuiticas), migniras
que la aparicion de 1dbulos deltaicos. con asocia-
ciones de barras de desembocadura v de canales dis-
tributarios, es inlerpretada agqui como un Proceso
mucho mds alestorio, producto de mecanismos inirin-
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secos o aulociclicos (progradaciones de redes Navia-
les sobre ¢l nivel de base lacusire) (el Spalleui
1995, 1997; Milana 1994,

Por su parte, el estilo de superposicion de las aso-
ciaciones de facies Nuviales consiste en frecuentes
pasajes desde sistemas entrelazados gravosos a entre-
Llazados arenosos, ¢ incluso desde éstos @ sisienas
meandrosos v de planicies whdceas, Estas tra
nes nos muestran con claridad una wndencia a la
reduceion en las pendientes del drea depositacional
taplanamiento progresivo del perfil de equilibrio) ¢
incremento gradual on el espacio de acomodacion,
La mencionada ciclicidad {granodecreciente hasta hi-
drodindmicamente decrecicente) de los depdsitos lo-
viales puede ser atribuida ¢l desarrollo de tractos o
sistemas retrogradacionales (backsiepping) (Xuce v
Galloway 1993 Legarreta of af. 1993,

No obstante, una mejor caraclerizacion secuencial
de los depdsitos se obticne siguicndo a Currie
CI99T7y, va que las lacies groesas, desarrolladas so-
bre las discontinuidades estraligrilicas, pucden con-
siderarse tractos degradacionales, micniras que los
depdsitos Tormados a menores gradientes correspon-
derian a los llamados tractos transicionales, Por dl-
timo, los sistemas lacustres originados en condicio-
nes de alta acomodacion pueden ser definidos como
tractos agradacionales.

Finalmente, ¢s necesario destacar que la abundan-
cia de depdsites de tefra v de areniscas piroclis-
ticas, nos muestra que el relleno sedimentario i
sico evoluciond bajo una importande aclividad
voleinica cxplosiva dcida. 5S¢ imterpreta agui gque
el volcanismo contemporines ha influido en la ge-
neracion de desniveles wopogrilicos gque circunda-
ron a la cuenca, [a ha provisto de importantes vo-
limenes de sedimentitas piroclisticas primarias v
ha contribuido al desarrollo de depositos epiclis-
ticos de tipo lodssico.

En diversas cucencas de #f7 se ha delinido el desa-
rrollo de megasecuencias granodecrecientes que re-
[Mejan un progresivo decrecimicnto en los aportes de
maleriales ¢lislicos grucsos v en la energia de las
corrientes. En cambio, en el Tridsico de Barreal o
Hilario ¢l disefo de superposicion o muocho mis
confuso, sin (que se aprecien endencias a una siste-
mudtica redoccion (o incremento) de la granulometria
de los depdsitos. Sobre la base de los hallazgos de
Mather (1993), Melvin (1993), Ferndndez ef af.
(19493}, Cole v Ridgway (1993) v Crews v Ethriduoe
L1993 resulta claro que las megasecuencias grano-
decrectentes aparceen hien definidas en los nuirse-
nes activos de los rifiy asimétricos o hemigribenes,
For lo que se puede apreciar ¢n nuesiro caso, se
deduce que en los MNancos pasivos de estas depresio-
nes la carencia de megaciclicidad puede ser la re-
sultante de la interaccion de madltiples Tactores de
contral en ¢l desarrollo de las sucesiones sedimen-
taris

HEICIO-

()

Conclusiones

.- Los depositos wridsicos de Buarreul ¢ Hilario
(Precordillera occidental sanjuaning ), correspondien-
tes al margen pasive de un hemigraben, se compao-
nen de diversas Dcies sedimentarias silicoclisticas,
con luerte afinidad volcinica.

2.~ El amiilisis de facies ha permitido interpretar La
presencia de los siguienies sistemas depositacionales:
abanico vy cono aluvial, fuvial entrelacado (gravoso
yoarenoso), Hluveal climero. fovial meandroso de car-
wa mixia o de alta sinwosidad, planicies con sedimen-
tacion piroclistic, locustres hidrotdgicamente abier-
tos (holomicticos v omeromiclicos) vy deltaicos de
influencia Nuvial,

.- El registro wridsico muestra constanies varia-
ciones verticales, con sislemditicas repeliviones en la
disposicion de los sistemas depositacionales fluvia-
les, lacusires v delivicos,

.- Las correlaciones entre dareas de alloramicnto
seoelecwaron sobre la base del reconocimicento Jde
discontinuidades, algunas relacionadas con un bros-
co ascenso en el nivel de base geomorloldgico, olras
dque marcan cambios en el régimen de los sistemas
facusires ¥ olras que se manificestan como disconti-
nuidades gue implican importantes variaciones en los
sistemas depositacionales v en la paleogeogralia de
la cucnca,

5. El desarrollo de las secuencias deposilacionales
e vincula con la ereacion de espacio de acomoda-
civn vy con los aportes sedimentarios, El espacio de
acomodacion estuvo controlado esencialimenie por la
subsidencia asi como por la posicion del periil de
cguilibrio vy Ias Muctvaciones del nivel de base, La
naturaleza de los apories detriticos Tue determinada
por his pendicotes wectonicas, los procesaos de volea-
nismo explosivo sinscdimentarios v o-2n menor me-
dida- por Factores clinuiticos,

= Las Facies lacustres se desarrollaron cuando
hubo mayor espacio de acomodacidn por incremen-
woen la subsidencia v oen Ii sa Jde ascenso del ni-
vel de base, asi como concomitante reduccion cn el
suminisiro de detritos de wextura 2ruesa. Las Tacies
Muviales corresponden a periodos Con menor acoio-
dacidn v subsidencia, avmento en el perlil de equi-
librio v en la provision de clisticos gruesos,

7.- S delinen tres secuencias depositacionales. La
S12 1 se imicia con un sistema Novial entrelazsado
aravo-arenoso ¥ oun corto episodio lacustre, mds im-
[rartante actividad voleanica explosiva, manifestada
por depasitos de Tlojo v ocaida pirochisticos en la
region de Hilario, Est sccuencia culmina con ¢l
desarrodlo regional de sistemas lacusires holomicticos
Yy omeromicticos en los que se oregistran frecuentes
cpisodios de progradacion deltaica. Lo S 2 se asicn-
L sobre una muy marcads discontinoidad estratigriali-
cit ¥ esti Tonmada por depositos de un sistema enlre-
Licado arcnoso, asociado a planicies con dominio de
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acumulaciones de calda piroclastica. La 51 3 se ca-
ricLeri
de procesos de reactivacion weetdnica v de un proba-
ble cambio climdtico con tendencia a la desecacion,

8. Intrinsecamente. los ambicntes lacustres relle-
jan algunas variaciones verticales en batimetria que
seoasignan a Motores alociclicos de menor magni-
tugd, Sin embargo, ¢l desarrollo de Wbulos deltaicos
s¢ considera resullado de procesos autociclicos.

U.- Los pasajes verlicales desde sistemas entrelaza-
dios gravosos o arcnosos, @ meandrosos yoa plani-
cies twobdceas se deben a la reduccidn progresiva on
el gradiente del perfil de cquilibrio v el aumento gra-
dual en el espacio de acomodacion,

10.- Las Facies NMuviales traccionales (gravosas y
arenosas) se atribuyen a ractos o corlejos degrada-
cionales, las de carga mixta a tractos transicicnales
¥ las lacustres a tractos agradacionales,

I1.- El volcanisme sinscdimentario ha influaido
Miertemente en la natoralesa de los detritos v de Las
facies (importantes volimenes Jde piroclisticas pri-
marias ¥ reclaboradas), v ha wenido imporiancia en
Ia zeneracion de desniveles topoeriaficos circundan-
s a la cuenca,

12« A diferencia de 1o que suele acontecer en los
Mancos activos de los hemigribenes (desarrotlo de
megasecuencias eranodecrecicnies), en el fanco pa-
sive del hemigraben iridsico no es posible definir
una clara wendencia o la megaciclicidad. Eswe com-
portamicnio se atribuye @ Lo interaccion de malti-
ples factores de control en el desarrollo de las suce-
siones scdimentarias de los nuirgeones pasivos de es-
Las cuencas de rifi asimétrico.

por i_Iuisﬁ:\'iln\t (uviales proximales, producto
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