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(Rojas-Aréchiga et al. 1998, Rojas- Aréchiga & Vazquez-
Yanes 2000, Yang et al. 2003). Diversos autores han
encontrado respuestas diferentes, desde especies con
conductas fotoblasticas positivas (Rojas —Aréchiga ef al.
1997, Benitez Rodriguez et al. 2004, Ortega —Baes et al.
2010) a indiferentes (Rojas-Aréchiga et al. 1997, 2001,
Ramirez Padilla & Valverde 2005).

Echinopsis leucantha (Gillies ex Salm-Dyck) Walp. es
una especie endémica de amplia distribucién en Argentina
(Kiesling, 1999) (Foto 1). Sus poblaciones en el centro
oeste de Argentina, provincia de Mendoza, se encuentran
cada vez més amenazadas por la-creciente urbanizacion
y nuevos cultivos (Méndez 2007). Otra de las amenazas
observadas en los dltimos afios, es la colecta ilegal que
ha provocado también una reduccién de sus poblaciones.
Ante estos impactos surgié la necesidad de realizar
estudios de germinacién de esta especie a fin de
proveer de informacién que pueda ser (til para programas
de conservacion.

El objetivo del presente trabajo fue determinar la
respuesta germinativa a la temperatura y luz de las
semillas de E. leucantha. A fin de llegar a este propdsito
se formularon las siguientes preguntas, 1) ;Qué
temperatura es la mas adecuada para obtener los mas
altos  porcentajes de germinacion?, 2) ;Deberia E.
leucantha mostrar una respuesta fotoblastica positiva o
ser indiferente a los tipos de calidad de luz utilizados? Se
esperaria que las mismas requieran altas temperaturas y
luminosidad como la que tiene el area de estudio.

Materiales y métodos
Area estudiada

El @rea estudiada comprende las poblaciones de este
cactus en la comunidad de Larrea cuneifolia Cav.
localizada en Lujan de Cuyo, Mendoza, Argentina (33°
04’ 18" S y 68° 56’ 52" W, 987 msnm). El drea muestra un
clima seco desértico (BW) (Norte 2000), con temperaturas
medias anuales de 12,5 °C y precipitaciones medias
anuales de 230,5 mm (FCA 2007). Se ubica en el distrito
Agroclimatico Represa de las Viscacheras (De Fina et
al.1964), que permite el desarrollo de los cultivos. Su
substrato geoldgico es del Plioceno; el cual soporta al
Cuaternario compuesto por sedimentos finos de la
Formacién El Zampal (Polanski 1972), constituida por
mantos de limos parecidos a los que se corresponden con
Torripsaments  tipicos  (Hudson et al. 1990).
Geomorfoldgicamente se presenta como una planicie de
agradacion pedemontana con bajada (Abraham 2000) de
suave pendiente (0 a 0,5 %). Fitogeograficamente
pertenece a la provincia del Monte (Cabrera 1976) y su
flora y vegetacién es conocida (Méndez 1985 datos no
publicados, Roig et al. 2000). La comunidad, de L.
cuneifolia  es importante por su extensién ocupando la
zona centro de la provincia en una franja de la parte distal
del piedemonte.

Semillas

Las semillas 'de E. leucantha provienen de las colectas
de frutos de sus poblaciones. Las semillas fueron
extraidas de 10 frutos maduros cosechados de 10 plantas

Figura 1. Echin?psis leucantha (Foto: E. Méndez).
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en el campo en junio de 2008. Las semillas fueron
extraidas y separadas manualmente de su pulpa fibrosa,
y desecadas a temperatura ambiente de 20 °C
aproximadamente y guardadas en bolsas de papel a la
sombra a-15 °C, aproximadamente. Al momento del
ensayo (septiembre -octubre de 2007), un afio después
de su colectay;se homogenizaron mezclandolas.

Tratamientos de luz y temperatura

Los tratamientos ensayados con diferente calidad de luz
fueron : luz blanca, luz roja y oscuridad. Cada tratamiento
fue realizado con 5 repeticiones de 50 semillas cada uno.
Las semillas fueron colocadas en cajas de Petri de
plastico conteniendo un disco de papel de filtro sobre una
delgada capa de algodén saturado con agua destilada.
Para el tratamiento de luz roja las cajas fueron
exteriormente envueltas en papel celofan o film rojo, y el
de oscuridad,.en papel aluminio. Todas las cajas fueron
colocadas en-dos camaras de crecimiento (Precision,
model 818) a temperatura constante de: 20 °C y otra a 30
°C y ambas con luz continua con luz blanca fluorescente
de 20 W. -+ Las observaciones de germinacién se
efectuaron diariamente contando el nimero de semillas
germinadas, considerando una semilla germinada al
emerger la ‘radicula del embrién. Los parametros
obtenidos fueron: inicio de la germinacion (IG), tiempo
necesario para obtener el 50 % final de la germinacion
(T50) y porcentaje de semillas germinadas, determinadas
cuando al final del conteo de las Ultimas semillas el
nuimero se mantenia constante (PG). La germinacion se
dio por terminada a los 30 dias después de su comienzo,
aunque ésta se prolongé por un periodo de mas dias hasta
tener la seguridad de que no germinaran mas semillas. El
conteo de las semillas bajo oscuridad se realizé en
semipenumbra, abriendo, con sumo cuidado y lo menos
posible, el papel de aluminio para evitar la entrada de
luz. Como se comprobara de los resultados obtenidos,
esta técnicaino fue del todo la adecuada, pero
permitid alcquar ideas al respecto.

nos

Analisis estadistico

Los resultados obtenidos fueron estadisticamente
REES I
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analizadas por ANOVA y comparadas sus medias con el
test D.G.C. (Di Rienzo et al. 2002) para una p<0.05.

Resultados

Los tratamientos con temperaturas de 20 °C bajo luz
blanca y roja dieron datos no significativos en los tiempos
de inicio (IG) y mitad de germinacién (T50) pero si lo
fueron en los porcentajes finales de germinacién (PG)
alcanzando los mayores valores con luz blanca (Tabla 1)

Los tratamientos con temperatura de 30 °C bajo luz
blanca y roja dieron datos no significativos en los tiempos
de inicio (IG), tiempo medio de germinacién (T50) y
porcentajes finales de germinacién (PG).

Mientras los tratamientos con temperaturas de 20 y 30
°Cy bajo luz blanca dieron porcentajes de germinacion
que alcanzaron el 80 % de semillas germinadas, los
tratamientos con luz roja resultaron menores a aquella y
solo representaron entre un 80 a 85 % de semillas
germinadas. "

En ambos tratamientos de temperaturas de 20 y 30 °C,
los valores obtenidos bajo oscuridad resultaron mucho

menores y no significativos en el tiempo de inicio y-en el ~

porcentaje final (PG) de la germinacién y fueron
significativos en el tiempo medio de germinacion.
Discusion

Las respuestas de la germinacion de las semillas de
Echinopsis leucantha a diferentes temperaturas y
calidades de luz indica el caracter terméfilo y fotoblastico
positivo de estas semillas. Con temperaturas de 30°Cy
luz blanca se lograron obtener altos porcentajes de
germinacién, a semejanza de los obtenidos en otras
especies de cactus (Rojas-Aréchiga et al. 1897,1998,
Rojas-Aréchiga & Vézquez —Yanes 2000, Ortega-Baes &
Rojas-Aréchiga 2007). Estas condiciones de altas
temperaturas y fuerte exposicion luminosa naturalmente
se da en los sectores mas bajos de la playa del
piedemonte donde las densidades de estas poblaciones
son mayores.

Con respecto a la calidad de luz , la luz blanca tanto a
temperaturas de 20 °C como de 30 °C demuestra una vez
mas su alto poder estimulante semejante a los obtenidos
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en otros cactus como Carnegiea gigantea (Eng.) Britton &
Rose y Stenocereus thurberi (Eng.) Buxb. (Alcorn & Kurtz
1959) u otros. (Fearn 1981, Arias & Lemus 1984, Nobel
1988, Flores;at al. 2006). Con luz roja y bajo las mismas
condicionesi‘de temperaturas se obtuvieron también
valores de  germinacién altos aunque menores a los
obtenidos con luz blanca. Mientras a 20 °C hay diferencias
significativas en los porcentajes de germinacion con luz
blanca con mayores valores , casi un 10 % mas, contra la
roja, a 30 °C no hay diferencias significativas en los
porcentajes « 'de germinacion en esas mismas calidades
de luz, lo cual-avalaria el mayor efecto de la luz blanca
en los tratamjentos a 20 °C.

Los tratamientos con  oscuridad afectaron
significativamente la germinacién de las semillas, aunque
esta no fue del todo nula. Estos valores de germinacion
obtenidos en oscuridad podrian ser una consecuencia
de la entrada de luz durante el conteo o por el hecho que
las semillas utilizadas eran de un afo de edad, lo cual
posteriormente se corroboré no solo con la germinacion
con luz de las semillas no germinadas sino también por
un ensayo posterior donde se las deja completamente a
oscuras sin abrir las cajas dando nula fa germinacion. Al
respecto, estas cajas una vez terminado el experimento o
ensayo de oscuridad se las expuso a la luz bajo el
periodo de luz y oscuridad a que estuvieron sometidas,
extrayendo para ello la cubierta de papel aluminio. Asi
después de unos dias de expuestas se obtuvo la
germinacion de las semillas no germinadas en oscuridad,
por lo cual se confirmaria que son fotoblasticas positivas.
La oscuridad en este caso actuaria como inhibidora
induciendo: ormancia de las semillas.

El efecto inhibidor de la oscuridad podria corroborar
que estas semillas  necesitan, aun a temperaturas
diferentes, de la luz para germinar. Sin embargo y a
pesar de los valores de germinacién obtenidos en
oscuridad de 18 y 20 % se revela que estas semillas de
E. leucantha son fotoblasticas positivas pues
efectivamente al término de los tratamientos de oscuridad
estas semillas  fueron expuestas a la luz y a
temperaturas de 30 °C y alcanzaron al final un aumento
del porcentaje de germinacién ftres veces mayor a de
oscuridad lo‘cual confirmaria precisamente que sean
fotobléstica\s,ppsltivas y que requieren de luz para germi-

Ty

Tabla. 1 Valores medio§ de tiempos (expresados en dias) y porcentajes de germinacion de Echinopsis leucantha bajo diferentes tratamientos de
temperaturas y luz. IG: tiempo de inicio de la germinacién , T 50 %: tiempo para obtener el 50 % de la germinacion y PG %: porcentaje final de la
germinacion. Letras distintas indican diferencias significativas (p>= 0,05) segun test de DGC. :

Datos Tratamientos
g
: 20°C ﬁ%"f}‘(’] & 30°C
! Luz blanca Luz roja Oscuridad Luz blanca Luz roja Oscuridad
IG(dias) 4a 4a 5a 3a 4a S5a
T50(dias) 13b 15b 17 ¢ 9a 11a 13b
PG (%) 892¢c 79,2b 18a 90 c 844c 20a
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nar. Al respecto ésta y otras especies de Echinopsis han
sido documentadas como fotoblasticas positivas (Ortega-
Baes et al. 2010).

El presente estudio provee de informacion acerca de
algunos requerimientos germinativos de E. leucantha, la
cual puede utilizarse en programas de conservacion in situ
y ex situ.
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