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[ D E S A R R O L L O  E  I N N O V A C I Ó N ]

Gamificación en Geomática

Gastón Mauro Díaz
Doctor en Biología
Investigador Asistente del Conicet
Área de Geomática - CIEFAP

Carol González y Ariel Neri
Estudiantes de Ingeniería Forestal
Pasantes del MAyDS
Área de Geomática - CIEFAP

Francisco Gindre y Ezequiel Gorbatik
Lic. e Ing. en Informática
Desarrolladores de Sistemas

Para generar productos cartográficos suelen necesitarse in-
térpretes visuales en las fases de producción y validación. Un 
intérprete visual capacitado puede analizar patrones espacia-
les, texturas y colores de las imágenes satelitales para recono-
cer el tipo de cobertura del suelo, como por ejemplo el tipo de 
bosque. Entrenar intérpretes visuales que obtengan resultados 
de calidad y en forma estandarizada es un problema comple-
jo. Es difícil minimizar la variabilidad entre intérpretes y para 
el mismo intérprete en diferentes días. Actualmente, el modo 
dominante de entrenamiento es del tipo aprendiz-tutor, que 
resulta muy costoso por el tiempo que le insume al tutor.

Esencialmente, el entrenamiento consiste en repetir una 
actividad hasta que el conocimiento se fije en la memoria de 
largo plazo, lo que es muy parecido a aprender un nuevo idio-
ma. Por eso es que para diseñar Buen Ojo nos interesamos en 
las soluciones más modernas para aprender nuevos idiomas, 
como Duolingo, que utiliza un entorno lúdico para mantener 
motivado al usuario. Se conoce como gamificación al uso de 
entornos lúdicos con fines diferentes al entretenimiento. 
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Gamificación en Geomática

[ Desarrollo e innovación ]

En resumen, el problema que abordamos es cómo entre-
nar intérpretes visuales de manera eficiente. La solución que 
propusimos fue desarrollar un entorno interactivo gamifi-
cado que provea al usuario de información contextualizada 
en forma gradual. El proyecto atravesó las etapas de diseño 
funcional y de interacción (Díaz, Gonzales y Neri), genera-
ción de contenido (Gonzalez y Neri), desarrollo de software 
(Gindre y Gorbatik) y diseño gráfico (Estudio ñiu).

Comenzamos a trabajar en Buen Ojo hace más de un año. 
Actualmente, se puede acceder al sistema a través de www.
buenojo.ciefap.org.ar, registrarse y comenzar a utilizarlo. 
Nuestro objetivo es proveer cursos teórico prácticos de apro-
ximadamente 30 horas de duración. Para dar vida a esos cur-

sos es que creamos cuatro tipos de juego. Por el momento, se 
dispone de ejercicios demostrativos, estamos trabajando en 
ampliar el contenido para poder ofrecer cursos completos.

Buen Ojo no solamente es el primer proyecto de desa-
rrollo de software del CIEFAP sino que es el primer soft-
ware en su tipo. Se encuentra en una fase de prueba, pero 
creemos que alcanzará sus objetivos y nos ayudará a crear 
bases de conocimiento sólidas. 

El proyecto que dio origen a Buen Ojo fue financiado por 
el Ministerio de Ciencia, Tecnología e Innovación Producti-
va de la Nación según Acta Acuerdo Interjurisdiccional del 
12 de febrero de 2015 entre el Gobierno Nacional, las Provin-
cias Patagónicas y Miembros Promotores del CIEFAP.
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[ E S T A D Í S T I C A S 
E  I N V E N T A R I O ]

Subsecretaría de Desarrollo Foresto Industrial, Ministerio 
de Agroindustria de la Nación.
Coordinación: CIEFAP
Redacción: J. Bava, J. Askenazi, G. Bertoldi, P. Masera – 
Área de Planificación, Manejo y Uso Múltiple del Bosque.

Inventario Nacional de Plantaciones: 
Forestaciones de secano en Patagonia

Introducción
Se presentan los datos correspondientes al Inventario 

Forestal de Plantaciones de Secano en Patagonia, que fue 
ejecutado por la Dirección de Producción Forestal de la 
Subsecretaría de Desarrollo Foresto Industrial del Ministe-
rio de Agroindustria de la Nación, con apoyo financiero del 
Programa de Sustentabilidad y Competitividad Forestal de 
la Unidad para el Cambio Rural, con la coordinación técnica 
del CIEFAP y apoyo técnico y operativo de las provincias de 
Neuquén, Río Negro y Chubut, de las Universidades Nacio-
nales de la Patagonia San Juan Bosco y del Comahue, y del 
Instituto Nacional de Tecnología Agropecuaria (INTA). 

El área de estudio comprende las provincias de Neuquén, 
Río Negro y Chubut, divididas en unidades menores, deno-
minadas cuencas (Figura 1). 

 
Resultados

La superficie forestada es de 109.031 ha, Neuquén con-
centra el 60 % (Figura 2). La distribución varía de forma 
notable entre cuencas; Neuquén Norte y Limay Norte (Neu-
quén) concentran el 45 % (Tabla 1). Predomina el pino pon-
derosa que alcanza el 81 % del área con forestaciones.

Figura 1. Área de estudio del inventario de plantacio-
nes de secano.

Fuente Evaluación Ambiental Estratégica (Bava et al., 2016).
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[ Estadísticas e inventario ]

Figura 2. Superficie forestada por provincia. 

Tabla 1. Superficie forestada por cuencas en Patagonia.

Tabla 2. Superficie de plantaciones en un radio de 50 km de 
las principales ciudades del área de estudio.

El volumen total con corteza en la región tiene un pro-
medio de 43,5 m3/ha, con un error estimado de ± 3,5 m3/
ha (8 %). De acuerdo con esta estimación, las existencias en 
m3 de madera rolliza con corteza en la región alcanzarían un 
volumen de 4.739.566 m3. 

En la Figura 3 se observa la distribución de edades de las 
plantaciones a nivel regional. El promedio de implantación 
en la región es de unas 1600 ha/año. Para crear un capital que 
pueda manejarse sustentablemente, es necesario promover 
las forestaciones a lo largo de todo un turno de corta, es decir, 
que las edades se distribuyan desde plantaciones recién insta-
ladas hasta otras a punto de ser cosechadas. Para Patagonia la 
edad de cosecha se estima en un promedio de 43 años. Dado 
que la tasa de forestación promedio se alcanzó en 1983, la 
plantación de nuevas superficies debería prolongarse hasta 
2026 (Figura 3). A partir de entonces, las nuevas plantaciones 
se podrían realizar en las superficies donde se ha cosechado. 
Este análisis es orientativo y debería realizarse a una escala de 
mayor detalle, por ejemplo a nivel de cuencas.

Neuquén Río Negro Chubut

33.446 ha;
31 %

66.725 ha;
58 %

11.860 ha;
11 %

Provincia

Neuquén

Río Negro

Chubut

Nodo

Las Ovejas
El Cholar
Aluminé
Pilo Lil
Junín de los Andes
Pilcaniyeu
Villa Alicurá
S. C. de Bariloche
Ñorquinco
Epuyén
Esquel
Tecka
Corcovado
Rio Rico

Plantaciones (ha) 
en un radio de 50 km
15.634
7.130
19.567
15.593
12.337
4.147
8.581
4.932
6.579
19.798
9.467
675
8.052
8.733

Cuenca

Neuquén Norte

Limay Sur

Futaleufú Sur

Manso y Puelo

Chubut

Limay Norte

Futaleufú Norte

Limay Sur

Chubut

Manso y Puelo

Carrenleufú

Provincia

Neuquén

Neuquén

Chubut

Río Negro

Chubut

Neuquén

Chubut

Río Negro

Río Negro

Chubut

Chubut

Superficie (ha)

22.226

14.535

2.649

4.040

8.509

24.775

7.718

4.796

2.137

4.761

9.560

Inventario de las plantaciones de pino en Patagonia 

Inventario de las plantaciones de pino en Patagonia 

A partir de plantaciones ubicadas en un radio de 50 km 
de los centros poblados, se presentan posibles nodos produc-
tivos en la Tabla 2.

Figura 3. Distribución de edad de las plantaciones de secano 
en Patagonia. La barra verde indica el promedio de implan-
tación (ha/año). Las barras negras muestran la superficie 
anual de plantación. Las barras grises corresponden a una 
proyección teórica de plantación, que logre la obtención de 
una oferta de materia prima sustentable.

Los resultados del inventario incluyen otros aspectos no 
mencionados en esta nota, como estado de manejo y sanidad, 
que pueden ser consultados en http://www.agroindustria.gob.
ar/sitio/areas/ss_desarrollo_foresto_industrial/censos_inventa-
rio/_archivos/inventario//000000_Inventario%20Patagonia%20
Andina%20Secano.pdf o en www.ciefap.org.ar.

Si se desea tener información más detallada, contactarse 
con José Bava a jbava@ciefap.org.ar.
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