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Palinomorfos continentales y marinos de la Formacién
Monte Ledn en su area tipo, provincia de Santa Cruz,
Argentina

Viviana BAREEDA' y Susana PALAMARCZUK!

Abstract. CONTINENTAL AND MARINE PALYNOMORPHS FROM THE TYPE AREA OF THE MONTE LECN FORMATION,
SanTA CrUZ PROVINGE, ARGENTINA. The palynomorph content of surface samples from two sections -Monte
Observacion and Monte Entrada- cropping out at the Atlantic coast in Santa Cruz Province is analysed
herein. Poorly to fairly well preserved terrestrial and marine assemblages were recovered. The abundance
and diversity of the palynoflora show strong palecenvironmental control, Aluctuating from moderate to
low as a reflection of near shore to inner neritic depositional conditions. A Miocene {probably Early
Miocene) age is assigned to the sections on the basis of the stratigraphic range of selected species
previously recorded in nearby areas. The sections can be partly correlated, although the uppermost levels
of the Monte Observacion section, mostly deposited in a freshwater environment, were not encountered
in Monte Entrada section. These upper levels represent the transition to the overlying continental Santa
Cruz Formation. A tectonic reactivation event was recognised in both sections, characterised by a sudden
increase of reworked palynomorphs, mostly from Upper Cretaceous deposits from the source area of the

sediments.
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Introduccion

En este trabajo se encara el estudio palinolégico
de la Formacion Monte Ledn en los perfiles Monte
Entrada v Monte Observacion, ubicados sobre la
costa atlintica de la provincia de Santa Cruz, al sur
de la desembocadura del rio homénimeo (figura 1). Se
propone, ademads, una comparacién de los resultados
obtenidos con aquéllos basados en el conocimiento
aportado por otros grupos fosiles, especialmente
foraminiferos.

Esta contribucion representa la segunda etapa de
caracterizacion  palinolégica de los depdsitos
aflorantes en distintas localidades a lo largo de la
costa de la provincia de Santa Cruz. La Formacidn
Monte Ledn fue asignada por distintos autores a
edades que van desde el Oligoceno temprano al
Mioceno medio (Becker, 1964; Bertels, 1970, 1975,
I_’:'}?S.' Nanez, 1989; Malumidn y Nanez, 1988, 1991).
Ultimamente, sin embargo, Feagle ef al. (1995)
acotaron el techo de la Formacién Monte Ledn con
dataciones Ar/Ar que indican una edad absoluta de
19,5 Ma, ubiciandolo dentro del Mioceno temprano.
La base, por su parte, fue asignada al Oligoceno
cuspidal a partir de dates evolutivos de
foraminiferos, relacionindosela con la Zona de
‘Centro de Investigaciones en Recursos Geoldgicos, |. R. de Velaz-
¢ 847, 1414 Buenos Aires, Argentina, E mail: vbarre-
da@ciudad.com.ar, suspal@movi.com.ar
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Globigerina ciperoensis (Malumidn y Nanez, 1998). En
consecuencia, a la luz de los conocimientos actuales,
la edad de la Formacién estaria comprendida en el
rango Oligoceno cuspidal-Mioceno temprano.

Los perfiles analizados (figura 2) se localizan en el
ambito geoldgico de la cuenca Austral. Debido a las
particularidades de la misma, se encontraron
diferencias composicionales en el contenide
palinolégico con las observadas en depésitos
coetineos de dreas cercanas. Estas diferencias
determinaron ciertas dificultades para una ajustada
correlacion. Hesulta necesario tener en cuenta la
suma de factores que determinaron la
sedimentacidn, tales como la clara influencia de la
actividad tecténica de dreas cercanas y los
importantes cambios climdticos que se desarrollaron
a lo largo del Cenozoico, La influencia de la
actividad tecténica se evidencia claramente en el
registro palinolégico en forma de abundante
material retrabajado tanto continental come marino,
predeminantemente del Creticico Superior y con
menor participacion de formas del Cretdcico Inferior
y del Eoceno.

Antecedentes

Entre los antecedentes mas recientes de estudios
en el 4rea, especialmente los basados en microfdsiles
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Figura 1. Mapa de ubicacidn / Location map.

calcireos, pueden citarse los trabajos de: Becker
(1964), Bertels (1970, 1978), Nifez (1988, 1990}, Malu-
midan y Ndnez (1991, 1998).

Becker (1964) concluyé que las asociaciones de
foraminiferos y ostricodos recuperados de las loca-
lidades Monte Entrada (Monte Entrance) y Las Cue-
vas eran sincronicas, y asignables al Mioceno Me-
dio, Correlaciond estos afloramientos con niveles lo-
calizados en muestras de una perforacion de la pro-
vincia de Rio Negro atribuidas a la Formacion Ba-
rranca Final.

Bertels (1970) definié la Formacién Monte Leén y
posteriormente diferencid los Miembros Punta En-
trada y Monte Observacién en posicion estratigrafi-
ca ascendente sobre la base del contenido de forami-
niferos benténicos (Bertels, 1978). La autora sefiald
para este conjunto una edad comprendida entre el
Ruppeliano tardio-Chattiano, llegando en los nive-
les cuspidales del perfil Monte Observacion, al Mio-
Ceno temprano.

Nanez (1958) recuperd escasos foraminiferos
plancténicos de la Formacién Monte Ledn, asignan-
dole una edad oligocena tardia a probable miocena
temprana para los términos cuspidales.

Manez (1990) registré por primera vez la presen-
cia de la especie Transversigerina fransversa Cushman
en los términos basales de la Formacion Monte Ledn.
El género Transversigering es un buen fésil guia indi-
cador de una edad oligocena cuspidal-miocena tem-
prana. Mas recientemente, Malumian y Nanez (1998),
documentaron la presencia del género en diferentes
unidades de superficie y de subsuelo en depésitos de
distintas localidades a lo largo de la costa atlantica
tanto en el continente como en la plataforma.
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Materiales y métodos

El muestreo en el perfil Monte Observacion se re-
alizé a intervalos variables por la presencia de tra-
mos cubiertos y/o litologias poco apropiadas. En el
perfil Monte Entrada los intervalos son mds regula-
res.
Las muestras fueron tratadas siguiendo las técni-
cas estindar en palinologia, consistentes en ataques
con dcidos clorhidrico y fluorhidrico, lavados con aci-
do clorhidrico diluido, filtrado del residuo orgéanico
por mallas de 25 ym y 10 pm.

Las fotomicrografias fueron tomadas con pelicula
Agfapan 25, Las coordenadas del material continen-
tal ilustrado corresponden al microscopio Leitz Dia-
lux N" 924193 y las del paleomicroplancton marino al
microscopio Leitz Ortholux N 963806,

Las preparaciones se encuentran depositadas en
la palinoteca del Centro de Investigaciones en Recur-
sos Geolégicos bajo la sigla CIRGEO Palin y los
nimeros de catdlogo 1203-1241.

Resultados

Caracteristicas de las asociaciones

Perfil Monte Observacion, Polen v esporas. Las aso-
ciaciones esporopolinicas recuperadas del perfil
Monte Observacion son diversas y abundantes, v la
preservacion del material varia de muy buena a regu-
lar segun los niveles. En todo el perfil dominan tipos
polinicos vinculables con las podocarpdceas v arau-
caridceas, que alcanzan su méxima expresion, tanto
en abundancia cuanto en diversidad, en el nivel
MO?7. El polen de fagdceas, en cambio, es escaso y
dentro de esta familia, el mds abundante es el tipo
“fusca”. Las esporas estan pobremente representadas
en toda la seccidn.

Entre las muestras MO1 y MO4, ademas de las
formas arbdoreas mencionadas, son abundantes los
granos de polen de restiondceas (Milfordia
argentina Barreda, figura 3.F) y en menor porpor-
cién esparganidceas (Sparganiaceagpollenites barun-
gensis Harris, figura 3.E), plantas herbdceas, ma-
yormente acudticas, comunes en ambientes de
agua dulce a salobre. Otras especies reconocidas en
este sector son: Quintiniapollis striatulosa Barreda,
Mutisiapollis viteauensis (Barreda) Barreda, Rhoipi-
tes cienaguensis (Duenas) Barreda, Chenopodipollis
chenopodiaceoides (Martin) Truswell (figuras 3.B-C),
Equisetosporifes claricristatus (Shakmundes) Barre-
da (figura 3.K), Senipites patagonica Barreda y
Corsinipollenites atlantica Barreda (figura 3.M). En
el nivel MO2, ademads, se recuper6 un ejemplar
muy bien preservado, vinculable con el género ac-
tual Lactoris, cuyo analisis morfolégico se encuen-
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tra en estudio por Barreda y Gamerro, y que co-
rresponde a la primera cita de un representante
fosil de la familia Lactoridaceae para América del
Sur,

En los niveles MOS y MO6 la preservacion de las
asociaciones esporopolinicas empeora y los granos
de polen presentan exinas muy delicadas con claros
signos de oxidacion.

A partir del nivel MO7, ademas de la proliferacién
de pedocarpdceas, las quenopodidceas (Chenopodi-
pollis chenopodiaceoides) y efedrédceas (Equisetosporites
claricristnfus) aumentan sus frecuencias en forma sig-
nificativa, v en menor proporcion las compuestas
(Muctisiapollis viteauensis). También se reconocen en
este nivel Malvacipolloides comodoroensis Barreda
(figura 3.D), Cyperaceaepollis neogenicus Krutzsch
(figura 3.L) y Tricolpites trioblatus Mildenhall y
Pocknall. Los niveles MO8, MO9 y MO10 son pobres
en palinomorfos continentales figurados y sélo se re-
conocen restos mal preservados de lefios y cuticulas.
En el nivel MO11, el espectro esporopolinico no

Monte Entrada Monte Observacion
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Figura 2. Secciones Monte Entrada y Monte Observacion / Monte
Entrada and Monte Observacion sections.

muestra diferencias composicionales apreciables con
el identificado en el nivel MO7, sélo que aqui se do-
cumentan, ademds, ejemplares aislados de
Tubulifloridites antipodica Cookson (figura 3.A).

En el nivel MO12, el residuo palinolégico estd do-
minado por colonias de Pediastrion (figuras 5.A-F), de
los tipos lagunar y compacto, plantas acudticas referi-
bles a esparganidceas y masulas de salvinidceas del
género Azolla (figuras SH-J). En el nivel MO13, la aso-
ciacién esta integrada casi exclusivamente por el tipo
de mésulas mencionado y polen arbéreo de arauca-

ridceas y podocarpdceas.

Paleomicroplancton marino. El paleomicroplancton
de pared orgénica recuperado es, en general, escaso y
pobremente preservado. El mismo consiste en quis-
tes de dinoflagelados y prasinoficeas (Tasmanites
spp., figura 4.] y Leiosphaeridia spp., figuras 4.F, H).

En los niveles basales, la asociacion es casi mono-
especifica y estd representada por ejemplares asigna-
dos a la especie Emmetrocysta sp. ( figura 4.B). Este
morfotipo es identificado solamente hasta el nivel ge-
nérico ya que la preservacién no permite una preci-
si6n mayor, aunque parece presentar caracteristicas
generales de la especie E. urmaformis (Cookson)
Stover.

Se observd en la poblacién recuperada gran varia-
bilidad, consistente en mayor o menor desarrollo de
la extensién de los procesos, asi como interconexion
distal de los complejos desde total a casi inexistente.
Los ejemplares con complejos no conectados semejan
la morfologia del género Systematophora. El ejemplar
ilustrado en la figura 4.B es comparable con alguno
de los morfotipos ilustrados en Martin (1993, figura
6.F) como E. urnaformis.

En la muestra MOS5 se evidencia un enrigueci-
miento de los componentes marinos, sumandose a la
forma mencionada un conjunto de ejemplares de du-
dosa asignacion especifica debido a las caracteristicas
de preservacién. Se registra dominancia de
Lingulodinium hemicystum Mc Minn (figuras 4.G, I) y
subordinados ejemplares del grupo de los espiniféri-
dos. Desde la muestra mencionada en la que observa
la maxima diversidad y presencia de paleomicro-
plancton, la composicién se empobrece nuevamente,
habiéndose recuperado muy pocos ejemplares atri-
buibles a ?Reticulatosphaera actinocoronata (Benedek)
Bujak y Matsuoka, Spiniferifes membranaceous
Rossignol (figura 3.E), 5. mirabilis (Rossignol)
Sargeant y un solo ejemplar del género
Hystichokolpoma.

La muestra MO11, la més moderna en la que se re-
cuper6 material de origen marino, registra la apari-
cién de Cannosphaeropsis utinensis Wetzel (figura 4.C).

Perfil Monte Entrada. Polen y esporas. Las asociacio-
nes esporopolinicas recuperadas son diversas pero la
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preservacion del material varia de regular a mala.
Las mismas estan dominadas por polen de podocar-
paceas, araucariiceas y en menor proporcion fagice-
as de la misma manera que en el perfil Monte Obser-
vacion. Sin embargo, se registraron algunas diferen-
cias con esta seccidn referidas fundamentalmente a
una mayor concentracién de polen de palmeras
[Arecipites subverrucatus (Pocknall) Mildenhall y
Pocknall)] y, en especial, de esporas de las familias
Lophosoriaceae (Cyatheacidites annulatus Cookson),
Schyaceae [Ischyosporites areapunctatis (Stuchlik) Ba-
rreda] y Pteridaceae (Muricingulisporis chenguensis
Barreda).

En los niveles ME1 y ME2 los palinomorfos conti-
nentales estan mal preservados y en proporciones su-
bordinadas con respecto al paleomicroplancton. Ade-
mas de las formas mencionadas se identificaron algu-
nas malviceas (Baumannipollis variaperturatus
Barreda, Malvacipolloides comodoroensis), compuestas
(Mutisiapollis viteauensis) y gramineas [Graminidites
sp. (tigura 3.G)] pero en muy bajas frecuencias. Este
espectro esporopolinico, aunque algo mas abundante
y mejor preservado, se reconoce en el nivel ME3. A
partir de la muestra ME4, y mas claramente de la
MES, las quenopodidceas (Chenopodipollis cheno-
podiaceoides) y efedriceas (Equisetosporites claricris-
tatus) aumentan sus frecuencias relativas Y Se recono-
ce la especie Glencopollis ornatus Pocknall y Mil-
denhall {figuras 3.I-]) y ejemplares aislados referibles
a Tubulifloridites antipodica. Estas caracteristicas se
mantienen en el nivel MES, dénde también se recu-
perd una tetrada vinculable con el género actual
Lactoris. El nivel ME? es muy pobre en palinomorfos
continentales.

Paleomicroplancton marino. El material marino es, en
general, mas abundante que en el perfil analizado an-
teriormente, aunque la preservacion es igualmente
pobre. En el intervalo ME1-MES se identificé un sec-
tor inferior que varia gradualmente desde un mdxi-
mo marino relativo en la base, hasta un minimo en la
muestra MES. En el preparado correspondiente al ni-
vel basal se contd un niimero total de 53 ejemplares,
con pareja representacion del complejo Operculo-
dinitnmn centrocarpum (Deflandre y Cookson) Wall y es-
piniféridos, alcanzando un 45% cada uno de los gru-
pos. Dentro de los espiniféridos se reconocié la pre-
sencia de Spiniferites mirabilis. El resto lo constituyen
algunos quistes indeterminados. Los protoperidinio-
des estian pricticamente ausentes habiéndose regis-

trado un solo ejemplar, asignable a Lejeunecysta sp. A
partir del nivel ME2, ademds de los grupos mencio-
nados, se identifictd Lingulodinium hemicystum.

Los niveles ME6 v ME7 manifiestan un nuevo incre-
mento en la cantidad de ejemplares marinos. El prime-
ro representa el maximo marino de toda la seccién, con
una cantidad de 130 ejemplares en el preparado. De
ellos, el 85% corresponde a espiniféridos, 5% al comple-
jo O. centrocarpum, y el 10% restante a L. hemicystum, con
muy escasa representacién de ?Reticulatosphaera acti-
nocoronata (Benedet) Bujak y Matsuoka y Cannos-
phaeropsis utinensis (Rossignol) Sarjeant, estas dos ulti-
mas haciendo su aparicion en el nivel.

Dentro de los espiniféridos, muchos fueron inde-
terminables a nivel especifico, aunque se reconocié la
presencia de 5. mirabilis y 5. membranaceous. El nivel
ME? tiene una composicidn especifica cualitativa-
mente similar, aunque cuantitativamente algo empo-
brecida, indicando una tendencia regresiva en las
condiciones de depositacidn.

En toda la seccién se registra la presencia de quis-
tes de prasinoficeas. Tasmanites sp. y Crassosphaera sp.
estan representadas, aunque no son abundantes. En
algunos niveles, especialmente aquellos con una dis-
minucién en la abundancia de dinoquistes, aumenta
el nimero de ejemplares de esferas hialinas asigna-
das a Leiosphaeridia sp.

Retrabajo

Una de las caracteristicas mas salientes de las ob-
servaciones realizadas en estos perfiles es la abun-
dancia de palinomorfos, tanto marinos como conti-
nentales, y de particulas organicas no figuradas, pro-
cedentes de ciclos sedimentarios mas antiguos.

En los niveles inferiores de ambos perfiles (MO1-
MO4); (ME1-ME4), el material retrabajado es escaso
y estd constituido fundamentalmente por palinomor-
fos en su mayoria continentales del Cretdcico Inferior
(Cyclusphaera sp., Klukisporites sp., Classopollis sp.), ¥
algun dudoso ejemplar de origen marino.

A partir de los niveles MOS y MES se registra un
brusco incremento en la representacién numérica de
los ejemplares retrabajados. En los mismos, si bien se
siguen reconociendo palinomorfos del Cretacico In-
ferior, se observa una clara dominancia de especies
caracteristicas del Creticico Superior en sus distintos
pisos. Las formas mas frecuentes reconocidas son:
Cribroperidinium sp., Nelsoniella aceras Cookson y

Figura 3, A, Tubulifferidites antipodica Cookson CIRGED Palin 1231: 29.8 /98.8. B-C, Chenopodipallis ehenopodiaceoides (Martin) Trus-
well; B, CIRGED Palin 1237 23.5/104; C, CIRGEO Palin 1239: 32/94.3. D, Malvacipolloides comoderoensis Barreda CIRGEO Palin 1218:
29.3/97 5. E, Sparganinceaepollenites barungensis Harris CIRGED Palin 1224: 40.3/93.7. F, Milfordia argentina Barreda CIRGEO Palin
1205: 30.8/99.5. G, Graminidites sp. CIRGEO Palin 1218: 31.8/110.9. H, Mutisinpollis viteauensis (Barreda) Barreda CIRGEO Palin 1223
395/ 1073, I=], Glencopoilis ormatns Pocknall y Mildenhall CIRGED Palin 1236: 33/100.2. K, Equisetosporites claricristatus (Shakmun-
des) Barreda CIRGEC Palin 1239: 33/100.2. L, Cyperaceacpollis neogenicus Krutzsch CIRGEO FPalin 1218 55.5/107.8. M,
Carsimipollenites atlantica Barreda CIRGEO Palin 1204: 50/95.7. Todos las fotomicrografias x 1260 / All phatomicrograplis x 1260,
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Eisenak, N. tuberculata Cookson y Eisenak, Heteros-
phaeridium sp., Odontochiting spinulosa Wilson, O. sp.,
lsabelidinium sp., Amphidiadema denticulata Cookson y
Eisenak, Satyrodinium bengalensis Lentin y Manum,
Peninsulapollis gillii (Cookson) Dettman y Jarzen),
Nothofagidites senectus Dettman y Playford. Sumado a
esto se reconocen algunas formas eocenas como; De-
flandrea sp.. Areosphaeridium diktyoplokus (Klumpp)
Eaton, Nothofagidites spp., Cyatheacidites annulatus
Cookson, Proteacidites sp. Este marcado incremento
esta reflejando un brusco movimiento de ascenso en
las dreas de aporte adyacentes, coincidiendo tal vez
con algunas de las fases de los movimientos orogéni-
cos andinos (Fase Pehuenche?).

Edad, correlaciones y ambiente

La distribucion estratigréfica de las especies recu-
peradas permite establecer la edad de los depésitos
aqui analizados por comparacién con asociaciones
palinolégicas de dreas cercanas previamente estudia-
das. La baja diversidad y los cambios en composicién
fundamentalmente controlados por fluctuaciones en
las condiciones de depositacién no permiten, sin em-
bargo, una mayor precision bicestratigrifica cuando
se intenta una correlacion areal mids extendida. En es-
te caso, solo unas pocas especies, ya sea marinas o
continentales, aportan informacidn de interés para la
asignacion temporal.

Dentro de los componentes continentales, ademds
de las compuestas, familia de reconocido valor bioe-
stratigrifico en el Neogeno (Barreda et al., 1998; Mar-
tin, 1998), la especie Glencopollis ornalus parece ser
también un buen indicador temporal. La misma fue
identificada en Nueva Zelanda y Australia a partir
del Mioceno (Pocknall y Mildenhall, 1984; Truswell ef
al., 1985; Mildenhall y Pocknall, 1989) y en Argentina
tendria una distribucién comparable ya que hasta
ahora solo fue identificada en los términos medios y
superiores de la Formacién Chenque (Barreda, 1993),
Palinozonas B y C de la cuenca del Golfo San Jorge,
de definida edad miocena (Barreda, 1996; Palamarc-
zuk v Barreda, 1998). Otra especie de interés, que pa-
rece no documentarse con anterioridad al Mioceno es
Cyperacenepollis neogenicus. Los registros previos co-
rresponden al Mioceno Medio de la provincia de San
Juan (Barreda et al., 1998) v Micceno Infericr de la
cuenca del Golfo San Jorge (Barreda y Palamarczuk,
2000). Si bien tanto en Australia como en Nueva Ze-

landa hay citas aisladas de la especie desde el Eoceno
Superior, su registro recién es abundante en el Neo-
geno (Pocknall, 1982; Truswell ef al., 1985; Mildenhall
y Pocknall, 1989).

La documentacién constante de quenopodidceas
y efedrdceas y mds atin sus altas frecuencias, parecen
ser buenas indicadoras del Mioceno. En niveles del
Oligoceno, incluso del Oligoceno cuspidal como los
de las secciones Mazarredo o Punta Nava (sur del
Golfo San Jorge), el registro de estas dos familias es
esporddico. En cambio, estin bien representadas en
los términos miocenos del perfil El Faro, aflorantes a
escasa distancia de los anteriores (Barreda y Pala-
marczuk, 2000). Lo mismo sucede en la Formacién
Chenque, Mioceno de la cuenca del Golfo San Jorge
(Barreda, 1996). Aunque estos marcadores son de na-
turaleza estrictamente local ya que seguramente es-
tin controlados por factores paleoclimaticos, cons-
tituyen una herramienta 1itil cuando se analizan estas
cuencas. Otras especies reconocidas en estas seccio-
nes ¥ que también parecen restringirse al Neogeno
son: Malvacipolloides comodoreensis, Corsinipollenites
atlantica y Tricolpites trioblatus.

La especie marina dominante en los niveles basa-
les del perfil Monte Observacién, asignada a
Enmmetrocysta sp., presenta similitud morfologica con
E. urnaformis, recuperada a partir de nuevos muestre-
os en niveles medios del perfil Cerro Chenque. Sin
embargo, la preservacion del material recuperado
aqui, no permite afirmar con seguridad que se trate
de la misma especie.

Cannosphaeropsis utinensis fue identificada en el
subsuelo de la cuenca del Colorado, como C. sp. aff,
C. ulinensis (Gamerro y Archangelsky, 1981), yen la
Formacién Chenque (Palamarczuk y Barreda, 1998),
Las abundantes citas de la misma en el resto del
mundo la restringen al Cretdcico Superior, y con
una clara separacién estratigrifica, al Mioceno Me-
dio de la cuenca del Mar del Norte (Powell, 1992).
En dicho trabajo se ilustra una forma muy similar a
la aqui documentada como C. utinensis sensu Brown
y Downie (1985). Hasta el presente, la especie no fue
hallada en secciones de la Argentina para el Cretaci-
co Superior, y parece ser una clara indicadora de
una edad miocena. Es notorio que esta separacién
temporal debe ser explicada, ya sea por una conver-
gencia morfolégica o por una redefinicion del mor-
fotipo del Mioceno.

Lingulodoniunt hemicystum, ya citado anteriormen-
te en la Argentina (Gamerro y Archangelsky 1981, co-

Figura 4. A v D, ?Ensmetrocysta sp. CIRGEQ Palin 1212: 37.2/106; D, Grupo de procesos en parte conectados distalmente / Process group
partly Iirrked dr’smﬂy. B, Emmetrocysta sp. CIRGED Palin 1212: 52.2/1064. C, Camnosphaeropsis utinensis Wetzel CIRGED Palin 1238:
38.7/92.2. E, Spiniferites membranaceous Rossignol CIRGEO Palin 1238: 354/101.2. F y H, Leiosphaeridia sp. CIRGEQ Palin 121%; F,
47,3/97; H, 36.4/102. G ¢ I, Lingulodinium hemicystim Mc Minn CIRGEO Palin 1238: 37/98.5. G, Detalle del arqueopilo epicistal / De-
fail of the epicystal archeopyle. ], Tasmanites sp. CIRGEQ Palin 1227: 55.7/106. Figuras/figures 4.A, 4.B, 4.C, 4.F, 4H x 570. Figuras/figures

4D, 4.E, 4.G, 41, 4] x 1000
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mo “cyste Nro. 6", Palamarczuk y Barreda, 1998, Ba-
rreda y Palamarczuk, 2000), no parece estar represen-
tada en niveles mds antiguos que los del Mioceno In-
ferior (Edwards, en Head, 1993).

Todas las especies recuperadas a lo largo del per-
fil Monte Entrada son indicativas de una sedimenta-
cion coetinea con la del sector medio a superior del
perfil Monte Observacion, excepto los términos cus-
pidales de este dltimo, en su transicion con la Forma-
cidn Santa Cruz.

Para las secciones aqui analizadas, ubicadas en el
ambito de la cuenca Austral, un criterio extra de co-
rrelacién lo proporciona la brusca irrupcion de un
importante aporte de idénticos conjuntos palinolégi-
cos de retrabajo. Los mismos son probable reflejo de
la reactivacidn del drea de aporte, tal como se registra
a partir de los niveles MO5 y MES.

El espectro esporopolinico presenta particularida-
des en cada perfil. Las mismas se refieren a la abun-
dancia de polen de palmeras y, fundamentalmente,
de esporas de helechos en el perfil Monte Entrada. La
presencia de estos palinomorfos en el perfil Monte
Observacion es completamente subordinada. Esta di-
ferencia podria estar relacionada con el estableci-
miento de un mejor sistema de drenaje en el drea de
Punta Entrada, que habria favorecido el transporte
de esporas y de otros palinomorfos de dispersidn
mayormente hidrifila,

Ambas secciones se depositaron en ambiente mari-
no, fluctuando desde sublitoral a neritico. El sector cus-
pidal de Monte Observacion evidencia la transicion ha-
cia los términos continentales de la Formacién Santa
Cruz. En el perfil Monte Entrada, las asociaciones pali-
nologicas manifiestan condiciones de depositacion con
mayor influencia marina, infiriéndose una posicién al-
£0 mds externa con respecto a la linea de costa.

Las formas marinas dominantes a lo largo de
ambas secciones son de afinidad gonyaulacicea,
Los protoperidinidceos estan practicamente ausen-
tes. En los niveles en los que el paleomicroplancton
es relativamente abundante, los espiniféridos v los
representantes del complejo Operculodinium cen-
trocarpum y especies afines son los que dominan al-
ternativamente las ascciaciones. Ambos grupos han
sido ampliamente citados para ambientes, latitudes
y fajas climaticas diversas. Los mismos son quistes
de formas consideradas autotréficas y abundan tan-
to en ambientes de plataforma como en estuarios.
Ocasionalmente se observa dominancia de L.
fiemicystum, especie definida sobre la base de mate-
rial de estuarios actuales (Mc Minn, 1991). La mis-

ma, sin embargo, ha side documentada en sedimen-
tos francamente marines a lo largo de la plataforma
continental y afloramientos a lo largo de la costa ar-
gentina. No se encuentran presentes en las secciones
estudiadas formas consideradas ocednicas, tales co-
mo los géneros Nemafosphaeropsis e Impagidinium.
Tampoco se registra Tuberculodinium vancampoae
(Rossignol) Wall, componente frecuente de asocia-
ciones de similar edad en otras secciones estudia-
das, considerada como indicadora de condiciones
de aguas templado-cdlidas.

La vegetacidn circundante a la cuenca de deposi-
tacién presenta una elevada proporcion de compo-
nentes arbéreos, especialmente coniferas (podocar-
péceas y araucaridceas), que sugieren suficiente hu-
medad ambiental como para permitir el desarrollo
de bosques en la region. Los tipos arbustivoes, aun-
que siempre subordinados, alcanzan mayor rele-
vancia en los términos medio superiores de ambos
perfiles, en particular, representados por la irrup-
cidn de quencpodidceas y efedriceas. La abundan-
cia de estas dos familias, de requerimientos xerofiti-
cos v a la vez halofiticos, podria tener relacién con
una mejor adaptacion de las comunidades vegetales
a ambientes litorales. Sin embargo, también podria
estar indicando una disminucion en las condiciones
de humedad. Aunque la humedad ambiental parece
haber sido elevada (no hay ninguna retraccién en el
desarrollo de los bosques), la humedad efectiva po-
dria haber sido reducida por factores tales como:
presencia de suelos pobres, inmaduros o con mejor
drenaje. Entre las angiospermas herbdceas, las gra-
mineas y cyperdceas presentan una distribucion su-
bordinada pero constante en todo el perfil. Las es-
parganidceas, en cambio, son abundantes en los tér-
minos inferiores y superiores del perfil Monte Ob-
servacion, En el primer caso, asociadas con las res-
tiondceas, integrando comunidades litorales espe-
cializadas. En el segundo, junto con salvinidceas y
algas del género Pediastrum, constituyendo la vege-
tacién de cuerpos de agua dulce a salobre, segura-
mente litorales. Casi no se documentaron en estas
dos secciones tipos polinicos indicativos de climas
cilidos, a excepcion de las palmeras reconocidas en
el perfil Monte Entrada.

Una interpretacién palecambiental, paleoclimati-
ca y paleobiogeografica a partir de los resultados del
andlisis palinoldgico no se encara en el presente tra-
bajo ya que se espera, luego del estudio de un mayar
numero de secciones, abordar el tema de manera me-
todoldgicamente mds adecuada.

Figura 5. A-F, Pedinstrim spp. Contraste de fases / Phase confrast CIRGED Palin 1225; A, 41.55/110.2; B, 39.9/99.3; C, 33.1/1029; D,
3&/103%; E, 32.8/107.6; F, 43.7 /101.8. G, Botryococens sp. CIRGEQ Palin 1230: 30.8/101. H-J, Azeolla spp.; H, CIRGEQ Palin 1225: 29/100;
1, CIRGED Palin 1223: 32.3/111.8; ], CIRGEQ Palin 1225: 46/9%6.3. K-L, Crassosphaera sp. CIRGEO Palin 1215: 44 /112.3. Figuras/figures
SA-5F & 400, Figuras/figures 5H, 51, 5K, 5L x 500. Figuras /figures 50, 5] x 1000,
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Conclusiones

Las secciones Monte Observacién y Monte Entra-
da, sobre la base de su contenido palinolégico, serian,
al menos en parte, temporalmente equivalentes y
asignables a un entorno Mioceno, probablemente
Mioceno temprano.

Ambas secciones se depositaron en ambiente ma-
rino, fluctuando desde sublitoral a neritico. El sector
cuspidal de la seccion Monte Observacién, con eleva-
do contenido de palinomorfos de ambiente de agua
dulce, evidencia la transicién hacia los términos con-
tinentales de la Formacién Santa Cruz. En el perfil
Monte Entrada, las asociaciones palinolégicas mani-
fiestan condiciones de depositacién con influencia
marina algo mayor, infiriéndose una posicién mds
externa con respecto a la linea de costa.

Se reconocid en los dos perfiles un pulso de reac-
tivacion del drea de aporte evidenciado por la clara
aparicion de abundante material retrabajado de ci-
clos sedimentarios anteriores, fundamentalmente del
Cretacico Superior.
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