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Paleoflora triasica de Agua de la Zorra, Uspallata,
provincia de Mendoza, Argentina: Lycophyta y Filicophyta

Mariana BREA'

Abstract, TRIASSIC PALEOFLORA FROM AGUA DE LA ZORRA, USPALLATA, MENDOZA PROVINCE, ARGENTINA: Ly-
COPHYTA AND FILICorHYTA. This paper is part of a systematic study of the fossil flora from the Paramillo
Formation (Triassic, Mendoza province). In this contribution the Lycophyta and Filicophyta are analized.
The taxa identified are: Plenromein sp., Cladopllebis mendozaensis (Geinitz) Frenguelli, C. mesozoica Frengue-
i v C. kurtzii Frenguelli. The age of the Paramillo Formation is regarded as early Middle Triassic-early La-

te Triassic,
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Introduccion

El presente trabajo completa anteriores contribu-
ciones acerca del conocimiento palecbotanico del
Tridsico de la region de Agua de la Zorra, Uspallata,
en la provincia de Mendoza (Brea, 1997, 1998; Brea y
Artabe, 1999), El mismo comprende el estudio siste-
matico de las licopsidas v filicopsidas tridsicas halla-
das en las sedimentitas continentales de la Forma-
cion Paramillo, ubicada en el sector suroeste de la ho-
ja geologica 22c “Ramblén” (Harrington, 1971), a los
32° 287 40" de latitud 5 y 69° 08’ 43" de longitud O a
2,780 m snm. Esta formacion, asignada al Tridsico
Medio bajo-Tridsico Superior bajo (Brea, 1995), esta
constituida por ortoconglomerados, areniscas con-
glomeradicas, areniscas v pelitas; donde se observan
importantes intercalaciones de intrusivos bdsicos.
Estos depositos fueron interpretados como parte de
un sistema fluvial con canales de alta sinuosidad,
carga mixta y moderada energia, asociados a amplias
planicies de inundacion con arenas muy finas y fan-
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gos cortadas por canales y I6bulos de desbordamien-
to (crevasses y crevasse-splay) (Brea, 1995),

Materiales y métodos

Los fésiles se han preservado como impresiones,
con un contraste de tonos que permitié una buena
observacion de detalles morfologicos, a simple vista
v bajo lupa binocular.

El material fue hallado en la localidad fosilifera El
Sauce (Agua de la Zorra, Uspallata, Mendoza). Los
restos fosiles provienen del estrato fosilifero 1 que se
encuentra a 20 m de la base del perfil y del estrato fo-
silifero 11 que se ubica a unos 29 m de la base de Ia
misma secuencia sedimentaria y estin incluidos en
sedimentitas areniticas finas macizas gris-verdosas v
areniscas gruesas con estratificacion entrecruzada
planar respectivamente, pertenecientes a la Forma-
cion Paramillo (Brea, 1995).

Las distintas especies fueron fotografiadas con cé-
mara reflex de 35 mm. La pelicula usada ha sido KO-
DAK Plus-X de 100 ASA e ILFORD FP4 Plus de 125
ASA.

Los ejemplares se encuentran depositados en la
Coleccién Paleobotanica de la Facultad de Ciencias
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Naturales v Museo de la Universidad Nacional de La
Plata, bajo la sigla LPPB.

Sistematica

Familia PLEuroMEIACEA Chaloner en Boureau 1967
Genero Plewromein Corda en Germar 1852

Especie tipo. Plenromein sternbergii (Miinster) Corda
ten Germar, 1852).

Plewromein sp,
Figuras LAy 2

Material estudiado. LPPB 12669, 12666a y 12667b
{Estrato Fosilifero 1, Nivel fosilifero B).

Procedencia geogrdfica. Agua de la Zorra, Uspallata,
Mendoza.

Procedencia estratigriafica. Formacion Paramillo
Harrington, 1941 (localidad fosilifera El Sauce).
Edad. Tridsico Medio temprano-Tridsico Tardio tem-
prano (Brea, 1995).

Descripcidn. Se trata de dos ejemplares preservados
como impresiones. El ejemplar mejor preservado es
el LPPB 12669 que corresponde a un fragmento de un
tallo incompleto de 7,5 cm de largo por 1,4 cm de an-
cho, en cuya superficie se observan 13 pulvinulos
dispuestos helicoidalmente. La forma de los pulvinu-
los es elipsoidal o subromboidal, con su eje mayor
paralelo al eje del tallo. El ¢je mayor mide 0,3a04cm
v el eje menor es de 0,1 em a 0,2 cm. La linea de abs-
cision de la hoja deja una marca subtriangular alarga-
da en sentido paralelo al eje de la planta; por dentro
se abserva la cicatriz del haz vascular central de for-
ma redondeada, por encima de la misma se reconoce
la zona de insercion de la ligula. La marca ligular es
de subredondeada a redondeada.

Comentarios. La familia Pleuromeiaceae estuvo re-
presentada en el Tridsico por el género Plenromein.
Este género abarca plantas arborescentes, dela2m
de altura, con una corona de hojas en la parte api-
cal, no ramificada, con rizomas de donde salian ra-
ices de distribucion helicoidal. La parte media y ba-
sal del tallo llevaba marcas producidas por la caida
de las hojas. La base foliar era persistente y en la ci-
catriz de abscision de la hoja se observa la marca
del haz vascular, los paricnos y la ligula. Fueron
plantas monoicas v dioicas de distribucién cosmo-
polita.

El material estudiado se preservo como impresio-
nes del tallo y por tal motivo, solo se conservaron los
caracteres externos. No se han encontrado en asocia-
cion con las estructuras reproductivas y fue asignado
al género Pleuromeia, por la presencia de pulvinulos
con cicatrices foliares donde se observan las marcas
del haz vascular y la ligula.
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En la Argentina este género se ha citado en la Jo-
calidad de Coli Niyeu, provincia de Rio Negro (La-
budia et al., 1992). El material estudiado se diferencia
de este 1iltimo, en la forma y tamano de los cojinetes,
la ausencia de paricnos v en la forma de insercidn de
la ligula,

Recientemente, licofitas con hojas persistentes y
estructuras reproductivas estrechamente asociadas
se han registrado para la Formacidn Puesto Viejo, San
Rafael, provincia de Mendoza. El material esta pre-
servado como impresiones, moldes y compresiones,
Algunos ejemplares muestran hojas persistentes,
mientras en otros sdlo se observan las bases foliares y
los tallos decorticados que poseen marcas rombicas
correspondientes a la zona de insercion de las hojas.
Las estructuras reproductivas son alargadas y com-
pactas, miden 1 cm de ancho midximo en la base por
2,5 cm de largo (Morel y Artabe, 1994).
Comparaciones. Se diferencia de Plenromeia stern-
bergii (Munster) Corda (en Germar, 1852), P. rossica
Neuburg (1960), P. ocnlina (Blanckenhorn) Potonie
(en Boureau, 1967), P. longicaulis (Bourges) Retallack
(1975), P. hataii Kon'no (1973), P. jinochengensis Wang
y Wang (1982), Pleuromeia sp. Labudia et al. (1992) y
P. sp. Morel y Artabe (1994) por poseer pulvinulos de
forma elipsoidal a subromboeidal, con su eje mayvor
paralelo al eje del tallo, donde la cicatriz del haz vas-
cular central deja una marca de forma redondeada y
la zona de insercién de la ligula deja una cicatriz de
forma subredondeada a redondeada.

El material estudiade fue asignado al género
Plenromeia, diferenciandose de todas las otras espe-
cies conocidas por el tipo de marca foliar, no obstan-
te, los ejemplares hallados no fueron referidos a una
categoria especifica por lo escaso y fragmentario del
material.

Orden OsmuNDALES Bromhead 1838
Familia OsMUNDACEAE Bercht v ]. Pres]. 1820

Género Cladophilebis Brongniart 1849 emend.
Frenguelli 1947

Especie tipo. Cladophlebis albertsii (Dunker) Brong-
niart 1849,

Cladophlebis mendozaensis (Geinitz 1576)
Frenguelli 1947
Figura 1.B

Material estudiado. LPPB 12621-12623, 12624a,
12625b, 12626-12629, 12653, 12656 (Estrato Fosilifero
I, Nivel fosilifero A), 12673-12674 (Estrato Fosilifero [,
Nivel fosilifero B), 12677 y 12683 (Estrato Fosilifero
111, Nivel fosilifero A).

Comentarios, Esta especie fue descripta por Geinitz
(1876) como Hymenophyllites mendozaensis, sobre ma-
terial fragmentario de El Challao; posteriormente fue
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Figura 1. A, Plenromeia sp. LPPB 12669. B, Cladophlebis mendozaensis (Geinitz) Frenguelli, LPPB 12621. C y F, Cladophlebis mezosoi-
ca Kurtz ex Frenguelli; C, LPPB 12614; F, LPPB 12615. D-E, Cladophlebis kurtzii Frenguelli; D, LPPE 12618; E, LPPB 12620. Barra / sca-
le bar = 1 em.
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Figura 2. Pulvinulo de Plevrometa sp. LPPB 12669; ligula (L), a-
catriz fishar (CF), cicatriz del haz vascular (CHV) v base persisten-
tet el B hwvja (BIMH) ¢ feaf cuslion of Plenromeia sp, LPPB 12669;
Iigede (L, lenf sear {CHV ) and persistent leaf base (BPH).

combinada al género Cladophiebis por Frenguelli
(1947), quien a su vez amplié la diagnosis original.
Cladophleins mendozaensis se caracteriza por presentar
frondes con pinnulas falcadas, con mérgenes parale-
los hasta la mitad de la misma, que convergen en un
dpice redondeado. Los margenes son lobulados o cre-
nulados, La vena media es decurrente hacia el raquis
v alcanza casi el dpice pinnular. Las venas laterales ti-
picamente dos veces dicotomizadas, corresponden a
un juego de cuatro venillas por cada l6bulo. El mate-
rial analizado permitié realizar una asignacion espe-
cifica precisa, debido a la presencia de una combina-
cion de caracteres diagndsticos, como la presencia de
pinnulas alternas, margenes ondulados y la doble bi-
furcacion de las venas laterales que culminan con la
formacion de cuatro venillas que se corresponden
con cada lobulo,

En la revision de las especies del género Cladophle-
fus, Herbst (1971, 1978), incluye en la sinonimia de C.
mendozaensis a C. jolmstoni Walkom (1925) por consi-
derar que son formas indistinguibles entre si.

Cladophlebis mesozoica Kurtz ex Frenguelli 1947
Figuras 1.C ¥ F

Comentarios. Cladophlebis mesozoica es una especie
polimorfica y es facil confundirla con C. mendozaensis
v C. knrtzii. De la primera se diferencia porque ésta
presenta pinnulas de mayor tamano, margenes loba-
dos o crenados y venas laterales doblemente bifurca-
das. De C. kurtzii se distingue porque las pinnulas de
esta especie son generalmente mas pequenas y las ve-
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nas laterales se bifurcan una sola vez y por presentar
el margen pinnular entero a suavemente ondulado.
El polimorfismo observado en esta especie dificulta
la determinacion especifica cuando la preservacion
del material es fragmentaria (Herbst, 1971) y suele en
estos casos confundirse con C. kurtzii. Los ejemplares
hallados permiten una asignacién especifica precisa
debido a que se dispone de fragmentos medios
(LPPB 12615} y distales (LPPB 12614} de frondes bi-
pinnadas de hasta 10 an de largo.

Material estudiado, LPPB 12614-12615, 12633, 12638,
12640-12641, 12655 (Estrato Fosilifero I, Nivel fosilife-
ro A) v 12662 (Estrato Fosilifero I, Nivel fosilifero B).

Cladophlebis kurtzii Frenguelli 1947
Figuras 1.D v E

Comentarios. Los caracteres diagnésticos de Cla-
dophlebis kurizii coinciden con el material estudiado.
Esta especie se caracteriza porque los mirgenes de
las pinnulas son generalmente lisos y las venas late-
rales tienen un sola bifurcacion.

Material estudiado. LPPB 12616-12618, 12619a,
12620b, 12639, 12643, 12648, 12659 (Estrato Fosiliferc
I, Nivel fosilifero A), 12664 y 12668 (Estrato Fosiliferc
1, Nivel fosilifero B).

Discusion y conclusiones

El hallazgo del género Plewromeia en esta locali-
dad permite confirmar la asignacion de la Formacion
Paramille al Tridsico, ademas de ser el primer regis-
tro de la familia Pleuromeiaceae en esta unidad. Los
ejemplares, a pesar de que se diferencian de todas las
especies conocidas, no pudieron ser asignados a una
nueva especie debido a lo escaso v fragmentario del
material.

El género Plenromeia en otras regiones paleogeo-
graficas tiene una distribucion temporal muy restrin-
gida. Asi, durante el Triasico Temprano existen dos
grandes grupos de licofitas. El primero con micros-
poras tipo Densaisporites correspondientes al género
Pleuromein s.5. y el segundo con microsporas tipo Ara-
trisporites relacionados con los géneros Anmalepis v
Tomiostrobus del hemisferio norte y Cylostrobus y Ski-
[Tipstrobus en el hemisferio sur. En Eurasia estos gru-
pos han coexistido o se han sustituido en el tiempo,
mientras que en Australia se registra un episodio de
esporas tipo Densoisporifes durante el Tridsico Tem-
prano seguido por otro de Aratrisporites con sus plan-
tas madres Cylostrobus y Skilliostrobus, en el Tridsico
Medio (Fuchs et al., 1991).

En Argentina se conocen varios ejemplares que
pueden asignarse a Pleuronieia s.I. en las Formaciones
Puesto Viejo (Morel y Artabe, 1994), Vera (Labudia et
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al., 1992), Potrerillos, Cacheuta e Ischichuca (Spalletti
ot el 1999), v Laguna Colorada (con el género Aus-
trostrobus sinonimizado a Cylestrobus; Morbelli y Pe-
triella, 1973). Todo el material corresponde a impre-
siones 0 moldes de tallos, en algunos casos con hojas
persistentes v estructuras reproductivas (Morel y Ar-
tabe, 1994). En casi todos ellos los pulvinulos son di-
ferentes de las especies descriptas para Australia y
Europa. En la Cuenca Cuyana se observa que el regis-
tro de las microsporas asignables a Pleuromein no si-
gue estrictamente el esquema australiano (Zavattieri
v Papu, 1993). De lo dicho anteriormente se despren-
de que el género Pleirromeia en el Tridsico de Argenti-
na tuvo una distribucion temporal mucho mas am-
plia que en el resto del Gondwana y Eurasia, que se
extiende desde el Tridsico Temprano (Formacion
Puesto Viejo) al Tridsico Tardie (Formacion Laguna
Colorada).

En la Formancion Paramillo las filicales estin re-
presentadas por la familia Osmundaceae, a través del
género Cladophlebis. Las especies reconocidas en la re-
gion de Agua de La Zorra son las siguientes: C, meso-
zoica, C. kurtzit y C. mendozaensis. Cladophlebis meso-
zoica tiene una distribucion desde el Mesotridsico su-
perior al Neotriasico superior y se encuentra en las
Formaciones Potrerillos, Cafiadon Largo, Laguna Co-
lorada, El Alcdzar y Los Rastros. Cladophlebis kurtzii
se extiende desde el Mesotriasico superior al Eojura-
sico superior v se encuentra en las Formaciones Po-
trerillos, Llantenes, El Alcdzar, Los Rastros, Cahaddn
Largo, Paso Flores v Rio Atuel. Por su parte, C. nien-
dezaensis con una distribucion mesotridsica inferior a
eojurdsica inferior, se registra en las Formaciones Po-
trerillos, Llantenes, Los Rastros, El Alcazar, Barreal,
Cortaderita NF 11, Canadén Largo, Laguna Colora-
da, Los Menucos, Nestares y Paso Flores.

Este grupo es importante desde el punto de vista
paleoecoldgico, ya que se identificaron los ambientes
que colonizaron y, como en otras tafofloras tridsicas,
se observa una clara preferencia por los ambientes
Huviales.
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