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Palinoestratigrafia de depositos del Oligoceno tardio-
Mioceno en el area sur del Golfo San Jorge,
provincia de Santa Cruz, Argentina

Viviana BARREDA' v Susana PALAMARCZUK!

Abstracl, PALYNOSTRATIGRAPHY OF LATE OLIGOCENE-MIOCENE DEPOSITS IN THE SOUTHERN SAN JORGE GULF AREA,
Santa Crug Prowinci. A preliminar palynostratigraphic framework is proposed for Cenozoic deposits
cropping out in the southern San Jorge Gulf area, Santa Cruz Province, Argentina. Pollen and spores as-
semblages and associated dinoflagellate eysts recovered from three sections, Mazarredo, Punta Nava and
El Faro, were analysed. On the basis of the palynological content two units were recognised and infor-
mally named; Umit 1 and Unit 2, Unit 1, represented in Mazarredo and Punta Nava sections, was assigned
tor the Late Oligocene. The palepenvironment was identified as a lagoon for the former and inner shelf for
the latter. The underlying Unit 2, comprising the top of Punta Nava and El Faro sections, Is considered to
be Early Miocene in age and deposited in a sublitoral to coastal environment. It can be correlated with the
Chenque Formation (Chubut Province). Both dinoflagellate cyst and adjacent land derived pollen and
spores supeest humid and warm -temperate climatic conditions for the Late Oligocene and a slight dete-

rioration for the Early Miocene,
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Introduccion

En la historia de los estudios geologicos y paleon-
tologicos de depositos aflorantes en distintas locali-
dades a lo largo de la costa patagdnica se registro la
presencia de sedimentitas marinas atribuidas a dife-
rentes edades dentro del Cenozoico. Las mismas fue-
ron referidas a formaciones definidas para el drea sur
de la provincia de Santa Cruz a pesar de que, en al-
gunos casos, la distancia que las separa es importan-
te. Las unidades aflorantes en esta tiltima region,
Formaciones San Julidn v Monte Ledn, fueron atri-
buidas al Eoceno tardio-Oligoceno temprano y Oli-
voceno tardio-Mioceno temprano, respectivamente.
Entre los trabajos relativamente recientes para las
ireas consideradas pueden citarse: Bertels, 1975,
1978; Nanez, 1988; Malumian y Nanez, 1988, 1998;
Parma, 1985, 1989; Legarreta ¢f al., 1990; Legarreta y
Uliana, 1994; Bellosi, 1995; Feagle ¢t al., 1995; Barre-
da, 1996, 1997a; Palamarczuk y Barreda, 1998. Dentro
de esle marce estraligrdfico planteado, algo confuso
a partir de datos preexistentes provenientes de otras
disciplinas paleontologicas, se intenta aportar infor-
macion palinolégica para el sur del Golfo San Jorge,
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una de las areas actualmente en discusién, Simulta-
neamente se estan llevando a cabo estudios similares
en las dreas tipo de las unidades mencionadas de la
provincia de Santa Cruz. Es, por lo tanto, objetivo de
la presente contribucion, la caracterizacion pali-
nolégica de tres secciones aflorantes en el sur del
Golfo San Jorge (Mazarredo, Punta Nava, El Faro)
para una posterior integracidn de los datos con la in-
formacién existente para otras dreas (figura 1). Se
discuten, ademads, las condiciones de depositacion y
la edad con los resultados obtenidos a partir de evi-
dencias provenientes de otras disciplinas.

Secciones analizadas

Die este a oeste las secciones analizadas son:

Perfil Mazarredo. Esta seccidn, suprayacente a Tobas
de Sarmiento de la Edad Mamifero Deseadense
{(Windhausen, 1924), comprende 21 metros de pelitas
y areniscas muy fosiliferas, en parte bioturbadas v
con intercalaciones de coquinas (figura 2).

Perfiles Punta Nava y El Faro. El espesor sedimenta-
rio estudiado comprende 72 metros de pelitas y are-
niscas fosiliferas, bioturbadas en el sector inferior
(PN), comparables con las reconocidas en el perfil
Mazarredo, y tobas y chonitas blanquecinas en el su-
perior (F) (figura 2).
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Figura 1. Mapa de Ubicacidn / Location murp.

Materiales y métodos

El procesamiento aplicado a las muestras en el la-
boratorio consistié en tratamiento estindar para pa-
linologia, filtrado del residuo organico por mallas de
25 um v 10 um y montaje de las distintas fracciones
en gelatina-glicerina,

Las totomicrografias fueron tomadas con pelicula
Agfapan 25. Las coordenadas del material continen-
tal ilustrado corresponden al microscopio Leitz Dia-
lux N 924193 v las del paleomicroplancton marino
al microscopio Leitz Ortholux N” 963806.

Las preparaciones se encuentran depositadas en
la palinoteca del Centro de Investigaciones en Recur-
sos Geologicos bajo la sigla CIRGEO Palin v los
numeros de catdlogo 1181 a 1202

Resultados
Perfil Mazarredo

Caracteristicas de las asociaciones. Se recuperaron
ascciaciones palinologicas dominadas por componen-
tes continentales, con grado variable de preservacion y
frecuencia. En la muestra 1M la asociacion esporopoli-
nica es diversa y abundante; estd compuesta mayori-
tariamente por polen de familias arbéreas como las
podocarpdceas (Lygistepollenites florinti, Podocarpidites
vugedosies, P, microreticuloidata, P. ellipticus), palméceas
(Avecipites subverrucatus, Liliacidites sp. A), mirticeas
(Myrtaceidites sp.) y en menor proporcion araucariice-
as (Armucariacites australis). Las fagdceas, en cambio,
son escasas, dominando ligeramente el polen tipo
brassi (Nothofagidites demtinnta) sobre el fusca (N.
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Figura 2, Secciones Mazarredo, Punta Nava, El Fare / Mazarredo,
Punta Neva and El Faro seclions.

saraensis). El tipo menziesii (N. americanus) se encuen-
tra en muy bajas proporciones,

Entre las formas herbdceas y arbustivas se desta-
can las escallonidceas (Quintiniapollis striatulosa) v las
anacardidceas (Strintricolporites spp.). Se reconocen
representantes de las familias Rubiaceae (Canthiu-
midites sp. aff. C. bellus v Rubipollis oblatus), Sapin-
daceae (Psilatricolporites operculatus), Chloranthaceae
(Clavatipollenites sp.) v Sparganiaceae (Spargania-
ceaepollenifes barungensis) y también algas verdes de
agua dulce (Botryococcus brawnii) y zigosporas de zig-
nemataceas.

Las familias Gunneraceae (Tricolpites reticnilaties),
Proteaceae (Proteacidites sp.), Winteraceae (Pseudo-
winterapollis couperii) y otras formas de afinidad botani-
ca incierta como Tricolpites sp. A y Rhoipites baculatus es-
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tan subordinadas. Las gramineas (Graminidites sp.),
compuestas (Mutisiapollis viteanensis), quenopodidceas
(Clhengpodipollis — chenopodiacesides), 5}'mplocécea5
(Sewipites patagonica), leguminosas caesalpinoideas
(Margocolporites tanwifher) v efedraceas (Equisetosporites
claricristatiis) son muy escasas.

Entre los helechos dominan las formas epifitas de la
familia Polypodiaceae (Polypodiisporites radintus v P.
fnmangaliensis). Los helechos de hébito terrestre mas
abundantes pertenecen a las lofosoriaceas (Cya-
theacidites annulatus), pteriddceas (Muricin-gulisporis
clenquensis) v cyatedceas (Cyathidites spp.).

En la asociacion también se documentaron varios
elementos que por el momento no pudieron asignar-
se v que merecen un estudio sistemitico detallade
que escapa a las pretensiones de este trabajo, de na-
turaleza estrictamente bioestratigrafica.

En las muestras 2M v 3M el residuo orgdnico es
pobre v son pocos los palinomorfos identificados,
restringiéndose a unas pocas podocarpéceas, arauca-
ridgceas v elementos algales,

El material de origen marino es siempre muy es-
caso estando compueste fundamentalmente por pra-
sinoficeas de los géneros Cymathiosphaera,
Plerospermella y Tasmanites. Se recuperd un quiste de
dinoflagelado asignable al género Spiniferifes,

Edad y ambiente. A partir de los componentes men-
cionados se infiere para la seceidn un ambiente de de-
positacion en un cuerpo de agua costero (laguna lito-
ral?) con una vegetacion circundante integrada por
palmeras, mirticeas y araucaridceas. Estas familias
fueron reconocidas en distintas secuencias cenozoi-
cas en ambientes de lagunas o pantanos costeros ba-
jo condiciones de alta disponibilidad de agua (Fase-
la, 1969; Romero, 1978; Barreda, 1997a). El estrato ar-
bustive v herbaceo proximo al cuerpo de agua esta-
ria dominado por escallonidceas vinculables al géne-
ro Quintinia. Este género actualmente es frecuente en
las margenes de rios y lagunas (C. Christophel com.
pers., en Martin, 1982). El mismo habitat ocuparian
las rubidceas, familia que puede incluir enredaderas,
formas epifitas como las polypediiceas y chloranta-
ceas v helechos de habito terrestre como las lofosoria-
ceas, pteridaceas v en menor proporcion formas ar-
borescentes de la familia Cyatheaceae. Este conjunto
formaria una cubierta vegetal tupida ocupando las
posiciones mas proximales. Formando parte de la ve-
getacion palustre se destacan las esparganidceas. Las

V. Barreda v 5. Palamarczuk

podocarpdceas ocuparian una posicion mads distal,
igual que las fagdceas con polen tipo fusca. El grupo
con polen brassii, en cambio, con mayores requeri-
mientos de humedad, ocuparia sectores mas cercanos
al cuerpo lagunar. Las anacardidceas, symplocdceas v
las escasas quenopodidceas y efedraceas se desarro-
llarian marginalmente o en dreas francamente conti-
nentales donde la disponibilidad de agua es menor
Las pocas gramineas y compuestas recuperadas po-
drian haber ocupado cualquiera de estos hdbitats,
aunque es mas probable que las primeras formas de
estas familias se desarrollaran en lugares con elevada
disponibilidad de agua. En la seccién analizada en
Playa La Mina, las gramineas y compuestas sélo se
recuperaron en el nivel de carbon (Barreda, 1997a).

La edad de la secuencia puede establecerse te-
niendo en cuenta, por un lado, las distribuciones es-
tratigraficas conocidas de algunas especies y por
otro, considerando las similitudes con asociaciones
palinolégicamente mads conocidas. Con respecto al
primer punto, la presencia de compuestas, de
Retitricolporites cienaguensis y Rubipollis oblatus, indi-
caria una edad no mayor que la del Oligoceno tardio
para la seccion Mazarredo. 51 bien hay citas aisladas
de la familia Asteraceae desde el Oligoceno Inferior
(Macphail y Hill, 1994; Graham, 1996), su registro
atin es escaso en el Oligoceno Superior v nunca es
frecuente hasta el Mioceno Superior (Muller, 1981;
Muller et al., 1987; Pocknall y Mildenhall, 1984; Mil-
denhall vy Pocknall, 1989; Barreda, 1993). Reti-
Ericalporites clenaguensis, por su parte, es caracteristica
de depdsitos del Oligoceno tardio y Mioceno tempra-
no de Colombia (Duefias, 1980), Brasil (Lima et al.,
1985) y Argentina (Barreda, 1997b; Barreda ef al..
1988) y Rubipollis oblatus fue definida en Nueva Ze-
landa con este mismo rango temporal (Pocknall y
Mildenhall, 1984).

Por otro lado, esta asociacion es totalmente com-
parable con la descripta para la secuencia aflorante
en Playa La Mina (Barreda, 1997a), atribuida al Oli-
goceno en sentido amplio, con la que comparten un
elevado numero de especies. También se observaron
fuertes similitudes con las aseciaciones identificadas
en los tramos inferiores de la Formacion Chenque
(Barreda, 1996), incluso se reconocen algunas de sus
especies caracteristicas como Canthiumidites sp. aff. C.
bellus y Margocolporites tenuireticulatus. La representa-
cién de algunas familias como quenopodidceas, com-

Figura 4. A, Rugelatisporites mallatus Stover CIRGEO Palin 1190: 47.8/109.9, B-C, Cyatheacidites anmulates Cookson; B, CIRGED ["a-
fin 1190: 34,5/94,9; C, CIRGEO Palin 1188: 46,8/108,2, D y G, Densoisporites sp. CIRGEO Palin 1181: 26/103,6. E y F, Muricingulisporis
chenquensis Barreda; E, CIRGEO Palin 1188: 46/102,8; F, CIRGEO Palin 1190: 51,4/107. H y K, Ischyosporites areapunctatis (Stuchlik)
Barreda 1997; H, CIRGEO Palin 1190: 55,2/107,5; K, CIRGEO Palir 1197: 56/106,8. 1, ] y M, Verrucosisporites kopukuensis (Couper) Sto-
ver; 1y M, CIRGEO Palin 1188: 52,8/98; J, CIRGEO Palin 1190: 50,6/107,5. L, Matonisporites o_gﬂamentﬂf:’s (Cookson) Partridge CIR-
GEO Palin 1190: 56,5/101. N, Peromonolites vellosus Partridge CIRGEO Palin 1199: 30,2/108,7. N, Polypodiisporites sp. 1 CIRGEO Pa-
lin 1190: 35,4/105. O, Polypodiisporites radiatus Pocknall y Mildenhall CIRGEO Palin 1190: 49,8/1D2. P, Polypodiisporites sp. 2 CIR-
GEQ Palin 1190: 31,8/92,9. Figuras/figures A, B,C, 1], M, N, O, P, x 500; figuras/figures D,G, E, F, H, K, L, N, x 1000.
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puestas, malvaceas, efedriceas y gramineas en este
caso, sin embargo, es més reducida.

En consecuencia, v en funcidn de los biocrones co-
nocidos y de las similitudes encontradas, la seccidn
Mazarredo se atribuye al Oligoceno Superior.

Perfiles Punta Nava-El Faro

Estas dos secciones se analizan en forma conjunta
dado que el perfil El Faro puede considerarse como
In extension estratigrifica hacia términos mas moder-
nos del tramo aflorante en Punta Nava.

Desde el punto de vista palinolégico, la composi-
cion observada en las muestras refleja claramente las
diferencias en las condiciones de depositacidn, asi co-
mo las de aporte y productividad. Lo expresado se
manifiesta en el grado de preservacion y en la abun-
dancia y tipo de los palinomorfos recuperados.

El sector inferior, que comprende las muestras 1N
a 6N del perfil Punta Nava, de granulometria varia-
ble entre pelitica v psamitica, brindd adecuade mate-
rial de estudio. El sector superior, en cambio, con ele-
vade aporte pirocldstico, resultd extremadamente
pobre en mimero de ejemplares y preservacion de los
mismos. 5i bien aportd suficiente informacién como
para permitir su correlacién con areas palinologica-
mente conocidas, las caracteristicas mencionadas li-
mitaron las posibilidades del andlisis de la distribu-
cién estratigrafica cuali-cuantitativa. Se representan,
sin embargo, las especies mds caracteristicas en la fi-
gura 3,

Caracteristicas de las asociaciones. Se reconocieron
dos conjuntos de asociaciones claramente diferencia-
bles, denominados informalmente Unidad inferior
{1) entre las muestras 1N y 6N y Unidad superior (2)
entre las muestras 7N y 4F

Unidad inferior (1). Polen, esporas, algas de agua dulce.
En la unidad (1) las aseciaciones esporopolinicas son
abundanles v variadas y comparables con las recupe-
radas en la seccion Mazarredo. La preservacion del
material es muy buena en las muestras 1N a 3N; en
los niveles 4N a 6] los palinomorfos continentales
estan algo oxidados v presentan paredes delicadas
que a veces dificultan las asignaciones especificas.
5in embargo, composicionalmente no se observan di-
ferencias marcadas, lo que permite tratar a este con-
junto de muestras como un grupoe de caracteristicas
definidas. Nuevamente se documentaron tipos mor-
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fologicos que por el momento no pudieron asignarse
en forma precisa y que serdn objeto de futuras contri-
buciones sistemdticas.

Entre los elementos arbdreos dominan las arauca-
ridceas y las podocarpdceas, estas tiltimas especialmen-
te representadas por especies de Podocarpidites y por
Lygistepoilenites florinii. Las fagdceas se encuentran su-
bordinadas con polen tipo fusca francamente domi-
nante, seguidas por las mirticeas. Las palmeras, aun-
que documentadas en todas las muestras, son mas es-
casas que en la seccion Mazarredo. Las wintericeas
{Psendowointerapollis couperii) y ericdceas (Ericipites sp.),
en cambio, aqui son mas abundantes. Otras familias
identificadas como las escallonidceas (Quintininpollis
strintulosa), gunnerdceas (Tricolpites reticulatus), legumi-
nosas caesalpinoideas (Margocolporites vanwijher), goo-
denidiceas (Poluspissusites sp.) y anacardidceas
(Strintricolporiles spp.) se encuentran en menores pro-
porciones. Se  reconocieron algunas rubidceas
(Canthinntidites sp. aff. C. bellus), sapindiceas
(Cupanicidites reticularis) y chloranticeas (Clava-
tipollenites spp.).

Entre los helechos se destacan nuevamente las fa-
milias Lophosoriaceae, Polypodiaceae y Pteridaceae.
También es relativamente abundante la especie
Verrucosisporites kopukuensis y se identificaron ejem-
plares aislados de Rugulatisporites mallatus. Estas dos
especies son caracteristicas de depdsitos cenozoicos
de Australia (Stover y Partridge, 1973) aunque, re-
cientemente R. mallatus fue documentada en el Creta-
cico de Antdrtida (Dettmann y Thomson, 1987; Barre-
da et al., 1999). En América del Sur no hay ningan re-
gistro previo de estos taxones y sus distribuciones
parecerian sufrir algtin tipo de control latitudinal, ya
que no $e reconocieron en asociaciones comparables
de latitudes ligeramente mas bajas, como por ejem-
plo las de la Formacién Chenque.

Las algas de agua dulce y las esporas de hongos
son particularmente abundantes en algunos niveles,
Plantas acudticas como las esparganidceas
{Sparganiaceaepollenites barungensis) y restiondceas
(Milfordia sp.), en cambio, estin pobremente repre-
sentadas.

Desde la base de la seccidn, aunque en forma sal-
tuaria, se documentan Margocolporites tenuire-
ticulatus, Rubipollis oblatus, Diporites aspis, y en menor
proporcion, Retitricolporites cienaguensis, elementos
de marcado interés cronoestratigrafico. En el nivel

Figura 5. A, Clavatipollenites sp. CIRGEO Palin 1191: 52,1 /107, B y F, Canthiumidites sp. aff, €. bellns (Partridge) Mildenhall y Pock-
nall 1959, B, CIRGED Palin 1191 36,8/102. F, CIRGEC Palin 1181: 26/103,6. C, Chenopaddipellis chenopodincesides (Martin) Truswell
CIRGEO Palin 1199: 39,7/106,7. D, Quintiniapollis striatulosa Barreda CIRGEO Palin 1191: 45,7/110,9. E, Margocolporites
tenuireticulatus 1997 CIRGEO Palin 1187: 55,7/98. G. Cupanieidites reticularis Cookson y Pike CIRGEO Palin 1191: 40,5/96. H,
Psilatricolporites operculatus Van der Hammen y Wijmstra 1964 CIRGEO Palin 1182: 48,8/103,3. I-], Rubipollis oblatus (Pocknall y Mil-
denhall) Mildenhall y Pocknall CIRGEO Palin 1191: 39,9/96,4. K, Senipites patagonica Barreda CIRGEO Palin 1198: 48,2/95. L,
Graminidites sp. CIRGEO Palin 1199: 52,6 /107,3. M y O, Ericipites sp. CIRGEO Palin 1191: 55/111,7. N, Striatricolporites gamerroi Ar-
changelsky CIRGEO Palin 1191: 43,7/111. N, Diporites aspis Pocknall y Mildenhall CIRGEO Palin 1191: 44,1/112,8. Todas las figuras x

1260 / All figures x 1260.
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6N, ademas, se identifico un ejemplar de Bauman-
nipollis variaperturatus.

Paleamicroplancton. En la unidad inferior el material
recuperado presentd una buena preservacién y
abundancia relativa variable, siendo la muestra 3N
particularmente rica. La composicién general del
sector se caracteriza por una representacion equiva-
lente de gonyaulacales v peridiniales. Dentro de los
primeros, dominan los ejemplares atribuibles a espi-
niferidos, de tamano pequeno y pobre preservacion,
de dudosa identificacién, estando presentes, ade-
mas, en escaso numero TOpercilodinim placitum,
!Reticulntosphaera ackinocoronata vy Tuberculodinium
cancampone. Esta dltima especie tiene su mdxima ex-
presion en el nivel 3N. Dentro del segundo grupo
considerado, es decir aquellas especies de afinidad
|.1-r|.1-tuperidiniﬂide, puede mencionarse la presencia
de los géneros Lejeunecystn, Selemopemphix v
Brigantedininm. El género Lejennecysta esta represen-
tado por varias especies, entre las que se identifica-
ron L. pulchra, L. globasa y L. sp. cf. communis, Se re-
conocen otros tipos morfolégicos del género pero
los mismos se denominan de manera informal. El
genero Selenopemplix estd representado por una for-
ma con paracingulo crenulado en su margen antapi-
cal, asignable a S. crenata; Brigantedinium sp., con
ejemplares de pobre preservacion, de color marrén,
en todos los casos con el opérculo in situ, de posi-
cion intercalar. Fue asignado aqui solamente a nivel
zenérico hasta una comparacion mas adecuada, Se
identificaron, ademds, especies del género
Phelodinim.

Unidad superior (2). Polen, esporas, algas de agua dul-
cr. En esta unidad la dnica muestra con residuo espo-
ropolinico regular v relativamente bien preservado
es la 7N. Los niveles de la seccion El Faro estan muy
oxidados y tanto la abundancia como la diversidad
de los componentes continentales son bajas.

Entre los elementos arbéreos la familia mds abun-
dante es la de las podocarpiceas (Podocarpidites spp.),
las tagaceas (Nothofagidites spp.) estan subordinadas
igual que las araucaridceas (Araucariacites australis).
Los helechos, aunque no muestran muchas variacio-
nes t:mnpmain:iunai@s, SO0 MAS esCasos en este sector y
adquieren mejor representacion formas arbustivas,
halofiticas y xerofiticas, adaptadas a ambientes coste-
ros como las quenopodidceas (Chenopodipollis
clienopodiaceoides) y  efedriceas (Equiselosporiles
claricristotus), También estdn mejor representadas las
compuestas (Mutisiapollis viteanensis) y se reconocen

nuevos tipos morfologicos de malvdceas. En este sec-
tor hacen su aparicion Corsinipollenites atlantica,
Malvacipolloides comodoroensis y  Cyperaceaepollis
neogenicus; por su parte Rhoipites cienaguensis y
Bavmannipollis variaperburatus se documentan en for-
ma continua en todos los niveles mostrando las aso-
ciaciones claras afinidades con las descriptas para los
términos inferiores y medios de la Formacion Chen-
que. También se identificaron formas tipicas de la es-
pecie Tricolpites trioblntus aunque todavia se recono-
cen los tipos morfoldgicos transicionales identifica-
dos como Tricelpites sp A, con tectum mal definido,
microreticulado, que caracterizaron el sector inferior.

Las mirtaceas (Myrtaceidites sp.), rubidceas
(Canthinmidites sp. aff. C. bellus), symplocdceas
(Sentipites patagonicn), escallonidceas (Quintiniapollis
striatulosa), palmdceas (Arecipites subverrucatus) y
chloranticeas (Clavatipollenites sp.) estdn representa-
das por pocos especimenes. Entre las plantas acudti-
cas se destacan las esparganidceas (Sparga-
niaceaepollenites barungensis), salviniiceas (Azolla
spp.) v algas de agua dulce del género Botryococcus.
Faleomicroplancton. A partir de la muestra 7N se regis-
tra un importante cambio composicional. La pobre
preservacion de los especimenes recuperados en esta
parte de la seccién no permitié un andlisis morfologi-
co detallado de los mismos. Sin embargo, es posible
reconocer similitudes con formas previamente estu-
diadas en otras areas lo que facilita la identificacion.
A partir del nivel mencionado la asociacion se empo-
brece en el niimero de peridiniales, dominando los
gonyaulacales, especialmente Operculodinium centro-
carprm y formas afines, Estda pobremente representa-
da ?R. actinocoronata, y hacen su aparicion Lingulo-
dinium hemicystm vy Nematosphaeropsis rigida. No es
significativo el mimero de espiniféridos habiéndose
reconocido Spiniferites mirabilis. La composicion ge-
neral de las muestras suprayacentes se mantiene ho-
mogénea, con el miximo nimero de ejemplares en el
nivel 1F en el que se registra una dominancia equiva-
lente de O cenbrocarpuom, pero con una mayor repre-
sentacion de espiniféridos, y ademas, Lejennecysta
spp. ¥ Heteraulacacysta campanula.

Hacia el tope de la seccion, el contenido en paleo-
microplancton se empobrece sensiblemente en
niimero de ejemplares, asi como en su preservacion.
Edad y ambiente, Unidad inferior (1). Se habria de-
positado en un ambiente marino de poca energia pro-
bablemente de plataforma interna. Las asociaciones
palinolégicas del grupo son indicativas de una an-

Figura 6. A, Tricolpites sp. A CIRGED Palin 1200: 36,4/100,2. B, Tricofpites trioblatus Mildenhall y Pocknall CIRGEO Palin 1194:
54,6/110,5. C, Malvacipolloides comodoroensis Barreda CIRGEO Palin 1200: 40,3/106. D y G, Cyperaceaepollis neogenicus Krutzsch
CIRGEO Palin 1199: 46/97. E y F, Rhoipites cienaguensis (Dueiias) Barreda CIRGEO Palin 1200: 36,9 /113. H-1, Mutisiapollis viteauensis
(Barreda) Barreda; H, CIRGEO Palin 1199: 32,3/111,3; I, CIRGEO Palin 1200: 42,5/97,3. ], Baumannipollis variaperturatus Barreda 1993
CIRGEO Palin 1199: 36,5/109,5. K, Arecipites subverrucatus (Pocknall) Mildenhall y Pocknall CIRGEO Palin 1181: 42,5/111,8. L,
Equisetosporites claricristatus (Shakmundes) Barreda CIRGEO Palin 1191: 48,5/101,4. Todas las figuras x 1260 / All figures x 1260.
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tigliedad oligocena tardia. El reconocimiento de com-
puestas desde la base de la seccién, aunque represen-
tadas por muy pocos especimenes, fundamenta esta
asignacion. En Argentina, esta familia por el momen-
to no fue identificada en secciones mds antiguas que
las del Oligoceno superior-Mioceno (Anzétegui y
Garralla, 1986; Guerstein, 1990; Barreda, 1993; Barre-
da, et al., 1998; Ottone et al., 1998). La especie Diporites
aspis, ademds, no fue documentada con anterioridad
al Oligoceno tardio (Pocknall y Mildenhall, 1984) y
Rubipollis oblatus fue definida para depésitos del Oli-
soceno tardio-Mioceno de Nueva Zelanda (Milden-
hall v Pocknall, 1989).

El paleomicroplancton recuperado consistié en

una asociacion de protoperidinioides, citada por pri-
mera vez para Argentina, claramente comparable
con la descripta para el Oligoceno Superior del delta
del MNiger (Biffi y Grignani, 1983). Ademas,
Trbereidodisinm vancanpone no fue reconocido con
anterioridad al Oligoceno tardio (Stover et al., 1996) v
la presencia de Brigantedinium sp. sugiere esa misma
antigiiedad. Esta altima especie fue también recono-
cida en niveles infravacentes a los claramente mioce-
nos dentro de la cuenca del Colorado (obs. pers.),
donde aparece asociada con escasos ejemplares de
Deflandrea sp., relacionable con D. phosphoritica, que
no se registra en depositos mas modernos que los del
Oligoceno tardio,
Unidad superior (2). Desde el nivel 7N, las condicio-
nes ambientales que se infieren a partir del analisis
palinologico corresponden a las de una zona sublito-
ral a costera yva que el paleomicroplancton recupera-
do es mis escaso pero algo mads diversificado que en
el tramo inferior. A la vez apoyando lo expresado no
s¢ documentan especies caracteristicas de plataforma
externa y ambiente ocednico. Se registra también una
mayor participacion de una vegetacion litoral, inte-
grada por quenopodidceas, efedriceas, cyperdceas y
restiondceas.

Desde el punto de vista bioestratigréfico, es im-
portante senalar la aparicion de especies y cambios
de frecuencias tanto en el registro esporopolinico
cuanto en el de dinoflagelados que permiten asignar
el sector al Mioceno temprano. Estas evidencias com-
prenden la  aparicion de  Malvacipolloides
comodoroensis y Corsinipollemites atlantica, y el buen
desarrollo de Brsmanmipollis variaperturaties, especies
definidas para depdésitos miocenos de la cuenca del
Golfo San Jorge (Barreda, 1996) y posteriormente
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identificadas en otras secciones del Neogeno (Barre-
da et al., 1998; Ottone ¢t al., 1998). También se produ-
ce la primera aparicion de Cyperaceacpollenites
neogenicus, definida para el Neogeno de Nueva Ze-
landa (Mildenhall y Pocknall, 1989) y reconocida por
primera vez en Argentina en el Mioceno de la provin-
cia de San Juan (Barreda ¢t al., 1998). Las mayores fre-
cuencias de Mutisinpollis viteauensis v Chenopodipollis
chenopodiaceoides junto con una clara disminucion de
formas comunes para el Oligoceno de dreas cercanas
también sustentan esta asignacion temporal.

Por su parte, el plancton registra la aparicion de
Lingulodinium hemicystum y Nematosphaeropsis rigida,
aunque en baja frecuencia, lo que permite relacionar-
la con dreas cercanas de reconocida edad miocena. La
primera de estas especies, cuya presencia ha sido re-
gistrada en diferentes latitudes y cuencas a lo largo
de la costa atlintica (Cuencas del Colorado, Golfo
San Jorge y Austral), parece tener una buena resolu-
cién bioestratigrafica. Presenta una morfologia facil-
mente reconocible, con escasa variabilidad intraespe-
cifica y se la registra en un amplio rango latitudinal,
aungue en frecuencias relativas variables segin las
condiciones climdticas y ambientales representadas.

Inferencias paleoclimaticas

El andlisis palinolégico de estas secciones permite
establecer un bosquejo general sobre las condiciones
palecclimdticas imperantes en el ambiente marino v
en el drea continental circundante. El mismo serd
ajustado a partir de nuevas observaciones actual-
mente en desarrollo en otras dreas, dado que este ti-
po de estudios debe ser encarado en un contexto lati-
tudinal mds abarcativo. En el caso de las asociaciones
marinas deberd compararse, ademiis, la representa-
cion de formas actuales para similares latitudes ya
que la mayoria de los géneros recuperados tiene re-
presentantes en la actualidad,

La seccion Mazarredo y la Unidad inferior (1),
identificada en el perfil Punta Nava, son claramente
correlacionables. El espectro esporopolinico recupe-
rado sugiere condiciones climdticas de tipo templa-
do-cdlidas y humedas. El desarrollo de palmeras, es-
pecialmente abundantes en el perfil Mazarredo, de
las familias Rubiaceae y Sapindaceae y la abundancia
de helechos, tanto epifitos como de hdbito terrestre,
son indicativos de las condiciones mencionadas. El
desarrollo de podocarpdceas, araucaridceas y fagdce-

Figura 7. A, Phelodininm sp. cf P. africanum Biffi y Grignani CIRGEO Palin 1198: 34,5/96,3. B-C, Lejeunecysta pulchra Biffi y Grignani;
B, CIRGEO Palin 1190: 45,5/108,9; C, CIRGEQ Palin 1190: 55,5/97,3. D, L. commumis Biffi y Grignani CIRGEO Palin 1190: 46,2/108,7. E
v H, L. cinctoria (Bujak) Lentin y Williams CIRGEO Palin 1190: 30/110,2; E, superficie dorsal en foco alto / high focus, dorsal surface; H,
superficie ventral en foco bajo / low focus, ventral surface. 1y F, L. globosa Biffi y Grignani; I, CIRGEO Palin 1190: 40,2/92,3; F, CIRGEO
Palin 1188: 29,9/106,1. G, Phelodiniwm sp. cf. P. nigericum Biffi y Grignani CIRGEO Palin 1190: 55,5/97. ], Selenopemphix warriensis Bif-
fi v Grignani CIRGEO Palin 1190: 30.1/110 4. K, Selenopemphix nephroides Biffi y Grignani CIRGEO Palin 1190: 40,5/106,5. L, §. crenata
Matsuoka y Bujak CIRGEQO Palin 1186: 46,9/108,6. Figuras/figures A, D, E, H, G, |, K, x 815. Figuras/figures B, C, 1, F, L, x 465.
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as también sugiere elevada humedad. La dominancia
de fagiceas con polen tipo fusca, sin embargo, podria
indicar la existencia de sectores bien drenados que
estarian sujetos, al menos localmente, a una menor
humedad efectiva. La presencia de algunas formas
marinas caracteristicas de determinadas fajas climati-
cas, como parece ser Tubsrculodinium vancampone, es-
pecialmente abundante en nivel N3, indicaria tam-
bign para este dominio condiciones de agua templa-
das a templado cilidas. Esta idea seria confirmada
por la presencia abundante de prasinoficeas, espe-
cialmente Tasmanites spp., caracteristicas, en general,
de ambientes poco profundos y templado cilidos
(Guy-Ohlson, 1996). La abundancia relativa de proto-
peridinioides seria indicativa de un buen aporte de
nutrientes.

La interpretacién de la Unidad 2 desde el punte
de vista paleoclimatico se hace mas dudosa, dade
que se superponen claras diferencias en el ambiente
de depositacion y un elevado aporte piroclistico. En
base a los palinomorfos recuperados podria inferirse
un deterioro climatico, dada la escasa representacién
de los indicadores presentes en la unidad 1. La com-
posicion de los palinomorfos continentales, con ma-
yor representacion de vegetacion herbacea y arbusti-
va, apoyaria esta interpretacion.

Conclusiones

Se recuperaron dos grupos de asociaciones pali-
nologicas claramente diferenciables tanto desde el
punto de vista composicional cuanto por la preserva-
clon.

El grupo inferior, reconocido en los perfiles Maza-
rredo vy Punta Nava, se asigna al Oligoceno Superior
v seria representativo de condiciones de depositacion
en lagunas litorales v en ambientes marinos de plata-
forma interna, respectivamente, Se habrian desarro-
llado en una faja climatica templado calida.

El grupo superior, identificado en los niveles cus-
pridales del Perfil Punta Nava y en el perfil El Faro, se
asigna al Mioceno Inferior v se correlaciona con nive-
les de la Formacion Chenque. El ambiente represen-
tado seria de tipo sublitoral a costero ¥ los palino-
morfos recuperados indicarian un desmejoramiento
climatico con respecto a los niveles infrayacentes,

Dada la clara diferenciacion entre las dos asocia-
ciones reconocidas no se descartaria la existencia de
un hiato. El mismo, sin embargo, no debié involucrar
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un lapso muy amplio, dadas las edades de ambas
asociaciones,

Lista de especies identificadas
Peridafitas v briofitas

Brewlntizporites sp.

Cingutriletes australis (Cookson) Archangelsky 1972

Cysitheactdites annulatus Cookson 1947 (Figuras 4.8, 4.C)
Cuwanthidites nrinor Couper 1953

C spp.

Densoisporites sp. (Figuras 4.0, 4.G)

Foveolriletes palaeguetrns Partridge 1973

Ischyesporiles areapunctalis (Stuchlik) Barreda 1997 (Figuras 4.H,
4.K)

Lacvigafosporites oatus Wilson y Webster 1946

Lyeopadiunesporites austroclavatidites (Cookson) Potonié 1956
Mutawisparites ormantentalis (Cookson) Partridge 1973 (Figura 4.1)
Muricingulisporis clienguensis Barreda 1992 (Figuras 4.E, 4.F)
Peromonolites vellosus Partridge 1973 (Figura 4.MN)

Palypodiizporites fmangalinensis (Couper) Potonié 1956, emend.
Packnall y Mildenhall 1984

P. radintuz Pocknall v Mildenhall 1984 (Figura 4.0)

P, sp. 1 (Figura 4.8}

P, sp. 2 (Figura 4.1%)

Rediculnidesporites tenellis Krulzsch 1959

Rurgulntisperites mallntus Stover 1973 (Figura 4.4)

Verrucosisporites kopukuensis (Couper) Stover 1973 (Figuras 4.1, 4.],
4.M)

Gimnospermas

Arancarincites australis Cookson 1947

Dweryearpites anstraltensis Cookson y Fike 1953

Equisclosporites claricristales (Shakmundes) Barreda 1997 (Figura
L)

Gamerraites cf. psifasaecns (Archangelsky v Romero) Archangelsky
14988

Lygistepolienites floringi {Cookson v Pike) Stover y Evans 1973
Microcnelryidites antarcriicus Cookson 1947

Phoyllociadidetes nurtesonil Cookson 1947

Podocarpidites elegans Romero 1977

P. sp. <f. P ellipticus Cookson 1547

P. sp. cf. P, exiguns Harris 1965

P nrarnrickil Cuupﬂr 1953

. ruguiosus Romoero 1977

Trisaceites microsacoatun (Couper) Couper 1960

Angiospermas

Arecipites subverrucatus (Pocknall) Mildenhall v Pocknall 1989 (Fi-
gura &)

Bannnaiaipalliz pariapertnraiis Barreda 1993 (Figura 6.])
Cantlifumidites aff. C. bellus (Partridge) Mildenhall y Pocknall 1959
(Figuras 5.3, 5.F)

Chemopodipolifs clienopodinceoides (Martin) Truswell 1985 (Figura
5.C)

Clavatipollenites sp. (Figura 5.A)

Corsinipolleniles atlantica Barreda 1997

Cupanicidites reticularis Cookson v Pike 1954 (Figura 5.G)

Figura 8. A-B, Lefenmecysta sp. 1; A, CIRGEOQ Talin 1199: 33/9%9; B, CIRGEO Palin 1199 3.7/102% C, TReticulatosgphaera
actinocoronata (Benedek) Bujak y Matsuoka CIRGEO Palin 1197: 50/104,2. D, Gen. et sp. indet. 1 CIRGEO Palin 1190: 39,5/92,2. Arqueo-
pilo intercalar? /intercalary archeopyle?. E-F, Brigantedinium sp.; E, CIRGEO Palin 1188: 53,5/100,4; F, CIRGEO Palin 1190: 34,6/95,5. G,
Multispinula sp. CIRGEO Palin 1190: 50,1/102,4. H, Operculodinium centrocarpum (Deflandre y Cookson) Wall CIRGEO Palin 1199:
36,2/104,2. 1, Heteranlacacysta campanula (Drugg y Loeblich Jr.) Bujak y Matsuoka CIRGEO Palin 1199: 36,2/101,9. ], Lingulodinium
hemicystum Me Minn CIRGEO Palin 1202: 41/94,4. K-L, Tuberculodinium vancampoae (Rossignol) Wall; K, CIRGEO Palin 1190:
42,9/101,5; L, CIRGEQ Palin 1190: 38,5/93,4. Figuras/figures A, B, EF, G, K, L, x 465. Figuras/figures C, D, H, 1, ], x 815.
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Clipraceacprollis neogenfons Krukzsch 1970 (Figuras 6.0, 6.G)
Diporites aspis Pocknall y Mildenball 1984 (Figura 5.8)
Ericipites sp. (Figuras 5.M, 5.0)
Craminidites sp. (Figura 5.L)
Lilircidetes sp. A
Malvacipolioides comodoroensis Barreda 1993 (Figura 6.C)
Margocolperites pamiviflici Germeraad, Hopping v Muller 1968
M. lenuireticulring Bareeda 1997 (Figura 5.E)
Muttsinpollis viteauensiz (Barreda) Barreda 1998 (Figuras 6.H, 6.1)
Murtacerdiles verrecosus Pariridge 1973
M. sp,
MNotlwfagidites scremegacantinis Menéndez y Caccavari 1975
M. americans Zamaloa 1992
M. srrrentsis Mendndez v Caccavari 1975
N, teleelchesii Zamaloa y Barreda 1992
Polisprssmsites sp.
Prafeacidites spp.
Psendmpinterapollis coupers Krnutzsch emend. Mildenhall 1979
Palatricolporites opercudntns Hammen y Wijmstra 1964 (Figura 5.H)
et inopellis strinfuloss Barreda 1997 (Figura 5.0)
Riwipites baculatus Archangelsky 1973
B, crevagieensiz (Duenas) Barreda 1997 (Figuras 6.E, 6.F)
Rubipollis oblntus (Pockoall vy Mildenhall) Mildenhall v Pocknall,
F9%0 (Figuras 5.1, 5.0)
Senipites patagonicn Barreda 1997 (Figuras 5.K)
Sparganircarcpollenites barnngensis Harris 1972
Steamtrcolporites gatereed Archangelsky 1973 (Figura 5.N)
5.5,
Tricolpites redrcnlntis Cookson 1947
1 triotfitns Mildenhall v Pocknall 1959 (Figura 6.8)
T sp A (Figura 6.A)

Triprites™ mior Couper 1953

Alpgas de agua dulce

Botryecorens braovenii Kilzing 1849

Paleomicroplancton marino de paned ongdnica

Cinoflagelados

Brigaebediniin sp, (Figuras 5.E, B.F)

G, ol spec fnified. 1 (Figura 8.0

Heteranlacacysht comgurnnla (Drugge v Loeblich |r) Bujak y Matsuo-
ka 1986 (Figura 8.1)

Lejennecysta cinclorin (Bugak) Lentin v Williams 1981 (Figuras 7.E,
T.H)

L. wommrunnds Biffi v Grignani 1983 (Figuras 7.0D)

L globose Biff y Grignani 1983 (Figuras 7.1, 7.F)

L. pislclie Biff v Gragnaim 1983 (Figuras 7.8, 7.C)

Lsp. 1 (Figuras § A, 8.0)

Lavngsloetinitm fesefcystune Mo Minn 1991b (Figuras 8.J)

It sspimudn sp. (Figura 8.0)

Menptosplureropsis rivida Wrenn 1988

{ywerciilodinivng centrocarpum {Deflandre y Cookson) Wall 1967 (Fi-
gura 5.H)

Plhitodininm sp. ef P africanaen Biffi v Grignani 1983 (Figura 7.A)
[ sp. of Powdgericum Biffi v Grignani 1983 (Figura 7.0}
"Reticadimtosplinerd detinocoromita (Benedek) Bujak v Matsuoka 1986
(Figura 8:C)

salvnopenipliey crevate Matsuoka y Bujak 1988 (Figura 7.1)

5. rriensts Biffi v Grignani 1983 (Figura 7.)

5. mepirrentes (Figura 7.K)

spniriferites uefmbilis (Rossignol) Sareant 1970

5 5pp

Tubvrculodiseen sarecrnipote (Rossignol) Wall 1967 (Figuras 8.K, 8.L)

Irasioliceas

Crnasasple sp.
Ledospluneridia spp.
Ti=nnniitles spp.
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