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INTRODUCCIÓN

La existencia de relaciones alométricas entre
dos o más dimensiones corporales produce
cambios en las proporciones —forma— de los
organismos. La expresión de estos cambios de
forma se asocia a los cambios en el tamaño

corporal, manifestándose a lo largo de trayec-
torias tanto ontogenéticas como filogenéticas.
La alometría entre caracteres morfológicos
—también fisiológicos y/o reproductivos
(Reiss, 1991)— es sin duda una de las fuentes
más importantes de diversificación. Sin em-
bargo, en biología evolutiva, es muy discutido
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RESUMEN: Se analizaron las proporciones del cráneo en varias especies de roedores
caviomorfos de diferente tamaño corporal, desde el pequeño coruro hasta el carpincho. Se
encontró una alometría positiva en la longitud rostral indicativa de que las especies de mayor
tamaño corporal poseen un rostro proporcionalmente más largo, hecho que concuerda con
lo observado en otros órdenes de mamíferos. Sin embargo, los brazos de palanca interno
y externo de la musculatura abductora masetérica presentan entre sí una relación de isometría,
evidenciando una constancia en la forma posiblemente asociada al diseño estructural básico
–bauplan– del orden. Otras características del aparato masticatorio, como el ancho de la
mandíbula y la altura del cóndilo, presentan una mayor variación, sugiriendo la existencia de
diferentes modalidades de masticación, ej. propalinal vs. oblicua. Se discuten la morfología
de la arcada zigomática y otros aspectos de la estructura del cráneo en los roedores
caviomorfos estudiados, con relación a requerimientos funcionales y a las relaciones de
alometría halladas.

ABSTRACT:  Allometry and isometry in several species of caviomorph rodents, with
comments on the structure of de trophic apparatus in the Order Rodentia. Skull pro-
portions in several species of caviomorph rodents differing markedly in body size were
analyzed. As reported for other mammalian orders, the rostral length showed a positive
allometry indicating that bigger species have proportionally longer rostra. On the other hand,
in-lever and out-lever arms of masseter muscles showed an isometric relationship, indicating
a geometric similarity, possibly associated to the basic structural design –bauplan– of the
order. Other attributes of the trophic system, such as the width of the mandible and the
height of the mandibular condyle, showed a greater degree of morphological variation sug-
gesting the existence of different chewing modes, i.e. propalinal vs. oblique. The structure
of the zygomatic arch in the suborder caviomorpha is interpreted regarding functional re-
quirements, and the allometric relationship here depicted.
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el significado adaptativo de estos cambios en
las proporciones. Por ejemplo, el largo hocico
del oso hormiguero, que resulta de una
alometría rostral (Reeve, 1940, en Young,
1977) parece claramente una adaptación a una
dieta a base de termitas. La robustez de las
extremidades en la subfamilia Ctenomyinae,
resultado de una alometría en el diámetro de
los huesos largos (Casinos et al., 1993), es
muy posiblemente una adaptación  al compor-
tamiento excavador. No es tan claro el signi-
ficado adaptativo de la reducción proporcio-
nal de las patas anteriores en los grandes
dinosaurios terópodos (Long y McNamara,
1995), o la función de las desproporcionadas
astas del ciervo extinto Megaloceros (Gould,
1974; un punto de vista diferente se encuentra
en Harvey y Pagel, 1991).

El análisis original propuesto por Huxley
(1932) consiste básicamente en el ajuste de las
variables a estudiar a la función de potencia
y = a . xb, conocida como ecuación de creci-
miento alométrico, donde b es el coeficiente
de alometría y a representa la intersección con
el eje y. El coeficiente b puede ser mayor que
1 (alometría positiva), menor que 1 (alometría
negativa), o igual a 1 (isometría). Si bien se le
ha quitado una significación biológica o gene-
ral al coeficiente a, Gould (1971) propuso que
se trata de un factor que expresa diferencias
en tamaño entre organismos similares en la
forma, y sugiere que la conservación de una
similitud geométrica —que según este autor
poseería una base genética simple— es rele-
vante en macroevolución.

Ciertas relaciones alométricas entre caracte-
res se presentan en un amplio conjunto de taxa,
sugieriendo que las mismas representan, más
que algún tipo de adaptación, “leyes del desa-
rrollo” generales. Tal es el caso de la alometría
positiva entre el largo de la región rostral del
cráneo y el tamaño del mismo, representado
éste por variables como la longitud basilar o la
longitud del basioccipital+basiesfenoides.
Radinsky (1985) encontró una alometría rostral
positiva en varios órdenes de mamíferos, tanto
euterios como metaterios. Esta alometría se
expresa por ejemplo en la evolución de la
familia Equidae, donde las formas recientes de
caballos, de mayor tamaño corporal —Equus—

presentan un rostro proporcionalmente más lar-
go que las formas primitivas —Hyracotherium—
(Simpson, 1953).

Un problema interesante se plantea cuando
dos o más caracteres relacionados alométrica-
mente están a su vez acoplados funcionalmen-
te, hecho que por otra parte es la regla, más
que la excepción, en el organismo en su con-
junto. ¿Cómo conserva un sistema su función
cuando sus componentes varían sus propor-
ciones entre sí? Esta pregunta es relevante
particularmente en sistemas músculo-esquele-
tales, donde están involucrados brazos de pa-
lanca, magnitudes y líneas de acción de fuer-
zas, articulaciones, etc.

Dentro de los mamíferos, el aparato masti-
catorio del orden Rodentia es uno de los más
especializados, diferenciándose en gran medi-
da del que poseen formas más generalizadas
como los insectívoros o ciertos marsupiales
(Hildebrand, 1988; Walker y Liem, 1994). En
la Fig. 1 se presenta un esquema simplificado
de la estructura del cráneo de los roedores.
Como es sabido, el aparato masticatorio cons-
ta de una región anterior altamente especiali-
zada en la toma de ítems alimentarios duros,
constituida por dos pares de incisivos curvos
de crecimiento continuo. El sobredimensiona-
miento característico de los incisivos crea de
por sí un largo rostro que separa físicamente
por un diastema la región de toma del alimen-
to de la de su trituración por parte de los pre-
molares y molares. Como en otros herbívoros
(ej. ungulados), los músculos maseteros están
muy desarrollados, no así los temporales, lo
que representa claramente una convergencia.
Un aspecto clave en el funcionamiento del
sistema trófico es la relación entre brazos de
palanca, lo que determina en gran medida la
fuerza externa ejercida por la mandíbula en
diferentes puntos a su largo. En los roedores,
la fuerza ejercida en el extremo de la mandí-
bula por los incisivos debe ser lo suficiente-
mente importante como para roer ítems ali-
mentarios duros, incluso madera (castores) o
suelos compactos (roedores subterráneos).

El suborden Caviomorpha, o histricognatos
sudamericanos, ofrece una interesante oportu-
nidad para analizar los cambios o la constan-
cia en las proporciones del sistema trófico, ya
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que incluye especies que van desde escasos
100 gramos de peso corporal —ej. varias es-
pecies de tuco tucos, Familia Octodontidae—
hasta formas que pesan varios kilogramos
—Familias Dasyproctidae, Caviidae, Hydro-
chaeridae— (Mares y Ojeda, 1982).

MÉTODOS

Se estudiaron 78 especímenes correspondientes a
19 especies, incluidas en 7 familias del suborden
Caviomorpha (= histricognatos sudamericanos) per-
tenecientes a las colecciones del Museo Municipal
de Ciencias Naturales, ”Lorenzo Scaglia”, y de la
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, UNMdP.
Las especies son: Cavia aperea, Kerodon rupestris,
Galea spixii, Microcavia australis, Dolichotis pa-
tagonum, Hydrochaeris hydrochaeris, Agouti paca,
Lagostomus maximus, Lagidium viscaccia, Chin-
chilla laniger, Myocastor coypus, Octodontomys
gliroides, Spalacopus cyanus, Octomys mimax, Tym-
panoctomys barrerae, Ctenomys talarum, C. aus-
tralis, Proechimys dimidiatus, P. albispinus. En di-
chos especímenes, se midieron con calibre digital
(0.01 mm) las siguientes variables lineales (Fig. 2):
longitud del basicráneo (basioccipital + basiesfe-
noides); long. del rostro; long. del diastema; long.
del brazo de palanca externo de los maseteros para

los incisivos (distancia desde el cóndilo mandibular
al extremo de los incisivos); long. de la arcada zi-
gomática; ancho máximo de la mandíbula entre los
procesos angulares; altura del cóndilo mandibular
hasta el nivel de la serie dentaria; long. máxima de
la bula timpánica; ancho de los incisivos superio-
res. La longitud del basicráneo se tomó como un
indicador general de tamaño sobre el cual analizar
la existencia de relaciones alométricas en caracteres
del cráneo, siguiendo a Radinsky (1985). Los
músculos maseteros en los roedores caviomor-
fos —masetero superficial; masetero medial; dife-
rentes partes del masetero lateral— presentan varia-
ciones entre las especies estudiadas (Woods, 1972).
A su vez, no se originan en un punto más o menos
acotado, sino a lo largo de toda la arcada zigomá-
tica. De esta forma, fue necesario establecer un
criterio para determinar la longitud del brazo de
palanca interno de estos músculos. Dado que la
mandíbula articula a la altura del extremo posterior
de la arcada zigomática (que, de hecho, porta en
dicha zona a la cavidad glenoidea) y que un volu-
men importante de la musculatura masetérica ab-
ductora se origina, más o menos uniformemente, a
todo lo largo de la arcada, se estimó la longitud del
brazo de palanca interno como ½  de la longitud de
la arcada zigomática multiplicado por el seno de
70°, que representa una estimación de la inclina-
ción anteroposterior de los maseteros para los taxa

Fig. 1. Estructura del aparato trófico en el Orden Rodentia. Sólo se representa la musculatura masetérica y los brazos
de palanca relacionados al accionar de los incisivos.

Structure of the trophic apparatus in the Order Rodentia.  Only masseter muscles and lever arms associated
to incisor action are illustrated.

ESTRUCTURA BASICA DEL APARATO TROFICO DE LOS ROEDORES
Fe: fuerza externa ejercida por los incisivos
Fi: fuerza interna ejercida por los músculos maseteros
BPe: brazo de palanca externo
BPi: Brazo de palanca interno
a: Inclinación maseteros arcada zigomática
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estudiados (ángulo a en la Fig. 1). Si bien una parte
del masetero medial se origina en la fosa anteorbi-
taria (es decir fuera de la arcada) este músculo se
inserta en una extensa zona de la mandíbula infe-
rior, que incluye la porción media de la arcada zi-
gomática. Podría tener algún efecto en la estima-
ción realizada considerar la acción del músculo
pterigoideo. Este músculo abductor actúa posterior-
mente (se inserta en la cara medial de los procesos
condiloide y angular), por consiguiente los brazos
de palanca aquí estimados podrían ser mayores a
los reales. No tomar en cuenta la acción del mús-
culo temporal en la estimación del brazo de palanca
interno se justifica por su escaso desarrollo compa-
rativo en los roedores.

Se aplicó logaritmo
10

 a los datos originales y se
estimaron los parámetros de la ecuación de alometría
por el método de cuadrados mínimos y también por
el modelo II de regresión (Sokal y Rohlf, 1981).
Los intervalos de confianza del coeficiente de
alometría y de la intersección con el eje de coorde-
nadas se determinaron de acuerdo a Zar (1984,
capítulo 17; ver también Vassallo, 1998) y, para el
modelo II, mediante “bootstrap” (Plotnick, 1989),
con una probabilidad de 0.05. Ambos métodos die-

ron resultados similares, por lo que se presentan
sólo los parámetros del modelo II. Los datos crudos
se encuentran disponibles, pudiendo ser requeridos
a la dirección postal indicada.

RESULTADOS
Los resultados presentados en la Tabla 1 y en
las Figs. 3 y 4 muestran que para el conjunto
de los caracteres estudiados del cráneo se ve-
rifican tanto relaciones de alometría —positi-
va y negativa—, como así también relaciones
de isometría. En las Figs. 3 y 4 los datos se
graficaron en forma logarítmica conjuntamen-
te con la función de alometría estimada, y con
una hipotética relación de isometría construi-
da sobre la base de las proporciones presentes
en las especies de menor tamaño corporal. Esto
último permite una visualización de los cam-
bios en las proporciones estudiadas. De acuer-
do a lo esperado para los mamíferos en gene-
ral, existe una alometría positiva significativa
de la longitud del rostro. Lo mismo ocurre con
la longitud del diastema y de la arcada

Fig. 2. Variables craneanas utilizadas para el análisis alométrico. LR: largo del rostro; LD: largo del diastema; LBC:
largo del basicráneo (basioccipital+basiesfenoides); LBT: largo de la bula timpánica; BPE: longitud del brazo
de palanca externo de los maseteros; ACM: altura del cóndilo mandibular; AM: ancho de la mandíbula; AIS:
ancho de los incisivos superiores; LZ: largo de la arcada zigomática.

Skull variables used for allometric analysis. LR: rostral length; LD: diastema length; LBC: basicranial length
(basioccipital+basisphenoid); LBT: tympanic bulla length; BPE: masseter out-lever arm length; ACM: mandibular
condyle height; AM: mandibular width; AIS: upper incisor width; LZ: zygomatic arch length.
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zigomática, y con el ancho de los incisivos
(Tabla 1; Figs. 3 y 4).  Por el contrario, se
verificó una alometría negativa en la longitud
de las bulas timpánicas, es decir que las mis-
mas disminuyen proporcionalmente con el
aumento del tamaño corporal (Tabla 1; Fig. 4).
Sin embargo, la especie Tympanoctomys
barrerae y ambas especies de Ctenomys esca-
pan a esta tendencia general (Fig. 4). Notable-
mente, se verificó una isometría significativa
entre los brazos de palanca interno y externo
de los músculos maseteros, sugiriendo una
similitud geométrica en este aspecto del siste-

ma trófico independiente de los cambios en el
tamaño del cráneo (Tabla 1; Fig. 3).

En todos los casos las regresiones fueron
significativas (Tabla 1), indicando que el au-
mento en el tamaño del cráneo es acompañado
por un aumento en el tamaño de los caracteres
estudiados, ya sea en forma alométrica o
isométrica. Sin embargo, según de qué carác-
ter se trate, los coeficientes de correlación
varían sustancialmente (Tabla 1), lo que se
evidencia gráficamente en el ajuste o disper-
sión de los datos con relación a las funciones
estimadas. Por ejemplo, las longitudes del ros-

Tabla 1. Ecuaciones alométricas calculadas entre diferentes variables craneanas medidas en 19 especies
de roedores caviomorfos de diferente tamaño corporal.

Allometric equations calculated for different skull variables measured on 19 species of caviomorph rodents
differing in body size.

Regresión Ecuación r P Intervalo de confianza

Largo del rostro vs. y=  -0.323 x x1.441 0.96 0.0001 a= -0.457  -  -0.213

long. del basicráneo b=  1.361  -   1.538

Largo del diastema vs. y=  -0.612 x x1.466 0.97 0.0001 a= -0.771  -  -0.488

long. del basicráneo b= 1.371   -   1.581

Largo arcada zigomática y=  -0.257 x x1.337 0.96 0.0001 a= -0.397  -  -0.140

vs. long. del basicráneo b= 1.247   -   1.441

Brazo de palanca externo maseterosy=   0.571 x x1.013 0.99 0.0001 a=  0.482  -  0.604

vs. brazo de palanca interno b=  0.988  -  1.100

Ancho de la mandíbula vs. y=  -0.016 x x1.206 0.73 0.0001 a= -0.242  -   0.138

long. del basicráneo b= 1.085   -  1.385

Ancho incisivos superiores vs. y= -1.330 x x1.608 0.82 0.0001 a= -1.638  -  -1.128

long. del basicráneo b= 1.453   -   1.849

Altura del cóndilo mandibular y= -2.666 x x2.470 0.44 0.0001 a= -3.484  -  -2.018

vs. long. del basicráneo b=  1.980   -  3.120

Long. bula timpánica vs. y= 0.333 x x0.657 0.67 0.0001 a=  0.163   -  0.476

long. del basicráneo b=  0.549   -  0.800
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tro y del diastema presentan altos coeficientes
de correlación, mientras que el ancho de la
mandíbula, la longitud de las bulas timpánicas
y la altura del cóndilo mandibular presentan
menores o bajos coeficientes (Tabla 1; Fig. 4).
De hecho, en este último caso los datos pare-
cen estar distribuidos como dos rectas con
pendientes diferentes. La mayor dispersión de
los datos se debe en parte a que las familias
Caviidae e Hydrochoeridae presentan un pa-
trón morfológico claramente diferenciado en
cuanto al ancho de la mandíbula (menor grado

de histricognatía) y a la altura del cóndilo, que
en las especies estudiadas apenas sobrepasa el
plano de oclusión de los molares.

DISCUSIÓN

El tamaño corporal y cómo los cambios en el
mismo afectan el funcionamiento de los orga-
nismos —ya sea en aspectos biomecánicos,
fisiológicos o ecológico-comportamentales—
ha sido objeto de numerosos estudios (Schmi-
dt-Nielsen, 1991; West et al., 1997). Un as-

Fig. 3. Gráficos de las ecuaciones alométricas calculadas entre diferentes variables craneanas medidas en 19 especies
de roedores caviomorfos de diferente tamaño corporal. Los datos se presentan en escala logarítmica. La línea
contínua representa la ecuación de alometría estimada; la línea punteada representa una hipotética relación de
isometría entre las variables.

Graphs of allometric equations calculated for different skull variables measured on 19 caviomorph rodent
species differing in body size. The data are presented in logarithmic scale.  Solid line: estimated allometric
equation; dashed line: hypothetic isometric relationship between variables.
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pecto importante es el cambio o la constancia
en las proporciones entre caracteres o proce-
sos acoplados funcionalmente (Lauder, 1996).
Por ejemplo, el peso corporal de los animales
aumenta aproximadamente en forma propor-
cional al cubo de las dimensiones lineales (es
decir, un animal que es sólo el doble de largo
que otro, es ocho veces más pesado). Sin
embargo, el área de la sección transversal (y

por consiguiente la resistencia) de los huesos
largos, es proporcional sólo al cuadrado de las
dimensiones lineales. Algunos grandes verte-
brados terrestres, como representantes de la
familia Bovidae y varios géneros de dinosau-
rios, presentan huesos largos proporcionalmen-
te más cortos que la tendencia general obser-
vada en los mamíferos (Alexander, 1985;
Alexander et al., 1979). En estos casos, el

Fig. 4. Gráficos de las ecuaciones alométricas calculadas entre diferentes variables craneanas medidas en 19 especies
de roedores caviomorfos de diferente tamaño corporal. Los datos se presentan en escala logarítmica. La línea
contínua representa la ecuación de alometría estimada; la línea punteada representa una hipotética relación de
isometría entre las variables. Los puntos inmediatamente por arriba de la línea punteada en el gráfico de las
bulas timpánicas corresponden a Ctenomys; el punto muy por encima de dicha línea corresponde a
Tympanoctomys.

Graphs of allometric equations calculated for different skull variables measured on 19 caviomorph rodent
species differing in body size. The data are presented in logarithmic scale. Solid line: estimated allometric
equation; dashed line: hypothetic isometric relationship between variables. Graph for tympanic bulla: dots
near above the dashed line: Ctenomys; dot distant above the dashed line: Tympanoctomys.
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cambio de la forma es posiblemente un requi-
sito necesario para que una función, como es
la de soportar el peso corporal, pueda llevarse
a cabo. En el caso de los caracteres craneanos
de roedores caviomorfos aquí estudiados se da
un interesante patrón de constancia (isometría)
y variación (alometría) de las proporciones.
Las especies de mayor tamaño poseen rostros
proporcionalmente más largos, lo que conlle-
va a que el brazo de palanca externo de los
maseteros sea mayor. La fuerza externa ejerci-
da por los incisivos puede expresarse como
una función de los brazos de palanca y de la
fuerza interna ejercida por los maseteros de la
siguiente manera  (Hildebrand, 1988; ver
Fig. 1):

Fuerza
externa

 = Fuerza
interna

 x Brazo de palanca 
interno

Brazo de palanca
externo

Se desprende que, si la fuerza interna es
constante (lo que representa un supuesto en
este estudio), la mayor longitud del brazo
de palanca externo produciría una disminu-
ción de la fuerza ejercida por los incisivos.
Esto sería lo esperable, dada la alometría
rostral general de los mamíferos (Radinsky,
1985) y la que poseen los roedores
caviomorfos aquí estudiados. Sin embargo,
en forma remarcable, existe una isometría
entre los brazos de palanca (Tabla 1; Fig.
3), lo que indicaría una invariancia impor-
tante en el diseño del sistema trófico.

En forma contrastante con la isometría entre
brazos de palanca, otros componentes del sis-
tema trófico presentan una mayor variación
—están menos encauzados morfológicamente
(ver por ejemplo Lessa y Stein, 1992) o, alter-
nativamente, encauzados con relación a
morfotipos divergentes— como lo son el an-
cho de las mandíbulas y de los incisivos, y la
altura del cóndilo (Fig. 4). Análisis prelimina-
res sobre la morfología mandibular en las fa-
milias Caviidae e Hydrochoeridae, junto con
otros caracteres como la posición adelantada
de la fosa del masetero medial  y la orienta-
ción de las bandas de esmalte, indicarían una
masticación preponderantemente propalinal,
mientras que otros roedores caviomorfos pre-
sentan diferentes tipos de masticación oblicua

(ej. Woods y Hermanson, 1985; Wilkins y
Cunningham, 1993).

Un problema que se plantea es ¿de qué for-
ma se produce una constancia en la propor-
ción de los brazos de palanca interno y exter-
no de los músculos maseteros, más allá de la
marcada alometría rostral presente en las es-
pecies estudiadas? A este respecto, los resulta-
dos muestran que existe también una alome-
tría positiva en la longitud de la arcada zigo-
mática, que hace que el brazo de palanca in-
terno, tal como fue estimado en este trabajo
(ver Introducción), incremente su longitud
conjuntamente con el alargamiento del rostro.
La arcada zigomática del orden Rodentia es
muy especializada ya que se prolonga ante-
riormente, diferenciándose de otros órdenes de
mamíferos. Así, por ejemplo, la arcada zigo-
mática se extiende hacia adelante hasta un
punto que representa un 40% de la longitud
cóndilo-incisivo (brazo de palanca externo de
los maseteros) en ungulados, un 52% en mar-
supiales didélfidos, un 53% en cánidos y un
62% en roedores (Vassallo, datos no publica-
dos).  En otras palabras, la proporción brazo
de palanca 

interno 
/ brazo de palanca 

externo
 es

mayor en los roedores. Esto se debe posible-
mente a la necesidad funcional de adelantar el
origen de la musculatura abductora masetérica
incrementando así la fuerza externa que po-
tencialmente ejerzan los incisivos. De hecho,
la arcada zigomática de los roedores cavio-
morfos está formada en su porción anterior
por procesos maxilares mientras que en otros
mamíferos solo la forman el escamoso y el
yugal (Fig. 5). Así, en los roedores es posible
que la alometría rostral “arrastre” a la arcada
zigomática —una estructura que no necesaria-
mente forma parte del rostro— dando como
resultado una invariancia en la proporción de
los brazos de palanca. Sería necesario poder
extender este análisis a los restantes subórde-
nes de roedores.

El tamaño de las bulas timpánicas es intere-
sante pues, a la par de una alometría negativa
que parece ser la tendencia general para este
carácter (Tabla 1; Fig. 4) existen excepciones
como las de Tympanoctomys y el subterráneo
Ctenomys, dos formas en las que, por ocupar
hábitats abiertos donde es importante la detec-
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ción auditiva de posibles depredadores, o bien
por poseer mecanismos de comunicación acús-
tica, el desarrollo de las bulas puede tener un
significado adaptativo (Webster, 1966). La in-
clusión de este carácter tiene como objeto prin-
cipal ilustrar cómo en el diseño del cráneo
“coexisten” relaciones de alometría e isometría.

CONCLUSIONES

Ciertos componentes del sistema trófico de los
roedores caviomorfos, como la proporción de
brazos de palanca de los maseteros, estarían
encauzados morfológicamente, evidenciando
una constancia posiblemente asociada al dise-
ño estructural básico —bauplan— del orden,
como es el requerimiento funcional de ejercer
importantes fuerzas en el extremo de los inci-
sivos. Otros componentes del sistema trófico,
como la altura del cóndilo o el ancho de la
mandíbula, son más variables, sugiriendo la
existencia de, por ejemplo, diferentes modali-
dades de trituración del alimento por parte de
los premolares y molares. Así, el diseño del
cráneo de los roedores caviomorfos es el re-

sultado, en parte, de la expresión de leyes ge-
nerales del crecimiento, como la alometría
rostral que afecta a toda la clase de los mamí-
feros, conjuntamente con factores específicos
que modifican las dimensiones y/o estructura
de componentes particulares, como la morfo-
logía de la mandíbula y la arcada zigomática
y el tamaño de las bulas timpánicas.
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