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Resumen. las unidades del Paleógeno del extremo más austral de Patagonia cuentan con escasos estudios paleobotánicos. En esta con-
tribución se da a conocer una nueva colección de hojas fósiles procedentes de la Formación Río Guillermo (Eoceno tardío–Oligoceno tem-
prano?). El análisis de los ejemplares permitió reconocer 10 especies dentro de las cuales dominan aquellas asignables al género Nothofagus 
Blume (Nothofagaceae), mientras que “Myrcia” bagualensis (Myrtaceae) es la especie representada por el mayor número de especímenes. 
Asimismo se reconocieron ejemplares referidos a las familias Rosaceae, Anacardiaceae, lauraceae y Fagaceae. la asociación florística de la 
Formación Río Guillermo se encuentra dominada por taxones de clima templado frío evidenciando el desarrollo de las paleofloras suban-
tárticas en la zona. la similitud florística que se observa en la asociación de la Formación Río Guillermo con la de la flora procedente de la 
Formación loreto, de edad oligocena, sumada a las condiciones climáticas inferidas, podrían estar indicando una edad algo más moderna 
que la propuesta hasta el momento para esta unidad.
Palabras clave. Hojas fósiles. Patagonia. Paleógeno. América del Sur. Argentina.

Abstract. PAlAEOFlORISTIC ANAlYSIS OF THE RIO GUIllERMO FORMATION (lATE EOCENE–EARlY OlIGOCENE?), 
SANTA CRUZ, ARGENTINA. Macrofloristic Paleogene units of southernmost Patagonia have few palaeobotanical studies. In this paper a 
new fossil leaf collection recovered from the Río Guillermo Formation (late Eocene–early Oligocene?) is analyzed. The palaeobotanical analysis 
reveals the presence of 10 fossil species, most of them related to Nothofagus Blume (Nothofagaceae), being the specimens of “Myrcia” bagualen-
sis (Myrtaceae) the most abundant in the collection. Specimens referred to the families Rosaceae, Anacardiaceae, lauraceae and Fagaceae were 
also recognized. The palaeofloristic assemblage from the Río Guillermo Formation is dominated by cold temperate taxa suggesting the presence 
of subantarctic paleofloras in this area. The great similarities between the Río Guillermo flora and that of the Oligocene loreto Formation, 
coupled with the palaeoclimatic inferences, might indicate a younger age than previously suggested for the Río Guillermo Formation. 
Key words. Fossil leaves. Patagonia. Palaeogene. South America. Argentina.

El área de estudio está situada en el sector centro–sur de la 
provincia geológica conocida como Cuenca Austral o Maga-
llánica ubicada en el extremo sur de América del Sur (Ma-
lumián y Caramés, 1997). En la Cuenca Austral se acumuló 
desde el Jurásico al Cenozoico una espesa pila sedimentaria 
continua pero ligeramente deformada, muy bien expuesta 
en el sudoeste de la provincia de Santa Cruz y en las costas 
sudorientales de Tierra del Fuego. Estas secuencias han sido 
objeto de numerosos estudios geológicos y estratigráficos. 
Sin embargo, el registro macroflorístico de las unidades del 
Paleógeno del extremo más austral de Patagonia cuenta con 
escasos estudios paleobotánicos.

la Formación Río Guillermo, de edad eocena tardía–oli-
gocena temprana?, aflora en el extremo sudoeste de la pro-
vincia de Santa Cruz y posee muy pocas menciones sobre 
su contenido paleoflorístico. Restos vegetales procedentes de 

esta formación, fueron referidos a Araucariaceae, Nothofaga-
ceae, Fagaceae, Myrtaceae, Anacardiaceae, Betulaceae, Fla- 
courtiaceae y Rosaceae (Frenguelli, 1941; Hünicken 1955; 
leanza, 1972; Pujana, 2008; Panti, 2010). Frenguelli (1941) 
mencionó la presencia de ocho especies, describiendo sólo 
dos de ellas. Hünicken (1995) realizó la descripción deta-
llada de doce especies procedentes de una única localidad 
(Cancha Carrera). De las diez especies de angiospermas des-
criptas, dos poseen afinidad desconocida y tres pertenecen al 
género Nothofagus. Por lo tanto, el objetivo de este trabajo 
consiste en analizar, sobre la base de descripciones detalladas, 
una nueva colección de hojas fósiles procedente de la Forma-
ción Río Guillermo, a fin de actualizar el conocimiento sobre 
su contenido paleoflorístico y para establecer similitudes y 
diferencias con otras paleofloras previamente reconocidas en 
el Paleógeno de Patagonia.
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MARCO GEOLÓGICO
las hojas fósiles estudiadas provienen de la Formación 

Río Guillermo (leanza, 1972), originalmente reconocida 
por Hünicken (1955) como “Estratos del Río Guillermo”. 
Esta unidad aflora en el extremo sudoeste de la provincia 
de Santa Cruz, en los alrededores de la ciudad de Río Tur-
bio (Fig.1). las muestras provienen de tres localidades en 
los alrededores de esta área: Zona de Minas (RG3), Zona 
del Arroyo Oro (RG5) y Zona de Estancia Cancha Carrera 
(RG7 y RG8) (Fig. 2). la Formación Río Guillermo agrupa 
una secuencia granodecreciente de origen continental que se 
apoya en discordancia erosiva sobre la Formación Río Turbio 
y es erosionalmente cubierta por la Formación Río leona. 
Malumián et al. (2000) interpretaron a la unidad como un 
depósito de ambiente fluvial de alta energía dominado por 
canales con llanuras de inundación subordinadas (Fig. 2).

la Formación Río Guillermo fue asignada al Oligoceno–
Mioceno (cf. Riccardi y Rolleri, 1980) y al Oligoceno medio 
alto (Nullo y Combina, 2002) sobre la base de sus relaciones 
estratigráficas y por correlación con otras unidades. Argui-
jo y Romero (1981), por afinidades con otras paleofloras, le 
asignaron una edad eocena tardía–oligocena. En un trabajo 
más reciente, Malumián et al. (2000) sustentaron para esta 

formación una edad eocena tardía–oligocena temprana? en 
base a las edades de las unidades infra- y suprayacentes (For-
mación Río Turbio y Formación Río leona, respectivamen-
te) (Barreda et al., 2009).

MATERIALES Y MÉTODOS
Se colectaron numerosas muestras en las distintas locali-

dades (Figs. 1, 2) en dos campañas sucesivas. Parte del mate-
rial recolectado no fue considerado para su posterior análisis 
debido al estado fragmentario y a la pobre preservación del 
mismo. las muestras se encuentran preservadas como impre-
siones/compresiones. la observación y análisis del material 
se realizó con lupa binocular y lupa binocular con cámara 
integrada. las fotografías se tomaron con cámaras digitales 
de 4 y 8 megapixeles (Nikon Coolpix 4500 y Sony DSC 
H7). Un detalle más preciso de los patrones de venación se 
logró mediante el dibujo de los distintos ejemplares a fin de 
obtener los rasgos morfológicos particulares de cada uno.

las improntas foliares fueron descriptas siguiendo los 
términos del Manual de Arquitectura Foliar (Leaf architectu-
re Working Group; Ellis et al., 2009) que incorpora la termi-
nología propuesta por Hickey (1973, 1977, 1979), Dilcher 
(1974) y Hickey y Wolfe (1975). En la descripción de los 

Figura 1. Mapa e imagen satelital con las localidades fosilíferas; 1, Alrededores de Río Turbio (RG3); 2–3, Estancia Cancha Carrera (RG7 y RG8); 4, 
Arroyo Oro (RG5) / Map and satellite image showing the fossiliferous localities. 1, Río Turbio surroundings (RG3);  2–3, Estancia Cancha Carrera (RG7 and 
RG8). 4, Arroyo Oro (RG5).
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tamaños foliares, se coloca entre paréntesis el rango de me-
diciones observadas. Inicialmente, de acuerdo a los rasgos 
morfológicos y al patrón de venación, los distintos especí-
menes fueron clasificados en morfotipos foliares (Johnson, 
1989). Un posterior análisis más exhaustivo de las improntas 
foliares permitió relacionarlas con: (1) taxones previamente 
publicados y que pueden ser asignados a especies válidas y 
(2) taxones previamente descriptos, pero cuyo nombre taxo-

nómico es incorrecto o dudoso (señalados entre comillas) 
(Peppe et al., 2008).

El gráfico de composición florística se realizó tomando 
en cuenta la distribución geográfica y los requerimientos 
climáticos de las morfoespecies descriptas para la formación 
teniendo en cuenta la afinidad con las familias o géneros ac-
tuales (Holdridge, 1963; Watson y Dallwitz, 1992; Zuloaga 
y Morrone, 1996, 1999a, b). 

A fin de evaluar posibles similitudes existentes entre la 
paleoflora estudiada de la Formación Río Guillermo con 
otras procedentes del Paleógeno de la Patagonia, se realizó 
un cluster analysis (UPGMA) y un método de agrupamiento 
alternativo: el Neighbour-Joining (Saitou y Nei, 1987), utili-
zando el coeficiente de Dice (1945) para ambos métodos. la 
matriz con los datos de presencia/ausencia que se utilizó para 
realizar el método de agrupamiento se construyó en base a la 
bibliografía existente para las paleofloras consideradas: Sa-
lamanca (Berry, 1937a), laguna del Hunco (Berry, 1925a, 
b, 1928, 1932; Romero, 1986; Wilf, 2005), Río Pichileufú 
(Berry, 1938), Río Turbio (Berry, 1937b; Hünicken, 1955, 
1967; Panti, 2010), Sloggett (Panti et al., 2008), Ñirihuau 
(Berry, 1928; Fiori, 1931, 1939, 1940; Romero, 1986), ligo-
rio Márquez (Troncoso et al., 2002), lota Coronel/Concep-
ción–Arauco (Engelhardt, 1891; Berry, 1922) Quinamavida 
(Troncoso, 1992) y loreto (Dusén, 1899). Estos análisis fue- 
ron realizados sólo a nivel de género, a fin de evitar posibles 
errores en las asignaciones a nivel específico y considerando 
además que en la bibliografía existente gran parte del mate-
rial se encuentra asignado al nivel taxonómico de género. Por 
último, a fin de evaluar las diferencias entre la composición 
paleoflorística de la Formación estudiada y la composición 
de aquella asociación que resultó ser más similar, se realizó 
un gráfico de frecuencia relativa. En ambos análisis fueron 
incorporados no sólo los taxones descriptos en este trabajo 
sino también aquellos mencionados en la literatura para la 
unidad estudiada (Frenguelli, 1941; Hünicken, 1955, 1995).

los ejemplares estudiados se encuentran depositados en 
la colección paleobotánica del Museo Provincial Padre Ma-
nuel Jesús Molina (acrónimo MPMPB) ubicado en la ciudad 
de Río Gallegos, Provincia de Santa Cruz, Argentina.

PALEONTOLOGÍA SISTEMÁTICA 

Orden Fagales Engler 1892
Familia NothoFagaceae Kuprian 1962

Género Nothofagus Blume 1851

Especie tipo. Nothofagus antarctica (J. G. A. Forster) Oersted 1871.

Figura 2. Perfil esquemático de la Formación Río Guillermo (Marenssi, 
inédito), mostrando la ubicación estratigráfica aproximada de las lo-
calidades fosilíferas (no se ubica la localidad RG3 de la imagen satelital 
ya que el perfil corresponde a la zona de Arroyo Oro y Estancia Can-
cha Carrera): RG5, Arroyo Oro; RG7–RG8, Estancia Cancha Carrera / 
Stratigraphic log of the Río Guillermo Formation (Marenssi, unpublished) 
showing the approximate location of fossil–bearing strata  (locality RG3 
is not shown because the section is from Arroyo Oro and Cancha Carrera): 
RG5, Arroyo Oro; RG7–RG8, Estancia Cancha Carrera. 
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Nothofagus variabilis Dusén 1899

Figuras 3.1–4

Material estudiado. RG8: MPMPB 14347, 14348, 14349 
a/b; RG7: 14350, 14351, 14352, 14353A, 14353B, 14354, 
14355, 14356, 14357, 14358; RG5: 14359, 14360, 14361 a/b.
Procedencia geográfica. Estancia Cancha Carrera, Santa 
Cruz, Argentina.
Procedencia estratigráfica. Formación Río Guillermo, ni- 
veles RG8 y RG7.
Descripción. lámina micrófila de 25 (16–34,7) mm de 
longitud y 15 (9,2–20,6) mm de ancho. Simétrica, ovada 
o elíptica. Base no preservada, probablemente redondeada. 
Ápice agudo, de forma convexa. Margen serrado. Dientes 
de primer orden convexos en el flanco apical, y convexos 
a rectos en el flanco basal, inervados directamente por una 
vena secundaria. Uno o dos dientes secundarios, o un diente 
secundario y uno terciario, inervados por ramificaciones de 
las venas secundarias. Dientes con espaciado regular, separa-
dos por senos angulares. Vena primaria pinnada. En el punto 
medio estimado de la hoja, el ancho promedio de la vena 
media es de 0,2–0,3 mm. Su curso es recto, algo curvado 
en algunos ejemplares. Venas secundarias craspedódroma 
dispuestas en al menos 6 pares subopuestos que divergen de 
la vena media en un ángulo agudo 54º (36º–63º). las venas 
secundarias son moderadas. Venas terciarias percurrentes, al-
gunas bifurcadas. la preservación del material no permite la 
observación de un orden de venación mayor.
Caracteres distintivos y comparaciones. A pesar de la 
preservación parcial de los ejemplares que constituyen este 
morfotipo, es posible observar similitudes en la fisonomía 
foliar con la especie Nothofagus variabilis Dusén (1899, pág. 
96, lám. 9, figs. 8–13). Romero y Dibbern (1985) describie- 
ron a N. variabilis como hojas de láminas simétricas y ovadas, 
con ápices que varían desde agudos hasta obtusos y redon-
deados y bases de redondeadas a cordadas. En los ejemplares 
estudiados es posible observar estas variaciones. El margen 
serrado con dientes secundarios y ocasionalmente terciarios 
también es similar al observado en el morfotipo, dónde la 
inervación del diente de primer orden es a través de una vena 
secundaria y la de los dientes menores por secundarias exter-
nas. la venación también coincide con N. variabilis obser-
vando, en ambas especies, venas secundarias craspedódromas 
que emergen de la vena media en 6–8 pares formando ángu-
los que varían entre 40º–50º, terciarias percurrentes y venas 
de cuarto y quinto orden reticuladas.

Dusén consideró tres formas dentro de esta especie ba-

sándose principalmente en las diferencias en el tamaño y 
forma de las láminas. De acuerdo con Romero y Dibbern 
(1985), la variación en dichos caracteres no es una herra-
mienta útil para poder separar las formas.

Nothofagus elongata (Dusén) Romero y Dibbern 1985
Figuras 3.5–8

1908. Nothofagus lanceolata Dusén, p. 101, lám. 8, fig. 13.
1985. Nothofagus elongata (Dusén) Romero y Dibbern, p. 128, lám. 

1, figs. 1–4.
Material estudiado. RG5: MPMPB 14366 a/b, 14363 a/b, 
14365, 14364.
Procedencia geográfica. Arroyo Oro, Santa Cruz, Argenti-
na.
Procedencia estratigráfica. Formación Río Guillermo, ni-
vel RG5.
Descripción. lámina micrófila de 33,5 mm de longitud y 
12,5 mm de ancho. Forma elíptica lanceolada. Base y ápice 
no preservados. Margen serrado. Dientes de primer orden 
cóncavos y rectos en el flanco apical, y convexos o rectos en el 
flanco basal. El espaciamiento entre los dientes es regular (2 
dientes por cm). los senos son redondeados y el ápice parece 
ser simple y están inervados por una vena secundaria. Dien-
tes de segundo orden sub–basales a los principales, pequeños 
de ápice simple, e inervados por una ramificación de la se-
cundaria que inerva al diente mayor. Vena primaria pinnada, 
con un ancho medio máximo de 0,5 mm. la vena media es 
fuerte y recta o algo curvada hacia el ápice. Venas secundarias 
craspedódromas subparalelas curvándose ligeramente hacia 
el margen; se disponen en más de 6 pares subopuestos que 
divergen de la vena media en ángulo agudo (58º–72º). Venas 
terciarias con patrón percurrente algo sinuoso, forman un 
ángulo obtuso con la vena media. la preservación del mate-
rial no permite la observación de venación de orden mayor.
Caracteres distintivos y comparaciones. los ejemplares 
sobre los cuales se identificó la especie son muy similares a 
los especímenes que Romero y Dibbern (1985) describieron 
como Nothofagus elongata (Dusén) Romero y Dibbern. Esta 
especie incluye a los especímenes de Nothofagus elongata, N. 
lanceolata (descriptos por Dusén en 1899) y N. cf. obliqua.

Siguiendo la descripción de Romero y Dibbern (1985), 
Nothofagus elongata Dusén se caracteriza por hojas de lámi-
nas ligeramente asimétricas, de forma ovada a lanceolada, de 
ápice agudo y base redondeada. El margen serrado se compo-
ne de dientes compuestos con un diente principal, inervado 
por una vena secundaria, y uno o dos dientes secundarios 
inervados por ramificaciones de las secundarias. la vena pri-
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Figura 3. 1–4, Nothofagus variabilis Dusén; 1–2, MPMPB 14351; 3–4, MPMPB 14355; 1, 3, vista general de la lámina / general view of the leaf; 2, 4, 
detalle del margen y patrón de venación / detail of the leaf margin and venation pattern. 5–8, Nothofagus elongata Dusén. MPMPB 14363; 5, 7, vista 
general de la lámina / general view of the leaf; 6, 8, detalle del margen y patrón de venación / detail of the leaf margin and venation pattern. 9, espéci-
men número 8–13 de Nothofagus elongata descripto por Dusén (1899) / specimen number 8–13 of Nothofagus elongata studied by Dusén (1899). 
10–11, Nothofagus simplicidens Dusén. MPMPB 14362; 10, vista general de la lámina / general view of the leaf; 11, detalle del margen y patrón de 
venación / detail of the leaf margin and venation pattern. 12–16, Nothofagus serrulata Dusén; 12–13 MPMPB 14371B; 14–16 MPMPB 14371A; 12, 
14, vista general de la lámina / general view of the leaf; 13, 15–16, detalle del margen y patrón de venación / detail of the leaf margin and venation 
pattern. 17, Nothofagus cf. serrulata Hünicken (1967), Pb 3078. Escala gráfica / Scale bar = 10 mm.

maria es curvada y las secundarias se agrupan en 9–12 pares 
emergiendo en ángulos de entre 40º–60º, son de curso rec-
to curvándose ligeramente hacia el margen. Venas terciarias 
percurrentes. Estos caracteres se encuentran presentes en los 
ejemplares estudiados los que son particularmente similares 
al espécimen 8–13 de Dusén (referidos a N. lanceolata) (Fig. 
3.9) proveniente de esta misma formación, sin embargo, de-
bido a la preservación del material estudiado, no es posible 
precisar la asimetría de la lámina.

Nothofagus simplicidens Dusén 1899

Figuras 3.10–11

Material estudiado. RG8: MPMPB 14362.
Procedencia geográfica. Estancia Cancha Carrera, Santa 
Cruz, Argentina.
Procedencia estratigráfica. Formación Río Guillermo, ni-
vel RG8.
Descripción. lámina nanófila de 8,5 mm de longitud y an-
cho no preservado. Forma no determinable. Base y ápice no 
preservados. Margen serrado. Dientes anchos, simples o de 
primer orden, convexos tanto apical como basalmente. El 
espaciamiento entre los dientes es regular y los senos son an-
gulares. El ápice parece ser simple y se encuentran inervados 
por una vena secundaria. la vena primaria pinnada es fina y 
casi recta, y presenta un ancho máximo medio de 0,2 mm. 
Venas secundarias craspedódromas, dispuestas en al menos 
3 pares subopuestos que divergen de la vena media en ángu-
lo agudo 45º, (42º–49º), el que decrece hacia el ápice. Son 
rectas, apenas curvadas y subparalelas. Venas de tercer orden 
percurrentes. la preservación del material no permite la ob-
servación de un orden de venación mayor.
Caracteres distintivos y comparaciones. Si bien el ejemplar 
sobre el cual se definió el presente morfotipo se encuentra 
bastante incompleto, puede ser comparado con Nothofagus 
simplicidens Dusén (1899, pág. 100, lám. 9, figs. 20–25). 
Según Romero y Dibbern (1985), N. simplicidens se carac-
teriza por hojas desde ovadas hasta oblongas, simétricas, con 
ápice agudo y base desde obtusa a redondeada; margen se-
rrado compuesto por dientes simples convexos tanto basal 

como apicalmente, regularmente espaciados, separados por 
senos angulares e inervados por una vena secundaria. Vena 
media pinnada recta y entre 7 y 10 pares de venas secunda-
rias craspedódromas rectas, apenas curvadas hacia el margen, 
que emergen en ángulos de entre 40º–50º en la región media 
de la lámina siendo más agudos hacia el ápice y más amplios 
hacia la base. las venas de tercer orden son percurrentes, de 
curso recto o sinuoso y se ubican oblicuamente a la vena 
media. A pesar de que el ejemplar sobre el cual se basó este 
morfotipo no se encuentra muy bien preservado, es posible 
observar gran parte de estos caracteres. 

Nothofagus serrulata Dusén 1899

Figuras 3.12–16

Material estudiado. RG3: MPMPB 14370A; RG5: MPM-
PB 14376 a/b, 14374 a/b, 14371A y B, 14373, 14372, 
14375.
Procedencia geográfica. Alrededores de la ciudad de Río 
Turbio y Arroyo Santa Flavia, Santa Cruz, Argentina.
Procedencia estratigráfica. Formación Río Guillermo, ni-
veles RG3 y RG5.
Descripción. lámina micrófila de 24,8 mm de longitud y 
16,2 mm de ancho (medido en el tercio inferior de la lámina). 
Ovada. Base cuneada o convexa, con ángulo basal agudo 77º 
(67º–86º). Peciolo marginal. Ápice no preservado, se infiere 
algo atenuado o agudo por la convergencia de los márgenes. 
Margen no entero, serrado. Dientes pequeños, simples o de 
primer orden, cóncavos en la porción apical y entre convexos 
y cóncavos basalmente. El espaciamiento entre los dientes 
es variable y los senos son algo redondeados y poco pronun-
ciados. El ápice parece ser simple y se encuentran inervados 
por la bifurcación de una vena secundaria (más de un diente 
por vena secundaria). Vena primaria pinnada, con un ancho 
máximo medio de 0,2 mm. la vena media es fuerte y de cur-
so recto, en algunos ejemplares presenta una ligera curvatura 
hacia la base. Venas secundarias craspedódromas dispuestas 
en al menos 5 pares subalternos que divergen de la vena me-
dia en ángulo agudo 41º (30º–53º). las venas secundarias 
parecen ser moderadas. Son rectas, apenas curvadas hacia el 
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margen y subparalelas. Venas terciarias percurrentes. Venas 
de cuarto orden formando polígonos regulares. la preserva-
ción del material no permite la observación de un orden de 
venación mayor.
Caracteres distintivos y comparaciones. Nothofagus serrula-
ta Dusén (1899, pág. 96, lám. 9, figs. 1–7) resulta la especie 
más similar a los ejemplares estudiados. Siguiendo la descrip-
ción realizada por Romero y Dibbern (1985) del material 
estudiado por Dusén, es posible observar similitudes tanto 
en la forma de la lámina, en el patrón de venación (venas 
secundarias emergen de la vena primaria formando un án-
gulo de aproximadamente 45º y las venas terciarias son per-
currentes), como también en las características generales del 
margen y de los dientes, los que son simples y se encuentran 
inervados por una vena secundaria observando en algunos 
casos más de un diente por vena secundaria.

Para la Formación Río Turbio, Hünicken (1967) des-
cribió un ejemplar asignable a Nothofagus cf. serrulata (Pb 
3078) el cual permite observar similitudes con los especíme-
nes descriptos (Fig. 3.17).

Orden Myrtales Reichenbach 1828

Familia Myrtaceae Adanson 1763

Género Myrcia DC. 1827

Especie tipo. Myrcia bracteolaris (Poiret) DC. 1828

“Myrcia” bagualensis (Dusén) Hünicken 1995
Figuras 4.1–4

1899. Myrtiphyllum bagualense Dusén, p. 103, lám. 11, figs. 7–9.
1928. Myrcia nitens Berry non Engelhardt 1891, p. 23, lám. 3, figs. 

1–9.
1995. Myrcia bagualensis (Dusén) Hünicken, p. 314, lám. E, figs. 

10–17; 19–20.
Material estudiado. RG7: MPMPB14281–14314, MPM-
PB 14315 (A–B), MPMPB 14316–14324, MPMPB 14325 
(A–D), MPMPB 14326, MPMPB 14327 (A–B), MPMPB 
14328, MPMPB 14329 (A–C), MPMPB 14330 (A–F), 
MPMPB 14331–14334, MPMPB 14335 (A–K), MPMPB 

14337–14346; RG8: MPMPB 14336 a/b.
Procedencia geográfica. Estancia Cancha Carrera, Santa 
Cruz, Argentina.
Procedencia estratigráfica. Formación Río Guillermo, ni-
veles RG7 y RG8.
Descripción. lámina micrófila o nanófila de 38,2 mm de 
largo y 22,5 mm de ancho. Forma elíptica–ovada con base 
asimétrica. Ápice incompleto, ángulo apical agudo. Ángulo 
basal obtuso 91º (85º–104º), forma redondeada a levemente 
cuneada. Peciolo marginal de 4,5 mm de longitud y un an-
cho de 1,5 mm. Margen entero. Venación primaria pinnada. 
En el punto medio estimado de la hoja, el ancho promedio 
de la vena media es de 0,4 mm. Su curso es recto o ligera-
mente curvado. Venación secundaria broquidódroma, venas 
secundarias dispuestas en al menos 11 pares que divergen de 
la vena media en ángulo agudo 69º (57º–85º). En algunos 
ejemplares el ángulo de inserción es diferente en ambos flan-
cos. las venas secundarias parecen ser moderadas y siguen 
un curso recto, curvándose fuertemente cerca del margen de 
la hoja en dónde forman una vena intramarginal. Venas de 
tercer orden ramificadas admedialmente. la venación última 
marginal forma loops. la preservación del material no permi-
te la observación de venación de mayor orden.
Caracteres distintivos y comparaciones. Estos ejemplares 
son similares a los especímenes originalmente descriptos 
como Myrtiphyllum bagualense por Dusén (1899, pág. 103, 
lám. 11, figs. 7–9) y por Berry como Myrcia nitens (1928, pág. 
23, lám. 3, figs. 1–9). Berry (1938) sinonimizó a la especie 
que él describe como Myrcia nitens Berry con Myrtiphyllum 
bagualense y posteriormente Hünicken (1995) realizó una 
nueva combinación para esta especie denominándola Myr-
cia bagualensis (Dusén) Hünicken. Esta especie se caracteriza 
por presentar hojas pequeñas, aovadas, de base redondeada 
hasta ampliamente acuñada y un ápice terminado en punta 
o ligeramente redondeado. El nervio medio es fuerte y recto 
o levemente curvado. las venas secundarias se disponen en 
alrededor de 10 pares y cerca del margen se unen formando 
un nervio acródromo. Emergen de la vena media formando 
ángulos de entre 60º–65º llegando a superar en algunos ca-

Figura 4. 1–4, “Myrcia” bagualensis (Dusén) Hünicken; 1–2, MPMPB 14323; 3–4, MPMPB 14298; 1, 3, vista general de la lámina / general view of the 
leaf; 2, 1, detalle del margen y patrón de venación / detail of the leaf margin and venation pattern. 5–6, “Acaena” cf. Acaena brandmayri Frenguelli; 
MPMPB 4379; 5, vista general de la lámina/ general view of the leaf; 6, detalle del margen y patrón de venación / detail of the leaf margin and venation 
pattern. 7, Acaena sp. (BA 69379). 8, Polylepis australis (BA 2583). 9–10, Morfotipo RG01; MPMPB 14378; 9, vista general de la lámina / general 
view of the leaf; 10, detalle del margen y patrón de venación / detail of the leaf margin and venation pattern. 11–12, Morfotipo RG02; MPMPB 14367; 
11, vista general de la lámina / general view of the leaf; 12, detalle del margen y patrón de venación / detail of the leaf margin and venation pattern. 
13–14, “Rubus”?  MPMPB 14377; 13, vista general de la lamina / general view of the leaf; 14, detalle del margen y patrón de venación / detail of 
the leaf margin and venation pattern. 15, Rubus fructicosus (BA 85220). 16–17, Morfotipo RG03; MPMPB 14380; 16, vista general de la lámina / 
general view of the leaf; 17, detalle del margen y patrón de venación / detail of the leaf margin and venation pattern. Escala gráfica / Scale bar = 10 mm.
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sos los 85º. En algunos de los ejemplares estudiados por estos 
autores es posible observar asimetría en el ángulo con que 
los nervios secundarios emergen de la vena media. Entre los 
ejemplares estudiados y los ejemplares de M. bagualensis des-
criptos para la formación Río Turbio (Panti, 2010) existen 
importantes similitudes, siendo éstos últimos comparables 
especialmente con el ejemplar MPMPB 14295 ya que éste es 
uno de los pocos ejemplares provenientes de Río Guillermo 
que posee una base más cuneada tal como la vista en los dos 
especimenes de Río Turbio.

la arquitectura de la venación, la forma de la lámina y 
la asimetría observada en los ángulos con los que las venas 
secundarias emergen de la vena media, son caracteres que 
permiten ubicar a los nuevos ejemplares dentro de Myrcia 
bagualensis, especie ya mencionada para la Formación Río 
Guillermo por Hünicken (1995, pág. 314, lám, E, figs. 
10–17; 19–20). Cabe mencionar que los ejemplares que 
componen esta especie son los más abundantes de la nueva 
colección, alcanzando el 65%. 

Orden rosales Bercht.y J.Presl. 1820

Familia Rosaceae Juss. 1789
Género Acaena Mutis ex L. 1771

Especie tipo. Acaena elongata l. 1771. 

“Acaena” cf. Acaena brandmayri Frenguelli 1941
Figuras 4.5–6

Material estudiado. RG8: MPMPB 14379.
Procedencia geográfica. Estancia Cancha Carrera, Santa 
Cruz, Argentina.
Procedencia estratigráfica. Formación Río Guillermo, ni-
vel RG8.
Descripción. lámina nanófila de 14,9 mm de largo y 8,4 
mm de ancho. Oblonga. Base ligeramente asimétrica, de for-
ma cuneada, con ángulo basal agudo (81º). Pecíolo marginal 
corto. Ápice incompleto, se deduce ligeramente redondeado 
por la convergencia que presentan los bordes. Margen se-
rrado. Dientes grandes y prominentes, simples, rectos o algo 
cóncavos en el flanco apical, y convexos en el flanco basal. El 
espaciamiento entre los dientes es regular (entre 4 y 5 dientes 
por cm) y los senos son angulares y poco prominentes. El 
ápice parece ser simple y se encuentran inervados por una 
vena secundaria o por una ramificación terciaria de la mis-
ma. la vena primaria pinnada presenta un ancho máximo 
medio de 0,3 mm, y su curso es recto. Venas secundarias 
craspedódromas o semicraspedódromas, dispuestas en al me-
nos 5 pares subopuestos que divergen de la vena media en 
ángulo agudo 56º (51º–63º). Son de curso algo ondulado y 
se recurvan hacia el margen. Venas de tercer orden de difícil 
observación, con patrón percurrente alterno. la preservación 
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Figura 5. Composición florística de la Formación Río Guillermo de acuerdo a los requerimientos climáticos de los taxones reconocidos/ Floral com-
position of the Río Guillermo Formation according to the climatic requirements of the recognized taxa.
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del material no permite la observación de un orden de vena-
ción mayor.
Caracteres distintivos y comparaciones. El material estu-
diado se compone de dos folíolos que se encuentran unidos 
por medio de un peciolo muy corto. los folíolos se asemejan 
a aquellos que Frenguelli describió como Acaena brandmayri 
(1941, pág. 198, lám. 1, fig. 2; lám. 3, fig. 3). Esta especie 
fue definida en base a cuatro folíolos: un folíolo terminal 
y tres laterales. El folíolo terminal se diferencia de los que 
componen el morfotipo en la forma de la base siendo fuer-
temente decurrente y por ser de mayor tamaño. los folíolos 
laterales, al contrario, además de poseer dimensiones simi- 
lares y una lámina oblonga, se caracterizan también por una 
base ligeramente redondeada y un ápice truncado. En los 
folíolos descriptos por Frenguelli la venación se caracteriza 
por una vena media robusta y recta o ligeramente ondulada 
y venas secundarias craspedódromas, opuestas, que emergen 

formando ángulos agudos con la vena primaria. El recorrido 
de las venas secundarias es ondulado y terminan inervan-
do los dientes marginales. En ocasiones es posible observar 
dientes inervados por una ramificación de la secundaria. En 
el material estudiado, la venación secundaria en la porción 
basal y media de la lámina es de tipo craspedódroma pero 
hacia la porción apical parecería observarse venas secundarias 
de tipo semicraspedódromas (Fig. 4.6) aunque esto no puede 
asegurarse con certeza debido a que la preservación del ma-
terial no posibilita una clara observación de dicho carácter.
Afinidad botánica. El material estudiado que conforma esta 
forma foliar presenta similitudes con el género Acaena Mutis 
ex l. (1771), y con el género Polylepis Ruiz lópez y Pavón 
(1794) lo que dificulta una asignación más precisa del mis-
mo. Probablemente resulte más adecuado referirlo al género 
Acaena debido a que ya fue descripto para la zona de estudio 
y a que en la actualidad existen alrededor de 22 especies que 

Figura 6. 1, Cluster analysis realizado con el coeficiente de Dice / Cluster analysis based on Dice coefficient. 2, análisis de neighbour joining / Neighbour 
joining analysis. (SAL, Salamanca; LM, Ligorio Márquez; LC, Lota Coronel; LH, Laguna del Hunco; RP, Río Pichileufú; Q, Quinamavida; RT, Formación 
Río Turbio; Ñinf, Ñirihuau Inferior; SLO, Sloggett; RG, Río Guillermo; Ñmed, Ñirihuau medio; L, Loreto).
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se distribuyen por casi todo el territorio argentino mientras 
que, el género Polylepis, sólo se encuentra representado por 
3 especies que se localizan exclusivamente en el noroeste del 
país.

En especies actuales del género Acaena l., los foliolos 
presentan bases algo asimétricas y las venas secundarias, 
craspedódromas, se extienden hacia el margen dónde iner-
van a los dientes (Fig. 4.7). En ocasiones es posible observar 
venas secundarias que se encuentran inervando dos dientes 
por medio de ramificaciones. Por otro lado, el género Poly-
lepis presenta folíolos de base asimétrica y venas secunda-
rias craspedódromas (e.g., Polylepis australis) y en otros casos 
camptódromas (Fig. 4.8).

Género Rubus L. 1753

Especie tipo. Rubus fruticosus l. 1753.

“Rubus? sp.” 

Figuras 4.13–14

Material estudiado. RG5: MPMPB 14377.
Procedencia geográfica. Arroyo Oro, Santa Cruz, Argentina.
Procedencia estratigráfica. Formación Río Guillermo, ni-
vel RG5.
Descripción. lámina micrófila de 24 mm de longitud y 
ancho no preservado. Forma no determinable. Base no pre-
servada. Ápice incompleto, se deduce agudo por la conver-
gencia que presentan los márgenes. Margen serrado. Dientes 
de primer orden cóncavos o rectos en el flanco apical, y con-
vexos o cóncavos en el flanco basal. El espaciamiento entre 
los dientes es regular (entre 4 y 6 dientes por centímetro) 
y los senos son redondeados y abiertos. El ápice parece ser 
simple y se encuentran inervados por una vena secundaria. 
Ocasionalmente entre los dientes de primer y segundo or-
den, se observa un tercer diente más pequeño. los dientes 
de segundo y tercer orden están inervados por ramificaciones 
terciarias que emergen de las venas secundarias. Venación 
primaria pinnada. Vena media recta, con un ancho máximo 
medio de 0,4 mm. Venas secundarias craspedódromas dis-
puestas en al menos 4 pares que divergen de la vena media 
en ángulo agudo 43º (40º–50º) y son de curso recto. Venas 
terciarias de patrón percurrente, algo sinuoso. la preserva-
ción del material no permite la observación de venación de 
orden mayor.
Caracteres distintivos y comparaciones. Si bien el material 
estudiado es fragmentario, se puede observar un patrón de 
venación y un margen serrado similares al género Rubus l. 
Frenguelli (1941) describió, para lo que él denomina “cur-

so superior del río Turbio”, a Rubus primaverae (Frenguelli, 
1941, pág. 195, lám. 1, figs. a–b; lám. 2 y 3, fig. 1). Estas 
hojas fueron descriptas como hojas trifoliadas y trilobadas, 
de márgenes serrados compuesto por dientes agudos, con 
una vena media prominente y secundarias que emergen en 
ángulo agudo terminando en el vértice de los dientes ma- 
yores. Al igual que en el material estudiado, de las venas se-
cundarias parten ramificaciones terciarias que inervan a los 
dientes menores.

Pujana (2009) mencionó a las Rosaceae procedentes de la 
Formación Río leona cómo las más antiguas para América 
del Sur. la Formación Río leona es más joven que la Forma-
ción Río Guillermo por lo que los ejemplares aquí descriptos 
constituirían el registro más antiguo hasta el momento para 
la familia.
Afinidad botánica. A pesar de que el estado del ejemplar 
analizado no nos permite saber si se corresponde con una 
hoja trilobada o trifoliada, se incluye provisoriamente den-
tro de Rubus por las similitudes observadas en el patrón de 
venación como en el margen dentado de especies actuales 
pertenecientes a este género (Fig. 4.15).

Morfotipo RG01

Figuras 4.9–10

Material estudiado. RG8: MPMPB 14378.
Procedencia geográfica. Estancia Cancha Carrera, Santa 
Cruz, Argentina.
Procedencia estratigráfica. Formación Río Guillermo, ni-
vel RG8.
Descripción. lámina micrófila o nanófila de 12 mm de largo 
y 11,6 mm de ancho. Base y ápice no preservados. Margen 
serrado. Dientes anchos y prominentes, simples o de primer 
orden, rectos o convexos apicalmente y convexos en la por-
ción basal. El espaciamiento entre los dientes es regular y los 
senos son angulares y poco pronunciados. El ápice parece 
ser simple y se encuentran inervados por una vena secunda-
ria. Venación primaria pinnada, vena media con un ancho 
máximo medio de 0,4 mm. Es prominente y algo curvada 
hacia la base. Venación secundaria craspedódroma, venas 
secundarias dispuestas en al menos 3 pares subalternos que 
divergen de la vena media en ángulo agudo (42º–57º). Son 
rectas, subparalelas y se recurvan y bifurcan hacia el margen. 
Venas de tercer orden difícilmente observables, con aparente 
patrón percurrente. la preservación del material no permite 
la observación de venación de orden mayor.
Caracteres distintivos y comparaciones. Este ejemplar, 
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aunque fragmentario, es comparable con la especie Rho-
ophyllum serratum Dusén (1899). Dusén describió a esta 
especie como hojas pinnadas de forma lanceolada u ovada, 
fuertemente serradas, con una vena media prominente y se-
cundarias algo recurvadas que alcanzan los extremos de los 
dientes. los ejemplares estudiados por Hünicken (1995), 
procedentes de la misma localidad que los estudiados por 
Dusén, fueron descriptos como “hojitas laterales lanceola-
das, de borde con dientes prominentes, nervio medio fuerte 
y algo curvado y nervios secundarios finos y curvados que 
terminan en los dientes del borde”. A pesar de que las des- 
cripciones realizadas por los distintos autores no son com-
pletas, el ejemplar que compone la colección aquí descripta 
presenta los caracteres notorios que definen a esta especie. 
En particular, es similar al ilustrado por Hünicken (1995), 
aunque las venas secundarias en éste parecerían emerger de 
manera opuesta y no de forma alterna como se presentan en 
el material estudiado.
Afinidad botánica. Anacardiaceae.

Morfotipo RG02
Figuras 4.11–12

Material estudiado. RG5: MPMPB 14367 a/b– 14369.
Procedencia geográfica. Arroyo Oro, Santa Cruz, Argentina.
Procedencia estratigráfica. Formación Río Guillermo, ni-
vel RG5.
Descripción. lámina micrófila de 45,1 mm de longitud y 
24 mm de ancho. Ovada o elíptica. Ángulo basal agudo, 

forma no preservada, posiblemente convexa o cuneada por 
la convergencia que presentan los bordes. Ápice incomple-
to, posiblemente agudo. Margen entero. Venación primaria 
pinnada, vena media de curso recto, con ancho medio de 
0,5 mm. Venación secundaria broquidódroma débil, venas 
secundarias dispuestas en al menos 6 pares subopuestos, irre-
gularmente espaciados, que divergen de la vena media con 
ángulos agudos (41º–50º). Son de moderadas a relativamen-
te finas y su curso es recto cerca de la vena media y luego 
se curvan apicalmente cerca al margen, donde se unen con 
la vena secundaria superior por medio de venas terciarias. 
Venas terciarias percurrentes y bifurcadas de curso sinuoso. 
la preservación del material no permite la observación de 
venación de orden mayor.
Caracteres distintivos y comparaciones. Estas formas folia-
res son comparables con las formas descriptas como laura-
ceae indet. 2 por Troncoso et al. (2002, pág. 125, lám 2, 
fig. 11) para la Formación ligorio Márquez, Chile. Si bien 
tanto las formas de Troncoso et al. (2002), como los ejem-
plares aquí descriptos se encuentran incompletos, es posible 
observar similitudes tanto en la forma y tamaño de la lámi-
na, como en el patrón de venación. El rasgo más notorio 
observado en ambos es el espaciamiento irregular que se da 
entre las venas secundarias. En las formas de ligorio Már-
quez se observa una mayor distancia entre el tercer y cuarto 
par de secundarias rasgo que es posible observar en nuestro 
ejemplar. Sin embargo, no es posible determinar con pre-
cisión entre qué pares de venas secundarias se da la mayor 
separación ya que la base del material estudiado se encuentra 
incompleta.

Otro ejemplar que puede ser comparado con las hojas 
aquí descriptas es Persea borrelloi Hünicken, (1967, pág. 173, 
lám 6, fig. 1), ya que se observan similitudes tanto en el pa-
trón de venación como también en la forma general de la 
lámina. Sin embargo, las venas secundarias en P. borrelloi se 
encuentran espaciadas de manera regular y el tamaño de la 
lámina alcanza una longitud tres veces mayor que el largo 
del espécimen más completo que constituye este morfotipo.
Afinidad botánica. Troncoso et al. (2002) concluyeron que 
los caracteres observados en estas formas son observables en 
diferentes géneros de la familia lauraceae, argumentando 
que la mayor similitud ocurre con algunas especies del géne-
ro Actinodaphne Nees. 1831.

Morfotipo RG03
Figura 4.16–17

Material estudiado. RG5: MPMPB 14380.

Tabla 1. Categorización climática según Watson y Dallwitz (1992) de 
los taxones citados para la Formación Río Guillermo / Climatic cat-
egorization for the taxa of the Río Guillermo Formation according 
to Watson and Dallwitz (1992). (C: cosmopolita; T: tropical; TmC: 
templado cálido; Tm: templado; TmF; templado frío; F: frío) / (C: cos-
mopolitan; T: tropical; TmC: warm temperate; Tm: temperate; TmF; 
cold temperate; F: cold).

Familia Taxones C T Tmc Tm TmF f

Anacardiaceae 2 X

Betulaceae 1 X

Fagaceae 3 X

Lauraceae 1 X

Myrtaceae 1 X

Nothofagaceae 9 X

Rosaceae 2 X

Salicaceae 1 X

Typhaceae 1 X
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Procedencia geográfica. Arroyo Oro, Santa Cruz, Argentina.
Procedencia estratigráfica. Formación Río Guillermo, ni-
vel RG5.
Descripción. lámina micrófila de 25,5 mm de largo y ancho 
no determinable. lámina probablemente ovada–lanceolada. 
Base no preservada. Ápice incompleto, con ángulo apical 
agudo (38º). Margen serrado. Dientes simples (?), cóncavos 
tanto en el flanco apical como en la basal. El espaciamiento 
entre los dientes es regular (aproximadamente 5 dientes por 
centímetro) y los senos son redondeados, abiertos. Sus ápices 
parecen ser simples y se encuentran inervados por una vena 
secundaria. Vena primaria pinnada. Vena media recta o algo 
curvada hacia el ápice, con un ancho medio de 0,5 mm. Ve-
nas secundarias mal preservadas, craspedódromas, dispuestas 
en al menos seis pares subopuestos que divergen de la vena 
media en ángulo agudo (54º–60º). Su curso es recto apenas 
curvado hacia el margen. la preservación del material no 
permite la observación de un orden de venación mayor.
Caracteres distintivos y comparaciones. El ejemplar sobre 
el cual se definió este morfotipo se encuentra bastante in-
completo y la venación no se haya bien preservada. Se trata 
de una porción del ápice de una lámina cuyos márgenes pre-
sentan dientes que parecen ser simples, espaciados regular-
mente, y separados por senos redondeados. las venas secun-
darias (apenas visibles) son craspedódromas y se extienden 
hacia el margen dónde inervan los dientes.

De los ejemplares descriptos en la bibliografía para la 
región, se pueden observar similitudes con “Fagus” subferru-
ginea Dusén (1899, pág. 94, lám. 8, figs. 1–8), aunque el 
ángulo con que emergen las venas secundarias en esta especie 
es algo menor al observado en el ejemplar estudiado (35º–
50º). Esto puede tener alguna explicación en que el ángulo 
mencionado en la descripción corresponde al de las venas 
secundarias apicales. Por el contrario, los dientes son muy 
similares, poseen forma similar, se encuentran inervados por 
venas secundarias y los senos son redondeados y algo abier-
tos. A pesar de esto, no podemos asegurar que el material 
estudiado pueda ser asignado a F. subferrruginea aunque se 
puede sugerir cierta afinidad con el género “Fagus” l.
Afinidad botánica. Fagaceae.

DISCUSIÓN
Composición florística

la asociación paleoflorística estudiada para la Formación 
Río Guillermo está conformada por ejemplares asignables a 
cuatro especies distintas pertenecientes al género Nothofagus, 
mientras que “Myrcia” bagualensis es la especie representada 

por el mayor número de ejemplares. También se describieron 
restos de hojas asignables a las familias Rosaceae, lauraceae, 
Anacardiaceae y Fagaceae. 

la composición florística de la Formación Río Gui- 

Figura 7. Abundancia relativa de los géneros presentes en las forma-
ciones Río Guillermo (datos tomados de Frenguelli (1941) y Hünicken 
(1995)) y Loreto (datos tomados de Dusén, 1899). Los números indican 
los valores cuantitativos totales de los taxones / Relative abundance 
of genera in the Río Guillermo (in Frenguelli, 1941 and Hünicken, 1995) 
and Loreto (in Dusén, 1899) formations. The numbers indicate the total 
quantitative values of the taxa.
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llermo fue graficada en base a la distribución geográfica y 
a los requerimientos climáticos que cada familia poseen ac- 
tualmente (Tab. 1). Para aquellas familias cosmopolitas o 
de amplia distribución, la categorización climática se reali-
zó a nivel de género (Holdridge, 1963; Zuloaga y Morrone, 
1996, 1999a, b). En la Figura 5 se observa que la composi-
ción florística se encuentra ampliamente dominada por taxo-
nes de clima templado frío (71%), mientras que los taxones 
de climas templados y templados cálidos constituyen menos 
del 30% (5% y 24% respectivamente).

De acuerdo con los tipos paleoflorísticos reconocidos por 
Troncoso y Romero (1998), la flora de la Formación Río 
Guillermo sería del tipo subantártico, ya que se encuentra 
dominada, tanto en diversidad cuanto en abundancia relati-
va, por familias de linaje austral (Nothofagaceae y Fagaceae) 
acompañados de Myrtaceae. Esta asociación paleoflorística 
es, por lo tanto, comparable con aquellas provenientes de las 
formaciones Ñirihuau Medio, loreto y Sloggett. Este tipo 
de flora predomina hasta la actualidad en la región y ya se 
encontraba presente en Tierra del Fuego desde el Paleoceno 
medio y superior (Troncoso y Romero, 1998). Su desarrollo 
es interpretado como una expresión del descenso de las tem-
peraturas globales como consecuencia de la agudización del 
gradiente de temperaturas entre el ecuador y los polos y el 
comienzo de la glaciación del este de Antártida (Hinojosa, 
2005), siendo consistente con la progresiva disminución en 
las temperaturas y precipitaciones anuales observada durante 
el límite Eoceno–Oligoceno (Zachos et al., 2001; Hinojo-
sa, 2005). Este tipo florístico representa un cambio impor-
tante en el paisaje, acompañado por grandes extinciones de 
los componentes tropicales y subtropicales de la Paleoflora 
Mixta (Troncoso y Romero, 1998) favoreciendo el desarrollo 
de taxones adaptados a condiciones más frías y que puedan 
tolerar temperaturas extremas.

Comparación con otras paleofloras
los dendrogramas obtenidos por los dos métodos de 

agrupamiento utilizados muestran dos grupos principales, 
uno que contiene a todas las formaciones cuyas paleofloras 
son de tipo subantártica y otro que agrupa a las paleofloras 
tropicales/mixtas (Fig. 6.1–6.2). las paleofloras que presen-
tan el mayor índice de similitud (0,6) son aquellas proceden-
tes de las Formaciones Río Guillermo y loreto. El método 
de agrupamiento conocido como Neighbour–Joining (Fig. 
6.2) además de brindar la topología del árbol estima la lon-
gitud de las ramas, lo que puede interpretarse como las di-
ferencias existentes en la composición de las paleofloras que 

comparten el mismo nodo. Con el fin de evaluar las diferen-
cias entre las asociaciones paleoflorísticas procedentes de las 
formaciones Río Guillermo y loreto, se graficó la frecuencia 
relativa con la que cada género se encuentra representado en 
éstas (Figura 7).

CONCLUSIONES
El análisis de los ejemplares de la Formación Río Gui- 

llermo permitió reconocer 10 especies, de las cuales dos no se 
encontraban mencionadas con anterioridad para la unidad. 
la asociación florística se encuentra dominada por Notho-
fagus, siendo el género representado por el mayor número 
de especies (N. variabilis, N. simplicidens, N. elongata y N. 
serrulata). A pesar de dominar la asociación, “Myrcia” ba-
gualensis es la especie con mayor abundancia de ejemplares, 
alcanzando el 65% del total de los especímenes recolectados. 
Esto, junto con la presencia de hojas micrófilas o incluso de 
menor tamaño (nanófilas), indica altas similitudes con el 
tipo paleoflorístico subantártico que se encuentra dominado 
por nothofagáceas, taxas de requerimientos fríos y mirtáceas, 
y con hojas de no más de 10 cm de longitud y con tan sólo 
un 25–35% de hojas con margen entero.

A pesar de encontrarse estratigráficamente por encima 
de la Formación Río Turbio, su contenido paleoflorístico 
es menos diverso (178 especies mencionadas y/o descriptas 
para la Formación Río Turbio vs. 25 especies mencionadas 
y/o descriptas para la Formación Río Guillermo). Además, 
predominan ampliamente los taxones de clima templado 
frío, lo que evidencia un importante deterioro climático y el 
desarrollo de paleofloras subantárticas en la zona. Sumado a 
esto, la similitud que muestra con la flora procedente de la 
Formación loreto, de edad oligocena, podría estar indican-
do una edad más joven para la Formación Río Guillermo 
que la propuesta hasta el momento por distintos autores. 

Futuros trabajos de investigación a realizar en el área, so-
bre esta y otras unidades del Paleógeno, permitirán tener una 
idea más acabada de la composición y evolución de las floras 
fósiles del extremo austral de América del Sur.
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