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RESUMEN 
 
El presente trabajo expone desde un enfoque petrológico-estructural detallado, una síntesis de la compleja geología de la faja 
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jas puede ser considerada como una discontinuidad geológica importante, dado que su actividad se concentra en el Paleozoi-
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Las sierras de Córdoba son la entidad 
�����<��
��<��������
�����������
����-
vincia geológica de las Sierras Pampeanas 
BW��������������
��6XYXF���<��������
-
mente dentro de las Sierras Pampeanas 
O�����
�����������!
���>
���
������%�-
tero (Ramos 1999). Las mismas confor-

man cordones montañosos de orienta-
ción submeridiana que se extienden por 
�<�����+ZZ�/�����������[X\������**\�*Z]�
��� 
������ ����� �� ���<�� ����������
�� ����
una serie de complejos rocosos polide-
formados de edad precámbrica tardía a 
�
������
� �����
�
#�K��"������������
se encuentran a lo largo de todas las se-
rranías imbricados por zonas de cizalla 

�8�����?���
���
������������J
��������
������ BO���������=>�8����F� �� ���������
"
��
� �� J
�������� �
����� BK�������=
Carbonífero; ver Martino et al. 2003). 
Asimismo se reconocen una serie de gra-
���������?���������������"���������������
���
���
��������
����
���
�����������
-
lidad al Paleozoico tardío; así como tam-
!������
�������������
���
����
?��
�����-
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��������
����� 
���
�������
� ������
���
��������
����
��
�
��������������
���-
mitadas por fallas inversas con vergencia 
al oeste. De esta manera el conjunto de 
!�?��������
�������"

�����
�
��������
una serie de valles intermontanos longi-
�����
���������������������������
���-
���������������������������������
}�-
�
���������
����
�������
����
�
��&����
�

���
� �"
��=J
���
�
� BW������ ��
Lencinas 1979, Martino et al. 2012).
El basamento cristalino que conforma la 
terminación austral de las sierras de Cór-
doba, denominada a esas latitudes como 

>����
���������"��������������������-
��������
�"������
��������
�?��������-
��
�
���������������������������������
J
���
���� ~
�
����
���� H�"
�
��� ��
transgrediendo parcialmente a la tectó-
nica paleozoica el avance en el Cenozoi-
�����������H������BJ
�/"�������M
��
�
6XX���>��
��=>���"���>/����I�6XXY��O�
-
mendi et al. 2014). Las secuencias crista-
linas son agrupadas en dos complejos li-
������
����<����� ?��� �&"�!��� "������
��
evolutivas contrastadas, evidenciadas en 

���
�
�������������
��������������
�����
sus principales unidades litológicas, co-
nocidos formalmente como Complejos 
H�"��
����������W�
�8�B~��#�6��O�
���-

di et al.�[ZZZF#�%���������������W�
�8�
���������
�
������
���������
�����
����
�&��������
��
������<����$���
���������-
���������� ���
�������� ��
������������� ��
��
���������"
<����������
���
���!��-
dinada ortogneises gábricos. Además, la 
��������
� �
�!���� ����������
�����
��
paraderivadas dominadas por gneises, es-
?���������<��������
��!���
������
����-
�
!���
�
�� ��� $
�������� 
��!���
� BO�
-
mendi et al. 2000, Cristofolini et al. 2015). 
J�������
���������������H�"��
��������-
ta una geología que comprende dos uni-
dades litológicas: 1) la unidad metamor-
��
������
����������
������
��?����������
esquistos, diatexitas, escasos mármoles, 

��!���
������?�������������
���������[F�
la unidad granitoides Los Nogales, Sierra 
W�
������%�J��������?���
!
��
�����-
zogranitos, sienogranitos, monzonitas, 
���&������������!�����
�
��������
��
���
������
����������
�����#�H�!
������
����
��������
��?������"�����������������-
���������������������$
��������
��!���
�

�
������
�
��&��������
��
�
�BO�
���-
di et al.�[ZZZ��O�
������et al. 2014).
En las estribaciones australes de la sierra 
��������"������������&�������
����
�
de deformación localizada, denominada 
faja de cizalla Las Lajas (Fig. 1). La misma 
$���������
�����O�
������ et al. (1996) 
aunque toma el nombre de faja de cizalla 
Las Lajas a partir de la propuesta de Sims 
et al. (1997). Considerando el contexto 
geológico regional se considera que la fa-
ja de cizalla Las Lajas es una discontinui-
�
�����������
�������

�������
���
�?���
������������
������������
������������-
to de las secuencias del Complejo Mon-
���W�
�8���!���
�������������H�"��
��
B~��#�6��O�
������et al. 1996, 2014, Marti-
no 2003, Cristofolini et al. 2015). 
�
��
� 
�
���
��
�����
���
��������
-
bajos que sintetizaron el conocimiento de 
las zonas de cizalla de las sierras de Cór-
��!
�B�
������[ZZ*������
������F�����"
�
"
!���� ������� 
������� 
� �������������
geológico de la faja de cizalla Las Lajas, 
?���
���������������������
�����
����-
tos geológicos de la misma. Esta contri-
bución es el primer estudio detallado de 
sus rasgos geológicos, que tiene como ob-
���������������
����������
��������
���-

Figura 1:�
F��
�
��������
����<�����������
�������������
������
���������"�����������������������-
����
�������$����������������������������
��$
�
�������$���
�����������������
�����������
��������
����
���
�����������
������O�
������ et al. (2014). El recuadro indica la localización precisa de la faja de 
���

��
���
�
�������
�
�������
�����
������
��[���*#�



297Faja de cizalla Las Lajas.

terminación de sus límites, las relaciones 
�������
���������������������
����-
cos que afecta, las variaciones litológicas 
�������
�
���������
���������<��
��������-
�������
� ������
�� �����<���
� �� �
��
���-
nes a lo largo de su extensión. Asimismo, 
se aportan nuevos datos para su entendi-
��������������
���������������&�������-
tivo regional.

Q���H��S	���
�%�OKO�OW�H�K%�
�MH�H�O

El área en estudio se encuentra ubicada 
en el extremo sur de la sierra de Come-
�"��������� 
������++�/��
���������� 
�
ciudad de Río Cuarto, en proximidades 

� ������ �������������
� ��� �����!
� ��
San Luis. Para acceder a la misma, des-
de la ciudad de Río Cuarto se debe transi-
�
����������/������
����
���������
�	\�
*Z�"
��
�
�����
�
����
����
���
�������
W�
�8��������
�� ��� �����
� 
� ��
�������
��
�"��
������
�
�����
�
��
��������
�
��
�� 
� ��
�������?��!�
�
���� ����
�����
��$����
������������
�
����������
}��
-
mientos que abarca la faja de cizalla Las 

Lajas (Fig. 1). La cartografía realizada se 
desarrolló mediante la utilización de fo-
����
$�
��
���
��
����

�6�[Z#ZZZ�����-
��
������<�������
����
����
���
����H�-
ter a escala 1:100.000. El mapa geológico 
detallado fue elaborado en varias campa-
ñas mediante el relevamiento de 16 tran-
sectas geológicas, en las cuales se toma-
����+[�������
��������
�
�����������
����
datos estructurales mesoscópicos de fo-
�
�����������
������������������������-
���. Las rocas fueron estudiadas median-
te microscopio óptico en cortes delgados 
�� ���� ��
� !�����
�� ��� �
�
�� ����
�#�
Los datos estructurales fueron tratados 
����
������������� 
� �������>�"�������
el análisis estadístico fue efectuado me-
diante el programa Stereonet para Ma-
������"#�J
�
�
��
����
��������
�����
��
miloníticas, se siguieron los criterios de 
>�!����B6XYYF���L"����et al. (1980). Para el 
�����������
����������
�������
���
�����-
mática se tomaron los criterios expuestos 
���� >�!���� B6XYYF�� �
����� �� J
���"����
B6XX6F���J
���"����������I�B[ZZ+F#�J
�
�
�
nomenclatura de los minerales se utilizó 
la simbología de Kretz (1983).

�HMH��%M��H��S	�
W%	%MH���������%>�K%�
�H�~H�H�K%����H��H��H>�
�H�H>

La faja de cizalla Las Lajas (s.s.) se dispo-
����������!��	O=>%�������!��
����-
to dominante del plano general de ciza-

������\�
�	%#��
�$
�
�������
����
��"��
variable, desarrollando su potencia máxi-
�
����6�+�/�����������������
����
����
proximidades al puesto El Potrero; en 
tanto que en su segmento norte su poten-
��
�������������
�
������������
�
�������
���[�+���
�+Z���B~���#�[���*F#�
La faja de cizalla Las Lajas presenta lími-
tes transicionales al este afectando de ma-
���
���
��
�
�
���������������������
��
���
�����
�� �
�
�����
�
�� ��� ���-
�����������W�
�8������
�!���������
�
límites netos al suroeste en el contacto 
����
����������
�������������H�"��
���
en proximidades a la estancia Las Lajas 
B~���#�[���*F#�%�����"������������������
-
do límite concuerda con una zona de falla 
$�<���B	�*��\�+�\�%F�����������������-
�
�����������������������������
���
��
�
inversa (falla Las Lajas), donde las rocas 

Figura 2: Mapa pe-
trológico-estructural 
del segmento norte de 
la faja de cizalla Las 
Lajas, donde se repre-
sentan en detalle las 
diferentes litologías 
�� ���������
�#� >�� ��-
������ 
�� ���������
-
������� ���������<��
��
���"����$�������$������
��� 
� ���� ��� >�"������
����������������
�����
diagramas de polos la 
orientación de las fo-
liaciones miloníticas, 
lineaciones minera-
���� ����� ��� �������� ��
�������&����#�����'���(
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�&"�!�����
�������
�������
������
�����-
gar al desarrollo de fajas de cataclasitas de 
����������'�6+������������
��������-
���!���"
�������"����
��������"
���
����
$

#�%��
����
����$

�����&�������"
��
�
el norte evidenciada solo por el desarro-
llo de un lineamiento profundo sobre el 
��
������
���
�������
���
�
��"
��
�����

nacientes, a partir de aquí la zona de fa-
lla se muestra como varios lineamientos 
�������
����������#�%���
����?���"
��
�
el sur la falla Las Lajas se extiende bajo 
la cubierta cuaternaria donde se intersec-
ta con el sistema de fallas Las Lagunas-
>
��
�"��B~��#�6F#��
!������
�
���?������
otros puntos del límite oeste de la faja de 

cizalla Las Lajas a la latitud de las cante-
�
�� ����� J����=���
=�
��
=W
����� ��
�������
�!���������
�������
�������
!
�
�

������
��������������������H�"��
����-
���
���������������
����������
������
fábrica S-C. 
>�� !���� 
� �&��������������
� ��� ��� 
�-
tecedentes para la faja de cizalla Las La-

Figura 3: Mapa petro-
lógico-estructural del 
segmento sur de la fa-
ja de cizalla Las Lajas, 
donde se representan 
las diferentes litologías 
�� ���������
�#� >�� ��-
������ 
�� ���������
-
������� ���������<��
��
���"����$����� ��$������
��� 
� ���� ��� >�"������
����������������
�����
diagramas de polos la 
orientación de las fo-
liaciones miloníticas, 
lineaciones minerales, 
����������������������-
���&����#�����'���(
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�
��������
�?�����������
����6��/������-
ciando al norte en el faldeo oriental de la 
�����
���������"��������B���
���
����
�
���M��F��������
����
�����������
}�-
ramientos que circundan a la estancia Las 
�
�
�� BO�
������ et al. 1996), cabe indi-
car que la cartografía actual muestra una 
��������
!�� �&��������"
��
� ��>>%#�%�
extremo sur puede extenderse con certe-
�
����������66�/���<���"
��
����8������
asomos del basamento expuestos en el de-
nominado cerro Áspero cercano al para-
����"
�
������B~��#�6F#�%�����������
���
������� ����<����������������!����������
���� �
�!���� ��
��$���
���� 
� �<���-
�����?������������������������������-
nitas. Del mismo modo, si se observa su 
�&���������������������?���
�������������

�!��������������
������
���������"��-
gones, sino que estudios realizados en la 
�����
��
�H��
�
�
�+�/��
�������������-
����
���������������
��?����
�!����
��
se expone el efecto de la faja sobre las ro-
�
�����!
�
������B~��#�6F#������������-
�
�������
�?���
�$
�
�������

��
���
-
jas tiene una extensión considerable que 
�&������
����*+�/��B����!���������
-
��
�
��+�/�F�
���
����������!�#

M%�H��O	%>�K%��H�JO���
J%�MOWMH~�H

La faja de cizalla Las Lajas (s.s.) está con-
formada por milonitas, protomilonitas, 
���
������
������?��������������������-
�����������������������������?��������
�-
�!���
����<���������������������
����-
���=���
������� �� ������
�����#� K������
��� 
� $
�
�������

��
���
�
�������!
���

� �
�!��� ��&���
=�
�
���������� 
� ��
-
����������
!
���������������������
����
-
rrollo de un dominio litológico de rocas 
miloníticas (s.l.), se pueden delimitar dos 
segmentos bien diferenciados: 1) el seg-
���������������������
��
������������-
�
����
��
����
����
��
��
����[F������-
mento sur con su localidad tipo presente 
a lo largo de la transecta que lleva desde 
���������%�J�������"
��
�
��
����
��
��
�����������B~���#�[���*F#�

Segmento norte
En el segmento norte, la faja de ciza-

lla Las Lajas se expresa a modo de in-
����

������� �+ZZ� �� ��� �������
� �� [�
/�� ��� �&�������� ���������
� ��� ���-
nitas-protomilonitas de gneises biotíti-
����������
���=$�����<����������������-
ses tonalíticos-graníticos, nucleándose 
����
���������
����
������$
���������
��
rocas ortoderivadas-paraderivadas, prin-
cipalmente en las canteras Loma Blanca 
��W
����B~��#�[F#�K��"
��$
�
����������
��
�
�
�������
��������"
��
����������������-
calidad tipo (canteras Loma Blanca) a un 
dominio ininterrumpido de gneises bio-
�������� ���� ��
���=$�����<������� 
��!�-
litas bandeadas, mármoles dolomíticos 
�����$��
�� ��������������� ������
�������
culminando en el contacto con los gra-
��������������������H�"��
�#��
!�����-
tacar que tanto a la latitud de la cantera 
Loma Blanca como en cercanías a la can-
tera Garro, los granitoides del Complejo 
H�"��
���
�!��������
$���
��������
��-
ra localizada por la faja de cizalla Las La-
jas, la cual genera la sobreimposición de 
��
�$��
�������������
������
�����
���-
ducción del tamaño de grano, con de-
�
����� ��� ������ ��� �����������
�� ���
potencia <150 m (Fig. 2). Asimismo, se 
debe resaltar que todo el conjunto litoló-
gico que se expone en el segmento norte, 
se encuentra fuertemente plegado a to-
das las escalas llegando a constituir me-
�
���
�������� 
������������ ������
���
�������!������������������
������#�H��-
mismo, cabe destacar que a pesar de que 
todas las litologías son plegadas conjun-
tamente, aquellas rocas que no son tras-
formadas por la deformación milonítica, 
�&"�!��� ���� �
���
�� �
���� 
�� $<!���
���
�
�
�������� ��� ������ 
� 
��� ��
��� ��-
mo las relaciones texturales primarias 
����������������� 
� ��� �������� ����
��
#�
Por otra parte, una particularidad adicio-
nal del segmento es marcada por la pa-
�
��������?����&"�!���
��������
�=���-
tomilonitas. Aquí las mismas muestran 
asociaciones minerales estabilizadas en 
$
����������?��������������
�
��!���
�!
�
�
B����J��������"������J����>�F�
baja a media?, donde la asociación mine-
ral biotita-moscovita es la dominante en 
���
��
��������
�#�%����"��"���
� ���
�
que el desarrollo localizado de fajas mi-

loníticas, son observaciones relevantes 
?����������
��
��������
�������������-
nal de la faja de cizalla Las Lajas. Seguida-
���������"
�<���
����������������

�
�
solo de las rocas miloníticas presentes en 
�������������#��
���������������
�<�����
de las litologías menores asociadas a la fa-
�
�������

��
���
�
���
�$��������
�
�����
O�
������et al. (1996).
���������&�����
�������������������%���)������: 
estas rocas son uno de los productos lito-
lógicos más importantes de la faja de ci-
zalla Las Lajas en el segmento norte. Se 
�������
��8���
���������������
��������
los ortogneises tonalíticos-graníticos en 
proximidades de las canteras Loma Blan-
�
���W
��������������?���
��$
�
��
��
�
��
B~��#�[F#�H����

����
}��
�������������-
ponen como tabiques discontinuos, elon-
�
���������������	=>�������������������-
����#��
���������
���
��
�����6Z���
�'�
6+Z������
��&�����������������
�����[�
/�#� �
�� ������
�=�����������
�� ���-
����
���
�
��������
������������&"�!���
una foliación milonítica grosera, marca-
�
�������
��
�����
�
������
�
������-
silicatos alternante con bandas de 0,5 a 10 
mm  de cuarzo-feldespato (Fig. 4b, c, d, 
f ). Sobre los planos de la foliación se de-
sarrolla una lineación mineral ligada a la 
���$���
��������!�����
����������
������-
tas o bastones de cuarzo. La matriz de es-
ta litología es de tamaño de grano <2 mm, 
��&���
��������<����
����?��������
����-
������
�������
���$<!���
��>=��
��
�
�#�>��
mineralogía se conforma de cuarzo, pla-
����
�
��!�����
�����������
�B~��#�����������
f ). Además, se observan escamas de seri-
���
�=������
����������������������������
��
���#��
��
�
��������������
�������
�

����&�������
��������J��������"���
aisladamente Qtz+Pl+Bt±Sill?. El cuar-
zo se dispone en cristales de 0,25 a 0,85 
mm, aislados en la matriz con extinción 
����
��"��� �� ����������
���������
���
de 0,2 mm con extinción normal asocia-
dos a sombras de presión. Además, de-
�
���
�����
����������
�����"��������-
queños. La plagioclasa se presenta en 
�����
������Z�[+������!"������
�
�"�-
��������������$��
�����������������������
����
����B~��#�����$ F#��
�!�����
����$���
�
$��
����
��
����
�
�
���������
�����-
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Figura 4: 
F�~�������
}��
���������������
�
�>����
protomilonita de ortogneis tonalítico, mostrando 

����$����
������������
����������
����������
!��
�������
�%��!F�~�������
}��
���������������
�

�	O�������
����������
���������������������-
te de la faja de cizalla Las Lajas entre las milonitas 
�����
�����������������H�"��
������
��������
��
����������������������������W�
�8#�>�� �����
�

���������
������������������������
��������
�
���
���������

������
���������"���������������F�
~����� ��� 
}��
������� ��� �����������
� ��� ������
mostrando la presencia de venas de cuarzo abu-
dinadas e indicadores cinemáticos pisciformes. 
Se marca la foliación milonítica. Además en c se 
�&"�!����
���?���
�$

�?�������
�
�
����

����
centímetro a la fábrica milonítica. Vista de sección 
�
�
�
�
��
��������F�~����������
$�
�
��������
cruzados de protomilonita de gneis, exponiendo 

� �
����� 
�
������
�
� ��
� ����
���� 
� ������-
clastos sigmoidales. Se destacan cintas de cuarzo 
���� �&�������� ��� 
��
�� �� ��!��
����� $ F� ~���-
micrografía a nicoles cruzados de protomilonita 
de gneis, donde se observan peces de moscovita 
elongados con los clivajes paralelos a la foliación 
����������
�����������
�����
����F�~�������
}�-
ramiento con vista al S de protomilonita de or-
togneis granítico, destacando la planaridad de los 

}��
����������
�$��
�����������
#�>�������
�����
}��"
������������������ 
� ���

� B����������F��
"F�~����������
$�
�
������������
�����������������
��
������� ����
�
���� �������
����� ��������� ���
$�����
���
�
�������
����
�
������
���������
�
��
��
�������
���=���<��
���F�~�������
}��
����-
to con vista al S de protomilonita de granito del 
��������H�"��
�����������
����
�������
�����
��
de la fábrica milonítica; j) Fotomicrografía a ni-
coles cruzado de protomilonita de granito mos-
��
��������������
�������
���������������������
$�����
��� 
�
���� �� �
����
�
�� ���� ��&���
� ���
�
���=�8��������
���������
���
��
����#��
��
�
de escala 1 mm; piqueta 30 cm; nivel 15 cm; escala 
6Z���#������$�����
$�
���!����
�
������
�����#

!
����
��������
����#�>�������������<-
���
�����Z�[�������!"���
��������&���-
�������}��
������$���
�������$�����#��
�
!�����
������������
��������
�
��������$�-
rrizada (Fig. 4d, f ), muestra pleocroismo 
�����
��
�����
��
�=�����
��?����
��
��
�
verdes pálidas. La moscovita ocurre co-
���<���
����!"���
�����Z�[+�
�Z�+�����
����!������
����
������$���
�������$��-
mes. Asociada a biotita en las folias desa-
rrolla pliegues acodados (tipo kink bands). 
�
��������
�������
�
�������������
�������
-
�
����Z�[+����$���
������
��$
�
�#��
�
clorita es exigua, está en láminas <0,15 
������!"���
���������������������������
siempre remplaza a biotita. La sillimani-
ta, solo está aisladamente junto a láminas 
���!�����
#�~���
�����������
��������<-
ticos que en ocasiones se muestran co-



301Faja de cizalla Las Lajas.

mo prismas cortos de 0,18 mm. Se pre-
����
����$���
���!"���
�������$�
����
��
!
�
����
��
�
�#������������
������
-
rían de tamaño entre 1 a 3 mm, compues-
���������
����
�
����
�
�����
����
����
poliminerales de plagioclasa-cuarzo. De-
sarrollan formas de tipo sigma con colas 

��������
��� 
��?��� �
��������� ����-
��
�� ���$����
�� ��� �������
���� �����
complejos. La plagioclasa siempre se pre-
����
���!"���
����&"�!���������
��
�����
dinámica perigranular (textura en manto 
���8���F#�H���<��������
��&�����������
�
��"����
�
�������������
��
���
�
��
�
!�������������
�����
��
��������
������
�������
��
����������
����������
���<-
minas de biotita-moscovita (Fig. 4d, f ). 
%���
�
������<�������������
���������
"<!������!"���
�������������
����=����-
����������������&"�!�������
����������-

�� 
��������
�#��
�!���� ����������
���

�"���������?���������������
�������-
fologías complejas, tonos pardos e in-
��������������
��������
�� �� ��
���� ���
��� �8���#� ���� 
����
���� ��� �
����
-
sa-cuarzo están en baja proporción, con 
morfologías complejas o sigma, con colas 

��������
���������������
��
�����
���!-
granos en los bordes. 
	����
��������� �� ������������ �����*�����&����*-
ticos: son el segundo producto litológico 
en importancia en el segmento norte de 

�$
�
�������

��
���
�
�#�H}��
��������
alrededores de las canteras Loma Blanca 
��W
������������������
��"
��
����������-
aparecen a la latitud de las labores del Pa-
so Malo (Fig. 2). Las protomilonitas es-
�<������������� ������
����������
����
�����������	O=>%�����������[Z���
�*ZZ�
�� ��� �������
� �� �&�������� '6� /�#� %&-
"�!��� ���
��
���� ������ 
� !
�?�����
��
���
�
��������
���������
����#�����-
tran una foliación milonítica anastomo-
�
�
�����������
���
��?�������
�����
�-
�������
����
}��
��������B~���#�[����
��
g). Sobre los planos de la foliación la li-
��
����������
����������
���������
�����
��
�����������$���
����������?���
��<-
minas de moscovita-biotita. Las proto-
������
�����
���
���
������������<�-
tica de grano variable entre 0,2  a 0,8 mm, 
���� ��?��������
�� ��������
� �� �����
-
�
� ���� ��
���=�
����
�
� �� ��� ������

����������� ��������
�� !�����
� �� �����
�
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�
�
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�������� ���
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� ����
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�������$��-
�
�����
���6�+�������
��"������������-
�
�����!"���
������Z�+�������&��������
en lamelas. Además está como agrega-
����������
�����
��!<������������
��-
��
����
�
�����!�
�������������B~��#��"F#�
�
�!���������������������������
�"�-
��
��� 
��!���
��� ����������
��������
plagioclasa. La plagioclasa se dispone 
como cristales de 0,8 a 1,5 mm forman-
��� 
����
���� ���� ��
����� �� ����� ����-
�
�����!"���
������6�[���������
����
�
�
�� �����������
�� 
���
�
�#� �
�� ��-
cas (moscovita-biotita) se disponen co-
���<���
����!"���
�����Z�+�
�Z�������
����!���������}��
����� $���
���� $
�
��
�������
��?�������
��
�����������
�����
B~��#��"F#�%�����8��?������
���������-
gues acodados (tipo kink bands). La biotita 
���<����$�����
�
����������
��������
�����
a verdes. La clorita solo está remplazan-
���
�!�����
������� 
����
����!"���
��
�Z�6+� ��#� %� �������� ��� ���
��� �� ����
���$���
� �����
��� ��!"�������Z�+����

����
����
��
����
�
#������������
�-
tos están compuestos por plagioclasa, mi-
������������
����
������
����
������-
������
�������
����
�
�����$�����
���
���<����� �� ��
���#� J������
�� �
�
����
����������[�
�*�+������$���
����������-
���
�� �� �����<���
������ ����
������
#�
�
��
����
�
����<�����������
�����!"�-
dros, elongados con contornos irregula-
����������
�
�������������
������
������-
��������������
��������
����B~��#��"F#�>��
������������
����
���������������
�����-
���
��������
������������
��
�����
���!-
granos. El microclino está con formas de 
���������
�������8����������
���������
���
����������
����
�#�>��������
���
�-
"����������
����
�������&������������-
talización perigranular incipiente. Mues-
tran maclas en enrejado curvas, bordes 
alterados a caolín e inclusiones de mi-
�
�����
��������
���#�����
����
������-
������
�������������������
����
�
���
cuarzo, o en ocasiones feldespato alcali-
��#���������������
����
��
�������!"�-
�����
�
�"�����������������������������

���
����������#�J����
����������
����
del agregado, está totalmente recristali-
zado a subgranos o con incipiente extin-
ción en damero. Por su parte el feldespa-
���
�
����������
�$�
����
��������
����#�
	����
�������������������������
���"��+�#�-
ras: esta litología se presenta de manera 
acotada a las latitudes que abarcan des-
���
��
����
�W
����
�������"
��
�
���
�-
���
�������J�����
�����B~��#�[F#�>�����
-
rrollan en la zona de contacto entre los 
���������H�"��
����������W�
�8��
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�
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������
����������������
����$
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��
���6Z���
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"�!�����
�����
�����!
�?�����
�
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�
pálida. En todos los casos muestran una 
fábrica planar del tipo foliación miloníti-
�
��������
���
�
����
����

�����!�������
planos una lineación mineral (Fig. 4i). La 
���
����� �����
� ��� ������
� ���� ��
�-
�������������
��
��?�����������������-
!������
���
��������
���!����
�
�
���
-
������
��
�
�������
}��
�������#�%�����
�
�������?���������������?�����
�������
se muestra por el crecimiento alineado si-
guiendo una dirección preferencial de es-
�
�
��$����
����!"���
����?���
�� BZ�+=
2 mm) de moscovita, que en secciones 
���$���
������������������$���
������
��
morfologías de ojos, las cuales se desta-
�
���������!�����
�
����������#��
�!����
la lineación se observa por el crecimien-
�����������
����
���������
����������
�-
zo tipo liston (stripe lineations) o rods los 
��
�������������������
�����
�!�������
manera subparalela a las micas. La matriz 
�������
�
����
��
!��������Z�[����6�����
�����&���
��������<����
���������?�����-
sidad milonítica clara. Está conformada 
por cuarzo, plagioclasa, microclino, en 
!
����������
������
���������
���!��-
���
���������
���������������������
���#�
�
� �
�
�������� ?��� ������ 
� ���
�� ���-
tomilonitas muestra la coexistencia de 
Qtz+Pl+Ms+Bt. El cuarzo se dispone en 
las sombras de presión conformando un 
mosaico granoblástico de granos poligo-
nales de 0,5  a 1 mm, con uniones de pun-
�����������
�6[Z\#�H���<���$���
�����
��
���
��"����[������������"<!����������
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����������
�����"���
������Z�+��������
uniones ortogonales a los límites de las 
����
���������������
����
����������
-
les de 0,8 mm, tanto con extinción normal 
como en lamelas (Fig. 4j). La plagioclasa 
está siempre como cristales subidioblás-
ticos de 0,5 a 0,8 mm. En algunos cris-
�
��� ��!"������ ��� 6� ��� ��� ����������
�
�
�� �����������
�� ��$��
�� 

!�
�
�#�
El microclino solo conforma cristales de 
Z��������!"�����������
�������������-
lento denotando su marcada alteración a 
caolín. A veces se distingue maclado en 
�����
������$�����������#�%�����
�����
��
predomina moscovita, siempre como lá-
minas pisciformes de 0,5 a 0,8 mm (Fig. 
��F#��
�!����������������������
������6�
mm, intercrecidos con plagioclasa-cuar-
zo. Por su parte la biotita es exigua, so-
�����<������
����
�����Z������������
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Fotomicrografía a nicoles cruzados de esquisto 
milonítico de gneis, mostrando la matriz gra-
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nicoles cruzados de mármol esquistoso milonítico 
evidenciando el aplastamiento de los cristales de 
Cal-Dol que toman formas pisciformes. Interna-
����������
�� 
�����
���
���
���
��������������
�
�
����F�~�������
}��
���������������
�
�>%����
�����������
� ��� ��
����� ��� �������� H�"��
���
�&��������� ��
� �
����� 
�
������
�
� ���� ��
�
?�������
�
��������
�������
���=$�����<��������F�
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�
������
����������������&"�!����������
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despáticos rodeados de una matriz micácea. Barra 
de escala 1 mm; nivel 15 cm; lápiz 15 cm. Microfo-
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Segmento sur
En el segmento sur la faja de cizalla Las 
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espacial, trasformando casi totalmente a 
todas las rocas del basamento, generando 
��������
���������
�������������B'[ZZZ�
����� ���������'+ZZ�������������
F����
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granitoides. La mejor exposición de las 
características geológicas del segmento 
sur, se observa a lo largo de la transec-
ta que une el puesto El Potrero con las 
canteras Las Vertientes (Fig. 3). Es im-
portante aclarar que en todo el segmen-
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la estancia Las Lajas como en proximida-
des a las antiguas labores mineras (cante-
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racterísticas petro-estructurales resul-
tado de la actividad de la faja de cizalla 
Las Lajas, siendo las rocas miloníticas el 
litotipo dominante. Por otra parte, en el 
contacto con los granitoides del Com-
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tud (Fig. 3). Generalmente todas las mi-
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ponen como bancos continuos lajosos, 
mostrando foliación milonítica anasto-
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fueron estabilizadas en facies retrogra-
das de esquistos verdes con coexisten-
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presentes en este segmento de la faja de 
cizalla Las Lajas.
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rocas más abundantes del segmento sur 
de la faja de cizalla Las Lajas, quedando 
el resto de litotipos relegados a escasos 
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una lineación con morfología de listones, 

orientada de manera similar a la lineación 
antes mencionada. Éstas rocas muestran 
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El cuarzo se presenta en tamaños de 0,1 
a 0,25 mm, como cristales aislados o en 
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��������������!�����������
��������������<����#��
�"���!���
���-
�<�����������
������Z���������"<!������-
�
��!<������
��!��!<������������
��
-
������������������������������<����#�>��
���������������������
�����
�
���
� 
�
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orientación general de la matriz, confor-
�
���������!
��
���������
��������
��
������
��������
����
����
�
�B~��#�+$F#�
���8������������
��$���
��
�������-
�
�
�������
����������
����&"�!������par-
������������
���
��#��
��
����
�
���-
�<�����������
������Z�X�������!"��������
�����
�
�������������
����$��
���������-
���������������������
�$�!���!�����B~��#�
5f). El epidoto solo se presenta asociado 

��
����
�
������������
�����!"������
�

�"���������Z�+�
�Z�X���#�%���
�������-
forma granos <1 mm, ameboidales con 
�&�������� ��� 
��
�#� �
� ��$��
� �&"�!��
"<!�������!���
���
�
������Z�X�������
�������������������
�
�$�!�#���������-
roclastos son escasos, de tamaño entre 1 
��[������������$����
���������
�����
�
���������������
�#�>��������������
"���!���
��������
��������
��������
-
����
�
�B~��#�+$F#��
�"���!���
������-
��
�
�������
������������������
�������-
�<������
��!��������!"�����������!������
engolfados moderadamente pleocroicos. 
La plagioclasa solo está como cristales 
��!"�����������
���
�����
��������
���
-
�
��������������������������
��������-
cristalización a subgranos.
���
�������)���������
����*�����: estas rocas 
se presentan asociadas a fajas de esquis-
�������������������������
�����
��!��-
tas, e intercaladas con bancos de mármo-
les dolomíticos con escasa deformación. 
H}��
�������������%�J���������
�������
su segmento norte como su continua-
�����
����
�����������
��
��
�
���
����
��
����
�
���
���
���������������
�
����
�-
cia Las Lajas (Fig. 3). Estas rocas se dis-
ponen a modo de fajas discontinuas con 
�������
�����������+Z�����[ZZ�������-
��������'YZZ���B~��#�*F#�J������
�������
blanco con intercalaciones verdes, con un 
tamaño de grano medio, textura sacaroi-
��������
����������
�$��
������������-
�
�B~��#�+���"F#��
�$<!���
����������
���-
�����
���
���?��������
��BZ�+���F��?���
otorga a las rocas un aspecto esquistoso. 
En tal caso la fábrica milonítica se expre-
�
�������
��$��
������
���
=������
�?���

����
������$��
�����
�$�!�����!�����=
}������
=!�����
�B~��#�+���"F#�%����
���-
nes se reconoce una lineación dada tan-
to por la orientación de anfíboles como 

por el desarrollo de varillas elongadas de 
carbonatos, dispuestos bajo una direc-
��������8�#��
��
����������
��!<����
�
�����
���� 
� �������<����
� ��
��
�
��
de tamaño de grano entre 0,6 a 1,8 mm, 
��������?��������
���
��
�
#�>�������-
ne de calcita, dolomita, tremolita, con  ba-
�����������
�������}������
���
�������-
�����
����
�����!�����
������
������
����
�����������
�B~��#�+"F#��
��
�
�����������
���
�� ���
�����<�������
��������K��=
���=���=J"����#��
��
���
��������-
�
�����������
������������
�����!"������
de 0,8 a 1,8 mm, conformando el 90% de 

��
����#�>��������������$��
�������-
nas, donde en ocasiones predomina dolo-
mita alternante con dominios de calcita. 
Ambos minerales se disponen elonga-
����������������
��������������
������-
��������
�$��
���������&"�!�������
�
-
do dispuesto tanto paralelo como con 
bajo ángulo con respeto a la fábrica fo-
liada. Muestran microplegamientos aco-
�
����� 
���
������� ���� }�&��
��� ���
�����
�
����!������
����
����B~��#�+"F#�
La tremolita se dispone en cristales <1,2 
���������������!"������
���"��������
-
��
�������"<!�����!�����
������<������-
no. Se disponen en la foliación asociados 

��
���
��������
�����������������������
la uralitización de diópsidos. Las micas 
!
��
�� B}������
=��������
F� ���� ���
-
�
�������������������������
���
����
�
�
!�
���������B}������
F��Z���������-
coloros a levemente ocres, con bordes 
���}��
���������
����}�&��
����B~��#�+"F#�
%����
�������
�}������
��������
��&���-
���������
�
�B����������������F���
����-
covita muestra plegamientos acodados. 
El cuarzo solo está como cristales de 1 
���
�"�����������!�����������
��������-
dencias de recristalización en subgranos. 
La brucita es escasa, solo como cristales 
��!"���������6�[��������������
�������
��������������
����
��
���
���}�&��
-
���������
�
�������������
�����
�
���
a la foliación. La serpentina (antigorita?) 
es escasa, siempre en cristales diminu-
������!"������������������������
�
�
-
rillentos. Estas rocas no contienen por-
����
��������������������������
��?������
�!����
�������
���'�*��������
���
=��-
lomita que se disponen con morfología 

����
������!��
�
�
�����
����
�������-
clastos, los cuales son rodeados por ban-
�
������������
�����
�!
��
������
�!�-
�
����B~��#�+"F#�
	����
�������������������������
���"��+�#�-
ras: se presentan como una faja continua 
de 50 m a 200 m de potencia, en el contac-
���������������������H�"��
����������
W�
�8����&����
�
���
����
��
���������-
����� �&������������ "
��
� �� ������ �����
fajas discontinuas de potencias <100 m 
"
��
����������������
���
����
�������J�-
����B~��#�*F#�%��
��������
}��
����������
lenticular elongado en sentido N-S. Las 
protomilonitas muestran grano grueso, 
����
����� �����
� �<��
� �� ��
� $��
�����
milonítica marcada (Fig. 5i, j). Sobre los 
�
�������
�$��
����������������
�$<!��-
ca linear, indicada por el crecimiento de 
cristales de pequeño tamaño de mosco-
vita-biotita, los cuales se disponen alinea-
dos siguiendo una dirección preferencial 
�����
�
�����������!�����
�
�������������
otorgando un aspecto moteado al plano 
���$��
����#�H�����������������
����
-
��������������
��������!
������������
de cuarzo o agregados de cuarzo recris-
talizados, los cuales se posicionan tam-
!����
���
���������
��������������$����-
��
�����������������
�������������
���#�
Las protomilonitas muestran una matriz 
�������<����
���� �
�
���?����
��
���-
����Z�+���6�������������
���?��������
��
milonítica marcada por la alternancia de 
!
��
�����}�&������� 
����
��������
-
����
�
=��
���=���
�� �� ����
�� ��� ��
�-
zo poligonal. La matriz se compone de 
��
����� �
����
�
� �� ��� !
��� �������
-
je feldespato alcalino, moscovita, clori-
�
���!�����
�B~��#�+����F#�%��������������-
�
������
��������
����������$������������
sericita-caolín aparecen como alteración 
������$�����
���#��
��
�
��������?���
�
�����
�
� ���� ����J�����"���#� %�
cuarzo está como cristales ameboidales 
de 0,8 mm con extinción en lamelas aso-
ciadas a plagioclasa, o como parte de len-
tes elongadas como granos poligonales 
���Z�+���#��
�!����$���
�����
������-
�
�
�����������
�����"���
������Z�+����
con extinción normal (Fig. 5j). La plagio-
�
�
� ���<� ����� �����
��� ��!"������ ���
Z�+� ��� ���� �
�
��� ������������� 
��-
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ñado al centro del cristal. El microclino 
���
���
������
�����!"���������Z�������
����
���
�����
��
�������
�
���������-
jado difusas. La moscovita es la mica más 
abundante, presente en laminillas de 0,6 
���������
�
�����!
��
�����}�&�������-
to a biotita-cuarzo (Fig. 5j). Desarrollan 
���
������������� ����$���
������$����#�
La clorita se dispone en escamas <0,4 
���� ���� ����������� �
��
��� �� �����
verde intenso (Fig. 5j) siempre se aso-
cia a biotita. La biotita es escasa, solo es-
tá en escamas <0,4 mm, con pleocroísmo 
�
��
�������
��
����������
��B~��#�+�F���
������
���������
���
���#�����������-
�
�������������
����
�
��������������
ocasionalmente granate, con tamaño va-
��
!��������[�+���*�+����������$����
��
��������������
���� ��
����������
���
���
�B~��#�+�F#��
��
����
�
������!"���
�
������
��
��������
����������
��
��������
��!��
�����������!���������
�
�����-
�����������������B~��#�+�F#�%�����������
�������$���
������
���
�"����������
-
���
����
��
���#�J����
�������&"�!���
fracturas que segmentan totalmente los 
granos o los desmembran parcialmente. 
%���
�
���������
������������<��������-
tales poiquilíticos, con numerosas inclu-
siones de minerales opacos-micas, oca-
sionalmente desmembrado o con colas 

��������
�#

%>�MQ��QMH��	�%M	H

Foliación milonítica 
La foliación milonítica es el rasgo estruc-
tural planar más desarrollado en la faja de 
���

��
���
�
���
���
�����&"�!������
-
���
������
��
�
���������
���
�
����
���-
�

�B~���#�[���*F#�%��
����������
�������-
ne en la matriz de las milonitas (s.l.) por 
�����
�������
�������������$��
����
��

�������
�������������
�
�
������
�
��
conformadas dependiendo del protolito 
�����������
����B���������"��>��F��
���-
gados de cuarzo-palgioclasa, cintas de 
��
�����
�$�!�����!�������������<������
������ �������� ���� �
���
�������
� B����
detalle en apartado Relaciones de campo 
���������
$�
F#��
�$��
�������������
����
��
����������
��
�
������
����
��<&��
�
expresión se muestra en el segmento sur, 

������ �������� 
� ���

� ��� 
}��
����-
to una morfología angulosa dominante 
(Figs. 5a, e, g, 6a, b). Asimismo, se evi-
dencia tanto internamente como en la 
geometría externa de los cuerpos, los 
cuales se posicionan espacialmente elon-
�
����������������
�����
�
���
����!��
���
�$<!���
���������
�B~���#��������"���
��
!F#�%����8���������
������
��
�
������
cuando la faja de cizalla Las Lajas afecta 
tanto a los ortogneis del complejo Mon-
���W�
�8������
������
���������������-
�����H�"��
���
��?�������������������
�
es observable en todas las litologías. Por 
su parte, en el segmento norte, esta folia-
ción se puede apreciar solamente en los 
sectores donde la intensidad de deforma-
���������<&��
������
���
��$���
�����
-
mente a los protolitos, borrando casi por 
completo las fábricas previas (Fig. 4e, g). 
Cabe destacar que la foliación milonítica 
es anastomosada de manera generaliza-
da, aunque en ocasiones el patrón curvi-
�
�
������������
����

����
}��
����-
to, siendo solo visible en sección delgada. 
Esto ocurre debido a que dentro de la fa-
ja de cizalla Las Lajas la deformación se 
�
�������
��������
����������������� 
�
tasa de deformación es máxima, provo-
cando una intensa transformación de los 
protolitos, con marcada reducción del ta-
�
��� ��� ��
��� �� ���$��
����� ��� ��
�
matriz donde la fábrica milonítica se tor-
�
�����
����
�
�������!��
��������
�����

�
������
����������
������
��
��
�
�
��?��������
��B~��#��
���F#�%�����"����
����
las rocas se convierten en típicos esquis-
tos miloníticos, denotando un patrón de 

}��
��������
�����
�������
���������
intenso brillo satinado. La foliación milo-
nítica presenta a lo largo de toda la faja de 
cizalla Las Lajas una disposición espacial 

�
������
�
���������
�����&"�!�����
�
dispersión fuerte en sus rumbos entre los 
	�*�[�������	�6����������
�����������-
�
�������������������	�*+���B~���#�[���*F#�
Asimismo, su buzamiento varía entre 55° 
��YZ�����������
������������
�����������
64°, buzante regularmente al E.
 
Lineaciones
A lo largo de toda la faja de cizalla Las La-
�
�����"
��������������
�$<!���
����
���-

����
���!�������
�������
�$��
�������-
������
#�%��
����������
���������
�
����
todas las milonitas (s.l.F�����?����������-
���������������������������
��?����
�-
!������������������������
�����������!��
���
�����
��������������������B~���#�[���
*F#�%���������������
���������������
�
estructura linear más frecuente a una li-
neación mineral de estiramiento indicada 
por la blástesis de pequeños cristales de 
moscovita, biotita o anfíbol, dispuestos 
sobre los planos de foliación con sus ejes 
�
������������
����������������
������-
ción preferencial subparalela (Fig. 6c). 
�
�!���� ���"
� ���
����� ��� �&����
�
�
por la neoformación de pequeños granos 
�����
����������
������
����
�������
��
cintas o listones. Asimismo, se recono-
ce una lineación dada por la orientación 
��������
������!�����
����������
�������-
ta de tamaño medio, los cuales muestran 
$���
������������<�����8����������-
nen escamas elongadas levemente incli-
�
�
����!���
�$<!���
��
�
�#�J���8�����
������
����
���
�������
��Bs.l.) de pro-
��������������B��������������
��������F�����
destacan ojos elipsoidales de microclino 
�����
����
�
�������������
�����������-
sicionan siguiendo una orientación pre-
$������
�
���
�����
�!�����
�
�
�
�
��
���
�������������
���������
�#�%�����-
junto estas lineaciones se orientan espa-
��
������������	�Y+����	�66+����������
máximo valor estadístico que indica la 
dirección N 87°. La inmersión general 
������
���
������������+�����+����������

�%�B~���#�[���*F#�

Pliegues
Considerando a la faja de cizalla Las La-
jas en toda su extensión, se puede precisar 
que en gran medida en su segmento aus-
��
����������������
���
����������
��-
ciados al desarrollo de la misma (Fig. 3), 

��?����������!���������
���� �
�!����
en el segmento norte (Fig. 2). En ambas 
zonas, se desarrollan recurrentemente 
��������������������������������
����-
�������?����������
��$���
�����>=������

�������
��
��
!�#��������������&"�!���
�
���� 
&�
��� ������
���� 	O=		O� ��
buzamiento suave al E (valor medio es-
�
�������� ��� M!������ 	� *+[��[6�� %F�� ��
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afectan a la fábrica milonítica en conjun-
���B~���#�[��*��������$ F#�������������������-
gues muestran una dirección S-SE domi-
�
���� �� ��
� ���������� �����
�
� ������
6+����[���������
��������#��
������������
de onda de estos pliegues varían del or-
den de 1 a 10 m, aunque son más frecuen-
tes las longitudes de onda <4 m (Figs. 
[��*�������� $ F#��
�!��������������������
����8��������������������
���������-
����
����������������������������������
������

������������
������
������������
de onda varían de 5 a 40 cm. En general 
����������������
$��
����
������������
-
��
����
�
����
������������
��������������
orientan de manera análoga a los pliegues 
�
�����#��
!������
�
��?������
��������-
���
�������
������
���������������
�"
-
��
���>O#

Figura 6: 
���!F�~��������
}��
������������
������
���
����������
�
�>���������������
������������
granito. Se indica con línea continua la traza de los 
�
�������
�$��
�������������
#�>�������
��
�!����
��������������������������F�~��������
}��
����-
to de detalle de protomilonita de gneis, señalando 
con línea sobre el plano de foliación la lineación 
�����
� ��� ��������
=��
���� �� ��� ���
�� ��� 
�
����
�� �F� ~����� ��� 
}��
������� �����
���� ���
boudinage de 50 cm de longitud. Se observa en 
el centro una lente de cuarzo-feldespato plegada 
�� ������!�
�
�� ����
�
� ���� ��
� �
��
� ��
���=
micácea. Con línea continua se indica la morfo-
���
����
����������
���F�~�������
}��
�����������
����
�
�>O��&"�!����������������
�������������-
�
���������������
��8���
����+��#�>������
�
���
plegamiento general de la secuencia de milonitas 
��������������<��������?�������������������#�>��
�����
� ���� }��"
�� 
� ��������
� ��� �������������
���������������������}
�������
����������������-
cogranitos que son desmembrados. Se indica el 
�������� ��� ������������ $ F� ~���� ��� 
}��
�������
���� ����
� 
� 	%� �&"�!������ ���
������� 
����-
trico en protomilonita de ortogneis tonalítico. La 
longitud de onda es  < 1 m. Se señala con línea 
�������
�
����$����
�������
������������"F�~�-
tomicrografías a nicoles cruzado de protomiloni-
�
������������&"�!��������
���
�������������
�����
��
���=�
����
�
� ���� !������ �����
��� �� ����
��
de puntos triples. Se observan extinción local en 

��
�������
�����
�����������������������������
�����
��������������
����#�>�������
������}��"
��

���
�� ��� 
�� �����$<!���
�� �������
�
��� �� �� �F�
Fotomicrografías a nicoles cruzado de protomilo-
���
� ��� ��
������ ����
�
�����������
����� ��� $�-
����
��������$�
�����
����������
����������
�
-
miento. Se observa la intrusión de la matriz en las 
���
���������
���������
�������
�
������<�����
�� ��������� ��� ���������� ���� �������#� >�� �����
��
���� }��"
�� 
�� �����$<!���
�#� �
�
� *Z� ���� <����
15 cm; cobertor de lente 7 cm. Microfotografías 
�!����
�
������
�����#
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Estructuras en boudin y pinch and 
swell
Las estructuras en ����� sobre el plano 
��� ��� �������
�� 
� ���

� �����������
�
normalmente no superando los 60 cm de 
cuello a cuello, ligados tanto a gneises, es-
?���������������������
��!���
�������<�-
�����?���"
����$�����������
���$���
-
�������������
�B~���#�[��*�����F#�%�����
����������?���������������
��������
���-
tructura se desarrolla en venas formadas 
por cuarzo-plagioclasa <5 cm de espesor, 
?����&"�!�����������
���������
���
�
-
miento recurrente generando ������� de 
������[���[Z������������
��������
�-
��� ����������� ����� 
������������ �������
���8����������<��
!���
�����B~��#���F#�
En el caso de los ortogneises milonitiza-
dos, los ������� se muestran con dimen-
siones del orden de los 10 cm de cuello a 
cuello, asociados a bandas de cuarzo-pla-
����
�
�����$�����
���
�
���#�H�����-
�����������"�
����I������������
��
���-
cala que no supera los 20 cm de cuello a 
������
����
�������8�������
��<���-
�����
��!���
����$���
�
�#�K���������
los bancos de estas rocas es frecuente la 
presencia de bandas de carbonatos, anfí-
!����������&���������
���
�
�
���?���
muestran una marcada estrangulación de 
los cuellos del �����, quedando en algu-
nos casos tanto unidos como con despla-
zamiento del orden de los 5 cm. Además, 
se registran fragmentos de estas litologías 
desmembrados e inmersos en típicas mi-
lonitas (s.l.F#��
��
�����
��������������-
plos de ����������������#�����'��� se dispo-
nen con una orientación de sus cuellos de 
	�����
�	�X������������������������
-
da de  22° a 36° al E, siendo estas orien-
�
�����������
����
�
��������
������
��
���
������� B~���#� [� �� *F#� �
!�� ����
�
��
que de manera saltuaria se reconocen so-
!������
������������� de 20 cm, ligados 

������������<��������������
���#�%�-
����������
����������
��������
��
�����
��
����
�
�����?��������
����'*+�������
la orientación de sus cuellos varía entre N 
5° a N 15° con inmersión de 25° al E. Di-
�"
�����������
�����������$�������������-
ro integrados con los ������� descripto en 
����
�������������
�����������
������-
cos �����a�������
!��
�����"���
��#���

�HMH��%M��H��S	�
K%��H���	%�����H���
�O>��%�H	�>�O>�K%�
K%~OM�H��S	
Estableciendo a la faja de cizalla Las La-
�
���������
����
�������"
������$���
�
������ 
� ��$���
����� �8���=$�<��� 
�-
��������
���
��������
��� ��
��
�
����
������������ 
�
� ��!
�
� �
�
���� �������-
�
�������$���
�����B>�!����6XYY��L"�-
te et al.�6X�Z��J
��"����������I�6XX�F�����
puede tomar el criterio de que las estruc-
���
����������
��B������
��s.l.) allí gene-
radas se pueden asociar a mecanismos de 
deformación por cizallamiento simple. Si 
consideramos que la disposición espacial 
de las lineaciones es subparalela a la di-
rección de cizalla o transporte tectóni-
co sobre el plano de foliación milonítica 
BJ
���"����������I�6XX�F���������������
puede ser aunado junto a indicadores de 
rotación para caracterizar la cinemática 
de la faja de cizalla Las Lajas en su con-
�����#��
!������
�
���?������"
�����
���
como indicadores de rotación esencial-
������
��������
����������������
����-
ma, delta, fábricas mesoscópicas de tipo 
>=����!
��
���������
���B~���#�����$��"�����
5b, i, j). En base a las estructuras mencio-
�
�
����
�
��
����[Z�������
��������
-
das tomadas a lo largo de toda la zona, se 
�������������
�
�$
�
�������

��
���
�
��
�������
����
�������

��8����������-
portamiento no coaxial con cinemática 
inversa claramente dominante, donde el 
��
������������������������"�������������

�O�B~���#�Y����F#�H����������
!������
-
�
��?���
�$
�
�������

��
���
�
���&"�!��
subordinadamente una componente de 
movimiento de rumbo, mostrando varia-
ciones entre movimientos sinestrales fre-
������������&��
���������������#�>�����-
!
����� ��
���� ��� ��
8
� 
� ������������
espacial de las lineaciones con respec-
to a la dirección de máximo buzamien-
to de los planos de la foliación (Figs. 2, 3 
���F�����
�������
����
�����
���
�
���
��
�&���
�B����
��������6+\F����?�������-

�?������"
������������������!������
�
poco relevante, dominado la cinemáti-
ca inversa en la faja de cizalla Las Lajas. 
Por otra parte, si tenemos en cuenta tam-
!�����
�
���������
������<���
�
�������-

����������������������
����������������-
�������������������������������
������
������
�����������������������
����
!�-
cido (Fig. 8).
Considerando la orientación espacial tan-
to de las lineaciones, como de los pliegues 
���������, se puede asignar a este conjun-
���������������
��
���
�8���
������
�����
que guarda consistencia con el elipsoi-
��������$���
���������
�B~���#��
����!F#�
Las lineaciones, indicadoras del trans-
porte tectónico, paralelas al eje X de de-
$���
���������
�������!���
��
���������
�����������B~���#��
����!F#�%�����8�������
se disponen casi sub-perpendiculares a 
la lineación de estiramiento, lo cual in-
dica una escasa rotación de los mismos. 
Por otra parte, los ejes de los ������� más 
abundantes son paralelos a la lineación de 
estiramiento e indicarían una componen-
�������&���������
�
�
�
�������������-
�����������$���
�����������<������
����
indicarían una extensión paralela al eje 
X, producto de un aplastamiento parale-
��
������������$���
���������
�B~���#��
�
���!F#�J������
������
�
�������������-
�����
����������
����������?���"
!��
���-
tiramiento tanto en la dirección X como 
�������������������$���
�����B~���#��
���
�!F������������
���
���������
���
�������
estiramiento en la dirección del eje X in-
dicada por la presencia de ��������� mar-
�
�
����������
�������������
��������
amplia separación, que en ocasiones im-
����!���
������
�����������������#���-
do el conjunto de características mencio-
nadas son recurrentes en regímenes de 
cizalla con convergencia oblicua (trans-
presión), lo cual muestra que interna-
mente parte de la faja de cizalla Las La-
�
�� �����
� ���������� 
� ���"�� �������#�
Lo mencionado se condice con los mo-
delos clásicos de zonas de cizalla trans-
������
��B����>
�����������
��"����6X����
~����������/�$$�6XX�������/������������
[ZZ*����
���[ZZY��~���<�������K�
��H�-
piroz 2009). En tanto que las variaciones 
de algunas estructuras (lineaciones, plie-
gues) e indicadores de movimiento reve-

����
���������
��������
��
�������
�
faja de cizalla Las Lajas, vinculada a los 
���������� ��� ��$���
����� 
����� 
� }�-
�������������B�����������������������-



309Faja de cizalla Las Lajas.

���������&�����������!���
�����������/���
���������[ZZ*��~���<�������K�
��H���-
����[ZZXF��?������<�����������
�
������
modelados para entender con certeza el 
�������
��������������<���
���� 
� $
�
�
de cizalla Las Lajas. 

�O	>�K%MH��O	%>�>O�M%�
�H�%KHK�K%��H�~H�H�K%�
���H��H��H>��H�H>

La edad de la actividad de la faja de ci-
�

��
���
�
��������"
���������
8������

�������������������������������
�
������-
�
�#�	���!��
����"
��
�
�
���
��
�����<�
������
��������
�$
�
����=~
�
����
�
�
(Devónica), dado que afecta al granito El 
Potrero el cual forma parte de la unidad 
Granito Los Nogales (agrupados dentro 

Figura 7:�>��������������
�H=��?����&����
�
����
�������������
������
�����������
����
�����������
���������
��
���
�������
���
�����
�?����������������
��J�����������
��
����
��
�������������B�����!��
������&
��
����~��#�*F#�>��������
����������������������������
�$
�
�������

��
���
�
����
��
��
����������
!��
����������
�$��
�������������
�������
#��
�!�������������
��
����
��������������
��$�<�����B$

�F���������������������
�
������#
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�����������H�"��
�������>����et al. 1997, 
>��
��=>���"���>/����I�6XXY��O�
������
et al.�[Z6�F#�%��
�����
��$����
�
�
�����Q�
Pb en circón indicando una edad de cris-
talización de 382 ± 6 Ma (Devónico me-
dio; Sims et al.�6XXY��>��
���>���"� et al. 
6XXX��O�
������et al.�[Z6�F#�%�"��"�����
que el granito El Potrero sea afectado en 
su límite este por una deformación loca-
lizada, con desarrollo de foliación milo-
�����
�������
���
�����
������������
�����
de milonitas s.s.�������
����������������
-
cial lo coloca limitado al E por la faja de 
���

��
���
�
��������
��
�?������"
��$<-
!���
�������
����������
��
��
�
�����
��
de la misma. Asimismo, la orientación es-
�
��
�������"
�����������
����������
����
con las relevadas en este trabajo dentro 
���
�$
�
�������

��
���
�
����
���
�
-
�������� �����
�� ������������ ���
���-
��
�������
����#���������
���������-
nos a partir del Devónico superior la faja 
de cizalla Las Lajas fue activa afectando a 
los granitos devónicos, siendo esto con-
����������
�!�����������!����
���
����
-
la regional donde se muestra que la misma 
transpone tectónicamente al Complejo 
H�"��
�� ��� ��� �&������ ������ BO�
���-

di et al. 2000). Basado en esta edad Mar-
tino (2003) la agrupa dentro de las fajas 
�����
�����
���
�"
�
�
����
�?������"��
��������
��
�
���
���������*YZ���*++��
�
BH�=H�� ������
����
�
�"��6XXYF� ������
����
�
�
������
����
����
�����
���-
���
������
����
����"����������������
#�
Los resultados que surgen de este traba-
jo sugieren que la faja de cizalla Las La-
jas registra un evento de deformación 
������
��������������������
��?������
se descarta que el inicio de su actividad 
pueda asociarse a tiempos pre-devónicos 
B�����"������$$���M
����[ZZ*��O�
���-
di et al. 2004), actualmente solo se la pue-
��������
������
������������H�"
�
�
����
solo la combinación de nuevas evidencias 
����
�������
������������������������-
tirán acotar temporalmente la evolución 
íntegra de la misma.

M%�H��O	%>�%	�M%��
%��JMO�%>O�K%�
K%~OM�H��S	����H�
�O	H��S	�K%��H�~H�H���
K%����H��H��H>��H�H>

H�
��
����
�$
�
�������

��
���
�
����

teniendo en cuenta el desarrollo, distribu-
��������
��
����
�
���������
���
����������
productos litológicos como del conjunto 
������������
��?�������
�����&"�!����?��-
da evidenciada una clara zonación longi-
tudinal dentro de la misma, aquí indicada 
mediante la subdivisión en los segmentos 
������������B~���#�[���*F#��
������$����&-
presando, se destaca que la faja de cizalla 
Las Lajas muestra que la deformación en 
�����������������$���������
����������
��
��
�
������������������������"
��$
-
jas dominadas por milonitas (s.l.) las cua-
les quedan rodeadas por un conjunto de 
���
�� ?��� �&"�!��� ���
�
� ��$���
����#�
De la misma forma se observó que la faja 
de cizalla Las Lajas se resuelve en su seg-
������
����
������
�8���
�$
�
��������
���
potente, donde todo el conjunto litológico 
es transformado a milonitas (s.l.F�����?���-
���������������B~���#�[���*F#�H�����������
incremento de la intensidad de deforma-
ción de norte a sur a lo largo de la faja de 
���

��
���
�
������&��������
�!��������
la presencia en su tramo austral de nume-
rosos esquistos miloníticos (Figs. 1b, 3), 
�����
�����������
�
!����������<��
-
mente con las típicas milonitas pizarreñas 

Figura 8:�
F�%�?���
���<�������������������
�����
��
�����������
��B$��
�������������
�B>�F�����
����������
���������
�������B��F������������������B%�F��
��������!�����
����B��F���������
���������
�=���
��������$<!���
��>������#F�������
�����
��������
��B�#�#F�����?�����������������������
�������
�$
�
�������

�
�
���
�
�#�H���<������&����
����������
�����������<������������������������������������������
�
�
�$
�
#�>��������������?���
����������������
���$���
-
���������
�����������������
�
����������������������
���������
����
������#��
�!��������������
����������
��������������<��
����"����$�������$���������
�����
���>�"����������������������
������
��
�
����������
��
�������
��������
��
����
��$��
���������������
��B>�F�����
�����B��F������������������B%JF�����������
boudinages (EB) señalando el valor medio de las mismas; b) Esquema de la faja de cizalla Las Lajas donde se presentan un resumen de los rasgos estructurales 
asociados a la cinemática deducida para toda la faja. 
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que se desarrollan en las zonas de máxima 
deformación dentro de una faja de ciza-

�B>�!����6XYY��������
������6X����
J
���"����������I�[ZZ+F#�K��"�����?���-
���� ����������� �&"�!��� ��
� ������
� ��-
cristalización de la matriz, con reducción 
�
��
�
���� �
�
��������
�����������-
cia de numerosas cintas cuarzo-micáceas 
��
��!���
��B���8������������F��?������
�����������
����
��
�������
�
��
�����-
cala del anastomosado de la foliación, ge-
nerando una fábrica planar esquistosa se-
mejante a la que exponen las milonitas 
pizarreñas (Fig. 5a, b, e, f ). 
J��� 8������ ��� ��� 
�
��
�� ����
�
���
-
������ 
�� 
����
��������
�
�������
�����
las milonitas (s.l.) se encuentra que las ro-
cas del segmento norte muestran domi-
�
��������� �
�
�������� ���
!����
�� ���
$
����� ��� 
��!���
� !
�
� 
� ��?������ ���-
de, en tanto que las del segmento sur re-
��
���
�
���������������
�
�����$
��������
esquisto verde baja. Esta exigua aunque 
visible disminución del grado metamór-
������
�!�������������������
���������
�
de un conjunto de microfábricas de defor-
mación. En el caso de las milonitas (s.l.) 
del segmento norte, todas presentan en su 
matriz cristales tanto de cuarzo como fel-
����
���BJF�?����&"�!���!�����������
���
"
��
�����
��������������������
����
�?���
la presencia de cintas policristalinas de 
cuarzo con extinciones en lamelas, pun-
��
����������
����������������������-
sos de creep����������
��������������
�����
B~��#�����"F#�%��
�������$<!���
��������-
tran que las condiciones de deformación 

���
�����������"�����������������������
por lo menos a temperaturas moderadas 
B+ZZ��
�++Z�������������"��������6XX[��
���!����K]������6XX���J
���"����������I�
[ZZ+F���?���
�����
����$��������������
�-
�
�����������
����
����������������Bannea-
����) al evento de deformación. Esto indi-
caría que las temperaturas actuantes en 
���"�������������������������������
-
���
��
��
�
�� ��?��� 
���$���
�����
�-
tuó concentrada en pequeños dominios 
!
��� ������������ �8������ ��� 
�
� �
���-
cidad. Lo planteado es parcialmente va-
��
������� 
�������������� ������
��?���
�����
�
��
�
�����������
��������
�����
���"
� ���
#� J��� ��� �
���� 
�� ������
��

(s.l.F�����?���������������������������-
to sur, muestran que aquí la deformación 
$������"���<��������
���
8���<�������
-
lizada que en el tramo norte, pero actuó 
!
���������������������
����������B*+Z�
a 450 °C), demostrado por microfábricas 
que indican procesos locales de ruptura 
�����������
��
����#�%��������"
�������-
$<!���
���������
�
�
���������
��������-
roclastos de feldespatos con fragmenta-
����������
����������
�
�������B~��#���F��
desarrollo de maclados mecánicos en pla-
����
�
� B~��#� ��F�� /��/���� ���� ���������
de disolución por presión, todas genera-
das en condiciones de temperaturas ba-
�
��
������
�
��B���!����K]������6XX���
J
���"���� �� ����I� [ZZ+F�� �������������
���� 
�� �����
�
������ 
���
�
�����������
las rocas (Fig. 6i, j). En base a lo expues-
to se puede indicar que en el segmento sur 
de la faja de cizalla Las Lajas, posiblemen-
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formación no superaron la parte baja del 
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frágiles, esto siempre condicionado por la 
reología de las fases minerales dominan-
tes en cada protolito. 
El análisis realizado en los párrafos an-
teriores indica que la zonación longitu-
dinal que presenta la faja de cizalla Las 
Lajas, evidencia que el proceso de defor-
mación por cizalla actuó progresivamen-
te a lo largo del tiempo pero localizado 
en dominios, donde la intensidad de de-
$���
�������
��������������������
��"
��
sido moderadamente variantes. Asimis-
mo, lo planteado en el análisis de la de-
formación, la cinemática, las variaciones 
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gitudinal de la faja de cizalla Las Lajas, 
es semejante a lo expuesto por Martino 
(1992) para la faja Guamanes del sector 
norte de las Sierras de Córdoba, como pa-
ra las zonas de cizalla del borde oriental 
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faja de cataclasitas de las sierras de Capi-
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���et al. 1984).
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siderada desde su primera mención (ver 
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������ et al. 1996, Sims et al. 1997, 
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zona de intensa deformación, la cual ac-
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tológicos disímiles denominados Com-
�����������W�
�8�����������H�"��
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El estudio petrológico-estructural reali-
zado en este trabajo, muestra que esta es-
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ser solo pensada como un límite local en-
tre diferentes dominios litológicos (ver 
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sentido amplio la faja de cizalla Las La-
jas puede ser considerada como una dis-
continuidad estructural regional dentro 
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similares a las descriptas para la zona cen-
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do en cuenta las características mencio-
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coincide con la prolongación austral de 
la traza de la faja de cizalla Las Lajas,  se 
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������
���
������
����"
���-
formación con la actividad de la misma. 
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tensión de la faja de cizalla Las Lajas se-
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vante dentro de las Sierras Pampeanas de 
Córdoba.
La cartografía de la faja de cizalla Las La-
jas presentada en este trabajo, puede ser 
considerada para examinar la disposición 
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texto geológico que expone el basamen-
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puede deducir que la deformación provo-
cada durante la actividad paleozoica de la 
faja de cizalla Las Lajas, se nucleó en una 
zona que reológicamente concedió menor 
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resistencia a los efectos de la misma. Esta 
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un domino de rigidez elevada dada la pre-
sencia de voluminosos cuerpos masivos 
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nera óptima concentrándose, transfor-
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dos zonas que evolucionaron en diferen-
tes periodos temporales. Lo antes men-
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autores asumen a la faja de cizalla Las La-
jas como una zona de debilidad cortical 
paleozoica, reactivada tanto por las oro-
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momento los datos mostrados en este tra-
bajo solo indican con certeza que la faja 
de cizalla Las Lajas es una extensa zona 
de intensa deformación, que actuó ma-
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geológicas diferentes.
Analizando internamente a la faja de ci-
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como se lo indica en los modelos teóri-
cos que describen zonas de cizalla. Con 
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cas expuestas en el análisis petrológico 
de este trabajo, que muestran que toda la 

secuencia litológica (gneises-esquistos-
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zalla (Figs. 2, 3, 7, 8a, 8b), sufrió la de-
formación en su máximo desarrollo. Este 
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nución en el gradiente de la deformación 
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de la faja de cizalla Las Lajas, sugiriendo 
un sobrecorrimiento con movimientos 
inversos de todo el conjunto litológico 
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la estructura interna es la más acertada. 
Por otra parte, si consideramos la zona-
ción longitudinal de la faja de cizalla Las 
Lajas, la misma evidenciaría que su acti-
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Esto se deduce dado el incremento en la 
intensidad de deformación que se obser-
va desde el segmento norte al sur. De esta 
manera, tendríamos expuestos al mismo 
nivel dentro de la faja de cizalla Las Lajas 
dos segmentos potencialmente diferen-
tes, que representan niveles estructurales 
de la deformación disímiles. La disposi-
ción actual de estos niveles podría ser re-
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que muestra la faja de cizalla Las Lajas, 
junto a la presencia de estructuras de ple-
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Finalmente evaluando a la faja de ciza-
lla Las Lajas en un contexto geológico 
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podría ligarse al acortamiento cortical 
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et al. 2014). Es por esto que la actividad 
del conjunto de fajas de cizallas presentes 
en todo el antiguo margen gondwánico, 
�����
����
����������������������������
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Simpson 2004). Pero en el caso particu-
lar de la faja de cizalla Las Lajas, la activi-
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Las mismas son consideradas como fuen-
te de más de 150 sismos-microsismos que 
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La faja de cizalla Las Lajas es una discon-
tinuidad geológica de escala regional, que 
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co del Paleozoico a lo largo del borde del 
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gil, que actuó con una cinemática inver-
sa dominante que indica corrimiento con 
vergencia al oeste.
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