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Morphometry of the nymphal stages in Cornops aquaticum (Acrididae:
Leptysminae) from Argentina

Abstract

Cornops aquaticum is a widely distributed species in Latin America and has a life cycle associated with
Eichhornia crassipes (MART.) SOLMS and E. azurea (SW.) KUNTH (Pontederiaceae). The correct
determination of the nymphal stages in C. aquaticum is important to study the population structure in a
specific region. The purpose of this study is to evaluate if morphometric characters can be used to
determine the different nymphal stages in C. aquaticum. For this reason, first-stage nymphs were reared
at two localities (Corrientes: N = 29, 28, 24; Santa Fe: N = 26, 16) under different conditions of tempera-
ture and insolation. After hatching and after each moult, fresh weight ("Peso") of nymphs was determined
and measurements of the following morphometrical characters were taken: distance from fastigium to end
of pterothecas or pronotum (A), distance from fastigium to end of abdomen (B), length of hind femur (H),
length of antenna (L), and number of antennal segments (N° Ant.). Length of the hind femur (H) was the
most constant and precise character in each nymphal stage, subjected to little measuring bias and easy to
measure when working with a high population density. Morphometrical and morphological data are
expected to contribute to the ecological knowledge of this species.
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Resumen

Cornops aquaticum esta ampliamente distribuida en toda Latinoamérica y su ciclo bioldgico esta estrecha-
mente relacionado a Eichhornia crassipes (MART.) SOLMS y E. azurea (SW.) KUNTH (Pontederiaceae).
La correcta determinacion de los estadios ninfales de C. aquaticum resulta de fundamental importancia
para conocer la estructura de las poblaciones en una determinada region. El objetivo del presente trabajo
es evaluar la utilidad de los caracteres morfométricos de las ninfas de C. aquaticum para determinar los
distintos estadios ninfales. Para esto, se realizo la cria de ninfas de primer estadio en laboratorio en
Corrientes (N = 29, 28, 24) y Santa Fe (N = 26, 16), donde se encuentran diferentes condiciones de
temperatura e insolacion. Las ninfas fueron pesadas y medidas al inicio de la experiencia y después de
producida la ecdisis: distancia desde el fastigium hasta el final de las pterotecas o pronotum (A), distancia
desde el fastigium hasta el final del abdomen (B), longitud del fémur posterior (H), longitud de la antena
(L), numero de antenomeros (N° Ant.) y peso fresco (Peso). La longitud del fémur posterior mostro ser la
medida mas constante en cada estadio ninfal. En contraste con otros caracteres, presenta la ventaja de ser
preciso y constituye ademas una medida sencilla de registrar cuando se trabaja con un gran nimero de
individuos. Con la informacion morfométrica, se espera complementar los estudios morfoldgicos ya
existentes, y contribuir al conocimiento ecologico de la especie.

Introduccion
Cornops aquaticum es una especie ampliamente distribuida en casi toda Latinoamérica,
habita desde el sudeste de México hasta el centro de Argentina y Uruguay (ROBERTS
& CARBONELL 1979) y se caracteriza por presentar su ciclo biologico estrechamente
relacionado a las Pontederiaceae, especialmente a Eichhornia crassipes (MART.)
SOLMS y E. azurea (SW.) KUNTH.

Algunos estudios acerca de su ciclo bioldgico e impacto alimentario estin siendo
llevados a cabo por la posibilidad de que este acridido sea utilizado como controlador
bioldgico de E. crassipes (ADIS & JUNK 2003; BREDE & BEEBEE 2005; FERREIRA
& VASCONCELLOS-NETO 2001; LHANO et al. 2005, OBERHOLZER & HILL
2001; SILVEIRA GUIDO & PERKINS 1975; VIEIRA & SANTOS 2003), la cual por
su naturaleza invasiva produce importantes alteraciones en los cuerpos de aguas natura-
les y artificiales (POI DE NEIFF et al. 1977).

En el marco de estos estudios, la determinacion de los estadios ninfales de C.
aquaticum resulta de fundamental importancia para conocer la estructura de las pobla-
ciones de esta especie en una region y poder cuantificar el impacto alimentario de la
misma para un momento determinado.

Los caracteres morfométricos de los individuos en estado adultos de Orthoptera
resultan de gran utilidad en estudios de comunidades (O. DAVID et al. 2003; ROON-
WAL 1981), poblaciones (CEPEDA-PIZARRO et al. 2003; IBRAHIM 2001) y sistema-
ticos (CIGLIANO et al. 1989; DONATO & CIGLIANO 2000).

Los trabajos de diferenciacion de estadios ninfales en Acridios que han sido registra-
dos (BRUSVEN 1972; CAPINERA 1993; TURK & BARRERA 1976; ZOLESSI 1956)
estan basados principalmente en caracteres morfologicos. BRUSVEN (1972) presentd
una clave para la diferenciacion y determinacion de los distintos estadios de Catantopi-
nae y Cyrtacanthacridinae, basada en caracteres morfoldgicos y ecologicos. CAPINERA
(1993) diferencioé los estadios ninfales en Schistocerca americana basandose en los
esbozos alares, el pronotum y las antenas. TURK & BARRERA (1976) distingui6 los
estadios en Chromacris speciosa a partir de dos caracteres morfométricos, incluyendo
ademas aportes ecologicos y biologicos de este acridio. ZOLESSI (1956) estudio el
ciclo biologico de C. aquaticum en Uruguay, describiendo los caracteres morfologicos
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para cada estadio e incluyo tres caracteres morfométricos: nimero de antendmeros,
tongitud del fémur posterior y longitud total de cuerpo.

El objetivo del presente trabajo es determinar cuales son los caracteres morfométri-
cos adecuados para identificar los distintos estadios ninfales de dos poblaciones de C.
aquaticum de Argentina. Estas poblaciones pertenecen a dos localidades, Corrientes y
Santa Fe, las cuales presentan diferentes condiciones de temperatura e insolacion.

Los resultados de la morfometria de Cornops aquaticum de este trabajo, complemen-
tan el estudio morfoldgico llevado a cabo por LHANO (2002) para los distintos estadios
de las ninfas de esta especie.

Material y métodos

Se seleccionaron en el campo las ninfas de primer estadio, de 6-(7)-7,5 mm de longitud total. Las mismas
fueron transportadas dentro de bolsas de plastico en una conservadora, con hojas de Eichhornia spp. Para
determinar si el desarrollo de las ninfas de C. aquaticum era homogéneo en distintas condiciones de
temperatura e insolacion las experiencias se llevaron a cabo en dos localidades, Corrientes y Santa Fe.
Debido a que Santa Fe se encuentra mas al sur y separada por una distancia aproximada de 600 km con
respecto a Corrientes, la insolacion es menor en los meses de invierno y las temperaturas maximas son mas
bajas durante todo el afio. El clima de las localidades estudiadas fue clasificado por BRUNIARD (1996)
como subtropical, con temperaturas que superan los 16,5 °C en verano y los 7,25 °C al finalizar el otoiio,
con un verano muy calido y prolongado y un invierno breve y poco riguroso, pero con heladas. De acuerdo
a BRUNIARD (1981) el nimero de dias con temperaturas inferiores a -5 *C (promedio anual) es menor
en Corrientes que en Santa Fe (0,25 y | respectivamente).

Se realizaron cinco crias de laboratorio en recintos rodeado de tela metélica con cielo cubierto pero
bajo la influencia del clima local; en Corrientes se llevo a cabo la cria I en febrero de 2004 (N =29) y la
cria II en noviembre de 2004 (N = 28). En Santa Fe se realizaron dos crias: cria III en febrero de 2004 (N
= 26) y la cria [V en diciembre de 2004 (N = 16). Las crias [ y III representaron las poblaciones de C.
aquaticum de invierno, mientras que las crias I y IV las de verano. A fin de evaluar la aplicabilidad de
los datos obtenidos en laboratorio, se realizo ademas en Corrientes, una cria V (N = 24), en febrero del
mismo afio, en un embalsado a cielo abierto a fin de obtener datos morfométricos en condiciones naturales
lo mas cercana posible a la situacion de campo. El embalsado estaba ubicado en una pileta experimental
(10 x 2 m) con una profundidad 1,50 m, conteniendo agua de una laguna de espira del valle del rio Parana;,
el mismo presentaba 40 cm de espesor de suelo y estaba dominado por dos macrofitas coexistentes con E.
azurea: Imperata brasiliensis TRIN. y Ludwigia sp. La canopia de estas especies ofrecié a las ninfas
proteccion de la radiacion solar directa, estabilidad y un mejor soporte para la experiencia en curso,
comparado con las formaciones flotantes de E. crassipes y E. azurea.

Las ninfas fueron separadas en recipientes numerados de aproximadamente 250 ml, con algodoén
humedecido en la base y la abertura cerrada con film transparente, conteniendo hojas de E. azurea en
Corrientes y E. crassipes en Santa Fe. En la base de los mismos se colocé una fuente plastica con agua a
fin de evitar, en lo posible, cambios bruscos de temperatura en el microclima.

Los datos de la muda fueron tomaron cada dos dias, lapso en el que también se renovaron las hojas
de Eichhornia sp. Las ninfas fueron medidas al inicio de la experiencia y después de cada muda siguiendo
el criterio de CARBONELL (2001). También se registro el peso fresco de las mismas. Para efectuar las
mediciones, los individuos fueron manipulados con tull, a fin de no dafiar el material vivo; las exuvias
fueron etiquetadas y conservadas en alcohol al 90 %. Los caracteres medidos y sus respectivos codigos se
detallan a continuacién: distancia desde el fastigium hasta el final de las pterotecas o pronotum (A),
distancia desde el fastigium hasta el final del abdomen (B), longitud del fémur posterior (H), longitud de
la antena (L), numero de antendémeros (N° Ant.) y peso fresco (Peso). Cada caracter morfométrico fue
descripto en términos de su media muestral (X), desvio estindar (SD), rango (Rg) y coeficiente de
variacion (CV %). Solamente fueron considerados los datos morfométricos de las ninfas que alcanzaron el
estado adulto. Para cada caracter se obtuvo el coeficiente de variacion promedio (CVProm), con un
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intervalo de confianza de 95 %.

Para evaluar la aplicabilidad de las medidas obtenidas en las crias para poblaciones abiertas, en
Corrientes, se recolectaron en campo 21 individuos de cada estadio ninfal, y se registraron las mismas
variables morfométricas tomadas en las crias.

Para el analisis estadistico, los datos fueron transformados a log,,. Para determinar las variables que
mejor explican la delimitacion de los estadios ninfales se realiz6 ANOVA con Prueba de TUKEY con los
datos obtenidos de las distintas crias y de las ninfas procedentes del campo. Para los analisis estadisticos
se utilizo el software Infostat.

Resultados
La supervivencia de ninfas en las crias de laboratorio fue mayor que 60 % (Corrientes,
cria I: 62,06 % y cria II: 60,71 %; Santa Fe, cria III: 61,54 % y cria IV: 62,5 %). En
la cria V de embalsado sélo una ninfa sobrevivid, la cual al sexto dia del inicio de la
experiencia, fue trasladada a la condicion de laboratorio. Los datos morfométricos de
cada estadio ninfal de los individuos se presentan en las tablas 1, 2, 3 y 4.

La longitud del fémur posterior (H) fue el caracter con menor coeficiente de varia-
cion promedio (CVProm) en la cria I: 5,23 %, en la cria II: 8,49 % y en la cria [V: 5,32
%. En la cria III el CVProm mas bajo lo presento la longitud de la antena (L) con 5,42
%. Los caracteres con el segundo coeficiente de variacion mas bajo fueron: la longitud
total (B) en la cria I y II: 8,28 % y 9,01 % respectivamente, longitud del fémur poste-
rior (H) en la cria III: 6,36 % y el nimero de antenémeros (N° Ant.) en la cria IV: 6,89
%. El caracter con mayor variabilidad fue el peso fresco (Peso) en todas las crias, con
valores de 16,9 a 26,63 % (Tabla 5).

En las tablas 6 a 10 se detallan los resultados del ANOVA para cada variable
morfométrica de las crias realizadas. La variable H fue la que mejor explico la separa-
cion de los estadios ninfales en las crias I, III y IV. Al comparar los datos en cada
estadio, se observaron diferencias significativas en todas las variables. Los valores mas
altos del estadistico F observados para H indican que las diferencias entre estadios se
manifiestan con mayor intensidad en esta variable. E1 R? también fue mas alto en H,
adquiriendo valores entre 0,97 y 0,99, obteniéndose diferencias significativas entre los
estadios con Prueba de TUKEY.

En la cria II, la variable H también fue la que mejor separ6 los distintos estadios; si
bien el R? y el F fueron més altos en la variable L (0,97 y 499,86 respectivamente), la
Prueba de TUKEY no hall6 diferencias significativas entre los estadios V y VI. La
variable H present6 un valor de R? de 0,96, igual que A y B; sin embargo, H continuo
siendo la variable mas adecuada para separar los estadios en la cria II ya que presentd
un valor de F mas alto que A y B, y a diferencia de L, se obtuvieron diferencias
significativas en todos los estadios con la Prueba de TUKEY.

Cuando se compararon los datos de todas las crias, se observé que H, fue el caracter
que mejor separo los distintos estadios de C. aquaticum (se obtuvieron siempre diferen-
cias significativas con Prueba de TUKEY).

El andlisis de ANOVA de los individuos de los distintos estadios muestreados en
campo arrojé similares resultados a los obtenidos en las distintas crias de Corrientes y
Santa Fe: H fue la variable que mejor separ6 los distintos estadios ninfales (tabla 10).
Se observaron diferencias significativas en todas las variables; el R? y el F fueron mas
altos en H, obteniéndose diferencias significativas en todos los estadios con Prueba de
TUKEY.

No se observaron diferencias significativa para la variable H en las diferentes crias

376



de Corrientes y Santa Fe (ANOVA, N = 59; p <0,05), entre machos y hembras (Tabla
1D).

La temperatura maxima mensual promedio para el periodo estudiado fue més alta en
Corrientes, con valores entre 35,14 y 21,92 °C; en Santa Fe los valores estuvieron entre
324 y 17,6 °C. Los valores de temperatura minima mensual promedio fueron muy
similares en Corrientes y en Santa Fe durante todo el afio.

En cuanto a la insolacion, el numero de horas de sol total en el afio fue mayor en
Corrientes que en Santa Fe (2732,4 y 2679,4 respectivamente). En Corrientes, el nimero
de horas de sol total por mes fue mds alto desde abril a julio y desde octubre a diciem-
bre, observandose una menor amplitud de los valores con respecto a Santa Fe (Fig. 1).

Discusion

Las crias [ y II de Corrientes y las crias IIl y IV de Santa Fe corresponden a poblacio-
nes de invierno y verano de Cornops aquaticum en el aio 2004. Durante este periodo,
en Corrientes se registraron las temperaturas maximas mas altas y el invierno presento
un mayor numero de horas de sol. No se registraron marcadas diferencias en las
temperaturas minimas de Corrientes y Santa Fe. Los andlisis estadisticos realizados con
las ninfas criadas en laboratorio indican que la variable longitud del fémur posterior (H)
es la que mejor separa los distintos estadios de C. aquaticum. Esto fue confirmado con
las ninfas de distintos estadios procedentes del campo, en donde se presentaron resulta-
dos similares a los obtenidos en las crias.

En contraste con otros caracteres, H presenta la ventaja de ser preciso y poco
subjetivo al momento de efectuar la medicion, no es afectado por las técnicas de
preservacion del material y constituye ademds una medida sencilla de registrar facilitan-
do el procesamiento de datos cuando se trabaja con poblaciones que se presentan en
altas densidades.

BRUSVEN (1972) determin6 que la morfologia del fémur posterior constituyd el
principal cardcter para la diferenciacion de los estadios ninfales en Catantopinae y
Cyrtacanthacridinae, teniéndose en cuenta la coloracion de la superficie externa del
mismo.

La longitud total del fémur posterior (H) del primer estadio ninfal de Schistocerca
gregaria mostrd una relacion directa con el contenido de humedad proporcionado a la
incubacion de los huevos, observandose ninfas con fémures mas largos cuanto mayor
era el contenido de humedad de la cria (BERNAYS 1972).

TURK & BARRERA (1976) observaron que las variables H y B resultaron ser las
mas importantes para diferenciar los distintos estadios ninfales del acridio Chromacris
speciosa, presentando variaciones en el sexo a partir del estadio III; el numero de
antenomeros, el desarrollo alar y los terminalias, especialmente femeninos, contribuye-
ron a complementar la diferenciacion en esta especie. Nuestros resultados, a diferencia
de este estudio, muestran que en C. aquaticum la variable H no presenta diferencias en
un mismo estadio segun se trate de machos o hembras.

La variable nimero de antenomeros (N° Ant.), presenta coeficientes promedio de
variacion intermedio en las crias de Corrientes y bajo en las crias de Santa Fe; este
caracter fue incluido por ZOLEZZI (1956) en la determinacion de estadios ninfales de
C. aquaticum en Uruguay. Sin embargo, en el material de Argentina, la determinacion
del nimero de segmentos es bastante subjetiva, ya que a menudo resulta dificil evaluar
cuando un segmento esta completamente o parcialmente dividido. La determinacion del
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nimero de segmentos de la antena es solamente factible con la realizacion de un
preparado microscopico; este método si bien es exacto, no resulta practico a la hora de
procesar datos de poblaciones que se presentan en altas densidades. La dificultad para
delimitar los segmentos de la antena fue mencionada también por BRUSVEN (1972)
para ninfas de Catantopinae y Cyrtacanthacridinae. El nimero de segmentos de la
antena mostré ser un caracter fijo y confiable en ninfas de Schistocerca americana
solamente para el primer y segundo estadio; aln asi la utilidad del mismo fue considera-
ble ya que en este periodo la diferenciacion result6 critica debido a que los caracteres
morfologicos todavia fueron poco evidentes (CAPINERA 1993).

Los datos morfométricos de las ninfas de C. aquaticum de Uruguay, mencionados
por ZOLESSI (1956), fueron comparados con los obtenidos en este estudio. Entre los
caracteres evaluados en los ejemplares de Uruguay, nimero de antendmeros (N° Ant.),
longitud total de cuerpo (B) y longitud del fémur posterior (H), solo las medidas del
primer caracter no se encuentran dentro del rango obtenido en las crias de este estudio.
Asimismo, el sexto estadio ninfal sélo es encontrado en hembras, mientras que ZOLES-
SI (/.c.) menciona la ocurrencia del mismo para ambos sexos. Estas comparaciones son
limitadas, ya que es necesario ampliar el estudio hecho por ZOLESSI (/.c.), incluyendo
un numero mayor de individuos y un mayor nimero de caracteres morfométricos.

LHANO (2002) estudio la morfologia de las ninfas de C. aquaticum y determind que
el epiprocto, el paraprocto, la placa subgenital, los cercos y los pares de valvas de los
ultimos segmentos abdominales constituyeron elementos importantes para la determina-
cién de los estadios ninfales.

La morfometria en adultos de Orthoptera resulta de utilidad en estudios poblaciona-
les, de comunidad y taxonomicos. Segin CEPEDA-PIZARRO et al. (2003) los adultos
de Elasmoderus wagenknechti mostraron una elevada variabilidad de los caracteres
morfométricos a nivel espacial y temporal en condiciones de explosion demografica.

La longitud del élitro, longitud del fémur posterior (H), el nimero de dientes y la
longitud del pars stridens resultan de gran utilidad para complementar la diferenciacion
de especies en comunidades de Orthoptera (O. DAVID et al. 2003; ROONWAL 1981).

Los caracteres morfométricos y morfologicos para diferenciar distintos estadios y el
sexo en ninfas de Acrididae puede presentar importantes diferencias segun la localidad
de los individuos (TURK & BARRERA 1976). Teniendo en cuenta la amplia dis-
tribucion de C. aquaticum, seria importante realizar estudios morfométricos tanto en
ninfas como adultos, en los distintos paises donde se encuentra esta especie.
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Tabla 1: Datos morfométricos obtenidos en cada estadio ninfal de la cria [ de Corrientes (N = 17). A, B,
Hy L en mm. A = distancia desde el fastigium hasta el final de las pterotecas o pronotum, B =
distancia desde el fastigium hasta el final del abdomen, H = longitud del fémur posterior, L =
longitud de la antena, N® Ant.= numero de antenémeros, Peso = peso fresco. X = media muestral,
SD = desvio estandar, Rg = rango, CV = coeficiente de variacion, expresado en %.

Estadio A B H L N° Ant. Peso (mg)
X 2,62 6,88 3,62 0,99 6,59 18,53
1 SD 0,27 0,38 0,28 0,09 1,18 1,1
Rg 2-3 6-7,5 3-4 0,8-1,2 4-8 17,75-19,3
cv 10,31 5,47 7,77 8,68 17,85 5,92
X 3,31 8,69 4,92 1,42 9,72 22,27
11 SD 0,69 0,96 0,19 0,16 1,99 3,27
Rg 2-5 7-11 4,5-5 1-1,5 8-13 17,4-27,9
Ccv 20,84 11,01 3,9 10,93 20,51 14,70
X 4,27 10,64 6,31 1,92 13,33 38,99
11 SD 0,65 1,03 0,49 0,35 2,95 7,13
Rg 3,5-5,5 8,5-11,5 6-7 1-2,8 6-17 26,2-52,75
(6\% 15,32 9,65 7,76 18,16 22,13 18,29
X 7,08 14,03 7,92 3,31 17,83 65,18
v SD 0,89 1,75 0,35 0,49 2,26 15,08
Rg 5,5-8 11-17 7-8,5 2-4 12-20 37,3-98,5
cv 12,64 12,5 4,47 14,8 12,65 23,14
X 10,67 17,28 10,1 4,85 19,5 105
\% SD 1,47 1,35 0,42 0,71 23 17
Rg 7-13 15-20 9-10,5 3-5,8 13-22 72,1-133
Ccv 13,83 7,83 4,14 14,57 11,83 16,2
X 14,2 20,7 12,6 49 19 203,9
VI SD 0,45 0,67 0,42 0,82 4,69 47,04
(s6loen Rg 14-15 20-21,5 12-13 4-5,5 13-23 158,5-280
hembras) CV 3,15 3,24 3,32 16,8 24,69 23,07
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Tabla 2: Datos morfométricos obtenidos en cada estadio ninfal de la cria II de Corrientes (N = 16). A,

B, Hy L en mm. A = distancia desde el fastigium hasta el final de las pterotecas o pronotum,
B = distancia desde el fastigium hasta el final del abdomen, H = longitud del fémur posterior,
L = longitud de la antena, N® Ant.= numero de antendmero, Peso = peso fresco. X = media
muestral, SD = desvio estandar, Rg = rango, CV = coeficiente de variacion, expresado en %.

Estadio A B H L N° Ant. Peso (mg)
X 2,54 6,69 3,15 0,83 6,54 7,65
[ SD 0.38 0,59 0,32 0,08 0,97 1,98
Rg 2-3 5-7 34 0,8-1 5-8 5,5-11
Ccv 14,96 8,91 9,99 9,04 14,8 2591
X 3,04 8,1 4,78 1,24 9,93 16,12
11 SD 0,39 0,57 0,47 0,17 1,18 7,14
Rg 2,5-4 7,2-9,5 3,5-5,5 1-1,5 9-13 10-33,5
Ccv 12,98 7,05 9,75 14,11 11,89 443
X 4,5 10,97 6,55 191 13,76 4538
1 SD 0,61 0,76 0,55 0,22 1,56 12,86
Rg 4-6 10-12,5 5,5-7 1,5-2,2 11-17 29,5-70
Ccv 13,6 6,92 8,37 11,53 11,35 28,33
X 7,82 15,12 9,29 2,99 18,5 80,5
v SD 0,85 1,7 095 0,37 1,37 24,07
Rg 7-10 12,5-20 8,5-11 2,5-4 16-20 44,5-105,5
(A% 10,82 11,25 10,25 12,34 7,38 29,90
X 12,5 18,94 12 4,55 21,6 146,52
\Y SD 1,93 1,92 1,26 0,59 2,03 34,19
Rg 8-15 15-22 10-12,5 3,5-5,2 19-25 95-221
Ccv 15,43 10,13 10,52 13,08 9,39 23,33
X 14,20 21,67 13,83 4,75 22,5 209,7
V1 SD 0,35 2,12 0,29 0,35 0,71 16,75
(s6loen Rg 13,5-15 20-23 13,5-14 4,5-5 22-23 191-224.5
hembras) CV 2,5 9,79 2,09 7,44 3,14 7,99
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Tabla 3: Datos morfométricos obtenidos en cada estadio ninfal de la cria III de Santa Fe (N = 16). A, B,
HyL en mm. A = distancia desde el fastigium hasta el final de las pterotecas o pronotum, B =

distancia desde el fastigium hasta el final del abdomen, H = longitud del fémur posterior, L =

longitud de la antena, N* Ant. = numero de antenomeros, Peso = peso fresco. X = media
muestral, SD = desvio estandar, Rg = rango, CV = coeficiente de variacion, expresado en %.

Estadio A B H L N° Ant. Peso (mg)
X 2,733 6,333 3,433 0,956 8,778 14,92

1 SD 0,424 1,061 0,132 0,073 0,667 1,276
Rg 2-3,8 5-8 3,2-3,5 0,8-1 8-10 13,1-16,9
(A% 15,52 16,75 3,85 7,6 7,6 8.55
X 3,933 9,433 4,76 1,493 11,4 22,74

11 SD 0,563 0,904 0,261 0,128 1,183 6,099
Rg 3,5-45 8-11 4.3-5 1,2-1,7 10-13 12-31,7
Ccv 14,31 9,58 5,49 8,57 10,38 26,82
X 5,106 11,875 6,225 1,963 16 37,588

1 SD 1,217 1,746 0,397 0,115 0,632 9,728
Rg 4-6 10-14,5 5,5-7 1,6-2 15-17 15,9-54,8
cv 23,83 14,71 6,38 5,84 3,95 25,88
X 7,313 14,75 8,219 2,869 17,813 71,575

v SD 1,289 1,862 0,701 0,265 0,750 22,204
Rg 5-9,5 12-19 6,5-9 2,5-3,2 17-19 41,5-110,4
(6\% 17,63 12,62 8,52 9,24 4,21 31,02
X 12,813 18,781 10,563 3,688 19,375 125917

v SD 1,047 1,712 0,916 0,456 0,719 51,569
Rg 11-14 16-22 9-12,2 34,5 18-20 91,9-235,5
cv 8,17 9,12 8,67 12,36 3,71 40,95
X 14,9 21,7 12,4 4,080 20,6 246,2

VI SD 0,652 0,975 0,652 0,11 0,548 39,341

(sbloen Rg 14-15,5 21-23 11,5-13 4-4,2 20-21 201-300

hembras) CV 4,37 4,49 5,25 2,68 2,66 15,97
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Tabla 4: Datos morfométricos obtenidos en cada estadio ninfal de la cria IV de Santa Fe (N = 10). A, B,
H y L en mm. A = distancia desde el fastigium hasta el final de las pterotecas o pronotum, B =
distancia desde el fastigium hasta el final del abdomen, H = longitud del fémur posterior, L =
longitud de la antena, N® Ant.= numero de antendmeros, Peso = peso fresco. X = media muestral,
SD = desvio estandar, Rg = rango, CV = coeficiente de variacion, expresado en %.

Estadio A B H L N° Ant. Peso (mg)
X 2,725 6,313 3,388 0,900 8,75 20,0
1 SD 0,249 0,651 0,155 0,107 1,165 3,44
Rg 2,5-3 5,5-7 3,2-3,5 0,8-1 7-10 16-26,1
Ccv 9,14 10,31 4,58 11,88 13,31 17,2
X 3,70 9,3 4,60 1,710 11,7 29,29
11 SD 0,258 0,753 0,211 0,233 0,949 3,86
Rg 3,54 8-10,5 4,5-5 1,5-2 10-13 22-342
(A% 6,97 8,09 4,58 13,63 8,1 13,178
X 5,61 12,15 6,2 2,11 15,7 44,43
1 SD 0,775 1,18 0,362 0,238 1,16 5,64
Rg 5-7 10,5-14 5,8-7 1,8-2,5 14-18 34,5-49,1
CV 13,83 9,71 5,84 11,2 7.38 12,694
X 7,37 16,75 8,25 2,99 17,9 84,51
v SD 1,347 1,419 0,435 0,338 0,876 16,25
Rg 5-9 14,5-19 7.8-9 2,5-3,2 17-19 63-117.3
Ccv 18,27 8,47 5,27 11,3 4,89 19,228
X 12,35 19,5 10,25 39 19,4 147,5
\Y SD 1,226 1,599 0,589 0,459 0,843 40,99
Rg 11-14 16,5-21,5 9,5-11 34,5 18-21 99,7-217
CcvV 9,93 8,2 5,75 11,78 4,35 27,789
X 14,25 22,0 12 4,25 21,5 219,85
\Y! SD 0,354 1,414 0,707 0,354 0,707 37,41
(s6loen Rg 14-14,5 21-23 11,5-12,5 4-4,5 21-22 193,4-226,3
hembras CV 2,48 6,42 5,89 8,31 3,29 17,016
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Tabla 5: Coeficiente de variacion promedio (expresado en %) para cada caracter de las crias de Corrien-
tes y Santa Fe.

A B H L N° Ant. Peso
Cria I 12,70 % 8,28 % 523 % 12,30 % 14,5 % 16,9 %
Cria 11 11,72 % 9,01 % 8.49 % 11,26 % 9,66 % 26,63 %
Cria Il 13,97 % 11,21 % 6,36 % 7,71 % 5,42 % 24,86 %
Cria IV 10,10 % 8,53 % 5,32 % 11,36 % 6,89 % 17,85 %

Tabla 6: Resultados del ANOVA para cada variable morfométrica de la Cria I de Corrientes con Prueba
de TUKEY (N = 17; p <0,05). Valores de las variables transformados a log,.

A B H L N° Ant. Peso
p <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
R’ 0,94 0,93 0,98 0,94 0,80 0,95
F 261,06 255,34 851,44 270,99 70,56 349,27
Prueba Significativo Significativo Significativo No signif. No signif. No signif.
de TUKEY Vyvl IV,VyVI Iyl

Tabla 7: Resultados del ANOVA para cada variable morfométrica de la Cria II de Corrientes con Prueba
de TUKEY (N = 16; p <0,05). Valores de las variables transformados a log,.

A B H L N° Ant. Peso
p <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
R? 0,96 0,96 0,96 0,97 0,95 0,94
F 367,60 359,12 443,97 499,86 322,85 273,49
Prueba No signif. Significativo Significativo No signif. No signif.  Significativo
de TUKEY VyVl Vy VI VyVI
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Tabla 8: Resultados del ANOVA para cada variable morfométrica de la Cria III de Santa Fe con Prueba

de TUKEY (N = 16; p <0,05). Valores de las variables transformados a log,.

A B H L N° Ant. Peso
p <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
R? 0,93 0,91 0,97 0,96 0,96 0,91
F 181,58 140,51 468,27 386,50 309,46 145,33
Prueba No signif. Significativo Significativo No signif. No signif.  Significativo
de TUKEY VyVl Vy VI VyVl

Tabla 9: Resultados del ANOVA para cada variable morfométrica de la Cria IV de Santa Fe con Prueba

de TUKEY (N = 10; p <0,05). Valores de las variables transformados a log,,.

A B H L N° Ant. Peso
p <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
R? 0,95 0,96 0,99 0,95 0,94 0,95
F 179,18 201,48 591,81 170,40 130,48 156,56
Prueba No signif. No signif. Significativo No signif. No signif. No signif.
de TUKEY Vy VI VyVI VyVl 1IV,VyVI I-VI

Tabla 10: Resultados del ANOVA para cada variable morfométrica de los individuos muestreados en
campo de Corrientes con Prueba de TUKEY (N = 125; p <0,05). Valores de las variables

transformados a log,.

A B H L N° Ant. Peso
p <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
R? 0,91 0,93 0,97 0,85 0,80 0,89
F 234,36 328,83 733,41 133,17 85,68 191,31
Prueba Significativo Significativo  Significativo No signif. No signif.  Significativo
de TUKEY My Iv 111, IV,
VyVI
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Tabla 11: Resultados del ANOVA para la variable H de Corrientes y Santa Fe (N = 59; p <0,05).
Valores de la variable H transformados a log,,. *significativo.

Sexo 0,239 0,843 0,091 0,245 0,064
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Figura 1:

Temperatura minima y maxima mensual promedio e insolacion en Corrientes y Santa Fe.
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