Investigacion

El presente texto es sintesis de una parte del andlisis de viabilidad técnico-econdmica de diferentes
esquemas de biorrefineria de residuos de industrializacidn primaria de la madera (aserrin de pino y eu-
calipto) a partir de las propuestas tecnoldgicas planteadas en el proyecto «Biorrefineria de los residuos
de industrializacién primaria de la madera» que se desarrolla en el Instituto de Materiales de Misiones
(IMAM, Argentina).

Residuos de la industrializacion
primaria de la madera como materia
prima de biorrefinerias. Estudio de
localizacion en Misiones (Argentina)

a provincia de Misiones se encuentra ubi-

cada en la region mesopotamica del No-

reste de la Republica Argentina. Su posi-
cion geografica es muy singular: esta rodeada
de rios y arroyos que hacen de limite con
Brasil, Paraguay y la provincia de Corrientes
(Argentina), y solo unos pocos kilometros
hacen de frontera seca. Los rios Iguazd, San
Antonio, Pepiri Guazu y Uruguay constituyen
los limites con Brasil. El rio Parana marca el
limite con Paraguay y los arroyos Itaembé y
Chimiray establecen el limite con la provincia
de Corrientes.
En la provincia de Misiones se encuentra el
30% del total de bosque implantado de la
Republica Argentina (alrededor de [,2 mil-
lones de hectareas) (MAGYP, 2013'). La princi-
pal especie implantada es el pino (78%) ya que
esta provincia cuenta con condiciones muy fa-
vorables para el crecimiento de especies como
P. elliottii y P. taeda (rendimientos superiores a
20 m’/afo), el resto corresponde a eucalyp-
tus y otras especies. Las especies nativas son
araucaria (Araucaria angustifolia), paraiso (Melia
azedarach), kiri (Paulonia fortunei) y otras.

Misiones cuenta con mas de 970 estableci-
mientos que procesan la madera de diversas
formas: 660 aserraderos (29% de los aser-

"von Haeften, C., Corinaldesi, L., Frisa, C. (2013). Informe
técnico: Industrias forestales. Ministerio de Agricultura -
Ganaderia y Pesca (MAGyP) de la Republica Argentina. http://
www.minagri.gob.ar/new/0-0/forestacion/_archivos/_econo/

industrias2013.pdf.
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raderos del pais), remanufactura, 30 plantas
de tableros reconstituidos, compensados, de
laminas y chapas, y una fabrica de tableros
MDF (Medium Density Fiberboard), ademas
de produccion de envases, fabrica de muebles
y partes, impregnadoras de maderas, produc-
tores de lefa y carbon y diversos estableci-
mientos artesanales. En las tres fabricas celulo-
sico-papeleras de la provincia se produce mas
del 50% de la pulpa y 9% de papel del pais
(Area y Vallejos, 2012?).

La industria maderera provincial genera im-
portante cantidad de residuos lignocelulosicos
que pueden utilizarse como materia prima
para la obtencion de productos con valor
agregado aplicando el concepto de biorre-
fineria. Este concepto es una estrategia para
mejorar la rentabilidad de este sector y ate-
nuar su impacto ambiental. En este trabajo se
estimaron los tipos de residuos generados,
sus volimenes Y la localizacién idonea para su
uso como materia prima de biorrefinerias que
minimice los costos de transporte. La Figura
| resume el procedimiento seguido con este
fin tomando como base los datos del releva-
miento de aserraderos.

Para el estudio de localizacion se utilizaron los
siguientes métodos: (i) el método del centro
de gravedad que tiene en cuenta los volu-

2 Area, M.C,, Vallejos, M.E. (2012). Capitulo I: La biorrefineria
forestal. En libro: Biorrefineria a partir de residuos
lignocelulésicos, pp. |-19. Editores: Area, M.C,, Vallejos, M.E.
Editorial Académica Espafola.
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Datos de relevamiento:
* Capacidad de produccion (m*/afio)
* Volumen de residuos generados (m*/afio)
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menes de materia prima, centros de consumo,
etc.; (i) el método de ponderacion de fac-
tores que se basa en el uso de tres grupos
de factores: criticos, objetivos (relacionados a
costes) y subjetivos; y (iii) el método sinérgico
que usan algoritmos en funcién de los factores
considerados en (ii).

El método de la ponderacién de factores es
un algoritmo matematico mediante el cual
se asignaron valores ponderados de peso
relativo a cada localidad en estudio. Los fac-
tores criticos considerados de importancia
vital para la instalacion fueron: disponibilidad
de materia prima, energia, agua, otras. Los
factores objetivos se cuantificaron mediante
costes de transporte de materia prima. Los
factores subjetivos considerados tienen en
cuenta aspectos cualitativos como nivel de
educacion, salud, recreacion, indice de desem-
pleo, alfabetizacion, seguridad, rios y/o arroyos
y otros. Los factores criticos, objetivos y sub-
jetivos se combinaron para hallar finalmente
una alternativa optima para la localizacion de
la planta. Para ello se utiliza el algoritmo sinér-
gico para cada localidad analizada obteniendo
asi el indice de Localizacion.

Los resultados de este estudio indican que
la capacidad de produccion de los aserrade-
ros de la provincia de Misiones para especies
implantadas y nativas es de casi 6 millones de
m? por afio y los residuos generados son alre-
dedor del 60% de su capacidad de produccion
(alrededor de 3400000 y 250000 m? por afio
de residuos de especies implantadas y nativas,
respectivamente). La Figura 2 muestra la ubica-
cion de los centros de gravedad determinados
y las localidades comprendidas en los radios de
50 y 70 km. Los residuos de especies implan-
tadas en un radio de 70 km del centro de gra-

vedad es 78 % (aproximadamente 2500000 m?
por ano: 14,2% corteza, 9,4% aserrin y 37,3%
costanero, despunte y chip). Solamente el 60%
del total de residuos de especies nativas se
genera en las localidades en un radio de 70 km
(aproximadamente, 150000 m® por afo).

La localizacion optima para la instalacion
de una planta que utilice residuos de espe-
cies implantadas es cerca del Rio Parand y

Figura I. Esquema
del procedimiento
seguido en este caso
de estudio.

Repablics Federativa
el rasil

ubicada en el departamento de Eldorado o
Montecarlo. Eldorado se garantiza cualidades
atractivas para los trabajadores y empresa-
rios. Sin embargo, si se busca aprovechar los
residuos de monte nativo, esta ubicacion no
es conveniente debido a que el volumen de
estos residuos es mucho menor y el costo de
transporte se incrementa. |
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Figura 2. Ubicacién
de los centros

de gravedad
determinados y
las localidades
comprendidas en
los radios de 50 y
70 km.




