Tabla 4. Contenidos totales (%) de nitrogeno, fisforo y azufre en plantos de centeno fertilizados con N, P y § en el oeste
banaerense, FDA = fosfate diamdnica, SA = suffato de amonio.

Tratamiento M P 5 IS
- Trenque Lauquen Control 32 0.36 0.25 12.8
FD&, 312 0,40 0.25 12.8
FOA+Urea 3.6 0.40 0.26 13.8
FDA+SA 472 0.35 0,33 12.7
Balanceada 3.0 0.51 0.26 1.5
- América Control 4.0 0.64 0.31 12.9
FDA, 4.3 0.63 0.34 12.6
FOA+Urea 5.1 0.67 0.32 15,9
FDA+SA 5.2 0.54 0.42 12.4
Balanceada 4.3 0.59 0.35 [2.3
Rango normal 32-45 040 —-0.70 0.19 - 0.55 15-17

Consideraciones finales

En la campafia evaluada, las aplicacionss de M,
principalmente a partir del use de sulfato de amonio
en verdeos de centeno estimularon su produccicn
inicial de forraje y permitieron una mayor acurmulacian
total de materia seca que cuando la fuente empleada
fue urea. Estos resultados, junto con otras evaluaciones
realizadas en la regién, sugieren que en cultivos
invernales el uso de fertilizante ¢on § mejora su
produccion al balancear la oferta de N corregida por

el uso de ferdlizantes nitrogenades. Otros estudios son
requeridos para determinar los alcances y mecanismos
de estas observaciones.
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n la Argentina, los rendimientas medios

de colza-cancla se encuentran por debajo

del potencial de los cultivares utilizados.

Una de las causas principales que podrian
explicar este fendmeno es la disponibilidad de nutrientes.
La colza es reconocida como un cultivo de elevados
requerimientos nutricionales, pera los conocimisntos
sabre la fertilizacion de este cultivo son puntuales. Una
caracteristica distintiva de este cultivo es la importancia
que adquiere el azufre (5) entre los macronutrientes
sumindose al nitrégeno (M) v fosforo (P, que
usualmente limitan los rendimientos. El S es
especialmente critico, ya que sus deficiencias
frecuentemente restringen fa produccion del cultive,
Los requerimientos de 5 de la calza sen de
aproximadamente el doble que para el trigo (Pedersen
et al., 1998), Experiencias realizadas en otros paises
indican que suele existir respuesta a la aplicacién de §
para la colza, en dreas donde no aparecen respuestas
aeste nutriente en cereales (Schnug y Haneklaus, |998).
En nuestro pais no se ha dade a este nutriente la
impartancia que merece, pero hay observaciones que
confirman esta situacidn,

En el Oeste Bonaerense, trabajando sobre un
Hapludol Tipico en la EEA INTA “Gral. Villegas”, se
estudio el efecto de la fertilizacion nitregenada sola y
en combinacion cen &, ¥ su momente de aplicacidn
{Diaz Zoritay col., 1998). Los resultados, como pueden
observarse en la Figura |, muestran que el agregado
de N, acompafiade fundamentalmente con 5, generd
respuestas a la fertilizacian, con independencia del
momento de aplicacian.
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Figura I, Produccidn media de grana (kgiha} en cultives de conala
fertilizados en ef oeste bongerense (Diaz-Zerita y col, 1 998).
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Investigadores de la Cdtedra de Ferrtilidad y
Fertilizantes de la Facultad de Agronomia de la U.B.A.
realizaron experimentos en el partido deVenado Tuerto
{Provincia de Santa Fe) sobre un suelo representativa
de la zona (Argiudol tpico) (Rubio y col.. | 96).Algunas
de sus caracteristicas eran: pH: 6, materia orginica:
3%, nitrogeno total: 0.15%. A la siembra el nivel de
nitratos, amonio, fosforo (Bray 1) y sulfatos fueron 89,
1, I'ly |7 ppm, respectivamente. Se trabajé con girasol
como cultive antecesor, luego de labores
convencionales. La aplicacian de fertilizantes se efectud
a la siembra y en el momento de elongacion de tallos.

Los tratamientos ensayados fueron:

Control: sin agregado de fertilizantes.

P: aplicacion de P a la siembra (60 kg/ha superfosfato
triple).

P + N: aplicacién de Py M a la siembra (60 kg/ha
superfosfato triple y 163 kg'ha urea).

P + S: aplicacién de P y S a la siembra (60 kg/ha
superfosfato triple y 163 kg/ha sulfato de calcio).

P + N + 5 aplicacion de Py S a la siembra y N a la
siembra y en el momento de elongacién de tallos (60
kgl/ha superfosfato triple, 49 kgl/ha urea, y 163 kg/ha
sulfato de calcio a la siembra, 114 kg/ha urea en el
momento de elongacion de tallos).

Las fertilizaciones con superfosfato triple y urea,
se efectuaron en bandas incorporadas al costado de la
semilla. La aplicacién de sulfato de calcio se efectud al
valeo con incorporacian superficial, EI S se aplicd como
sulfato de calcio, en lugar de sulfato de amanio, para
evitar dificultades en la interpretacion de los resultados
de los tratamientos con N. Por la misma razén, el P se
aplicé como superfosfato.

Los rendimientos en grano variaron entre 1270
kgiha (Control) y 2765 kgfha (Tratamiento P+ N + 5)

(Figura 2). Se observd una importante respuesta al
agregado de P! la diferencia entre la aplicacién de
Py el control sin fercilizar, que alcanzd el 48%. Nao
se observaron diferencias entre el tratamiento Py
los tratamientos que incluian el agregado de P su-
mado al agregado de N o 5 por separado (trata-
mientos P+ N y P + 5).

La aplicacidn conjunta de los 3 nutrientes (trata-
miento P + N + 5}, causé un notorio impacto en el
rendimiento del cultivo. La diferencia en rendimiento
entre este tratamiento y el control no fertilizado fue de
un | 1 7% y respecto del promedio de los tratamientos
fue de un 40%. Este incremento de rendimiento se
debié principalmente a un aumento del nimero de
ramificaciones fértiles/m?.

La absorcidn total de N en el tratamiento P+ N
+ 5 duplicéd la correspondiente al tratamiente control,
mientras que para el P y el § el incremento fue de
menor magnitud (Figura 3). Las diferencias en la
absorcian de N y P entre ambos tratamientos fusron
de 76 kg Mfha y 14 kg P/ha, superando a la cantidad
de nutrientes aplicadas por la fertilizacion (75 kg Niha
y 12 kg P/ha). Este resultado indica que la aplicacion
conjunta de los tres elementos ejercid un importante
efecto promotor de la demanda de nutrientes, |o cual
condujo a incrementar la habilidad de la planta en
adquirir nutrientes provenientes del suelo y del
fertilizante aplicado.

En conclusion, el cultivo presentd una
respuesta importante al agregado de P, atn
considerando limitantes hidricas que soportd al
principio del ciclo. La aplicacion de superfosfate o
fosfato diamanico a la siembra en suelos con valores
bajos de P disponible es de segura rentabilidad
econdmica. La aplicacidn conjunta de N, P ¥ § fue

notoriamente el tratamiento mads
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Figura 2. Produccion media de grano (kg/ha) en cultivos de canola fertilizados en la

zona de Venado Tuerto (Rubio y col,, | 996).

a la fertilizacion nitrogenada
(Forjan e Iriarte, |998).
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