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Un experimento crucial de
Galileo sobre la velocidad

de la luz

El misterio de la velocidad de la luz

Desde la antigiiedad hasta nuestros dias, la luz ha fas-
cinado por igual a los filoséfos y a los cientificos. Du-
rante milenios, todos los fenémenos relacionados con
la luz fueron mas bien objeto de especulaciéon que de
investigacion experimental. De todos modos, sin esa
especulacién previa, no podrian haberse elaborado las
hipétesis y teorias que alguna vez pudieron contrastarse
por medio de la experiencia.

La pregunta por la velocidad de la luz es probable-
mente antigua pero, por falta de testimonios escritos,
no es posible determinar quién la planteé por primera
vez. La experiencia mas elemental es la de encender y

;DE QUE SE TRATA?

Un experimento crucial es uno que se propone decidir entre dos hipdtesis o teorias rivales.

Galileo, segtin afirma él mismo, fue el primero en concebir y realizar una experiencia para tratar de
determinar silaluz se propaga de manera instantanea o sucesiva, es decir, con una velocidad infinita
o finita. El experimento tuvo un resultado negativo, pero, ademas de sefialar el camino para futuras

experiencias, nos dejé importantes lecciones de caracter epistemolégico.

apagar lamparas (generalmente de aceite) en medio de
la oscuridad. Cuando una lampara se enciende, todos los
objetos que observamos se iluminan de manera simul-
tanea, independientemente de que estén mas lejos o mas
cerca de ella; igualmente, cuando una ldmpara se apaga,
la oscuridad se produce de manera inmediata. La expe-
riencia cotidiana parece mostrar, entonces, que la luz se
propaga de un modo instantdneo, esto es, con una velo-
cidad infinita. Si se lo piensa un momento, sin embargo,
se advierte que esta experiencia no es decisiva; podria
ocurrir, en efecto, que la velocidad de la luz fuera finita,
aunque muy alta, por lo que en distancias cortas, como
el interior de una habitaciéon, no podriamos percibir
ninguna demora en su propagacién. Para poner a prue-
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La portada de los Discursos y demostraciones matematicas en torno a dos ciencias nuevas, la Gltima obra publi-
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su conflicto con las autoridades eclesisticas, sino en la ciudad de Leyden, en Holanda, que ya era un conocido
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ba esta hipoétesis es necesario apelar a la observacién en
distancias mds largas, lo cual siempre resulta mas dificil.

Los antiguos griegos conocieron los espejos (que en
esa época no eran de vidrio, sino de metal) y, por su-
puesto, quedaron intrigados por el fenémeno de la re-
flexién de la luz. En algin momento, encontraron una
regularidad en este fendmeno: el dngulo de incidencia
de una rayo luminoso sobre un espejo es igual al angu-
lo de reflexién. Se trata de una ley empirica muy sim-
ple, pero evidentemente correcta. No sabemos quién la
descubri6 ni de qué manera lo hizo, pero muy pronto
se integrd al campo de lo que luego se llamo la éptica
geomeétrica, que en la antigiiedad era una rama mas de
las matematicas (junto con la astronomia y la musica). La

reflexién de la luz en un espejo dupli-
ca la distancia recorrida por un rayo de
luz, y, si se usan varios espejos, tal dis-
tancia puede multiplicarse muchas ve-
ces, por ejemplo, formando un poligo-
no. Asi, mediante un sencillo juego de
espejos, seria posible realizar un expe-
rimento para comprobar si la luz tarda
algtin tiempo en recorrer una distancia
conocida y relativamente grande. Aun-
que en la antigiiedad no habia relojes
que pudieran medir tiempos cortos,
habria sido suficiente emplear el pulso
humano (de hecho, hasta el siglo XVIII
el segundo se definié como un ‘batido
de arteria’), o bien percibir alguna de-
mora entre el encendido de una lampa-
ra que emite luz y la recepcion de la luz
reflejada en un espejo. De esta manera
se podria haber determinado si la pro-
pagacion de la luz era instantanea o no.

El experimento
de Galileo

A comienzos del siglo XVII la cues-
tién acerca de la velocidad de propaga-
cion de la luz todavia estaba sin decidir,
aunque los diferentes filosofos habian
tomado partido sobre la base de argu-
mentos puramente especulativos o de
experiencias que no son concluyentes.
Aqui no podemos reseflar esas cues-
tiones, que atraviesan toda la historia
de la 6ptica desde los antiguos griegos.
En ese momento, la mayoria se inclina-
ba a favor de la hipotesis de la ‘propa-
gacion instantinea’ de la luz, mientras
que unos pocos sostenian la hipdtesis de
la ‘propagacién sucesiva’, como se decia en el lenguaje
de la época. Dos de los mds importantes cientificos de la
primera mitad de ese siglo, Johannes Kepler y Ren¢ Des-
cartes, habian sostenido que la propagacion de la luz era
instantanea y que, por consiguiente, su velocidad era in-
finita. El prestigio de la fisica de Descartes, la mas impor-
tante antes de Isacc Newton, habia convencido a la mayor
parte de los cientificos de la Europa continental. Nadie
habia hecho, sin embargo, un experimento para compro-
bar si habia alguna evidencia en contra de esta hipotesis.

Galileo era uno de los pocos que no estaba conven-
cido de que la luz se propagara de manera instantanea.
Antes habia habido otros, como el filésofo del siglo XIII
Roger Bacon, que habian presentado argumentos a favor



de la hipétesis de que la velocidad de la luz era finita.
Por ejemplo, se argumenté que si la luz era un cuerpo,
un agregado de particulas, no podria moverse con una
velocidad infinita, ya que ningtin cuerpo lo hace, como
lo muestra la experiencia. Este argumento, en realidad,
complicaba mas las cosas, ya que nadie podia probar que
la luz fuera un cuerpo, ni tampoco que los cuerpos no
pudieran alcanzar una velocidad infinita. Galileo, mos-
trando el espiritu experimentalista que caracterizo, al
menos en parte, a la revolucién cientifica del siglo XVII,
penso que la cuestién no podia resolverse mediante ar-
gumentos sino por medio de la experiencia. En su tltima
gran obra, los Discorsi e dimostrazione matematiche intorno a due
nuove science, publicada en 1638, afirmé haber realizado un
experimento que siempre se ha considerado el primer
intento para medir la velocidad de la luz. Pretendi6 de-
terminar, mediante lo que hoy llamamos un experimen-
to controlado, si la luz tarda algtin tiempo en propagarse
a través de un distancia relativamente larga. Lo describio
en los siguientes términos. Dos hombres provistos de
una lampara cada uno se colocan a una corta distancia e
intercambian sefiales tapando y destapando las lamparas
de manera sincronizada. Luego, se alejan a una distan-

GAILILEVS

GAILILEVS
NMATHVS:

Un retrato inusual de Galileo Galilei (1564-1642), que lo muestra como un
hombre joven. La mayoria de los retratos conservados corresponden a su ve-
jez, época en la que habia alcanzado fama y renombre en toda Europa. Gali-
leo murid a los setenta y siete afios y once meses, una edad muy avanzada en
relacién con la expectativa de vida de la época. Sus dos libros fundamentales
son obras de madurez: los publicé en 1632 y 1638, es decir, a los sesenta y
seis y setenta y dos afios, respectivamente.
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cia de dos o tres millas y, volviendo de noche a hacer la misma
experiencia van observando atentamente si sus respectivos encendidos y
apagados siguen el mismo tenor que cuando estaban cercanos. Si lo siguen,
se podrd concluir con bastante sequridad que la expansion de la luz es
instantdnea, ya que si esta necesitara tiempo en una lejania de 3 millas,
que suman 6 por la ida de una luz y la vuelta de la otra, la demora deberia
ser bien observable. Y cuando se quisiera hacer estas observaciones a una
distancia mayor, de 8 o 10 millas, podriamos servirnos del telescopio. ...

No sabemos cudndo tuvo lugar el experimento, ni
tampoco si realmente fue realizado. Muchos historiado-
res de la ciencia, siguiendo las ideas de Alexandre Koyré,
pensaron que todos los experimentos que Galileo relaté
en sus obras fueron experimentos mentales y no reales.
Actualmente, esa tesis no tiene el apoyo de los especia-
listas, como Stillman Drake, ya que hay evidencia de que
al menos algunos experimentos fueron reales, aunque
no podemos datarlos con precisién ni estar seguros de si
fueron tal como los describi6. La evidencia no es abun-
dante, pero se han encontrado manuscritos inéditos que
contienen diagramas y listas de nimeros que, claramen-
te, representan el resultado de mediciones.

Galileo explicé asi el resultado negativo de su expe-
rimento:

En verdad, no lo he experimentado excepto en distancias pe-
quefias, es decir, de menos de una milla, por lo cual no he podido
asegurarme de si la aparicion de la luz opuesta es instantdneq;
pero, si nos es instantdnea, al menos es velocisima, e incluso
diria momentdnea.

Retrospectivamente, ahora que conocemos cudn alta
es la velocidad de la luz (exactamente 299.972.458 me-
tros por segundo), sabemos que no podria haber ob-
tenido un resultado positivo, es decir, alguna demora
entre las sefiales luminosas, incluso sobre distancias
muy grandes. Para que hubiera una demora perceptible,
digamos de una décima de segundo, se habria necesita-
do alejar las dos ldamparas a una distancia de casi 15.000
kilébmetros, algo que era imposible sobre la superficie
de la Tierra, aunque se usaran telescopios, como los
que el propio Galileo habia inventado. Por otra parte,
sin el empleo de algin reloj de precisién que permitiera
medir centésimas o milésimas de segundo, la distancia
no puede disminuirse de manera significativa, ya que
la percepciéon humana tiene un umbral y no es capaz
de detectar procesos fisicos que ocurran en intervalos
menores que una vigésima parte de segundo. Por consi-
guiente, un experimento como el que describié Galileo
no tenia en la practica posibilidades de éxito. A menos
que se emplearan espejos... algo que a Galileo tampoco
se le ocurrid hacer. De hecho, el uso combinado de un
espejo, un telescopio y un mecanismo de precisién para
medir tiempos muy pequenos le permitié a Armand Fi-
zeau realizar la primera medicién terrestre de la veloci-
dad de la luz, pero ello ocurrié recién en 1849.
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1638. Se atribuye a Galileo el primer intento de medir la
velocidad de la luz. El y un ayudante sostenian ldmparas
que tapaban y destapaban a voluntad. Ubicados a bastante
distancia, uno de ellos destapaba su ldmpara y, en cuanto el
otro veia la luz, destapaba la suya. Dividiendo dos veces la
distancia que los separaba por el tiempo transcurrido desde
que el primero destapaba su ldmpara hasta que recibia la luz
del otro, se obtenia la velocidad de la luz. Galileo escribié del
experimento: Si no es instantdnea, al menos es velocisima.
No es una sorpresa, dado que para arrancar y parar el reloj
utilizamos alrededor de una décima de sequndo, Galileo y su
ayudante deberfan haber estado separados unos 15.000km
(més de un tercio del perimetro de la Tierra en el ecuador)

para notar algdn efecto.

1676. El astrénomo danés Ole Roemer observéd que el eclipse
de lo, una de las lunas de Jipiter, se retrasaba a medida que
la Tierra se alejaba del planeta y se adelantaba al acercarse.
Tomando como criterio que las velocidades orbitales de las
lunas de Japiter no podian depender de la distancia a la
Tierra dedujo que el cambio en las velocidades se debia a la
distancia mayor que la luz debia recorrer cuando la Tierra
estaba més alejada. Concluyé que la luz tardaba 22 minutos
en atravesar el didmetro de la 6rbita terrestre, pero no indicé
ning0n valor para la velocidad de la luz. En ese momento no
se conocia con precision esa distancia astrondmica, pero podia
inferirse que la velocidad era del orden de los 200.000km/s,
con una incertidumbre de mas del 10%. Empleando los datos

actuales, se deduce una velocidad de 226.663km/s.

1690. El fisico holandés Christian Huygens en su Tratado

de la luz (publicado en 1690, pero escrito en 1678) dio por
primera vez un valor numérico para la velocidad de la luz.
Utilizando los datos de Roemer y las mejores estimaciones de
su época sobre la longitud del didmetro de la 6rbita terrestre
calculé que la luz se movia a once cien veces cien mil toesas
por seqgundo. Considerando que la toesa francesa valia

entonces 1,946m, esto equivale a 212.046km/s.

1728. El fisico inglés James Bradley, estudiando la paralaje
de la estrella Gamma Draconis, observd un desplazamiento
de la posici6n de la estrella con la época del afio que no

era consistente con la idea de paralaje (cambio de posicion
aparente en la esfera celeste debida al cambio de posicion de
la Tierra después de seis meses).

Propuso, en cambio, que a observacion respondia al cambio
de posicion y velocidad de la Tierra y al hecho de que la

luz de la estrella tenia una velocidad finita. Denomind al
efecto aberracion estelar y resulté, aproximadamente, igual

al cociente entre la velocidad de la Tierra en su drbita y

CRONICAY PERSONAJES EN LA HISTORIA DE LAS MEDICIONES
DELAVELOCIDAD DE LA LUZ

la velocidad de la luz. Bradley conocia la velocidad de la
Tierra alrededor del Sol y podia medir las aberraciones
estelares. Concluyé que la luz tardaba 8 minutos y 12
sequndos en atravesar el radio de la 6rbita terrestre pero,

al igual que Roemer, no ofreci6 ningdn valor numérico para
la velocidad de la luz. El tiempo calculado por Bradley es
extraordinariamente preciso y sélo difiere en 7 sequndos del
valor actual. La velocidad de la luz que resulta utilizando los

datos actuales para el radio terrestre es de 304.060km/s.

1849. El fisico francés Armand Fizeau hizo con la luz lo que
se hace para medir velocidades balisticas. La hizo pasar por
una rueda dentada, viajar 8,63km, reflejarse en un espejo

y volver a la rueda en el mismo lugar. Para una rueda con
100 indentaciones, por ejemplo, que gire a 100 revoluciones
por segundo, un diente ocupa el lugar del anterior luego

de 0,1m/s. Cuando la luz reflejada se bloquea al aumentar
la velocidad de la rueda, algo que deduce a partir de la
interferencia con la luz incidente, significa que la distancia
recorrida ida y vuelta dividida por el tiempo que le lleva a
un engranaje tapar a la reflejada corresponde a la velocidad
de la luz. Fizeau, curiosamente, expresé el valor en unidades
antiguas: 70.948 lequas de 25 por grado por sequndo, pero
de sus datos se infiere un valor exacto de 313.274km/s, una
velocidad que, seqin sus propias palabras, es un poco
diferente de la que es admitida por los astrénomos.

1862. Otro fisico francés, Ledn Foucault, utilizé un método
similar al de Fizeau. Hizo incidir un haz de luz sobre un
espejo giratorio, y la envié a reflejarse en uno fijo a distancia
para volver al giratorio. Como este ya ha girado un poco,
la luz reflejada sale a un dngulo diferente del de incidencia.
Midiendo este dnqulo es posible determinar la velocidad

de la luz. En dos articulos publicados en 1862 expresé por
primera vez esta velocidad en unidades del sistema métrico
decimal: 298 millones de metros por sequndo. A partir

de esa fecha, todas las mediciones de la velocidad de la
luz empezaron a converger hacia un valor promedio de

300.000km/s.

Actualidad. La XV Conférence Générale des Poids et
Mesures (CGPM) de 1975 recomendd usar para la velocidad
de la luz 299.792.458m/s. Es una recomendacién porque, con
nueve digitos de precision, se llega al limite de la definicion
del metro patron y del sequndo. En 1983 la XVII Conférence
establecié por definicion ese valor para la velocidad de la
luz en el vacio y redefinié el metro como la distancia que la
luz recorre en el vacio en 1/299.792.458 sequndos. De esta
manera, se puso fin al proceso de medicién de la velocidad

de la luz.
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Un analisis epistemolégico del
experimento de Galileo

Aunque el experimento de Galileo tuvo un resultado
negativo, es altamente significativo desde un punto de vista
epistemolégico. En efecto, conforma uno de los primeros
experimentos cruciales de los que se tiene noticia en la
historia de la ciencia. De hecho, es contemporaneo con
la nocién misma de experimento crucial, propuesta por
Francis Bacon en su Novum Organum de 1620 (a pesar de que
el propio Bacon no empled este término, sino el de instantia
crucis, que literalmente significa ‘instancia de la cruz’, inter-
pretado también como ‘cruce de caminos, encrucijada’).

Un experimento crucial es un tipo particular de experiencia
que se propone contrastar simultdneamente dos (0 mas)
hipotesis o teorias rivales. Se llaman rivales las hipétesis que no
pueden ser simultdneamente verdaderas, aunque en al-
gunos casos puedan ser ambas falsas. Las hipotesis de la
propagacién instantanea y la de la propagacion sucesiva
de la luz son, evidentemente, hipétesis rivales. La primera
implica que la velocidad de la luz es infinita, mientras que
la segunda implica que la velocidad es finita. Es obvio que
no pueden ser ambas verdaderas. Ademads, no pueden ser
ambas falsas, por lo cual si una de ellas es verdadera, la otra
necesariamente es falsa. Esta clase de enunciados se llaman
contradictorios. También hay hipotesis rivales que pueden ser
ambas falsas, por ejemplo, que la forma de la Tierra es es-
férica y que la forma de la Tierra es ctbica son hipdtesis
que no pueden ser ambas verdaderas, pero bien pueden
ser ambas falsas ya que la Tierra podria tener cualquier
otra forma. No se sigue, entonces, que si una de ellas es
verdadera la otra es falsa. Se dice, entonces, que son enun-
ciados contrarios.

En un experimento crucial el objetivo es encontrar un
resultado tal que una de las dos hipotesis rivales resulte
confirmada y la otra no. En el caso especial de que las dos
hipétesis en cuestion sean contradictorias, si una de ellas
resulta verificada, la otra quedara refutada, es decir, se ha-
bra probado que una de ellas es verdadera y la otra es fal-
sa. El experimento crucial consiste en poner a prueba dos
predicciones diferentes, que se llaman predicciones rivales. Es-
tas, usualmente, afirman que, dadas ciertas condiciones
iniciales (como las de un experimento), se producira un
determinado evento observable, o bien no se producira
tal evento, o bien se producird otro evento incompati-
ble con este. Por ejemplo, en el experimento de Galileo,
la hipdtesis de la propagacién sucesiva de la luz permite
deducir la prediccion de que en el intercambio de sefales
con las lamparas (que son las condiciones iniciales del
experimento) se producira una demora entre la emisién
y la recepcién de la luz (que es un evento observable).
La hipdtesis de la propagaciéon instantdnea, por su parte,
predice que en esas mismas condiciones no se producira
ninguna demora entre la emisién y la recepcién. La rea-
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Un dibujo que representa el experimento concebido por Galileo y, segtn
sus propias palabras, efectivamente realizado. No tenemos absoluta certeza
de que lo haya llevado a cabo, pero los especialistas lo consideran probable.

lizaciéon del experimento crucial consiste en producir las
condiciones iniciales y comprobar qué ocurre, es decir,
cudl es el evento que se observa (o no se observa).

Un experimento crucial resulta exitoso cuando el re-
sultado obtenido permite confirmar una de las hip6tesis
o teorias rivales y refutar la otra. En el experimento de
Galileo, esta situacién se habria producido si se hubiera
observado alguna demora en el intercambio de sefiales
luminosas. En tal caso, la hipétesis de la propagacién su-
cesiva habria sido confirmada y la hipdtesis de la pro-
pagacion instantanea habria sido refutada. El resultado
negativo que obtuvo Galileo, en cambio, no permite re-
futar ninguna de las dos hipotesis rivales, ya que resulta
compatible con ambas. En efecto, a pesar de lo que parece
haber pensado Galileo, el hecho de que no se observe
una demora en las sefiales no implica que la velocidad
sea infinita, sino solamente que es mas alta que un deter-
minado umbral calculable. En el experimento de Galileo,
si la distancia fue de una milla (aproximadamente 1600
metros) y establecemos que el umbral de la percepciéon
humana es de 1/20 segundos, el resultado negativo del
experimento solo prueba que la velocidad de la luz es
tal que recorre dos millas (el camino de ida y vuelta) en
menos de la vigésima parte de un segundo. Esta seria una
velocidad de al menos 64 kilémetros por segundo, muy
alta a escala humana, pero muy baja comparada con la
velocidad de la luz tal como la conocemos. Si se duplicara
la distancia entre las lamparas, también se duplicaria la
velocidad minima de la luz que resulta compatible con el
resultado negativo del experimento, y asi sucesivamente.
De esta manera, ningtn resultado negativo en el expe-
rimento de Galileo podria confirmar la hipotesis de que
la velocidad de la luz es infinita, ni tampoco refutar la
hipoétesis de que la velocidad de la luz es finita.

Otros experimentos posibles

Consideremos ahora otro experimento posible, que
no es mas que un refinamiento del de Galileo. Se colo-
ca un espejo a una determinada distancia, relativamente
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grande, por ejemplo, la cima de una montana lejana.
Desde la cima de otra montaia un cientifico envia un
rayo laser (o una sefial de radar) y lo hace rebotar en el
espejo, al que observa con un telescopio, como habia
sugerido el propio Galileo. El rayo se refleja y vuelve al
punto de emisién donde hay un detector dotado de un
reloj muy preciso que puede medir intervalos de tiempo
muy pequefios. Supongamos que la distancia entre las
montafas sea de 100 kilémetros y el reloj sea capaz de
medir un retardo de una milésima de segundo entre la
emision y la recepcion de la luz. Si el resultado del ex-
perimento es negativo, esto es, si el reloj no mide nin-
guna demora, lo inico que puede concluirse es que la
velocidad de la luz es mayor que la que se requeriria para
hacer el camino de ida y vuelta al espejo en un tiempo
menor que una milésima de segundo (esto es, la luz re-
corre 200 kilometros en 1/1000 segundos, por tanto,
tiene una velocidad minima de 200.000 kilémetros por
segundo). De hecho, si se hiciera el experimento, habria
una demora de 1/1500 segundos, por lo que el reloj no
podria detectarla.

Hay dos manera de mejorar el experimento: aumen-
tar la distancia al espejo o incrementar la precision del
reloj en el detector. Supongamos que el espejo se coloca
sobre la superficie de la Luna (que estd a una distancia
media de 384.400 kilobmetros de la Tierra) y se construye
un nuevo reloj capaz de medir intervalos de tiempo de
una diezmilésima de segundo. Todo esto es técnicamen-
te posible en nuestros dias. Si el experimento volviera a
dar un resultado negativo, tampoco podria concluirse
que la velocidad de la luz es infinita, sino solo que es
mayor que 7.688.000.000 kilometros por segundo, una
velocidad muy alta, por cierto, pero no infinita.

Podriamos aumentar indefinidamente la distancia al
espejo y mejorar indefinidamente la precision del reloj,
pero aun asi nunca podriamos confirmar la hipétesis de
que la velocidad de la luz es infinita. En cualquier expe-
rimento concebible, aunque no sea posible realizarlo en
la practica, la distancia al espejo sera finita y la precisiéon
del reloj también lo sera. Por consiguiente, un resultado

——1 LECTURAS SUGERIDAS F——

Andlisis Filoséfico, 34: 119-145.

ciencias, Buenos Aires, Losada, 2003.)

CASSINI A, 2014, 'El experimento crucial de Galileo: un andlisis epistemoldgico’,

GALILEI G, 1638, Discorsi e dimostrazione matematiche intorno a due nuove
science, Leiden, Elsevier. (Traduccién espafiola: Didlogos acerca de dos nuevas

negativo no sera capaz de decidir entre las dos hipotesis
rivales que estamos considerando, ya que siempre sera
compatible con una velocidad finita para la luz. Habria
dos maneras de confirmar la hipétesis de que la veloci-
dad de la luz es infinita: una seria realizar el experimen-
to sobre una distancia infinita, y la otra seria emplear
un reloj de precisién infinita, esto es, que pudiera medir
intervalos infinitamente pequefios. Ambas cosas son im-
posibles por principio, por lo que tal experimento no es
realizable.

Consideremos ahora una versién mas refinada del
experimento (que me propuso Marcelo Leonardo Levi-
nas cuando discutiamos este tema). En vez de reflejar la
luz en un espejo, seria posible hacerla recorrer muchas
veces un circuito cerrado. De esta manera, la distancia
recorrida se incrementaria indefinidamente. El experi-
mento podria hacerse, entonces, enviando un pulso de
luz muy breve, como el flash de una camara fotografica,
a través de una fibra optica que, para pensar en grande,
podemos imaginar que rodeara toda la Tierra (por lo
que tendria una circunferencia de 40.076 kilémetros, en
el ecuador). El pulso de luz daria vueltas indefinidamen-
te alrededor de la Tierra, mientras que en el laboratorio
podria medirse facilmente si hay una demora en reci-
birlo luego de una, dos o cualquier nimero de vueltas.
Pero esto tampoco permitiria confirmar que la velocidad
de la luz es infinita. Para ello seria necesario observar el
paso de la luz durante un tiempo infinito sin detectar
ningln retardo.

La conclusién de todo este andlisis es que la hipétesis
de que la velocidad de la luz es infinita no es verifica-
ble, al menos de manera aislada, por medio de ninguna
experiencia. Se sigue de ello que la hipdtesis de que la
velocidad de la luz es finita, por su parte, tampoco es
refutable por ninguna experiencia, pues, dado que esta
es la negacién de la primera, su refutaciéon implicaria
la verificacién de la velocidad infinita. Parece sorpren-
dente, pero si, en efecto, la luz se propagara de manera
instantanea, no podriamos saberlo por medio de ningun
experimento del tipo de los que concibié Galileo. Eil
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