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n las plantas se llevan a

cabo numerosos proce-

S0S quimicos que inter-

vienen en forma direc-
ta en la supervivencia, crecimiento
y reproduccién de las mismas; su
conjunto se denomina metabolis-
mo primario y es comun a todas
las plantas. Algunos ejemplos son
la fotosintesis, respiracion, asimi-
lacién de nutrientes, formacion de
carbohidratos, lipidos y proteinas,
etc. Los compuestos quimicos re-
sultantes se denominan metabo-
litos primarios. Estas sustancias
quimicas participan luego en una
serie de procesos conocidos como
metabolismo secundario, Unicos
para cada especie. Sus productos
(metabolitos secundarios) cum-
plen funciones no esenciales en el
crecimiento o reproduccion de las
plantas, de forma tal que su au-
sencia no es fatal, pero su presen-
cia supone una ventaja competiti-
va considerable.

Antiguamente se creia que los me-
tabolitos secundarios eran simple-
mente productos finales del meta-
bolismo, sin una funcién especifica.
El estudio de estas sustancias co-
menzd en siglo XIX tratando de
dilucidar su importancia como
venenos, drogas medicinales, sa-
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Alelopatia. ;Puede una
planta producir sustancias
que afecten el crecimiento

de otras?

Las plantas producen una serie de compuestos resultantes
de su metabolismo. Se denominan metabolitos secundarios,
y una de sus principales funciones es la de defensa,
pudiendo generar efectos adversos sobre la germinacién y
el crecimiento de plantas vecinas (alelopatia). Esto podria
ser aprovechado para la elaboracion de herbicidas mas
amigables con el medio ambiente.

borizantes, pegamentos, aceites,
y otros materiales utilizados en di-
versas industrias. Actualmente, se
sabe que los metabolitos secunda-
rios intervienen en las interaccio-
nes ecologicas entre la planta y su
ambiente, cumpliendo funciones de
defensa, atrayendo a polinizadores
o dispersores de semillas, o como
agentes responsables de generar
procesos de alelopatia.

¢ Qué es la alelopatia?

Se define alelopatia como el pro-
ceso natural que envuelve la pro-
ducciéon de metabolitos secunda-
rios o aleloquimicos, que una vez
liberados al ambiente, influyen so-
bre el crecimiento y desarrollo de
otros organismos (excluidos los
animales), afectando sistemas
agricolas o biolégicos. El térmi-
no alelopatia proviene del griego
allelon que significa, uno al otro, y
pathos que quiere decir sufrir.

En su interaccion con el ambiente,
aquellas plantas expuestas a estrés
responden con la produccién de
mayores concentraciones de estos
compuestos (defensa constitutiva)
y/o la sintesis de nuevas molécu-
las (defensa inducida). Se cono-

cen los efectos de algunos factores
abidticos de estrés sobre la produc-
cion de aleloquimicos, tales como
alta temperatura, modificacion de la
calidad de luz y caracteristicas de
suelo (pH, balance de nutrientes,
presencia de contaminantes). Del
mismo modo, ha sido evidenciada
la influencia de factores biéticos so-
bre la produccion de aleloquimicos
a causa de estrés como patdgenos,
parasitos o herbivoros.

La liberacion de estos compuestos
puede ser a través de la exudacién
de las raices, lixiviacién de sustan-
cias, volatilizacion o descomposi-
cion de los tejidos (Figura 1). Una
vez que los aleloquimicos son intro-
ducidos en el ambiente, requieren
de la acumulacién en cantidades
suficientes para afectar a otros indi-
viduos, y permanecer por un tiem-
po determinado o ser puestos en li-
bertad continuamente, de manera
que los efectos sean persistentes.

La eficacia del efecto alelopatico
sobre el crecimiento de otras plan-
tas es diferente para cada especie,
inclusive, varia segun el 6rgano de
la planta del cual provenga, el esta-
do fenolégico de la planta o el nivel
de nutrientes disponibles. Las sus-
tancias alelopaticas poseen la ca-
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pacidad de inhibir la germinacién
de semillas de otras especies, asi
como de interferir en el crecimien-
to y desarrollo de plantas vecinas.

Baccharis ulicina, un caso de
estudio de alelopatia en la zona
semiarida

Existen numerosos casos de plan-
tas con efectos alelopaticos, uno de
ellos es el de Baccharis ulicina, co-
nocida como “Yerba de la oveja”.
Dicha especie presenta una gran
distribucion en la zona semiarida de
la Argentina, siendo al presente ob-
jeto de estudio por su creciente inci-
dencia en los pastizales naturales.

Con la finalidad de evaluar su po-
tencial efecto alelopatico, en el la-
boratorio de Ecofisiologia Vegetal y
Malezas de CERZOS-CONICET se
realizaron soluciones con dos con-
centraciones (5y 15 %) de distintas
partes de B. ulicina, asi como de la
planta completa. Con las mismas
se estimo6 el efecto sobre la germi-
nacion, el establecimiento y el cre-
cimiento de otras especies del pas-
tizal (Nassella tenuis y Nassella
clarazii) y especies cultivadas re-
conocidas como sensibles (Avena
sativa, Lolium perenne y Raphanus
sativus). Se observaron efectos
principalmente sobre la germina-
cidon, donde las especies cultivadas
A. sativa 'y L. perenne vieron redu-
cida su germinacion 59 y 67%, res-
pectivamente, por la solucién de
raiz en alta concentracién. Mien-
tras que en N. clarazii no se regis-
traron efectos, N. tenuis redujo su
germinacion 51% bajo los efectos
de la solucion de planta completa
en alta concentracion.

La presencia de al menos un meta-
bolito secundario en B. ulicina res-
ponsable de causar efectos fitotdxi-
cos resulta evidente, sin embargo,
aun no es posible determinar el lu-

AgroUNS, Afio XII, N° 22, 2014

/ Aleloquimicos

\olatizacion

Exudacion

Aleloquimicos

Figura 1. Vias de liberacién de los aleloquimicos

gar exacto de produccion dentro de
la planta. La producciéon de tales
compuestos por parte de B. ulicina
es, probablemente, una importante
estrategia que posibilita la supervi-
vencia y perpetuacion de la especie
en los pastizales naturales .

Utilidad de los metabolitos
secundarios

El reconocimiento de propieda-
des biolégicas de muchos meta-
bolitos secundarios ha alentado la
busqueda de nuevas drogas, an-
tibidticos, insecticidas y herbici-
das. Numerosas investigaciones
han estudiado la alelopatia como
medio de control de malezas, ya

sea incluyendo en rotaciones cul-
tivos reconocidos como alelopa-
ticos, o bien disponiendo directa-
mente plantas alelopaticas en el
campo. Entre los cultivos utiliza-
dos en la region, se han estudiado
los efectos de la cebada y el trigo.
En cuanto a las malezas alelopa-
ticas, son numerosas las vias en
que son empleadas. Una de las
mas divulgadas es la cobertura
del suelo con restos vegetales, por
ejemplo, ciertas especies del gé-
nero Oxalis son utilizadas usual-
mente en Japoén.

Actualmente se encuentran en de-
sarrollo numerosos bioherbicidas
formulados sobre la base de ex-
tractos de plantas. El impulso de
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Nimero de biotipos resistentes

Figura 2. Incremento de casos de resistencia de malezas a herbicidas a nivel mundial

las investigaciones en este campo
es de notoria importancia si se tie-
ne en cuenta el gran impacto de los
agroquimicos usados hasta el mo-
mento sobre el ambiente y la salud.

Otra causa que ha motivado el
creciente interés por los bioherbi-
cidas es la gran cantidad de casos
de resistencia de malezas a her-
bicidas registrados en los ultimos
afios (Figura 2). En efecto, se han
registrado casos de resistencia
para todos los modos de accion de
los herbicidas usados en la actua-
lidad, agravado esto por el hecho
que no se ha desarrollado ningun
herbicida con un sitio de accién
nuevo en los ultimos 20 afios. Los
herbicidas basados en compues-
tos alelopaticos podrian ser una

fuente de productos eficientes que
ayuden a revertir dicha situacién.

Se estima que entre todos los ve-
getales existen unas 500.000 es-
tructuras que producen alelopatia.
De esta manera, el potencial de
productos naturales que pueden
ser usados por sus propiedades
biolégicas es practicamente in-
agotable. Sin embargo, las limita-
ciones que existen para poder uti-
lizar este tipo de productos a gran
escala no son menores. En primer
lugar, las estructuras quimicas son
muy complejas, por lo que su sin-
tesis presentaria desventajas eco-
nomicas importantes. Otro incon-
veniente es que al no tener accién
especifica podrian causar dafios
en organismos “no blanco”. Ade-
mas, existen otro tipo de desven-

tajas, tales como su formulacion,
vida util, patentamiento, etc. Algu-
nos especialistas sostienen que
una buena alternativa seria reali-
zar modificaciones semi-sintéticas
de los productos naturales.

Consideraciones finales

El estudio de los procesos alelo-
paticos puede resultar de gran uti-
lidad practica, fundamentalmente
en la busqueda de alternativas a
los agroquimicos actualmente uti-
lizados. Sin embargo, las razones
por las que no se centran los es-
fuerzos en desarrollar nuevos pro-
ductos de origen natural parecen
ser mas econdémicas que cientifi-
cas o técnicas.
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