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Morfologia de los estados preimaginales de
Gonatopus bonaerensis, y consideraciones sobre la
morfologia interna de sus larvas inmaduras
(Hymenoptera, Dryinidae)
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A B STRACT— “Postembryonic morphology of Gonafopus bonaerensis, with consideration of
the internal anatomy of the immature larvae”. The postembryonic stages of Gonatopus bonaerensis
Virla {Dryinidae), parasiteid of planthoppers (Delphacidae) vectors of plant diseases in Argentinz,
are described. The external morphology pattern of the eggs and larval stages does not differ from
other species of Gonatopodinae already known. The chaetotaxy of the head is described and
compared with other well-known species. The studies cn the internal anatomy put emphasis in the
description of the tegument, cephalic lobes and alimentary canal. The morphology of the muscuiar
pharynx and the sphincter between esophagus and gastric cavity of &. honaerensis farvae (formerly
ipcated in the genus Dicondylus) differs thoroughly with that described for G. chilensis {Oimi)
(formerly belonging to the genus Psevdogonatopus). These divergences allow us to infer that,
mechanically, the form of feeding of both species is different, being passive in G. bonaerensis and
active in 6. chilensis; these differences impose the necessity te study other species to clarify the
taxonomic position of both groups.
Key words: Dryinidae, larvae, morpholegy, anatemy, feeding mechanism.

R e s umE N — Se estudian los estados preimaginales de Gonatopus bonaerensis Virla
{Dryinidae), parasitoide de Delphacidae de interés fitosanitario en Argentina. El patrén general de
la morfologia externa de sus huevos y larvas no difiere sustancialmente de otras especies de
Gonatopodinae ya conocidas. Se describe la quetotaxia de la regién cefalica y se hacen
comparaciones con otras especies conocidas. Al estudiar la anatomia interna se puso énfasis en
la conformacion de la pared del cuerpo, l6bulos cefilicos y tubo digestive. La morfologia de la
faringe muscular y el esfinter entre eséfago y cavidad gastrica de las larvas de G borgerensis
(anteriormente ubicado en el género Dicondylus) difiere ampliamente con lo descrito para G
chilensis (0lmi) (anteriormente perteneciente al género Psevdegonafopus). Estas divergencias
permiten inferir que, mecanicamente, la forma de alimentacién de ambas especies es distinta,
siendo pasiva en G. bonaerensis y activa en §. chilensis; estas diferencias imponen la necesidad
de estudiar otras especies representantes de ambos grupes para esclarecer la posicién taxonémica
de los mismos.
Palabras clave: Dryinidae, larvas, morfologia, anatomia, mecanismo de alimentacién.
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Introduccién

Los Dryinidae constituyen una fami-
lia de amplia distribucién, integrada
por al menos 1400 especies; sus repre-
sentantes se comportan como parasi-
toides de Hemiptera Auchenorrhyncha y
las hembras actian también como efi-
cientes predadores de estos insectos
(Olmi, 1994, 1999). Los estudios refe-
ridos a los representantes neotropicaies
de esta familia son numerosos y un
resumen de ellos se puede consultar en
el trabajo de Olmi et. al. (2000). En
referencia a la morfologfa de sus lar-
vas, se cuenta con aportes como los
de Ponomarenko (1975), Guglielmino &
Virla {1998), Carcupino et al. (1998} y
Virla & Mangione (2000) pero, a pesar
de ello, los conocimientos acerca de
esta interesante familia contindan
siendo insuficientes y la informacién
disponible es parcial.

Les géneros Dicondylus v Pseudogo-
natopus {(Gonatopodinae), creados por
Hatiday en 1829 y Perkins en 1905
respectivamente, fueron considerados
como entidades separadas hasta que
Olmi {1993) basandose en la ausencia
de caracteres diferenciales a nivel ge-
nérico en los machos de la subfamilia,
establece una serie de sinonimias que
reduce los 18 géneros preexistentes a
10; tanto Dicondylus como Pseudogo-
natopus pasaron a sinonimia con el
género Gonatopus. A pesar de ello, y
por fines practicos, establece “grupos”
de especies como nigrithorax {que re-
Une a las especies que anteriormente
pertenecian al género Dicondylus) vy
flavoides (antes Pseudogonatopus).
Ambos grupos tienen como hospedado-
res a representantes de la familia Del-

phacidae y morfolégicamente sus hem-
bras adultas se diferencian sélo por
tener o no el pronoto cruzado por una
impresidn transversa marcada.

Diferentes aspectos de ia biologia
de Gonatopus bonaerensis Virta, 1997
(grupo nigrithorax) como distribucién,
comportamientos, hospedadores y dura-
cién del ciclo de vida, fueron reciente-
mente estudiados por Virla (2004);
esta especie es conocida solo para Ar-
gentina y tiene como hospedadores a
Delphacidae. En la naturaleza fue ha-
llada atacando a Delphacodes sitarea
Remes Lenicov et Tesén y D. [atus Re-
mes Lenicov et Tesdn; mientras que en
laboraterio fue criada con éxite con
ejemplares de Delphacodes kuschel
Fennah, Toya propingua (Fieber), Pere-
grinus maidis (Ashmead) y Dicranotro-
pis sp.

Los Delphacidae cuentan con maés
de 1100 especies descriptas en el
mundo pertenecientes a 137 géneros.
De ellas, 27 especies en 14 géneros se
hallan implicadas en la transmision de
virus a plantas (Nault & Ammar, 1989).
En Argentina, Remes Lenicov & Virla
(1999) hacen referencia a la presencia
de varias especies de delfacidos (Tago-
sodes orizicolus {(Muir), Peregrinus mai-
dis, Toya propingua y Delphacodes kus-
cheli) conocidas por su capacidad vec-
tora de enfermedades a plantas culti-
vadas.

Virla & Mangione (2000) describen
detalladamente la anatomia externa de
los estados preimaginales e interna de
los estados larvales I a IV de Gonato-
pus chilensis (antes Pseudogonatopus).
Se considera aqui que el estudio de los
mismos caracteres en Gonatopus bonae-
rensis (antes Dicondylus) puede brindar
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evidencia que permita diferenciar am-
hos grupos.

Material y métodos

Los driinidos se obtuvieron de hos-
pedadores parasitoidizados colectados
entre 1999 y 2001 en comunidades na-
turales de gramineas de Las Talitas (Tu-
cuman). Las chicharritas se capturaban
con rted entomoldgica de arrastre, y
aquellas que presentaban signos de es-
tar afectadas por driinidos eran separa-
das con la ayuda de un aspirador ma-
nuat para ser trastadadas al laboratorio.
Una vez en el gabinete se las separaba
en tubos de ensayo {de vidrio, con 12
cm. de largo y 1,5 cm de didmetro)
para observarlas periddicamente hasta
que completaran su cicle bioldgice. Los
hospedadores fueron alimentados me-
diante pequefos estolones de “grami-
lt6n” o “pasto colchon” (Stenotaphrum
secundatum (Walt.) Kuntze - Pcoaceae)
que se cambiaban diariamente.

Una vez confirmada la identidad de
varios ejemplares adultos de G. bonge-
rensis se establecié una colonia expe-
rimental siguienda metodologias simi-
lares a las utilizadas por Chandra
(1980) y Freytag (1988), utilizando
como hospedadores a ejemplares juve-
niles de Delphocodes sitarea (Delphaci-
dae) que fueron repreducidos y mante-
nidos empleando los métodos descritos
en Virla y Remes Lenicov (1991) y Vir-
la {1992) y usando “gramillén” como
planta hospedadora.

Las hembras de 6. bongerensis eran
confinadas individualmente en jaulas
cilindricas de Polistilen-Tereftalato
(PET) de 10 cm. de didmetro y 25 cm.

de alto, cerradas en sus extremos por
mallas finas de nylon. Cada tubo tiene
una perforacién lateral de 1,5 cm. de
diametre que permite la introduccién
del aspirador manual para manipular los
insectos; este acceso se mantiene ce-
rrado usando un trezo de algoddn. EL
alimento ofrecide a los parasitoides
consistia en unas gotas diarias de una
solucidn de miel y agua (1:1 vol/vol},
que se colocaba en el trozo de algodén
antes mencionado. Periddicamente se
liberaban ejemplares de D. sitarea den-
tro de las “jaulas de cria” para realizar
observaciones directas relacienadas con
el comportamiento alimenticie y repro-
ductivo del parasitoide. Después de es-
tar expuestos a la accidn del driinido,
las chicharritas parasitoidizadas se con-
finaban aisladas en tubos de ensayo.

Las diferentes fases del desarrollo
se observaron reatizande disecciones
del hespedador en solucién isoténica
de Ringer. Los dibujos v mediciones se
llevaron a cabo schre especimenes fija-
dos en formol 10% durante 24 hs. y
posteriormente transferidos a alcohol
70°; en las descripciones de morfolo-
gia externa, las mediciones fueron rea-
lizadas mediante el uso de ocular mi-
limetrado y considerando los maximos
respectivos. La descripcion del huevo
se realizd sobre ejemplares con mas de
24 hs. de desarrollo.

Larvas en los estadios I- IV fijadas
en formol 10% durante 24 horas fueron
deshidratadas, e incluidas en “para-
plast” seg(n técnicas estandar para
histologia éptica (Pearse, 1960), los
cortes se realizaron a 5 um y se colo-
rearon con hematoxilina-eosina (H-E)
y, tricrdmico de Gallego {(McManus y
Mowry, 1968).
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Las descripciones morfoldgicas en
general son realizadas en detalles so-
hre individues del estadio I y II, deta-
Udndose posteriormente solo aquellos
detalles gue diferencian a los estadios
pasteriores del precedente. Al realizar
las descripciones sobre la morfologia
interna, se pondrd énfasis en los as-
pectos referides a labulos cefalicos y
tubo digestivo.

Los ejemplares de referencia y
los preparados histologicos fueron de-
positados en las cotecciones del Insti-
tuto de Entomologia v del Instituto de
Morfologia Animal respectivamente,
ambos pertenecientes a la Fundacion
Miguel Liilo.

Resultados

Descripcion de los
estados preimaginales

Hueve (Fig. 1)

Tamafio: largo: 0,17 a 0,19 mm,
ancho: 0,10 a 0,11mm.

Las hembras colocan los huevos en
el abdemen de los hospedadores, entre
dos escleritos y a través de la mem-
brana intarsegmental, por debajo del
tegumento y con solo su extremo pos-
terior asomando ligeramente por la
herida producida por el ovipositor.

Los huevos son reniformes y trans-
ldcides, levemente btanguecinos. EL
corion no presenta escultura observa-
kle con el microscopio optico. Al igual
de lo descrito para otros gonatcpodi-
nos, al momento de la eclosidn el co-
rion se rompe lateralmente, desde el
polo anterior hasta 3/4 de su longitud.

Larva I (Fig. 2)

Tamafo: largo: 0,20 a 0,21mm, an-
cho: 0,10 a 0,12 mm.

La larva es blanquecina y curvada,
y se encuentra parcialmente cubierta
por el corion. Tanto la segmentacién
del cuerpo como los espirdculos ne son
evidentes.

Anteriormente presenta dos lobulos
cefalices subovales translacidos, leve-
mente deprimidos en el centro lo cual
determina una zona superior mas pe-
quefia y la inferior mas grande.

El resto de corion que cubre par-
cialmente a la larva es castafio claro,
mas oscuro en el extremo posterior.
Solo cuando se encontraba afectande a
ninfas muy pequefias y en las etapas
finales de este estadio, fue posible
observar que la parte posterior de la
larva asoma entre los dos escleritos
abdominales.

Como fue mencionado para otras
especies de gonatopodinos (Perkins,
1905; Virla, 1992; entre otros), en
cada muda [a vieja cuticula queda
atrapada entre el cuerpo del hospeda-
dor y el de la larva, cubriendo al nue-
vo estadio a manera de proteccion y
conformando el denominado “saco lar-
vario”,

Larva II

Tamafio: largo: 0,25 a 0,30 mm,
ancho: 0,20 a 0,22 mm.

En este estadio se evidencia un cre-
cimiento sustancial del individuo. En
la region anterior, cercana a las vesi-
cutas cefalicas, se observan dos semi-
anillos de color castafic palido, uno
dorsal y otro ventral, que por su colo-
racion resaltan del reste del cuerpo
que es hlanguecino. También es evi-
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dente la aparicion de los eshozos de
mandibulas.

Al iguai que en la larva de G. chi-
lensis, y en contraste con aquellas de
G. peculiaris (Barrett et al., 1965) y G.
caratbicus (Virla, 1992), en la larva de
6. bonaerensis no se observa el tubér-
culo ventral de fijacion.

Larva III

Tamafio: fargo: 0,39 a 0,41 mm,
ancho: 0,25 a 0,28 mm.

Se incrementan las dimensiones, lo
cual determina que el extremo poste-
ricr de la larva se curve levemente,
perc no se observan cambios significa-
tivos en la morfologta externa.

Larva IV (Fig. 3)

Tamafio: largo: 0,44 a 0,48 mm,
ancho: 0,33 a 0,35 mm.

Como en el estadio anterior, la par-
te posterior del cuerpo de la larva si-
gue curvandose, apareciendo plegada
sobre si misma; el gran tamafio de la
larva y el nimero de exuvias que la
recubren son caracteristicos de este
estadio. Con disecciones cuidadosas es
posible encontrar aun los restos del
corion en la regidn donde el cuerpo
plegado de la larva hace intimo con-
tacto con el tegumento del hospedador.

Larva V o madura (Figs. 4-5)

Tamafio: Largo: 1,48 a 1,82 mm,
anche: 0,67 a 0,84 mm.

Al igual que todas las larvas des-
criptas en la subfamilia Gonatopodinae,
la larva madura de &G. bonaerensis es
apoda y prognata, de coloracién blan-
quecina. Fl cuerpo posee una cabeza
bien definida, tres segmentos toracicos
y 10 abdominales, pero la segmenta-

cion no es facilmente distinguible at
ser estudiado con microscopio este-
reoscopico.

La cdpsula cefdlica es poco esclero-
sada. Las “antenas”, pequefias concavi-
dades circulares con un par de sensilas
conicas cada una, estadn ubicadas sobre
ta zona medio-dorsal de la cédpsula; su
quetotaxia estd representada por un
par de setas sensoriales situadas al
lade de cada antena, un par de papi-
las conicas con un par de setas largas
ubicadas junto a ellas, cuatro pares de
setas largas medio-dorsales, dos pares
cercanos a los angulos antero-laterales
y un par de setas largas ubicadas por
encima de ambas mandibulas.

El clipeo es estrecho, ligeramente
convexo y poce pigmentado. EL labro
es grande, convexo, levemente redon-
deado en el margen anterior y semicir-
cular en el posterior; presenta numero-
sos organos sensoriales distribuidos
posterc-antericrmente comao sigue: 5
pares de setas largas, 5 pares de setas
largas, un par de pequefias papilas
.conicas, una fila de 5 pares de setas
cortas, 6 pares de setas cortas y una
fila con al menos 7 pares de setas
cortas respectivamente.

Las mandibulas son subtriangulares
y fuertemente esclerosadas; articulan
en apodemas situados por debajo de la
capsuta cefalica. Por transparencia se
observa gue posee un atrio interior y
un canal que desemboca en su apice,
tlamado “canal glandular”.

l.as maxilas se presentan como un
par de lobulos situados a ambos lados
del labio; en cada una hay 5 setas
sensoriales largas y, en el apice, un
palpo maxilar cilindrico. En cada palpo
maxilar se encuentran las siguientes
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estructuras: una depresion, 1 pequefia
sensila corta, dos papilas cénicas y
dos papilas conicas mas grandes, bi-
segmentadas.

El labio, membranoso, estd consti-
tuido por post-mentén y pre-mentén
mads hipofaringe; posee dos palpos la-
biales ubicados lateralmente y con un
par de pequefias papilas cénicas biseg-
mentadas cada uno y, entre ellos (en
el pre-mentén) desemboca la glandula
de la seda o labial, a través de la
prensa de la seda.

En el torax, el primer segmento es
el mas grande y cubre parcialmente la
capsula cefalica; lateralmente y en su
margen posterior se observa un par de
espiraculos bien visibles, de peritrema
grande y pigmentado, compuesto de 7
ldiminas superpuestas que le dan as-
pecto de “flor”.

EL abdomen esta compuesto por 10
segmentos, de los cuales los 8 prime-
ros presentan espiraculos dorsc latera-
les muy pequefos,

Prepupa, pupa y capullo

Los capullos y el aspecto de la pre-
pupa y pupa fueron descriptos por Vir-
la (2004}. La pupa es exarata y duran-
fe su transcurso muestra evidentes
cambios a nivel del desarrollo de las
estructuras apendiculares, las piezas
bucales y el incremento en la pigmen-
tacion general del soma.

Observaciones sobre
ta anatomia interna de las larvas

Larvas I y II

Pared del cuerpo o tegumento: la
epidermis esta formada por células
muy pequefias, redondeadas, con carac-

teristicas indiferenciadas. No estin or-
ganizadas en estratos definidos, se
disponen en tres o cuatro capas. En la
larva II sus nicleos son voluminosos y
eucromaticos y las células tienen un
aspecto mas alargado, en sectores de
la larva (especialmente el dorso- pos-
terior) ya estan formando una monoca-
pa. La cuticula es fina y lisa en la
larva I, pero la larva II presenta orna-
mentaciones.

Lébulos cefalicos: son sacos huecos
cuya pared estd formada por un epite-
lio simple de células cilindricas bajas
con ndcleos grandes eucromaticos. Este
epitelio se cubre de una cuticuta muy
fina. Los lébulos cefalicos en 6. bo-
naerensis varian histolégicamente de
acuerdo al estadio larvario; en las lar-
vas T y II (Fig. 5), las células son
bajas respecto a tarvas de mayor edad
(III y IV estadio) y su contenido es
del tipo espumoso y homogéneo. El
citoplasma apical y su membrana plas-
matica proyectan hacia el interior del
lobulo microvellosidades que se obser-
van como una estriacidn con liberacidn
de granulos de secrecién. No existe
continuidad directa con el tubo diges-
tivo del hospedador ni otra relacién
con tejidos del mismo.

Tubo digestivo: (Fig. 5). La boca se
abre entre ambos lébulos en posicidn
dorsal respecto a los lébulos cefalicos.
Posterior a la boca esta la faringe se-
guida del eséfago, sin embargo no
existe diferenciacién entre faringe y
esdfago desde el punto de vista morfo-
légico constituyendo entre ambos una
estructura de 75-80um. En cortes
transversales (Fig. 6}, la faringe tiene
seccién circular y se mantiene abierta
a expensas de la cuticula continua y
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Fig. -1. Huevo de G. bonaerensis. Fig. 2. Larva I de G. bonaerensis. Fig. 3. Larva IV de.G. bo-
naerensis. Fig. 4. Regién cefalica de la larva V o madura. an: antena; lb: labro: M: maxila; mb:
mandibuta; ‘mp: palpo maxilar; pl: palpo labial; pm: postmentén; pr: prementdn; ps: prensa de la
seda. 'Fig. 5. Corte sagital de una larva II..1: {6bulo; ef: esdfago-faringe; im: intestino medio; h:
hospedador. Barra = 75 pm. Fig. 6. Corte histolégico transversal y esquema de faringe de una
larva II. f: faringe; me: masculo estriado; l: lobulo; le: comunicacién entre la cavidad del lobu-
lo y la del cuerpo. Barra = 22 pm. Fig. 7. Corte histolégico (larva IV) y esquema {larva II) del

lobulo- cefalico. cl: célula lobular secretora; gl: granulo de secrecién; s: secrecién; c: cuticula del
l6bulo. Barra = 34 um. )
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uniforme en toda la circunferencia.
Dorsalmente y sobre ésta Gltima se
insertan escasas fibras musculares es-
triadas que se dirigen en direccidn
dorsal para insertarse perpendicular-
mente en su extremo distal en la cuti-
cuia de la pared del cuerpo.

El esfinter entre esdfago e intestino
medio es una estructura débil constitui-
da por muy pocas células musculares vis-
cerales con caracteristicas de musculatu-
ra lisa, dispuestas en forma aisladas.

EL intestine medio o cavidad gastri-
ca estd recubierto por enterccitos cd-
bicos bajos de 9-10 pm de espesor,
con nicteos muy grandes gue contac-
tan las membranas basal y apical, y
delimitan una cavidad en la que se
observa contenido de apariencia homo-
génea. En los cortes no se observd
intestino posterior ni abertura anal.

Larva III y IV

Pared del cuerpo: el feqgumento
consta de la hipodermis formada por
epitelio simple en empalizada, de célu-
las cabicas altas. La epicuticula tiene
6 um de espesor y segin Eady (1968)
esta calificada como “rugosa”

Lébules cefalicos: el epitelio lobular
tiene una marcada diferencia en la al-
tura de sus células, ya que las mismas
ahora son prismaticas altas, y ademas
han desarrollado un laberinto basal
importante que con microscopia éptica
se ohservan con estriacién basal. La
secrecidn que se libera de las células
lobulares estd constituida por granutos
gruesos desprendiéndose de los apices
de las células lobulares y flotan en la
luz del lobulo (Fig. 7).

Tubo digestivo: en las larvas III y
IV, la faringe y el eséfago contindan

con las caracteristicas de los estadios
anteriores, El esfinter, entre esdfago e
intestino medio, sigue siendo una es-
tructura débil formada por muy pocas
células musculares, dispuestas aislada-
mente. En la region anterior de la lar-
va el desarrollo de los ganalios nervie-
sos estd muy avanzado, constituyendo
dos masas muy importantes en la re-
gion cefalica, con disposicidén perieso-
fagica.

El intestino medic es um saco ciego
con las paredes revestidas por epitelio
cibico de células muy grandes 25-30um
de espesor con los nicleos en distintos
grados de condensacién de la cromatina.

En las larvas IV la metamerizacién
ventral estd muy marcada.

Discusion y conclusiones

El patrén general de la morfologia
externa de los huevos y larvas de G.
bonaerensis no difiere sustancialmente
de otras especies de Gonatopodinae ya
conocidas. En la figura 8 se represen-
tan esquematicamente las diferencias
observadas en la distribucién de que-
totaxia de la capsula cefélica, labro,
maxila y palpo maxilar respecto a
otros gonatopodinos conocidos (Gu-
glielmino & Virla, 1998; Virla & Man-
gione, 2000). Resulta importante sena-
lar la necesidad de realizar este tipo
de descripciones en otras especies para
poder valorar estos caracteres como
herramienta taxonomica.

Al estudiar la anatomia interna de
las larvas, en los lobulos cefalicos se
evidencia que, como fuera citade para
otras especies de gonatopodinos, &s
notoria la falta de conexién entre el
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Comparacion esquematica de la quetotaxia de G. bonaerensis, G. chilensis y G.camelinus

Maxila vy
palpo

Ciépsula
Cefilica

o o

G. bonaerensis G. chilensis " G. lunatus

# Setas cortas # Papilas conicas
# Setas largas A Papilas conicas
bisegmentadas

Fig'. 8. Comparacion 'eéqueméiica de la quetotaxia ‘de la capsula cefalica de G ‘bonaerensis, G.
chilensis-y G. ¢amélinys. Ant: antena; mb: mandibula; lb: labor; m: maxilla; pm: palpo maxilar.
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sistema digestivo y la cavidad lobular;
permitiendo afirmar que los {dbulos son
‘una evaginacidn de [a pared del cuer-
po (Carcupino et al., 1998; Virla &
Mangione, 2000). Al igual de to obser-
vado en G. camelinus Kieffer, G. clavi-
pes {Thunberg} (especies palearticas)
(Carcupino et al., 1998) y G.chilensis
(Virla & Mangione, 2000), las larvas de
G. bonaerensis no presentan relacion de
contacto entre los lébulos cefalicos y
el tubo digestivo de sus hospedadores.

El contenido de la secrecidn intralo-
bular es diferente en los dos grados de
maduracién larvaria que analizamos: en
las larvas I y II el contenido es flui-
do y espumoso, mientras que en las
larvas IIT y IV estd conformado por
gotas de mayor densidad. Las secrecio-
nes de los primeros dos estadios larva-
rios difieren con aquellas descritas
para G. chilensis en los cuales estd
formada por grénulos muy pequefos
{(Virla & Mangione, 2000)}; sin embarge
en larvas IIT y IV la secrecidn tiene
las mismas caracteristicas. Las células
estrelladas descriptas para G. chilensis
por Virla & Mangione (op. cit.}, no se
observaron en esta especie.

Como fuera descripto para G. chilen-
sis, la boca en las larvas de 6. bonge-
rensis es abierta y funcional, y en su
aparato digestivo no se ohservaron el
proctodeo y el ano (Virla & Mangione,
op. cit.).

Si bien hay un desarrolle de la
musculatura estriada dersal de la farin-
ge, ésta es relativamente mucho menos
importante que la chservada en 6. chi-
fensis. La almohadilla faringea esta au-
sente y funcionalmente, las células
musculares viscerales que se encuen-
tran entre laz faringe y el intestino

medio no representan la imagen de
una estructura eficiente, mas si la
comparamos con la fuerte imagen de
esfinter que exhibe la misma en el
caso de 6. chilensis donde éstas actdan
cemo complemento para el hombeo fa-
ringeo (Virla & Mangione, op. cit.).
Este detalle, sumado a lo considerado
respecto a la atmohadilla faringea, im-
plica que la mecanica de la alimenta-
cidn para la ingesta de fluidos del
hospedador seria diferente en ambas
especies de Gonatopodinae.

Seqin varios autares, la musculatura
de insectos estd compuesta por miscu-
tos estriados. Sin embargo Wiggleswor-
th (1965) menciona gque en algunas
larvas los masculos viscerales son dife-
rentes, dado que las estriaciones son
dificiles de detectar por su poca dife-
renciacién; Imms & Davies (1983)
mencionan des tipos de miscules de
funcién y morfologia diferentes, y ad-
vierten que debe revisarse el concepto
del mascule visceral, afirmando que las
propiedades de estos misculos viscera-
les son diferentes e intermedias a ia
de misculos esqueléticos y lisos de
otros phyla, destacan ademés, que al-
gunos sdlo contienen una dnica fibri-
lta. En la figura & se representa esque-
maticamente la conformacién de la es-
tructura muscular faringea observada
en 6. bonaerensis.

La secuencia ohservada en el desa-
rrollo tegumentario de G. bonaerensis
se cumple, al igual que lo descripto
para 6. chilensis, (Mirla & Mangione,
op. <¢it) con lo que describid
Wigglesworth (1965}, como caracteris-
tico para los holometabolos.
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