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RESUMEN: Ejemplaras hambras dal camaron (Arfenasia longinaris) fusron expuestos durante 30 dias a diferentes concentraciones
subletales del dispersante Congxit 8527 (0.1, 1. 10 y 100 ppm) en agua de mar, E! efecto del crecimiento en paso al final de |a &x-
penencia fue significative en las conceniraciones més altas comparadas con &l controd. La mortalidad fue esiadisticamants igual sa-
lo entra el velor de 0.1 ppm ¥ &l ratamiento control. Mo hubo diferencias en la frecuencia de ecdlisls observadas antre los tratamisn-
ios, pero gran parte de las muerles de los ejemplanas en las concantracionas da 100, 10y 1 ppm estuvieron relacionadas con la mu-
da. En cuanio al comportamienio alimentario, &l consumo del aliments olrecido en forma diaria fue total a pesar gue &l Bempo da

captura fue mas lanto en los ensayos con 100 y 10 ppm,
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SUMMARY: CHRONIC TOXICITY OF THE DISPERSANT COREXIT 92527 ON THE SHRIMP (Artemesia longinaris) (CRUS-
TACEA, DECAPODA:PENAEIDAE ).— Females of tha shrimp (Arfemasia longinaris) ware exposed for 30 days to different sublethal
concentraiions of the dispersant Corgxit 9527 (0.1, 1. 10 y 100 ppm) In sea water. The effects on growih wars significant al higher
concentrations compared with the control group. The long-term mortality was statisticaly equal only babween fhe 0.1 ppm and ha
contral group. There ware no significative ditferences in ecdisys frequencies between treatments but high number of deaths at the
concentrations of 100, 10 and 1 ppm occurred in conjunction with the malt. As regard o the feading behaviour, in all of assays, the
consumption of food offered dally was 100%, and in spite of the tme ol caplura was slowes! al the concentrations of 100 and 10 ppm.
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INTRODUCCION

Los dispersantes poseen agentes surfactan-
tes y son de amplio uso en el control y eliminacién
del petrdleo en la supericie del mar. Estos com-
puestos provocan la dispersidn del mismo en mi-
crogotas las que son mas lacilmente degradadas
por los procesos quimicos y biolégicos naturales
(Haynes, et al., 1984).

El Corexit 9527 es el agente de limpieza de
derrames de petrdleo, preterido corrientemente y
de uso autorizado en las aguas costeras de Cali-
fornia (Tjeerdema & Singer 1991).

La necesidad de estudiar los efectos del pe-
tréleo sobre los organismos es sumamente impor-
tante, pero tambien lo es el ensayo de la toxicidad
de las sustancias utilizadas para la limpieza. Los
dispersantes quimicos de segunda generacién, tie-
nen en su férmula una mezcla de ésteres surfac-
tantes incorporados a un solvente (EPA,1993). La
toxicidad de un dispersante estd asociada con los
surfactanies de cadena mas corta (Wildish, 1974).

Entre los distinlos estudios bioldgicos y qui-
micos que intervienan en la determinacién del im-
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pacto de un contaminants, los tests de toxicidad
crénica o subletal constituyen una buena herra-
mienta para evaluar &l rango de tolerancia de un
poluente por una o varias especies.

Diversos trabajos demuestran que los crus-
laceos se encuentran entre los organismos mas
sensibles al petréleo crudo y a los dispersantes.
(Aunaas et al., 1991, Verriopoulos et al., 1987; Un-
sal, 1991, Singer, 1893, Pace & Clark, 1993).

Una de las especies de crustdceos penei-
dos mas Importantes en aguas del Atlantico Sud-
occidental es el camardn (Arlemesia longinaris)
(Penaeidae). Su area de distribucion se extiende
desde los 23°S, Brasil, hasta los 43°S, Hawson,
Argentina, (Boschi & Scelzo,1971). A excepcion de
trabajos de toxicidad aguda (Lucero ef al,
1996,1997), no se lene conocimiento de olras
experiencias en contaminacién de hidrocarburos o
sus derivados sobre asta especie.

El presente trabajo tiene como objetiva; De-
terminar los efectos subletales del dispersante Co-
rexit 9527 sobre la especie seleccionada, en rela-
cion al comportamiento alimentario, muda y creci-
miento somatico y gonadal, entre distintos trata-
mientos en experiencias de larga duracion,
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MATERIALES ¥ METODOS
Animales testeados

Ejemplares del camarén fueron obtenidos
mediante |la pesca de arrastre comercial del area
costera marplatense y transporiados en recipien-
tes con agua de mar y aireadores portatiles hasta
el Laboratorio provisto por la Fundacién Mar del
Plata Aquarium, en Punta Mogotes, Mar del Plata,
Argentina. Los animales permanecieron durante 5
dias en aclimatacidn en tanques con agua de mar
recirculante, alimentados con manto de mejilian,
(Mytilus edulis platensis).

Preparacion de la solucién del dispersante

Como sustancia test fue uliizado el dispersante
Corexit 9527 en solucidn con agua de mar. Esta solucion
fue obtenida siguiendo el procedimiento descripto por An-
derson el al, (1974). La solucién acuosa del toxico
fue diluida subsecuentemente hasta obtener cua-
fro concentracionaes de tipo nominal: 100, 10, 1y
0.1 ppm. Estos valores se tomaron a partir de |os
estudios de toxicidad aguda (Lucero et al, 1997).
Como control se empleé agua de mar filtrada sin
dispersante. La solucién fue preparada con cada
rengvacion de agua.

La muestra de Corexit 8527 fue cedida por &l
Ing. Marini de ESSO S.A.PA. La composicion de la
misma no fue provista. Seguin EPA (1953), la férmu-
la de los dispersantes —entre los que se incluye el
Corexit 9527- es un sufactante incluido en un sol-
vente. Los sufactantes comunmente usades son ca-
denas de ésteres surfactantes como: sulfosuccinato,
manooleato, sorbitano y el polietilenglicol,

Procedimiento experimental

La experiencia tuvo una duracion de 30
dias. Cinco grupos (control y las cuatro concen-
traciones) de 15 ejemplares hembras adultas con
pesos iniciales entre 2,63-2,93 gramos y una talla
promedio de 90,1 mm. + 4.6, fueron marcados in-
dividuaimente mediante cortes en los uropodos y
colocados en acuarios con capacidad para 50 litros
con agua de mar. Todos los ejemplares se conside-
raron adultos, ya que segun Scelzo, (1996) el de-
sove comienza entre 1.2-1.3 gramos de peso cor-
poral. Las hembras fueron alimentadas diariamen-
te con manto de mejillén. Los animales muertos y
las mudas fueron removidos, identilicados cuando
fue posible y registrados diariamente. Se registrd
el liempo de captura del alimento en cada trata-
miento y la cantidad de piezas de mejillon consu-
mido. La renovacion total del agua fue realizada

cada tres dias entodos los acuarios. Los animales
que sobrevivieron hasta el final de la experiencia
se pesaron individualmente y se fljaron en formel
al 10%. Posteriormeante se les extrajo a cada uno
las gdnadas las fueron pesadas y registrado el
grado de maduracidn ovdrica teniendo en cuenta
caracteristicas como textura, color y tamano de
los ovocitos (Christiansen & Scelzo, 1871). Se ufi-
lizd un fotoperiodo de 12 horas luz y 12 horas
de oscuridad. La salinidad del agua fue de 34 par-
tes por mil, la temperatura oscild entre 11 y 11.8
°C y la aireacién fue continua presuponiendo un
nivel de saturacion. Se realizd una réplica por ca-
da tratamiento.

Analisis estadistico

La variacion del peso corporal entre los dis-
tintos tratamientos fue testeada utilizando un ana-
lisis de Varianza (ANOVA). La mortalidad y nume-
ro de mudas se probé utilizando el test de Chi cus-
drado.

RESULTADOS
Efectos sobre el crecimiento

Después de 30 dias de exposicion, el ritmo
de crecimiento diario fue significativamente dife-
rente entre el tratamiento control y la concentra-
citn de 10 ppm (Fexp=9.66 para un a=0.05). No
hay resultados en 100 ppm porque la mortalidad
fue total antes de finalizar la experiencia. No se
hallaron diferencias signiticativas entre los trata-
mientos de 1y 0.1 ppm ¥ &l control (Fexp=1.59 pa-
ra un «=0.05), (Tabla 1}:

Mortalidad

En relacién al nomero de ejemplares muer-
tos, se evidenciaron diferencias significativas entre
los tratamientos control, de 100, 10 y 1 ppm (df=4,
X2 =20.07). A partir del valor de concentracion de
0,1 ppm la morlalidad fue comparable al control
{Fig.1).

Efecto sobre el ritmo de muda

Mo hubo diferencias significativas en &l no-
maro de mudas en los disiintos tratamienios,
(di=3, X2 =4 38). Mientras que ala concentraciin
de 100 vy 10 ppm, lodos los individuos que muda-
ron murieron posteriorments, en 1 ppm &l 40% da
elles murid. En el control y en la concentracion de
0.1 ppm, sobrevivieron toedos los ejemplares muda-
dos,



Efecto sobre el comportamiento alimentario

En el control y en las concentraciones de 1
y 0,1 ppm, los individuos mostraron un compaorta-
miento alimentario normal lo largo del estudio.
Cuando se introdujo el alimento, al cabo de los
primeros 30 segundos, todos los ejemplares ha-
bian capturado las piezas de mejillén. En los Irata-
mientos de 100 y 10 ppm, el tiempeo de captura del
alimento estuvo por encima de los 120 segundos.
El consumo de racidn diaria fue del 100% en todos
los tratamientos.

Maduracién gonadal

En todos los tratamientos se observaron
ejemplares en distintos grados de maduracidn go-
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nadal, aunque registros de cvarics desovados so-
lo se encontraron en el grupo control (Tabla 2).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Ejemplares hembras del camaron (Arfeme-
sia fonginaris) expuestos a soluciones acuosas del
dispersante Corexit 9527, evidenciaron variacio-
nes en el crecimiento al comparar los distintos tra-
lamientos. A pesar del consumo diario del alimen-
lo ofracido, la prograsiva reduceion del peso en las
mayores concentraciones del toxico podria eslar
dado por un aumento de la demanda energetica.
Experiencias con el anfipedo (Gammarus oceani-
cus) expuesto a concentraciones subletales de
fracciones solubles de los dispersantes Finasol

Tabla 1. Crecimianto en peso de hembras de (Arfemeasia langinaris) espuasias al disparsante Corexit 8527 en experimanios con-
trolados, durante 30 dias. (***) Sin datos debide a la mortalidad tolal antes de la finalizacion de los ensayos.

Concentracion Paso inicial Peso final Incremento
(ppm) (g) =5y (g) =Sy mag/dia
Conirol 287 =041 2380+ 0,30 21
0.1 3,63 =032 454 = 027 17
1 2,93 = 0,40 3.42 = 0,46 14
10 288 =0,22 3,09 =031 4
100 2,89 = 0,30 e ki
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Fig. 1. Mortalidad acumulativa, en porcentaje, de hembras del camardn (Arfemesia fonginaris) axpuastos a difarantes concaentra-
ciones de la solucidn acudsa del dispersante Corexit 9527 a lo largo de un mas.

Tabla 2. Porcentaje de maduracidn gonadal para hembras del camaran (Arfemesia longinaris) expussias al dispersants
Caratit 9527 en axpermantos controlados, duranta 30 dias. (") sin datos. por morialidad,

Control 0.1ppm 1ppm 10ppm 100ppm
Inmaduro 14,3 =
Mad. temprana 14,3 285 28,5 14,2 =i
Mad. avanzada 571 14,2 71,4 57.1 o
Maduro 428 28,6 i

Desovado 28,5
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0OSR-5 y OSRA-12, condujeron a un incremento de
la tasa respiratoria, 1o que llewd a una disminucidn
del crecimiento (Aunaas ef al., op cit.)

La mortalidad fue significativa a concentra-
ciones de 10 y 1 ppm. Estos valores son aproxi-
madamente 150 veces mas bajos que los registra-
dos en los tesls de toxicidad aguda para la misma
especie (Lucero ef al,, 1997). A partir de 0.1 ppm
los ejemplares muerlos a esta concentracion fue-
ron comparables a los del tratamiento control. Es-
fudios bioguimicos realizados an experiencias con
dispersanles en (Palaemon serratus), revelan un
deterioro de las enzimas en las membranas bran-
quiales, lo que trae aparejade problemas de osmo-
rregulacién (Papineau y Le Gal, 1983). Esto podria
ser una de las causas principales en las altas mor-
lalidades registradas.

El tiempo de captura del alimento vario en-
tre los tralamientos. Los ejemplares expuestos a
las concentraciones méas allas evidenciaron un re-
tardo en la toma de las piezas del mejillon. Eslo
podria estar relacionado con la presencia del toxi-
co en el agua y su interferencia con el sentido de
percepcion de los individuos ante el alimento ofre-
cido. Estudios llevados a cabo con petréleo y deri-
vados sobre ofros invertebrados y peces hacen re-
ferencia a alteraciones en el comportamiento ali-
mentario por inhibicién de los drganos quimiore-
ceptoras {Abel, 1974; Moles et al, 1981).

La muda no resultd ser un buen indicador
del efecto dal dispersante sobre el camarén. Pero
la alta mortalidad de los individuos mudados,
100%, 80% vy 40% ocurrida en 100, 10 ¥ 1 ppm
respectivamente, indica una especial sensibilidad
de los organismos durante el proceso de la ecdisis.
Mecklenberg et al., (1977) soslienen que el incre-
mento en la permeabilidad del exoesqueleto en es-
te periodo facilitaria la penstracién de los com-
puestos toxicos dentro de los taejidos.

Con respecto a los resultados obtenidos en
el andlisis gonadal; en todos los tratamientos se
observaron distintos grados de madurgz , pero so-
lo &n &l grupo control 5& encontraron ovarios deso-
vados, Ello puede indicar un retardo o inhibicidn
del téxico sobre la maduracion ovarica de los
ejemplares, comparada con el control sin disper-
sante.

Los resultados de este trabajo sugieren que
los efectos sublatales del dispersante sobre el ca-
mardn son considerables, pero que tambien indi-
can que es necesaria la utilizacion de otros para-
metros biologicos que permitan estimar en forma
mas precisa el valor de la concentracién de la sus-
tancia en estudio a partir de cual no existiria riesgo
alguno para la poblacién.
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