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DE LAS ABEJAS

POR CIERTAS VARIEDADES DE POLEN

Creando muchos apiceltores que Hevan sus colmenas o
fos montes de secano en la provinein de Mendoza credan
que la abeja levantaba principalmente polen de lay plan-
tas de Prosopis aff. alpataco (wipatace), Ios recientes tia-
bajos de investigacidi desarrollados por Ia Dra. Monica
Cristina Wingenroth junto al productor apicela Pedro
Caliderdn, entre otros colaboradores, ha demostrado gie
ent fa zona estudiada la abeja se ineling mds por el polent
de Lyeism chilense.

Esta es wuna de las tantas sorpresas que este profundo y
responsable rabajo nos brinda. sSerd dste uno de lox ar-
oumentos fundamentales para Hevar a la denominacion
de calidad de origen a los productos apivolas de esta re-
gion de vegetacion principalmente autdctonal

odo Dro

de José Levy

ga

Productos Quimicos Industriales
Usos de Laboratorio
y Materias Primas para la Alimentacion
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San das las razones fundamentsles por las cuales es un orgullo
publicar este trabajo de investigacion en Espacio Apicola. En pri-
mer lugar porque conacemos la capacidad eientifica de su autora,
la Dra, Wagenroth, qug no solo a puesto su bagage de conaci-
migntos ¥ la estupenda infraestructura del Labaratorio de Palino-
logi del IANIGLA, CRICY'T con su numerasos colaboradores al
servicin de éste; sing que adenids nos consta la gran cantidad de
dias dedicados, par ella personalmente, al relevamiento de datos
en el campo tal como los anteccdentes que hemos publicads so-
bre este trabajo 1o demuestran (Ver Espacio Apicola N° 35,37, 39
y 41).

Finalmens: “parque esle wabajo de investigacion s2 desarrollo
EN gumjunto Con ung empresa apicola, del St Calderon, con col-
menares instalados v dedicados a la produceion de la cual viven
&l v su familia, lo cual le da un marco de realismo v factibilidad
del gue muchos owos rabajos de imvestigacion adolecen.

GRANOS DE POLEN DE ASUNCION
(32733 217E - 6RV1474570), LAVALLE, MENDOZA,
ORIGEN VEGETALY
OTRAS CARACTERISTICAS

Monica Cristina Wingenroth
Unidad de Palinologia Actual y Cuaternaria,
IANIGLA, CRICYT

wingenrofidab Cricyledi.ar

Resumen

Iin €] presente trabajo se ha identificado el origen
vegetal de los granos de polen formados por Apis me-
Hifera L, se determiné el porcentaje con que cada espe-
cie estd representada ¥ se sugirio la preferencia de
Apis mellifera F por colectar polen de ciertas especies.
Isto se logrd cosechando el polen colectado por Apis
mellifern L cada diez dias, aproximadamente durante
nueve haras consccutivas, ¢ identificindolo, conjunta-
mente ¢on el polen colectado durante toda la tempo-
rada, este dltimo separado en dos intervalos de tiem-
po selecciomados por el apicultor.

Palabras claves: Polen, grano de polen, Apis mellifera, flora me-
lifera.

Introduccion
El interés mundial de conocer ¥ fomentar productos orgdnices
v allamente energéticos pard 1 consume humano, el interés delas
apicultores, en £stc caso Pedro Calderon, en superar la calidad de
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sus procuctos e merementar su produceion,

la posibilidad de caracterizar los productos /
apicalas segin la region de procedencia, la
necesidad de conocer las especies autdctonas
econdmicaments tliles al hombre, avalan los
presentes estudios palinoldgices en el drea,
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Por I expuesto en la presente investiga-
citm se intenta caracterizar los granos de po-
len segiin el origen vegelal ¥ su porcentaje
de presencia en los productos que se ofrecen,

se pretende conocer la secuencia temporal de aparicion de los gra-

nos de polen correspondientes g cada vspecie, v se quicre saber si
Apis mellifera L, por la razdn que fuere, selecciona la especie de

la cudl colecta polen.
Estudios similares fueron realizados en la India, entre ellos se
puede mencionar los que corresponden a Chaturvedi (1973) v

Sharma (1970).
Ubicacion geogrifica
El presente estudio se realizd en ¢l Puesto Santo Domingo
(323372178 - 6E" 1474570, ubicado en lus afueras de Asuncidn,
Lavalle, aproximadamente entre los 590-700 msnm, (Fig.: Cro-

quis en esta pdgina).
Climatologia
Los datos meteorolégicos proceden de Ja estacion mas cercana
Encon, situada a 32°13°% - 67°30°0, 530 msnm., El periodo anali-
zado abarca los afios 1971-1978, v corresponde a un estudio rea-
lizado por Estrella H.A., Heras VA, Guzetta VAL, (1979, que
enitre otros pardmetros observaron que la temperatura media anual
era de 18.5°C, la temperatura maxima media cra de 25.9°C, la
temperatiura minima media era de 11.2°C, 1y temperatura maxima
absoluta era de 42°C, |a temperalura minima absoluta cra de -9°C,
la humedad relativa media era de 33%, la velovidad media del
viento era de 90Kmdh, la precipitacion media anual cra de
103 T
Vegetacion
El drea de trabajo gueda incluida dentre del Mapa de Vegeta-
cion de la Provincia de Mendoza (Roig F, Carretero E., Mendez
E.. 1998, en la denominada vegetacion de las Travesias, especifi-
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camente dentro de las Areas de
Inundacion con Prosapis alpa-
tacey, Tamariv gallica, Bac-
charis salicifilia v Mikania
mendocin,

Materiales y Métodos

Se relevd la vegelacion del
Tugar que fue wdentifivada por
Eduarde Ménder (IADIZA,
CRICYT) v forma parte del
Cardlogn M.  Wingenroth
{T.1a,b}.

Simultineamente se obser-
vo la floracion de las especics
autectonas desde seplivmbre
de 1999 hasta mareo de 2000,
definiendo el inicio de la flo-
racion (1) a aguella etapa de la
floracion dende  predominan
los pimpolles florales; Nora-
cidm activa (A} al intervalo Jde

Tabla 1a - Especies relevadas y caracteristicas del polen colectado por
Apis mellifera L

Especies veqetales relevadas Polen * | Promedins ** Exina ***
Allanrolfea vaginata (Griseb.)Kuntze H 20.34 u|Escabrada
Amarantfus standlevanus Parodi ex Cavas
Atriplex vulgatissima Speg.ex Gray
Baccharis salicifolia (R.et P)Pers. X 22.8/21.21 pfCon espinas
Baccharis spartioldes (Hook.et Arn.) Remy
Bufnesia retama (Hook et Arn.) Gris. X 18.98/12.54 u|Microreticulada
Calycera spinulosa Gill.ex Migrs X 23.16/21.85 u|Escabrada
Capparls atamisguea 0K X 21.81/15.91u|Reticulada
GCergus aethiops Haw.

Chamaasyee catamarcagnsis Groiz

clolepis genistaides Don
Euphorbia ovalifolia (Klotz et Garke) Boisser
Gooffroea decorticans (Gill.ex Hook.et Arn.)Burk.
Graphalivm gavdichaudianem _DC
Gomphirena tomentosa (Griseb.) R.F.Fries
Grahamia bracteata Gill.ex Hook.gt Arn. X
Haliotropium curassawicum L, X 30.76/18.97 u|Escabrada
Hellotrapivm mendosinum Phil.
Hoffmanseggia glauca (Ort.) Pleilert X 57.40/54.15 u|Reticulada
lbicella parogii Ahbiatti
Larres divaricata Cav. X 19.85/15.34 u|(Micro)Reticulada
Leptoglossis linifalia (Benth.et Hook.) Gris.
Lippia nodiflora (L.)Greene X 28.37/22.84 w|Fosulada
Lyeium chilense Migrs ox Bartera X 25.75/19.47 p |Estriada
Malvella leprosa (Ort.) Krap.

la floracion dende predaminan

las flores maduras sobre pimpollos y flores marchitas o frutos, v
por altime floracién pasiva (P), la etapa de 1a floracidn en la cual
predominan frutos o flores marchitas sobre  pimpollos v flores.
abiertas (T.1c). Durante la floraciin pasiva sc observa a veces una
evlosion de flores maduras, caracteristiva que se ejemplifica en la
tabla le con P

La ubicacion de los apiarios, asi como del Puesto Santo Domin-
go, fue mensurada por Mario Lizaro (Unidad de Aplicaciones
Guoddsicas y Gravimétricas, TANIGLA, CRICYT). Para ello se
utilizd un cquipo solitario marca Garmin, Modelo SRVY 1L Se
midicron un total de 5 puntos con mas de 500 mediciones por
punio, con un cntorno de precision alrededor de los 100msnm
{T.2),

Se colectd ¢l polen de varias plantas correspondientes a las es-
peoies relevadas en el drea. Este polen fuc procesado quimica-
mente ¢n la Unidad de Palinologia Actual v Cuaternaria (IANI-
GLA, CRICYT). por Marcela Maring,  utilizando las técnicas

mencionadas por Facgr ¢ Iversen {1975} para linalmenie montar
el polen en silicona 2000¢st.(C. Heusser, com.pers.). Los prepara-
dos quedaren ingluidos en la Coleccién de Referencia Palinaldgi-
ca del CRICYT, v han sido utilizados para describir las espevics
polinicas de Asuncion (Wingenroth, en elaboracidn) e identificar
el arigen vegelal de los granos. El térming exina, utilizado en la
descripeion de eada especie, representa la membrana externa del
polen. Erdiman (1952) define al eje polar del polen, comao la lines
hipotética que une los extremos palares, ¥ pasa del centro de los
individuos al centro de Ja tetrada, ya que el polen se forma a par-
tir de una célula madre, que se divide y da cuatro células hijas,
que cuande maduras, en la mayoria de los casos se separan v dis-
persan; existe polen en ¢l cual solo se mide el ¢je, va que los ex-
tremos polares no se pueden diferenciar. Con las microparticulas
(polen) que guedan adheridas en los pelos, torax, mandibulas, pa-
tas ¥ otras partes del cuerpo de los insectos, Apis melfifira £ for-
ma el grano de polen,

LA LINEA MAS COMPLETA DE MATERIALES, INSUMOS, BIBLIOGRAFIA,
TODA LA INDUMENTARIA CITTADINI, PINTURAS BOSTON,
NUCLEQS, TAMBORES, EQUIPOS, SANIDAD Y

EL MAS CONFIABLE ASESORAMIENTO...
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Tabla 1a (continuacion) - Especies relevadas y caracteristicas del
polen colectado por Apis mellifera L

Especies vegetales relevadas Polen *

Promedios **

Exina ***

Mikania mendocing Phil. x

24.53/23.34 1

Con espinas

fiama undufatim H.B.K.

Nicotiana noctiflora_Hook.

Opuntia sulphurea Gillies in Don enmend Schumann

Frosopanche armericana (R.Brown) Baillon

Prosopidastrum glabasum (Gill.ex Hook.et Arn.)

Can espinas de

X 45.34/38.85
Burk. base ancha
Prosopis afl. alpataco Fhil. X 35.70/26.80 u|Pequedias fdsulas
Prosopis flexvosa DG X 33.81/28.15 p|Fosulas
Prosopis strombuliferg (Lam.) Benth. X 38.75/33.45 p|Fosulas grandes
Senecio gilliessianus Hieron X

Sengeio subulatus D .Don ex Hook et Arn.

Solanum elasagnifolium Cav. X

33.9/32.04 n

Escabrada

Solanum evacantium Fhil,

Sphagralcea miniata (Cav.) Spach.

Suagda divaricata Wog. X
Tamarix gallica L. X 17.26/15.91 u|Rugosa
Tessania absinthioides (Hook et Arn.) DC X 33.75/29.13 p|Con ezpinas

Trichiaris crinita (Lag.) Parodi

Tricomania usiflo (Gill.) Hosk.et Arn.

Tweedia brunenis  Hook.et Arn.

Verbesina encelioides (Cav.) Benth.et Hook,

Wedselialla incarmata (L.) CKL X

§9.52

Con microespinas

y perforaciongs

* Polen colectado por Apis mellifera L

[Wingenroth, en elaboracion)
*** Exina (Wingenroth, en elaboracién)

** Promedios de los ejes polares y didmetros ecuatoriales, o ejes mayores del polen

Se cosecharon los granos de polen formados par Apis mellile-
ra aproximadamenle cada diez diss, durante 9 horas consecutivas,
Estos, fueron agrupados scain color v forma por Marcela Mari-
no, utilizando para ello una lupa Wild Heerbrugg, M8, Hasia ¢l
presente v en todoes los intervalos de tiempo analizados, solo une
de los granos de polen seleecionados por color v forma, fue mon-
rado sobre un portaohjeto, utilizando Silicona 2000¢st coma me-
din, ¥ dispersando mediante aguja v espatula los individuos cons-
tituyentes del grano. Todes los clementos utilizados &n la manipu-
lacién del grano eran concientemente higienizados para evitar
contaminacion. Los bordes de los cubreohjetos que tapaban las
muestras, se sellaban al portacbjetos mediante esmalte incolora
de muy buena calidad. Esta tarca fue realizada por el apiculior

GAIPAD Pos,

Dhego Carmasco.

Previo mezelar, se eligieron
al awar, para los dos intervalos
de fiempo seleceienados por
el apicultor, aproximadamen-
te cualrocientos pranos de po-
len por intervalo. Se monta-
ran los cudtrocientos indivi-
duos de cada intervalo como
se ceseribio en ol apartado an-
Los granos de polen
previo secado en estufa du-
ranee B0 minutos g 54°-55°C,
fueron pesados por Marcela
Maring (con wyuda de Danic]
Calderdn) ulilizando una ba-
lanza de precision Metler,
H3TAR. Bl mantaje la reali-
zaron Diego Carrasco v Da-
niel Calderon {con ayudy de
Marcela Marino), todos ellos
Jévenes apicultores.

Para la ddentilicacion del
origen vegetal de los granos
de polen de la secuencia Lem-
poral ¥ de los dos intervalos
de tiempo analizados, se uli-
lizd un microscopio Leitz-

Lerior,

Dialux, objetive 403 v 100X, oculares 12.5X. Para la fologralia
se ulilizd un microscopio Leitz-Ortholux, objetivas 100X v acu-
lares 12,52, El polen se foregrafio sin procesarlo quimicarments,
con el ohjelo de mostrarlo tal como se ve en el prana de polen for-
mado por Apis mellifera.

Resultados obtenidos
Las especies autdctonas ban sido relevadas, identificadas por
Edvardo Méndez (TADIZACRICYT), definidos |os ejes v la exi-
na del pelen coleetado por las abejas, v los nombres comunes v
usas de las correspondientes plantas, asi come contralada su épo-
ca de Noracion (T 1ab,c).

Es’robleowmenfo
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"El; ‘Boyero .
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o GRHIBAR Poy,

Se posiciond peografica-
mente el Puesto Santo Domin-

po v los apiarios de Pedro Cal-
derdm, tarea realizada por Ma-

riv  Lazaro
JLRICYTHT.2)

(TANIGLA-

Tabla 1b - Nombre comiin de las especies cuyo polen colecta Apis
mellifera L y sus usos
3 Nombre Usos practicos de la planta, segin don
Especie B E . e
comuon Francisco Jofré (comunicacion personal}
: La lgjia se utiliza para el lavado de la ropa y
Allerralfea vaginala Jume cabello y ¢l preparado de las aceitunas
Baccharis salivifolia Chilca Su tisana es (til para tratar descompasturas
del higada, &s comida por todos los animales
Flores vy frutos son comidos por lisbre ¥ cabra,
) &1 madera se usa como palo en las vifas;
Buinesia retama Retamo

segln Ruiz Leal (1972) se extrae cera de sus
ramas.

Quedd identificada el ori- Fean oo spinulosa

Barba del leén

gen vegetal do los granos de

Es comida por las ovejas y las cabras, y muy

polen ¥ cumltil?czl_ﬂa\ __tc_:npu— Capparis atamisquea Atamisque visitada por las abejas
ralmente su variacion {130, = = =

Queds identificado el ori- Grar_hsmlalr bractesta . Vinagrillo -
wen floral de los granos de po- Heligtropiurm curassavicum _ ;
len y 125 proporciones corres- Hoffmanseggia glauca Porotillo |Es comida por la cabra, |a oveja ¥ &l vacuno
panidientes a cada especic, asi Es comida par caballo, cabra y oveja, y la
como el peso promedio de los Larrea divaricala Jarilla infusién de hojas vy flores se usa para combatir
pranos de polen de cada espe- el reumna
wie, durante los siguientes in- | Lippia nodiflora Santa Maria |Es comida por vaca, caballo y oveja
tervalos de ticmpo 9111999 -V voiurn chilernse Liaullin__|Es camida par todos los animales
3120999 ¥ 1012000 - Ipikania mendocing Enredadera

23.3.2000 (T4 ¥ 5)- Frosopidastrum globosur

Caballo del diablo

Analisis de los

Resuliados
Relacionando las espocics
vegetales relevadas en el drea

co las especies identificadas

cn la secuencia temparal ¥ en

los %01 granos de polen anali-
zados (14,5 de los cuatro
apiarios (Fig.l) se observa
que Apis mellifera coleeta po-
len s6lo de algunas especies

autdelonas o naturalizadas

{T.la).

Prosopis aff.alpataco Alpataco, : :
Lamaro Sus frutos son comidos por todos los animales

Sus frutos son comidos par todos los animales

Prosopis flaxuosa Algarrobo |y el hombre, que con ellos prepara patay y
fiapa

Prosopis strombulifers Retortuno |Es comida por todos los animales

Senecio gilisssianus
L& infusion de los frutas se utiliza como
laxante, Ruiz Leal (1972) agrega que &l

Solanum elaeagnifolium Quille machacado de los mismos, permite el lavadao
de Ia ropa, y su tincion agrega Adela Calderdn
{com.pers.)

Suaeda divaricala Vidriera

Tamarix galies Tamarindo |ES comida por todos los animales

La identificacion palinold-
gica permite ademds delinir el | Tessaria absinthicides

arigen uni, bi, o multdfloral de

Péjaro Bobo

Es comida por caballos, cabras, y ovejas, y su
infusidn actia como desinflamants en
problemas estomacales

los granos de polen (T.3,4.3). | Wedslisla incarnata

Manzanilla del campo

( | BBONS EXPORTACION
COMPRAMOS SU MIEL

Juncal 824, Piso 12. Of. 40
(1062) Capital Federal
Tel.: (011) 4393-1479 - Fax: (011) 4393-1479
E-mail: mielgibbons@ciudad.com.ar
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‘trabafamos y servimos
con caflidad
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CANJE Y VENTAS

Elaboramos su propia cera
Hipélito Irigoyen 59 - (5805) Las Higueras
Prov. Cha. - Tel: (0358)4970504 - Daniel Toledo
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POLEN"DE
MENRQZA

Fote: La planta de Lycium chilense
5 (Llauliin) y el polen fotografindo al

natural, tal como se lo ve al microscopio sin proceso quimico
previe, Minica Wingenroth

Tabla 1c - Epoca de floracidn de las especies cuyo polen colecta Apis mellifera L

Afio (99 = 1999 - (00 = 2000) 99| 99

99| 99| 99| 99| 99| 99] 99] 0] 00f OO

00] 00 00|

Mes 10] 10

10] 14 11 11 12 12] 12| 1

3] 3] 3

Dia ; 8] 18

28|~ 9| 19[ 30] 10| 20 30] 10

29011 22

Allenrolfea vaginata (jume)

P

=|—| |

Baccharfs salicifolia (ehilea)

F-

PIP|P

Bulnesia retama (retamo) : [N

Calycera spinulosa (barba del ledn)

Capparis atamisquea (alamisque) |

o=
=l =l
|

Grahamia bracteata (vinagrillo)

Heliotropium curassavicum

= | == (=T

Hoffmannsaggia giavca (porotilio)-

—|=|=|=|o
=[o|=|=|s
==
=|o
oo

Larrea divaricata (jarilla) |

| — === =

=

|Lippia nodiffora (Santa Maria)

[yeium chilenseg (llaullin) 111

Mikania mendoeina (enredadera)

al=|
o

Prosopidastrum globosum (caballo del diablo)

Prosopis aff.alpataco (alpataco,ldmaro)

Prosopis flexuosa (algarrobo)

Prosopis strombulifera (retortufio) |

—|—|x=|—
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Senecio gilliessianus

B e o = = =

Solanum elaeagnifolium (quillo)
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=
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Suaeda divaricata (vidriera)

Tamarix galfica (tamarinda)

Tessaria absinthioides (péjaro boho)

Wedeliella incarnata (manzanilla del campo)

B B P

NEEE
AlA[P[P
ATATATA

===
e B B
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Al A

Los porcentajes mas altos de los granos de polen uniflorales
identificados se corresponden con Baccharis salicifolia, Capparis
atamisquea, Lycium chilense y Prosopis aff. alpataco y en menor
proporeion se observan granos de polen de dllenrolfea vaginaia,
Larvea divaricata, Lippia nodiflora, Mikania mendocina, Proso-
pis flexuosa, Prosopis sirombulifira vy Wedeliella in-

ntmero de granos colectados durante nueve horas aproximada-
mente ¥ hasta el 18,10.1999 invalida las concentraciones de polen
que se obtuvieron. En la secuencia temporal de granos analizada
Allenrolfea vaginata (jume) esti escasamente representado solo
una vez, coincidiendo con la épaca de floracion activa de la espe-

carnata, entre otros (T.3, 4, 3),

La presencia de los granos de polen de origen uniflo-
ral estd relacionada generalmente con la floracion acti-
va de las correspondientes especies (T.1,3). El escaso

Fotos: Una rame en flor
de Capparis atamisgued.
Para los lugarefios
“atamisque™ o
“ataniski” que en
gquechua significa “mata
dulce” y polen de [n
misma especie
Jotografiads sin proceso
quimico previo, tal como
sale de la flor.

(foros ML),
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cie. Flevada concen-
tracion de granos se
observa para Baccha-
ris salicifolia (chilea)
el 20.1.00 - 9.2.00, v
22.3.00, respectiva-
mente  coincidiendo
con la floracion activa
¥ un pico tardio de la
floracion de la espe-
cie. Durante la exten-
sa floracidn de Caly-
cera spinulosa (barba

% R
Foto: abeja en Baccharis salicifolia (Chilea) y grane de polen
de la misma especie. Fotos MW,

te al culminar la floracion. Capparis atamisquea (atamisque) pre-
senta la mayor concentracién de granos entre e 30.11.1999 al
30.12.1999, v el 1.2.2000, respectivamente coincidiendo con la
MNoracién activa ¥ un pico de floracion tardio de la especic. Hoff
manseggia glawca (poretillo) aparece en la secuencia terporal
analizada con porcentajes mas elevados al finalizar la temporada,
coincidiendo con una etapa tardia en la floracién activa de la es-
pecie, Los granos de polen de Larrea divaricaia (Garilla) estin es-
[ Tep tados al y de la secuencia temporal
analizada ¥ cn noviembre, coincidiendo respectivamente con el
inicio y la floracion activa de la especie. Los granos de polen de
Lippia nodiflova (Santa Maria) se observan solo en dos ocasiones
durante la prolongada floracién activa de la especie, v una vez al
finalizar la temporada. Los granos de Lycium chilense (Iaullin)
estdn presentes toda la temporada, con elevadas concentraciones
el 19.11.1999 v al concluir la temporada, en éste dltimao caso coin-
cidiendo con la maxima floracidn activa observada para la espe-

Tabla 3 - Secuencia temporal de lo

o del ledn) se observan Afio
dos floraciones activas coineidentes con la presencia de granos de Mes
polen en la secuencia analizada, granos que aparecen nuevamen- Dia

Larrea divaricata (jarifla) plania y
rama foto FE. polen fote MW

a0 ] e

[Especies en los granos de polen de origen unifloral

Allenrolfea vaginata (jume)

Baccharis salicifolia (chilca)

Calycera spinufosa  (barba del ledn)

Capparis alamisquea (atamisque)

Hoffmanseggia glauca  (porotillo)

Larrea divaricata  (jarilla)

Lippia nodiflora  (Santa Maria)

Lyeium chiense  (llaullin)

Mikania mendocina (enredadera)

Prosopidastrum globosum (caballo del diablo)

Prosopis aff. alpataco  (alpataco)

Prosapis flexuosa (algarrobo)

Prosopis strombuiifera (retortufia)

Prosopis spp.

Sanecio gillesianus

Solanum elaeagnifolium (quillo)

Suaeda divaricata (vidriera)

Tamarix galica (tamarindo)

Wedaliela incarnata (manzanilla del campo)

Especies en los granos de polen de origen bifloral

Capparis atamisquea-Baccharis salicifolia

i

Comentario editorial sobre la tabla 3: nos resulta elocuente el aporte
de este relevamiento en cuanto a la enorme cantidad de granos de polen

Capparis atamisquea-Tamarix gallica

Larrea divaricala-Prosopis aff alpataco

Prosopis aff. alpataco-Prosopis strombulifera

anwlizades, casi 30.000, y las prafi discuci ¥ concl

pueden surgir a partiv del andlisis de los mismos y su relacidn
espectalmente con la tabla Ic referida a la época de floracidn de cada
ia de recoleccidn de
Prosopis aff. alpatace, Capparis atamisquen, Baccharis salicifolia y
Lyeiwm chilense, pues a simple vista y por el notable incremento de
granos colectados se presentan como una alternativa inmediata para

o

i Hemos COR I ZFiS la

que Prosapis aff.alpataco-Prosopis flexuosa

Baccharis salicifolis-Prosopidastrum globosum

Especies en los granos de polen de origen multifloral

Larrea divaricata-Prosopis aff.alpataco-Prosopis strombulifera

Prosopis aff.alpataco-FProsopis flexuosa-Prosopis strombulifora

arientar [ produccidn del apicultor. Asi mismo se abren an si

de preguntas referidas a las propiedades del polen de dichas especics
por la notable seleccion que Apis mellifera I hizo de ellas.
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Ndmero total de granos 49322, con estos parciales:

Baccharis salicifolia-Lycium chilense-Mikania mendocina-Wedeliella i
Baccharis salicifolla-Hoffmanseggia glauca-Lycium chilanse-Mikania m




cie. Durante la secuencia temporal analizada los granos de polen
di Mikania mendocing (enredadera) estin escasamente represen-
tados en dos ocasiones, ambas contenidas en el prolongado inter-

Manica extrayende una
muestra de miel de un panal
aportado por Pedro Calderdn.
Junte a la toma de muestas

de polen cada dieg dias, también
se realizaron tomas de muesira de miel,

| explicaenla

POLENDE
MENRQZA

para la determinacidn de su origen vegetal, tal como s
dologia de trabajo publi
Wingenroth en Espacio Apicolan® 37,39y 41.-

da por Mdnica

valo de Noracion activa de la especie. Prosopidastrum globo-

sum (caballo del diablo) cuyos granos aparecen al comienzo de
| 1a secuencia temporal analizada, estin escasamente representa-
| dos y coincidiendo con el inicio de la floracién de la especie.
i| Prosopis afft alpatace aparece en el andlisis secuencial de los
granos de polen muy bien representado entre el 28.10.1999

hasta el 19.11.1999, coincidiendo con la floracién activa de la

especie. Los granos de polen de Prosopis Texuosa (algarrobo) es-
tin escasamente representados el 10.12.1999, coincidiendo con la

yoral de los granos de polen colectados por A

pis mellifera L. en Asuncion, Lavalle

1989 2000
9 9] 10f 1001 10] M 11 11 12] -12]: 12 1 1 2 2 2 2 3
15 26 8 18 28 9 19 30 10 20 30 10 20 1 9 19] 29 11 22
ifloral Porcentajes
0.02
8.56 429 16.5| 50.8| 32.8 2.63 0.14] 24.7
1.84 0.31 0.77
727 [ 57.8) o1l874] 9ol 135] 1.85] 29.9 0.2 0.59] 0.19
0.13 0.72
22.6| 27.3] 19.2 0.24] 10.3] 1.03
7.02 0.04 3.69
35.3] 25.8 38.5| 0.69] 8.35) 43.7 4.67| 7.35 0.82 | 95.9] )
4.28 0.28
58.8| 51.6
| 62.2] 92.8] 31.8 4 87| 1.16 12.6 1.19] 2.21
0.14
F11.5 13.8] 3.33
_— 0.11
0.17
6.4 0.02
5.88
17.9| 60.7
1.94 0.41 1.6
loral
; 0.83
. 0.95 1.67 13| 18.9] 62.2
.39
30.8] 36.7[ ) 9.38| 26.9 0.2
] 2.91 0.55
_0.02
altifloral
bulifera 0.56
huilifera 0.08
a-Wedeliglla incarnata 0.15
anse-Mikania mendacina 0.02
| 1?| 31 11 26| 2017| 1243) 2814| 2500| 7346| 2224| 721| 1750] 484| 5076| 3588| 3864 ) 2169| 4111] 9321
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FOTOGRAFIAS DEL POLEN SIN PROCESO
QUIMICO, DE ALGUNAS ESPECIES ESTUDIADAS

pOLEN IvE
MENRRZA

Allenrolfea vaginata
(jume)

Lippia nodiflora
(Santa Maria)

Haffmanseggia glauca
(porotillo)

prosopidastrum globosum
(caballo del diablo)

Calycera spinulosa
(barba del ledn)

.'/ -
R S

Fotos: Dra.
Momica Cristina —
Wingenroth (IANI- Mikania mendocina
GLA, CRICYT) (enredadera)

Prosapis flexuosa
(algarrobo)

Prosapis aff. alpataco
(alpataco)
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Tahla 4 - Origen vegetal de los granos de polen
formados por Apis mellifera L en Asuncidn, Lavalle

Intervalo de tiempo: 9.11.1999 al 30.12.1999

Especies en granos de polen uniflorales Yo Peso *
Bulnesia retamo (retamo) 0.498 6.3
Capparts atamisguea (alamisque) 25798 5.53
Heliotropiun eurassavicom 0.243 4.5
Larrea divaricata (jarilla) 8.684| 7.857
Lyeium chilense (Haullin) 11.66 7.03
Prasopidastrum glabosem (caballo del diablo) 0.496 4.2
Prosopis aff alpstaco (alpataco, lamaro) 23.82 712
Prosopis flexuosa (algarrobo) 0.744 7.0a
Prosopis strombulifera (retortufio) 1.488 5.6
Prosopls spp. 0.744 i
Tamarix gallica (lamarindo] 0.248 746

Especies en granos de polen hiflorales
Capparis atamisquea-Frosopis aff alpafaco 1.736
Capparis atamisquea-Prosopis flexuasa 0.496
Capparts atanisguea-Prosopis strombulifera 0.248
Capparis atamisguea-Tamarix pallica 7.94
Lycium chilense-Prosopis aff. alpataco 0.248
Frosopis arf. alpataco-Prosopis flexuosa 1.985
Prosopis aff. alpataco-Prosopis strombulifera 7.19
Prosopis aif.alpataco-Prosapis spp. 0.248

Especies en granos de polen mulliflorales
Calycera spinulosa-Capparts atamisquea-Prosopis 0.248
aff.alpataco-Tamarix gallica )
Capparis atamisquea-Lycium chilense-Frosopis 0.048
strombulifera-Wedeliella incarnala ;
Capparis atamisguea-Prosopis aiff. alpataco- 0.048
Tarmarix gallica )
Capparis atamisquea-Prosopis aff.alpataco- Gib4p
Wedeliella incarnata §
Capparls atamisquea-Prosopis flexuosa, 0,948
Wedsliella incarnata 4
Capparis atamisquea-Prosools strombulifera- 0.043
Tarmarix gallica ;
Lycium chilense-Frosopis aff.alpataco-Prosopis 0.496
stromibulifera .
Prosepis aff alpataco-Prosapis flexuosa-Frosopis “1.085
stromibulifera 3
Prasopis aff. alpataco-Prosopis strombulifera- 0.048

Prosopis spp.

Nota de L tablad: * Peso
promedio  de  los
eranos de  polen
uniflorales en mg,
Mamere de granos
identificados: 403
Incognitas:1

floracidn activa de la especie. Los granos de polen de Pro-
soprs strombudifera (retormiio) se observan presentes al ini-
cio y durante la floracion activa de la especie. Los granos
de polen de Sefomam elaeagnifolivm (quille) estén bien re-
presentados en la secuencia temporal analizada durante la
floracidn activa de la especie, ¥ escasamente representados
al concluir la temporada. Sweaeda divaricata (vidriera) esta
al comienzo de la secuencia analizada de los granos csca-
samente representada en coincidencia con la floracion tem-
prana de la especie. De floracion muy prolongada, Tamarix
gallica (ramarindo) presenta la mayor concentracion de
granos  de polen entre el 10,1.00 - 20,100, coineidienda
con la floracion activa observada para la especie, Senecio
gilliesianus se le cncuentta cscasamente representada solo
una vez a le large de la scouencia de granos analizada,
comncidiende con la floracion activa de la especie, Hedelie-
Hla incarnara (manzanilla del campo) es una especie de flo-
racion activa prolongada, cuyes granes de polen ambién
aparccen al finalizar la temporada, escasamente representa-
dos en toda la secuenciy ana-lizada,

Se observan ademds granos Je polen de origen bifloral
muy bicn representados como en €] caso de Capperis ate-
misguea - Tamaric gallica (T4.5)1 y en menores proporcio-
nes Frosepis aff alpataco - Provopis sivombulifera (T.4). El
grano de polen de origen bifloral se forma generalmente
cuando una especie se encuentra en Noracidn pasiva (Cap-
pariy atamivgies) v la otra en Noracidn activa ( Bacoharis
salicifolica), & com ambas especies en foracion pasiva (Cap-
paris atomivguea - Tamarixc gaflice), O con una especie en
el inicio de la Noracian v 1a otra en floracidn activa {Tama-
viv gallica - Capparts alamisquea, Prosepis afflelpataco -
Frosopis serombulifera), entre otros (T.1,3),

Lus granos de polen multiflorales se forman al coneluir
Ja floracion activa de una o mas especies de las cudles Apis
mellifira . colectaba polen, como es el caso de Prosopls
strombudifera - Prosopis afll alpatace - Prosopis Texuosa,
o al finalizar la temporada {Baccharis salicifolia - Haoff
monseggia wlawca - Lyciwm chilense - Mikania mendocina)

colmenares
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Notg de Iy tabla n"S: “Peso
promedio de los gra-
nos de polen uniflo-
rales en mg. Nimero
de granos identifica-
d0s:398 - Inedgnitas:
Una especie sin iden-
tificar con seis gra-
nos,

{T3).

Comparande ¢l poreentaje de los granos de polen de ori-
gen uni, bi o multifloral del primer ¥ segundo intervalo de
tiemnpo analizado, pucde observarse que aumenia ¢l porcen-
taje de los granos de polen biflorales en el segundo interva-
lo (T.4,3).

En los aproximadamente cuatrocientos granos de polen
uniflorales abservados para ambos intervalos, los granos de:
Allenroifia vaginata (jume) sélo se identifican en el SEZUN-
do intervalo, con porcentajes muy bajos, oscilando su peso
entre 5.3 - 6.1 mg: fecohariy salicifalia (chilca) se deieclan
con elevadas concentraciones en ¢l segundo intervalo, coin-
cidiendo con la época de floracion activa de la especie, sien-
do el peso promedio de los granos de 6.1% mg; Bulnesia re-
fame (retama) se identifican con escasos porcentajes en los
dos intervalos de liempeo analizados, escilando su peso pro-
medio entre 6.5 v 9.2 myg.; Capparis atamisquea (atamis-
que) muy bien representados en ambos intervalos, se obser-
VAL con mayor porcentaje en el primer intervalo, coincidien-
do con la floracian activa de 1o espeeie (T.1c), oscilando el
peso del grano entre 6,53 v 8.02 mg; Calvcera spinulose
{(barba de leén) estan representados con bajos porcentajes
en el primer intervalo, siendo ol pese promedio del grano
S.5myg; Grohamia bracteats (vinagrillo) se encuentran en el
primer intervalo de tiempo, escasamente representados,
coincidiendo  con la floracién activa de la especie (T.1c),
siendo su peso promedio de 4.4 mg; Heliomopium cuvassa-
vicum cstin escasamente representados en el primer interva-
lo, sicndo el peso promedia del grano de 4.5 mg; Hoffman-
segpia glaca (povotille), Lippie nodiflora (Santa Maria),
Mikania mendocina (enredadera), Sofanum elaeagnifoplium
{quillo). Suaeda divaricata (vidriera) no cstin representa-
dos, sicndo el peso promedio de los granos de polen infe-

riora 5 mg, entre 5 y 6mg, 345 v 6,28my, oscilando entre 3.27 v
6.3 mg, ¥ 7.4 mg, respectivamente; Laerrea divaricata {jarilla)
estan cscasamente representados en ambos intervalos, con mayor

Tabla 5 - Origen vegetal de los granos de polen formados

por Apis mellifera L en Asuncidn, Lavalle
Intervalo de tiempo:10.1.2000 al 23.3.2000

Especies en granos de polen uniflorales % Peso *
Allenralfea vaginata (jume) 0.753 5.5
Baccharis salicifolia (chilca) 13.06] 6184
Bulnesia retama (retamo) 0.251 9.2
Calyeera spinulosa (barba del ledn) 0.251 5.5
Capparis atamisquea (alamisque) 11.55 B.02
Grafiamia bracteata (vinagrillo) 0.251 44
Larrea divaricata (jarilla) 0.251 78
veium ehilznse (Haullin) 27 386 564
Prasopis strombulifera (relortufio) D.753 3.56
Frosomis spp. 0.251
Tamatix gallica (tamarindo) 4,02 8.1
Tessaria absinthioiges (pajaro boba) 1.005 5.88
Wedaliella incarnata (manzanilla del campo) 0.251 6,33
Especies en granos de polen hiflorales
Baccharis salicifalia-Tamarix gallica 0.251
Capparis atamisquea-Baccharis salicifolia 3.266
Cappars atamisquea-Tamarix gallica 30,15
Lycium chilense-Allenralfea vaginala 0.251
Lycium chilense-Baccharis salicifolia 0.251
Lyeium chilense-Prosopis flexuosa 0.251
Prosopis strombulitera-Prosopis spo. 0.251
Especies en granos de polen multiflorales
Baccharis salicifolia-Calycera spinulosa-Capparis 0.254
atfamisquea-Lycium chilense-Wedaliella incarnata
[BACChans salcioia-Lappans alamequea-Lyc i
chilense-Wedaliells incamata el
BACCHATS SalCIT0la-Cappans atanisquea-
Tamarix gallica -
BACCRars SalCiona-Lycium Ciense - Weaenena
incarnata 0.251
CApDans alamuisqued -Lycium cInIense- 1 amaria
gallica 0.251
Lappans alamsquea -Wikamnma Menooca-1amany
gallica 0.502

representatividad en el primero, coingidiendo con la época de flo-
racion de la especie, siendo el peso promedio del grane de 7.83
mg: Lycium chilense (Haullin) estdn representados en ambos in-
fervalos, con mayores porcentajes en el scgunde, lo que coincide
con la floracion activa de la especie, oscilan-
do el peso del grane entre 5,64 v 7.03 mg:
Pressapidastrum globesum (caballe del dia-

HOXEY REFRACTOMETER
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blo) estan escasamenle representados en el
primer intervalo, siendo ol peso promedio
del grano de 4.2 my; Prosopiv aff. alpataca
(ldmara, alpatace) estin representados, con
altos porcentajes, en ol pomer intervalo,
comncidiendo von la floracidn de la especie,
y siendo el peso promadio del grano de 7.12
mg; Prosopis fecosa (aloarroboe) estin
escasamente representados en el primer in-
tervalo, siendo el peso promedio del grano
de 6.8 a 7.05 mg. Frosopis srombulifers
{retortufin) estin vseasamente representada
en ambos intervalog analizados, con un peso



Tabla 2 - Coordenadas geograficas del Puesto Santo Domingo,
(casa y apiarios) Asuncidn, Lavalle
Latitud Longitud X Y Z
Sur Oeste
Puesto Santo Domingo |32:3321°__[68-1446” | 640034145] 2570847.35] 698 . oo eliosropion mendociniom,
Apiario 1 323306" 681505 | 6308958.84]  2570315.7|  644| swarunihus standlevamas, Sencio su-
Apiario 2 32:33°01" 68:15"11" 639911397 2570160.23 BEG| brlafus, Nama wndwlatum, Cevens get-
Apiario 3 323757°  |681513° | 630923757| 2570108.91] 610| Mieps, Gumphrena wmentosa, Froso-
Apiario 4 323253 |68-1512° | 630936061| 2570135.87| 78| Fenche americana, emre ofras, quizh
= —— e debido a la composicion guimnics de su
Mario Lazaro - Unidad de Aplicaciones Geodésicas y Graviméricas - IANIGLA-GRICYT polen (Stanley ¥ Linskens, 1974), al

promedio del grano de 3,360 a 3.6 mg; Tamoarix goliica (tamarin-
do} estan presente en el primer ¥ segunde intervalo, con bajos ¥
altos porcentajes, respectivamente, oscilando su peso entre 7.46 v
841 my Tessaria absinthioides (pdjaro bobo) eslin escasamean-
te representados en segundo intervalo, ceinvidiendo con su flo-
racidn activa, siende el peso promedio de 5.88 myg; Wedeliella in-
ceernarte (manzanilla del campoe), aparecen con parcentajes muy
hajos en el segundo intervalo analizado, siendo &l peso del grano
inferior a 6.33 mg.

En los aproximadamente 400 granos de polen analizados para
ambos intervalos se observa que la mayoria de los granos biflora-
les v multiflorales no superan el 0.5% en ninguno de los dos in-
tervalos; mientras que en el primer intervalo los granos de polen
de Capparis atamisquea-Frosopis aff elpeteco v Prosopis aff. al-
pataco-Prosapis fexuosa, por un lado, v Prosepls aff. alparaco-
Prosapis strombudifera, v Capparis atamisquea-Tamariy gallica
no superan el 2% y el 8%, respectivamente; en el sepundo inter-
valo el porcentaje de granos de polen de Capparis atamisquea-
Tamarix gallica es muy clevado (T.4,5).

Discusion

A traveés de las téenicas implementadas se ha podido identificar
&l origen vegetal de los granas de polen, observando que <l polen
que forma los granos, corresponde a especies que se distribuyen
en el drca analizada, fodas avioctonas o natwalizadas (Jamarix
gallica, cspecic naturalizada segin Ruiz Leal, 1972), predomi-
nando come bien suponia Pedro Calderdn {com.pers.) Prosapis
alpataco, Capparis atemisquea, Tamaorix gallica, ademds de Bac-
charis salicifolio y Lycium chilense. No se observa polen de Fu-
calypius o Popiedies, especies cultivadas en la cercania. Tampoco
se observan granos de polen cuyo origen floral sea de Mahvella
leprosa, Sphacralees mintatn, Fuphorbia ovalifolia, Nicotiana

volumen del polen (Buchmann ¥
€ Rourke, 1991), a la ausencia de un atractivo quimico identifi-
cado en el polen (Dadant, 1975), entre otros aspoctos,

También en ¢l Fuesto Santo Domingo, drea de estudio analiza-
da, ¢l porcentaje de granos de polen uniflorales reflejan la pre-
sencia de las correspondientes especies en la vegetavion local, co-
mao bien sugieren Diaz-Losada, Ricciardelli-D" Albore v Saa-Ote-
ro (1998 para Galicia (Espafia) v Umbria (Italia), Villagra ¥ Roig
(1999 reconocen en las planicies de inundacion del Rio Mendo-
za, donde queda ubicada nuestra drea en estudio, la comunidad
con predominio de Baccharis salicifolie (coberura vegetal B0-
100%), acompafiada de Tamarix gallica, Tessavia absinthioides,
Prosopis alpataco, Lycium, Hoffmanseggio glouca vy Mikania
mendocing la comunidad eon predominio de Prosopis afpataco
(30-90% de caberura vegetal) acompafiada de Capporis aramiis-
griea, Sweeda divaricata, Allenvolfea vaginata; v la comunidad
constituida por Prosepis fexuosa, Larvea divaricata, Bulnesia re-
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o, Alriplex vulgatissima v Capparis atemisguea. Beflejando
parcialmente la vegetacidn predominante de las comunidades des-
criptas Prosopis aff. alpataco, Capperis atamisguea, Tamarix go-
Hica, Baccharis salicifolia v Lvcium tienen ¢l mayor porcentaje
de granos de polen de origen unifloral, A su vez la escasa repre-
sentacidn de granos de Grahemia bracteata, Lippie nodiflora,
Haffmanseggia glawca, Tessaria absinthoides, Mikania mendoci-
na, Allenvolfea vaginara refleja la dispersa distribucion de las co-
rrespondientes especies. Pedro Calderdn {com, pers.) observa du-
rante el inlervalo 1999-2000 la escasa floracion de Larrea diva-
ricata, en relacion a otras temporadas, lo que quedo refejado con
la escasa presencia de sus granos.

Se observa ademds que los granos de polen de origen unifloral
estén intimamente relacionados con la flaracion activa y cobertu-
ra vegetal de la correspondiente especie, aunque también depen-
den del volumen del polen (tamafio) como bien demostraron
Buchmann v ORourke (1991), v del tipo de exina (Vassiére y
Vinson, 1994}, entre otros aspectos. En el presente trabajo se ob-
servé que los granos de polen de origen uniflaral de maver peso,
se correspondian con especies cuvo polen tenia exina reticulada
(Capparis atamisquea, Larreq divaricata) , exina estriada (Ly-
citm chifense), exina escabrada (Calveera spinuloya), y exina con
espinas (Haccharls salicifolia, Mikania mendocing), v gjes pola-
res y diametros del polen inferiores a 30p (T 1a), exceptuande
el caso de Prosopis aff, alpataco v Prosopis fleciose cuya exi-
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na s fosulada v los ejes polares son mayores de 300, pero los
didmuetros menores. Los granos de polen de Tessaria absinthio-
cey, cuyo pelen tiene exina con espinas ¥ gje ¥ diametro mayor
de 304, tiene un peso promedio inlerior al de Baccharis salici-
Jolia y Mikania mendocinag, posiblermente debido al esfuerzo que
requicre de Apis mellifera L formar el grano del polen correspon-
diente a csta especie, quizd por las mismas razones que las ob-
servadas por Vassiére ¥ Vinson (1994} en Gossypium hivsutum
(algodin). Buchmann y (V'Rourke (1991) opinan sobre la gran
importancia que tiene el volumen de los individuos polinicos
(polen) cuando Apis medlifera L selecciona la especic; los granos
de polen uniflorales con pese promedio bajos on Asuncion estin
cargeterizados por formarse con polen cuyos ejos v didmetros
son mayores de 300 6 300 (T 1a) come o5 ol caso de Fedeliells
imcarnata, Prosopidastren globosum, v Prosopis swombulifera,
posiblemente todos granos de gran volumen,

Nuevamente los resultados indican, que si bien el grano de po-
len estd intimamente relacionado con 1a época de floracion, la co-
bertura vegetal de las especies y el amafio ¥ la exina del palen
correspondiente, dpis meflifera L ademdas selecciona la especic
de Ta cual electa el polen, coma o indica la escasa presencia de
Allenroifen vaginana, Hellotvopiam cwrassavicun v Lippia nodi-
Sera, v la ausencia de otras especies con amplia distribucion en
el dren, ;Es debido a una caracteristica de la for, o a alguna pro-
piedad quimica de la cual carece el polen? que Jas especies cstin
ausenles o escasamente representadas, son algunas de las pregun-
tas que mereven en el future nuestra atencion,

Los granos de polen de origen bifloral estin constituidos por
especies en foracion pasiva o en inicio de la Moracion, con otra
especie gque se halla en floracion activa, como Capparis atamis-
guew - Tamarie gallica; pero también se puede sugerir que los
aranos billorales de Prosopis aff. alpedace v Prosopis strombuli-
Jera, se forman por la escasa produscidn polinica por antera de
Prosopis serombulifera (Wingenroth y otros, en elaboracion),

Los granos de polen de origen multifloral, escasamente repre-
sentados, se forman cuando muchas especies normalmente visi-
tadas por Apis mellifera ingresan al intervalo de Noracion pasi-
va, que puede acentecer en cualquier momento de Ta wemporada,
pero generalmente acontece al finalizar la emporada, y nunca al
cormienzo de o misma.

Conclusion

Las metodologias aplicadas en el presente trabajo, per-
mitieron responder algunas incoégnitas que se plantean
frecuentemente los apicultores, en éste caso particular Pe-
dro Calderdn, El trabajo ha permitido conocer el origen
botdnico de los granos de polen v el porcentaje de presen-
cia de cada especie, en ¢l drea estudiada v seglin cosecha
del apicultor; Ta investigacion posibilita ademéas al apicul-
tor seleccionar la calidad de su producto mediante un sim-
ple control polinico (para lo cual se le entrepd al apicultor
¢l correspondients material polinico v se le capacitd en su
uso). Este estudio facultd también la caracterizacion del
producto segln su lugar de origen, v la identificacion de
las plantas autoctonas ftiles econdmicamente. Por todo
ello es que se le propone a los apicultores la prosecucion
de la metodologia aqui aplicada,

En ¢l andlisis de los resultados se han mencionado las
caracieristicas (alimenticias, curativas, ¥ otras) de cada es-
pecie vegetal segin costumbres populares, pensando que




el polen de esas plantas podria fener caracteristicas simila-

res, pero gque actualmente desconocemos. Por ello propone-

mos con Pedro Calderdn, el estudio de las propiedades qui-

micas del polen vy sus posibles aplicaciones terapeuticas,
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