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Nuevos hallazgos de palinomorfos en la Formacion
La Amarga, Miembro Bafiados de Caichigtie,
cuenca Neuquina sudoriental, Argentina

Mercedes B. PRAMPARO y Wolfgang VOLKHEIMER

Abstract. NEW PALYNOMORPH ASSEMBLAGES FROM LA AMARGA FORMATION, BANADOS DE CAICHIGUE MEMBER,
SOUTHERN NEUQUEN BaSIN, ARGENTINA. The La Amarga Formation crops out near the southeastern border of
the Neuquén Basin, immediately south of the Huincul arch. It is composed of continental sediments and its
type locality is on the northern slope of Cerro China Muerta, near La Amarga creek. It is divided into three
sub-units which are, from base to top: Puesto Antigual, Bafiados de Caichigiie and Piedra Parada Members.
Based on stratigraphic relations and tectonosedimentary aspects, a Late Hauterivian to Barremian age is in-
dicated. The two productive levels were obtained from the middle member of La Amarga Formation, 74 km
south of Zapala, Neuquén province. The outcrop is characterized by green and grey pelites and marls, bea-
ring a rich microflora, mainly composed of the freshwater algae Scenedesmus novilunaris He et al. and
Scenedesmus sp. cf. S. dimorphus (Turpin) Kiitzing. Tetraedron, Botryococcus and Leiosphaeridia are less fre-
quent. The abundance of colonial Chlorococcales at this eastern outcrop marks the environmental differen-
ce from the western Cerro China Muerta outcrops, formerly studied, where prasinophycean algae
(Leiosphaeridia spp.) dominate the microflora. Thus, in the eastern area the abundant large coenobia (24 to 32
cells) indicate a lacustrine environment with a high nutrient content (eutrophic conditions), while in the
western Cerro China Muerta area, the dominance of prasinophycean algae indicates another time-slice of
the lacustrine history. Conifer pollen grains are the most abundant within the terrestrial microflora. Spores
of Bryophyta and Pteridophyta are poorly represented.

Resumen. La Formacién La Amarga aflorante en la regién sudoriental de la cuenca Neuquina, al sur de la
dorsal de Huincul, est4 constituida por sedimentitas continentales cuya localidad tipo se encuentra en la la-
dera norte del cerro China Muerta. Est4 dividida en tres subunidades que de base a tope son: Miembros
Puesto Antigual, Bafiados de Caichigiie y Piedra Parada. En base a su relacién estratigrafica y aspectos tecto-
sedimentarios se le asigna una edad hauteriviana tardia a barremiana. Los dos niveles fértiles considerados
en esta contribucién fueron obtenidos del miembro medio de la Formacién La Amarga, 74 km al sur de
Zapala, Provincia del Neuquén, al este del perfil donde se realizaron anteriores estudios palinolégicos. El aflo-
ramiento estd caracterizado por pelitas verdes, grises y margas, portadoras de una rica microflora compuesta
principalmente por algas de agua dulce (Scenedesmus novilunaris He et al. y Scenedesmus sp. cf. S. dimorphus
(Turpin) Kiitzing), Tetraedron, Botryococcus y Leiosphaeridia son menos frecuentes. La abundancia de algas chlo-
rococcales en el afloramiento oriental marca una diferencia ambiental con los afloramientos occidentales del
cerro China Muerta, estudiados previamente, donde las algas prasinoficeas (Leiosphaeridia spp.) dominaban la
microflora. De este modo, en la seccién oriental los abundantes cenobios de gran tamario (24 a 32 células) in-
dicarian un ambiente lacustre, con gran disposicién de nutrientes (condiciones eutréficas), mientras que en la
seccion occidental del Cerro China Muerta, el dominio de algas pracinoficeas indicaria otra etapa en la histo-
ria del lago. Los granos de polen de coniferas son los mds abundantes dentro de la microflora terrestre. Las
esporas de briofitas y pteridofitas estdn escasamente representadas.
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Introducciéon

La Formacién La Amarga (Musacchio, 1970) aflo-
rante en la regién sudoriental de la cuenca Neuquina,
al sur de la dorsal de Huincul, tiene su localidad tipo
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en la ladera norte del cerro China Muerta y esta cons-
tituida por un conjunto de sedimentitas continentales
comprendidas entre la Formacién Agrio (infrayacen-
te) y Formacién Lohan Cura (suprayacente). Leanza y
Hugo (1995) propusieron considerar a la Formacion
La Amarga integrada por los Miembros Puesto
Antigual, Bafiados de Caichigiie y Piedra Parada y en
base a su contenido faunistico y relaciones estratigra-
ficas, le asignaron una edad hauteriviana tardia a ba-
rremiana (figura 1).
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El Miembro Bafiados de Caichigiie, que reempla-
za al término Miembro Ortiz (Dellapé et al. 1978), tie-
ne 20,90 m de espesor en su localidad tipo y, esta
compuesto por arcilitas y margas verdes con conspi-
cuos niveles de calizas duras, con venillas de cuarzo
y zeolitas. Ha sido objeto de numerosos trabajos, por
el importante contenido paleontolégico de sus peli-
tas. Musacchio (1970, 1971a, 1971b, 1978) realizé un
completo estudio de los ostrdcodos y caréfitas de di-
cha entidad. Por otro lado, Volkheimer et al. (1977) y
Dellapé et al. (1978) presentan los primeros resulta-
dos palinolégicos (mas de 40 especies) obtenidos de
la Formacién La Amarga en la localidad homénima,
en las cercanias de la ruta nacional n° 40. Se encon-
traron ademés megasporas que fueron estudiadas
por Gamerro (1975). La resefia estratigrafica comple-
ta de la zona se encuentra en la Hoja 3969-1II-Picin
Leufd (Leanza y Hugo, 1997).

El objetivo de esta contribucién es dar a conocer
datos palinolégicos acompafiados de una nueva in-
terpretacién paleoambiental, a partir de un muestreo
realizado en el miembro medio (Bafiados de
Caichigiie) de la Formacién La Amarga, aflorante 74
km al sur de Zapala, en un desvio de la ruta nacional
n° 40, hacia el sureste en el camino que va a la locali-
dad de “Ojo de Agua”. Esta nueva seccién muestrea-
da esta 7 km al este del perfil estudiado en 1977 por
Volkheimer et al. (figura 1).

Material y métodos

Se tomaron en el campo siete muestras en la base
del Miembro Baflados de Caichigiie (en los cinco me-
tros basales), de las cuales s6lo dos resultaron pali-
nolégicamente fértiles: un nivel (nivel 1) tomado a

AMEGHINIANA 39 (4), 2002

(o] Albiano Mbro. Cullin Grande
o Fm. Lohan Cura
Mbro. Puesto Quiroga

= | Aptiano
(]
L Mbro. Piedra Parada
= | Barremiano | Fm. La Amarga | Mbro. Bdos. de Caichigle
w Mbro. Puesto Antigual
14

uterivi
& Hauteriviano Em. Agrio

Figura 1. Mapa de ubicacién del drea de estudio y cuadro estra-
tigrafico / Location map of the study area and stratigraphic column.
Adaptado de Leanza y Hugo (1995).

3,00 m de la base y otro (nivel 2) tomado a 3,60 m de
la base. El material fue procesado con los métodos
convencionales de extraccién fisica y quimica (HCl-
HF) (Volkheimer y Melendi, 1976) y al residuo obte-
nido se lo filtré con malla de niquel de 10 pm de aber-
tura. Los preparados resultantes fueron estudiados y
fotografiados con un microscopio Olympus BX50 con
contraste de fase e interferencia diferencial y cdmara
de fotos automética superponible, de la Unidad de
Paleopalinologia del IANIGLA, y se us6 pelicula T-
Max de 100 ASA. Los slides definitivos estédn archi-
vados en la Paleopalinoteca de la Unidad de
Paleopalinologia del IANIGLA, CRICYT- Mendoza,
bajo los niimeros 6986 (nivel 1) y 6987 (nivel 2), se-
guidos de la sigla MPLP (Mendoza-Paleopalinoteca-
Laboratorio de Paleopalinologia). Las coordenadas
de los ejemplares descriptos e ilustrados estdn dadas
con el England Finder.

Descripciones sistematicas

Se encontré una variada microflora bien preserva-
da. Se determinaron 34 géneros y 32 especies, de los
cuales se anexa la lista taxonémica completa al final
del trabajo, y las formas més importantes estan ilus-
tradas en las figuras 2 a 4. Se describen a continua-
cién s6lo las especies algales encontradas, por su
carécter novedoso y su importancia paleoecolégica.

Divisién CHLOROPHYTA Pascher 1914
Clase CHLOROPHYCEAE Kiitzing 1843
Orden CHLOROCOCCALES Marchand 1895
Familia SCENEDESMACEAE Oltmanns 1904

Género Scenedesmus Meyen 1829
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Especie tipo. Scenedesmus obtusus Meyen 1829.

Scenedesmus novilunaris He Cheng-quan,
Gao Rui-qi y Qiao Xiu-yun 1992
Figuras 5.A-C

Descripcién. Cenobio constituido por 4, 8, 12, 16 y
hasta 32 células. Estas se presentan en disposicién li-
near, unidas por su parte mas ancha. Son de forma
eliptica, con el borde libre convexo o redondeado y 2
a 4 pum de ancho por 11 a 15 pm de altura. Las células
de los extremos se presentan, en los casos de encon-
trarse el cenobio completo, con forma de media luna.
La pared celular es escabrada.

Dimensiones. Eje mayor del cenobio: 31 a 130 pm; eje
menor del cenobio:10 a 14 pm; ancho de las células
individuales: 2 a 4 pm (més de 20 ejemplares medi-
dos).

Principal material estudiado. 6987C: Q34/3, 6987H:
U29/4, D28/4, F32/2, G31/0, 6987G: C37/3, 6987F:
031/0, N27/3, R32/4, S26/4, 6986C: ]36 /2 MPLP.
Observaciones. Dentro del material presente en la
Formacién La Amarga se pueden distinguir ejempla-
res completos con sus células finales o terminales en
forma de media luna y otros donde este carécter no
aparece. De todos modos, los cenobios encontrados
tanto con la terminacién de media luna como sin ella,
pero con la misma fisonomia general, son incluidos
dentro de la especie Scenedesmus novilunaris He
Cheng-quan et al. 1992, teniendo en cuenta la plasti-
cidad fenotipica (una misma especie es capaz de ge-
nerar mas de un ecomorfo) que presentan las espe-
cies de este género, como fuera expuesto y discutido
por Batten (1996).

Comparaciones. Scenedesmus bijuga (Turpin)
Lagerheim 1902, presenta cenobios largos formados
por células ovales y de pared lisa pero sin modifica-
cion en las células de los extremos. Scenedesmus sp.
(en Pramparo, 1999) estd constituida por cenobios
arreglados en disposicion linear con las células indi-
viduales de forma rectangular con el borde libre rec-
to a ligeramente convexo y las células de los extre-
mos de tamanio ligeramente mayor que el resto y con
forma de media luna. En cambio, las células indivi-
duales de S. novilunaris son elipticas elongadas y las
terminales en forma de media luna, pero de menor
tamafio que el resto. Batten (1996, lam. 2.3) ilustra con
MEB un grupo de cenobios asignados a Scenedesmus
spp., similares a los ejemplares de la formacién La
Amarga.

Distribucién. En la Cuenca de Songliao, noreste de
China, aparece en sedimentos albianos (He Cheng-
quan et al., 1992). En offshore Gabén, Cretacico
Inferior (Scenedesmus cf. S. novilunaris) (Wood y
Miller, 1997). En Argentina este hallazgo en la
Cuenca Neuquina es el primer registro de esta espe-
cie.
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Dimensiones. Eje mayor del cenobio (medido de cé-
lula terminal a célula terminal incluido los extremos,
en los casos donde estén arqueados, alineados con el
eje mayor): 10 a 51 um; eje menor del cenobio: 28 a 38
um; longitud de los procesos espinosos de las células
de los extremos: 7,7 a 10 pm; ancho de las células in-
dividuales: 4 a 5,5 pm (mas de 20 ejemplares medi-
dos). . :
Principal material estudiado. 6987E: W44 /1, H28/0,
H27/3, 6987H: F33/4, J28/2, Q30/4, 6987C: T27/3,
H34/4, H39/0, 6987F: H41/4, L41/4, M32/0, 6987D:
J28/0, K33/1 MPLP.

Observaciones. El material encontrado en la
Formaci6n La Amarga es muy similar al descripto por
Ottone (1996) para las Formaciones Agrio y Huitrin,
dentro de la misma cuenca, por lo cual se lo asigné a
la misma especie. Sin embargo debe destacarse que
los ejemplares de la Formacién La Amarga presentan
las células de los extremos del cenobio con sus extre-
mos espinosos, a veces fuertemente arqueados y con
una observable bifurcacién (figura 5.F). Dicha carac-
teristica es tipica de S. bifidus (Batten y Lister, 1988b)
pero esta ultima especie es de mayor tamario (eje me-
nor del cenobio 20 a 52 pm; las aqui estudiadas pre-
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sentan el eje menor del cenobio de hasta 33 pm) y po-
seen una pared con costillas longitudinales.
Distribucién. Scenedesmus dimorphus (Turpin)
Kiitzing 1833, es una especie actual que se encuentra
en Argentina, en lugares como la laguna de
Chascomus, provincia de Buenos Aires (Yacubson,
1965). Como £6sil fue encontrada en la Argentina en
el Cretdcico Inferior de la Cuenca Neuquina
(Formacion Agrio y Formacién Huitrin) por Ottone
(1996). Wood y Miller (1997, fig. 4, n° 7-10) ilustran
para el Cretacico Inferior de offshore Gabén unos
ejemplares que asignan a Scenedesmus sp., de idénti-
cas caracacteristicas a los aqui estudiados.

Familia CHLOROCOCCACEAE Blackman y Tansley 1902
Género Tetraedron Kiitzing 1845
Especie tipo. Tetraedron regulare Kiitzing 1845.

Tetraedron paraincus Batten y Lister 1988b
Figura 5.K

Descripcion. Célula solitaria, tetraédrica, con lados
rectos a ligeramente céncavos, extremos terminados
en procesos espinosos. Pared del cuerpo finamente
granulada.

Dimensiones. Diametro del cuerpo sin los procesos:
17 pm; largo de los procesos: 3 pm (un solo ejemplar
medido).

Material estudiado. 6986C: D39/1 MPLP.
Observaciones. Se encontrd en el material estudiado,
un unico ejemplar en perfecto estado de conserva-
cién. Batten (1996) realizé una amplia discusién so-
bre este género, considerando que varias de las espe-
cies de Tetraedron podrian representar algunos de los
estadios ontogenéticos del ciclo de vida de otras al-
gas como Pediastrum e Hydrodictyon. Batten y Lister
(1988b) encuentran a T. paraincus asociado a numero-
sos ejemplares de Pediastrum sp. cf. P. boryanum
(Turpin) Meneghini, con lo cual no descartan la posi-
bilidad antes enunciada. Sin embargo, en la
Formacién La Amarga no se han encontrado hasta
ahora restos del género Pediastrum. El tnico ejemplar
encontrado de T. paraincus esta asociado a numerosos
cenobios de Scenedesmus, a restos de Botryococcus y a
escaso numero de Leiosphaeridia.

Comparacién. Tetraedron sp. aff. T. trigonum (Nag.)
Hansgirg, la tinica especie fésil descripta hasta ahora
de Argentina (Cuenca de San Luis, Pramparo, 1999)
tiene cuerpo triangular y sus vértices se prolongan en
forma de procesos truncados.

M.B. Pramparo y W. Volkheimer

Distribucién. Weald Clay Group (sudeste de
Inglaterra) Hauteriviano-Barremiano (Batten y
Lister, 1988a, 1988b). En pozos de offshore Gabén,
Cretacico Inferior (Wood y Miller, 1997). En
Argentina éste es el primer registro de esta especie
f6sil.
Divisién PRASINOPHYTA Round 1971
Clase PRASINOPHYCEAE Parke en Parke y Dixon 1964
Orden PYRAMIMONADALES Korshikov 1938

Familia LEIOSPHAERIDIACEAE (Eisenack) Méadler 1963

Género Leiosphaeridia (Eisenack) Downie
y Sarjeant 1963

Especie tipo. Leiosphaeridia baltica Eisenack 1958.

Leiosphaeridia sp.
Ficura 5.H-I

Para caracterizar la microflora, se realiz6 un con-
teo de 200 ejemplares en ambos niveles estudiados,
determinando las frecuencias relativas (en %) de los
principales taxones y grupos supragenéricos (cua-
dro 1), asimismo se compararon los porcentajes ob-
tenidos con los de otras asociaciones microfloristi-
cas de la Formacion La Amarga (Miembro Bafiados
de Caichigiie) obtenidas de otro punto de muestreo
(La Amarga 4 y La Amarga 1) (Volkheimer et al.,
1977), 7 km al oeste del perfil estudiado en este tra-
bajo. Ambas éreas tienen en comun la gran partici-
pacién de las especies acuéticas (algas: alrededor

Figura 3. A, Deltoidospora minor (Balme) Pocock, 6986B: England finder reference T32/2; B, Gleicheniidites argentinus Volkheimer,
6986B: Y33/1; C, Cicatricosisporites sp., 6986B: D27/2; D, Trilobosporites sp. 6986B: M24 /2; Ea,b, Taurocusporites segmentatus Stover,
Ea, cara distal/ distal view, Eb, cara proximal / proximal view, 6987H: 26/2; F, Nevesisporites radiatus Srivastava, 6986B: N40/2; G,
Podocarpidites sp.,6987E: M33/0; H, Accinctisporites sp., 6987E: Z27/0; 1, Podocarpidites rugulosus Romero, detalle de la ornamenta-
cién rugulosa del cuerpo/ detail of the rugulate ornamentation of the body, 6986E: M26 /4-2 ], Gamerroites volkheimeri Archangelsky, 6986B:
C23/1; K, Alisporites similis (Balme) Dettmann, 6986D: X34/0. Todas las figuras estan ampliadas 1000X, escala grafica 10 pm/ Al figu-

res 1000X; scale bar equals 10 pum).
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del 65 % del espectro total). Sin embargo, en los aflo-
ramientos occidentales la flora algal estd compuesta
casi exclusivamente por prasinoficeas, representa-
das por varias especies del morfogénero
Leiosphaeridia. En las asociaciones orientales predo-
minan en cambio, ampliamente las Chlorococcales
pertenecientes principalmente a dos especies del gé-
nero Scenedesmus (S. novilunaris y S. sp cf. S. dimor-
phus). Entre las especies terrestres, dominan el es-
pectro polinico los granos de polen rimulados, to-
dos ellos correspondientes al género Classopollis.
Este género ocupa en las asociaciones orientales el
21 % y 55,7 % respectivamente, mientras que en las
occidentales estan entre el 10 % y el 26,5 %. Le si-
guen en importancia, siempre con referencia al per-
fil oriental, los granos sacados (entre 7 % y 22,5 %),
dentro de éstos los bisacados son los més abundan-
tes, principalmente los pertenecientes a los géneros:
Podocarpidites,  Alisporites,  Vitreisporites y
Gamerroites. En el perfil occidental no son tan abun-
dantes (4,5 a 10 %), pero los géneros y especies pre-
sentes son en su mayoria los mismos. Las esporas
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triletes estdn principalmente representadas por
Deltoidospora, Gleicheniidites, Biretisporites, y algunas
cinguladas  (Taurocusporites,  Duplexisporites,
Interulobites) y constituyen entre 2 'y 3,5 % del espec-
tro total en el perfil del este, mientras que en el del
oeste sélo estan en un porcentaje de 0,5 %.

Del andlisis estadistico de la microflora terrestre
aqui presentada (perfil oriental) y de su comparacién
con la correspondiente a un estudio anterior (perfil
occidental) se puede apreciar una gran similitud en
cuanto a la diversidad de las asociaciones, pero se
evidencia una gran diferencia con respecto a los por-
centajes de representacién de los grupos supragené-
ricos. En cambio en el caso del microfitoplancton, do-
minan los ejemplares de Leiosphaeridia en el oeste y
las especies de Scenedesmus en el este, pero en ambos
perfiles el porcentaje dentro del espectro polinico es
muy similar.

Consideraciones paleoambientales

Los numerosos restos algales presentes en ambos

Figura 4. A, Vitreisporites pallidus (Reissinger) Nilsson, 6986D: England finder reference 541/3; B, Vitreisporites sp., 6986D: L33/3; C,
Phrixipollenites sp. A (en Volkheimer y Quattrocchio), 6978E: W43/2; D, Alisporites sp., 6986C: W36/0; E, Trichotomosulcites subgra-
nulatus Couper, 6986B: R32/0; F, Callialasporites segmentatus (Balme) Srivastava, 6987E: T29/2; G, Classopollis simplex (Danzé,
Corsin y Laveine) Reiser y Williams, 6987G: P39/2, H, tétrada de Classopollis intrareticulatus Volkheimer, 6987H: T31/2, con contras-
te de fase/ phase contrast illumination; 1, Callialasporites trilobatus (Balme) Dev, 6987E: R29/1; ], Equisetosporites caichigiiensis
Volkheimer y Quattrocchio, 6987E: F38/2, con contraste de fase/ phase contrast illumination; K, Araucariacites australis Cookson, 6987H:
E36/4; L, Cycadopites cf. nitidus (Balme) de Jersey, 6986B: W20/4. Todas las figuras estan ampliadas 1000X, escala grafica 10 pm/ All fi-

gures 1000X; scale bar equals 10 ym.
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Figura 5. A-C, Scenedesmus novilunaris He Cheng-quan et al. A, 6987C: England finder reference Q34/3, B, 6987H: U29/4, ejemplares mos-
trando la célula terminal en forma de media luna/ specimens showing the lunate cell at the end of the cenobium, C, 6987G: C37/3, ejemplar
de més de 100 pm de largo/ large specimen, 100 uym long; D-G, Scenedesmus sp. cf. S. dimorphus (Turpin) Kiitzing, D, 6987E: W44/1, E:
6987H: F33/4, F: 6987H: Q30/4, vista de una de las células terminales con los extremos espinosos mostrando una bifurcacién/ a view of
the bifid spinose extension of one cell at the end of the row, G: 6987C: T27/3; H-I, Leiosphaeridia sp., H: 6987H: G34/0; I: 6987E: U30/1, am-
bos ejemplares fueron fotografiados con contraste de interferencia / both specimens under interference contrast illumination, J,
Leiosphaeridia sp. B (en Volkheimer, Caccavari y Sepulveda, 1977) 6887G: H26/1, K, Tetraedron paraincus Batten y Lister, 6986C: D39/1.
Todas las fotografias fueron tomadas con contraste de fase excepto las figuras E-H e I que fueron tomadas con contraste de interferen-
cia/ All photographs were taken under phase contrast illumination except figures E, H and 1 which were taken under interference contrast illumina-
tion. Todas las figuras eston ampliadas 1000X, escala grafica 10 pm/ All figures 1000X; scale bar equals 10 ym.
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perfiles son los elementos mas importantes en la de-
terminacién de las condiciones paleoambientales la-

custres reinantes durante la depositacion del
Miembro Bafiados de Caichigiie. Hasta principios de

la década del 80, la presencia de ejemplares del mor-
fogénero Leiosphaeridia se interpretaba como indica-
dora de ambiente marino (Combaz, 1967) o por lo
menos de una influencia marina. No se habian publi-
cado hasta entonces hallazgos confiables de ese gé-
nero en ambientes de agua dulce. Por esa razén
Volkheimer et al. (1977), en su primer trabajo sobre la
Formacién La Amarga, concluyen un ambiente con
un mar cercano. Segtn el estado del conocimiento ac-
tual, las muy frecuentes especies de Leiosphaeridia
presentes en el Miembro Bafiados de Caichigiie co-
rresponderian a formas no marinas, tal como indica
su asociacién con Botryococcus y cardfitas. Por otro la-
do, la asociacién encontrada en este nuevo estudio
(perfil oriental) estd dominada por dos especies del
género Scenedesmus, lo cual indicaria condiciones am-
bientales diferentes respecto al 4rea occidental (sector
del cerro China Muerta), o sea que marcaria otro mo-
mento dentro de la historia del lago. Scenedesmus es
un género limitado a ambientes de agua dulce, que se
presenta en gran nimero en lagos, lagunas o pe-
quefios cuerpos de agua con alta disponibilidad de
nutrientes. El tamatfio de las células individuales y de
los cenobios estd en relacién directa con los factores
ambientales. Segun Latala (en Brenner y Foster, 1994)
la tasa de reproduccion de algunos taxones de agua
dulce, como por ejemplo Scenedesmus, decrece nota-
blemente si la salinidad asciende hasta por ejemplo
15 %o. De esta manera, debido al gran ntimero de
ejemplares de esta alga encontrados en nuestro mate-
rial (65 % del espectro total) y por la presencia de ce-
nobios de gran tamaifio linear (mas de 100 pm), se
puede deducir una alta disponibilidad de nutrientes
en un lago de baja salinidad.

La abundancia de polen de Cheirolepidiaceae
(coniferas) y la gran frecuencia de tetradas y clusters
de Classopollis, indicarian la presencia de suelos bien
drenados en cercanias de cuerpos de agua. La vege-
tacion arbérea de las dreas vecinas estaria representa-
da por el gran niimero de granos de polen bi- y trisa-
cados.
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Anexo
Lista de especies identificadas

Bri6fitas y pteridéfitas

Anapiculatisporites dawsonensis Reiser y Williams
Antulsporites sp.

Biretisporites sp.

Cicatricosisporites spp. (figura 3.C)

Deltoidospora minor (Balme) Pocock (figura 3.A)
Deltoidospora sp.

Duplexisporites sp.

Gleicheniidites argentinus Volkheimer (figura 3.B) -
Granulatisporites sp. '
Interulobites cf. variabilis Volkheimer y Quattrocchio
Nevesisporites radiatus Srivastava (figura 3.F)

Rugulatisporites sp.

Taurocusporites segmentatus Stover (figuras 3.Ea-Eb)
Trilobosporites sp. (figura 3.D)

Verrucosisporites sp.

Gimnospermas

Accinctisporites sp. (figura 3.H)

Alisporites similis (Balme) Dettmann (figura 3.K)

Alisporites sp. (figura 4.D)

Araucariacites australis Cookson (figura 4.K)

Balmeiopsis limbatus (Balme) Archangelsky

Callialasporites microvelatus Schulz

Callialasporites segmentatus (Balme) Srivastava (figura 4.F)
Callialasporites trilobatus (Balme) Dev (figura 4.)

Classopollis intrareticulatus Volkheimer (figura 4.H)

Classopollis simplex (Danzé-Corsin y Laveine) Reiser y Williams (fi-
gura 4.G)

Cycadopites deterius Balme

Cycadopites cf. nitidus (Balme) de Jersey (figura 4.1)
Cyclusphaera psilata Volkheimer y Sepiilveda

Cyclusphaera sp. A (en Volkheimer, Caccavari y Sepiilveda 1977)
Equisetosporites caichigiiensis Volkheimer y Quattrocchio
Gamerroites volkheimeri Archangelsky (figura 3.])
Microcachryidites antarcticus Cookson

Microcachryidites castellanosii Menéndez

Monosulcites sp.

Phrixipollenites sp. A (en Volkheimer y Quattrocchio 1975} (figura
4.0)

Podocarpidites rugulosus Romero

Podocarpidites sp. (figura 3.G)

Trichotomosulcites subgranulatus Couper (figura 4.E)
Vitreisporites pallidus (Reissinger) Nilsson (figura 4.A)
Vitreisporites sp. (figura 4.B)

Algas (Chlorococales y Prasinoficeas)

Botryococcus sp.

Leiosphaeridia menendezii Volkheimer, Caccavari y Sepuilveda
Leiosphaeridia sp. B (en Volkheimer et al. 1977) (figura 4.])
Leiosphaeridia sp. (figuras 5.H-I)

. Scenedesmus sp. cf. S. dimorphus (Turpin) Kiitzing (figuras 5. D-G)

Scenedesmus novilunaris He Cheng-quan, Gao Rui-qi y Quiao Xiu-
yun (figuras 5.A-C)
Tetraedron paraincus Batten y Lister (Figura 5.K).



