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Resumen

En el presente trabajo analizamos la coexistencia de fendmenos paleoclimdticos y la intensidad
de ocupacion humana durante el Holoceno tardio final -uiltimos 2000 afios- en la region de
Magallania, extremo sur de Patagonia y norte de Tierra del Fuego. A través de la suma de
probabilidades de fechados radiocarbonicos y la recopilacion de proxies paleoambientales locales,
no hemos podido constatar correlaciones sistemdticas entre la sefial humana y los cambios
climdticos. En parte, la ausencia de patrones claros podria ser explicada por sesgos tafondmicos,
la sensibilidad de los proxies ambientales, la magnitud de los fenomenos climaticos y/o la
variabilidad de las respuestas humanas. No obstante, durante un fenémeno climdtico
adscribible a la denominada Anomalia Climadtica Medieval (ACM) registramos un claro
aumento de la serial humana en toda la region, situacion que podria responder a la
concentracion humana en espacios preferenciales. Luego de la ACM ocurre un importante
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decrecimiento a escala amplia que podria ser consecuencia de un abandono, aumento de la
movilidad o decrecimiento demogrdfico. El “efecto acumulativo” de la sequia, o bien el cambio
hacia condiciones mds frias y hiimedas después de la ACM, podrian explicar este ultimo patrdn
demogrifico.

Palabras clave: Paleoclima; Holoceno tardio final; Magallania; Intensidad de Ocupacion
Humana.

Abstract

We analyse the co-existence of paleoclimatic evidence and the intensity of human occupation
during the Late late Holocene -last 2000 years- in Magallania region, southern Patagonia and
northern Tierra del Fuego. Considering the sum probability distribution of radiocarbon dates,
as well as local paleoenvironmental information, non accurate correlations between human
signature and climatic changes were found. This lack of patterns could be due to taphonomic
basis, the climate proxy sensitivity, the magnitude of the phenomena and/or the variability of
human responses. Nevertheless, a remarkable increment in the human signature is recorded
during a climatic phenomenon adscribed to the Medieval Climatic Anomaly (MCA), maybe as a
consequence of human concentration around advantaged locations. After the MCA, a
substantive decline in the intensity of human occupation is recorded, which could be explained
by spatial abandonments, an increment in the mobility pattern and/or demographic decreases.
Either the “drought accumulative effect” or the change towards cooler and wetter conditions
could have been the causes behind those human responses.

Keywords: Paleoclimate; Late late Holocene; Magallania; Intensity of Human Occupation.

Introduccion

Las transformaciones del espacio magallanico en el Holoceno Tardio han estado
asociadas a cambios ambientales importantes que debieron condicionar las formas de
uso, duracion e intensidad de las ocupaciones humanas (Borrero 1994-95). Los cambios
ambientales pudieron activar procesos como la conformacion de ambientes
heterogéneos, la disponibilidad variable de espacios y recursos, el establecimiento y la
anulacién de barreras geograficas, entre otros. En estos escenarios, circunstancias como
cambios en la movilidad, aislamiento o extincién poblacional pudieron ser posibles
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(Borrero 2001a). Desde este marco, surge el presente trabajo, cuyo proposito es
profundizar en el entendimiento de las variaciones en la intensidad de ocupacion
humana en relacion al paleoclima de los ultimos 2000 anos en Magallania. Las
investigaciones llevadas a cabo bajo el Proyecto Magallania nos proveen tanto el
contexto para discutir la organizacion espacio-temporal de las poblaciones humanas,
como los criterios geograficos y metodologicos asociados con un marco tedrico
biogeografico y con una escala espacio-temporal amplia (e.g. Borrero 1989-90, 2001a,
2001b; Borrero et al. 2008a). Tomamos las dataciones radiocarbonicas como medida de
la intensidad de ocupacién humana en una escala espacio-temporal amplia (e.g. Rick
1987; Holdaway y Porch 1995; Holdaway et al. 2002; Neme et al. 2005; Surovell y
Brantingham 2007; Barberena 2008; Smith et al. 2008; Williams 2012). Consideramos
que a pesar de los sesgos inherentes, las dataciones se relacionan con la magnitud
relativa de la ocupacién y de la demografia de un area dada. En otras palabras,
manteniendo otros factores constantes, mas eventos ocupacionales producen mas
dataciones radiocarbdnicas. Superponemos a esta tendencia ocupacional resultante los
rangos cronoldgicos correspondientes a los eventos paleoclimaticos conocidos en la
region con el objeto de aislar la co-ocurrencia de cambios en ambos sistemas.

Paleoclima en Magallania

En la escala espacial, la region de Magallania comprende -de norte a sur- desde
la cuenca del rio Gallegos (sur de Santa Cruz) hasta la cuenca del rio Grande (norte de
Tierra del Fuego) (Figura 1). En esta region, los principales factores que regulan el
clima y las caracteristicas ambientales generales son los vientos del cuadrante sur-
sudoeste, la sombra de precipitaciones vinculada a la cordillera de los Andes, las
masas de aire huimedo del Atlantico y la corriente circumpolar Antartica (e.g. Moreno
et al. 2009; Moy et al. 2009; Zolitschka et al. 2012). En el norte de Tierra del Fuego
(Magallania insular) el efecto ocednico también actiia como factor que amortigua la
amplitud térmica y los contrastes climaticos entre regiones. El clima actual en
Magallania es parte de la tendencia general del Holoceno tardio de incremento de las
precipitaciones (Heusser 1993; Tonello et al. 2009). Esta tendencia ha venido
acompanada de oscilaciones o pul-
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sos mas o menos prolongados de aridez, destacindose uno entre 710-540 AP que ha
sido asociado a la Anomalia Climatica Medieval (ACM)(Stine 1994, para el Lago
Cardiel) correspondiente a la Anomalia Climatica Medieval (ACM). Este evento cdlido
y arido ha sido definido localmente a través de proxies paleoambientales de la Laguna
Potrok Aike (Haberzettl et al. 2005, 2006), donde los sedimentos lacustres también
muestran descensos de temperatura y aumento de las precipitaciones, destacandose
uno entre 540-180 AP, interpretado como la Pequefia Edad de Hielo (PEH) (Haberzettl
et al. 2005). De acuerdo a la naturaleza del proxy (sensibilidad frente al cambio,
resolucion cronologica y timing de respuesta) estos eventos climaticos -y otros de sefial
menos acentuada- han sido registrados con cronologias algo diferentes o desfasadas en
areas relativamente proximas, como por ejemplo en Laguna Azul (Mayr et al. 2005) y
Laguna Guanaco (Moreno et al. 2009). Este hecho, lejos de implicar error o
contradiccién, constituye un escenario probable en un sistema en el que acttia
multiples variables de forma compleja.

Metodologia

Recopilamos la totalidad de fechados radiocarbonicos publicados
correspondientes a los tltimos 2000 anos (Figura 2). Los datos fueron ingresados en el
programa OxCal 4.2 a través de la funcion Sum (suma de probabilidades) a fin de
visualizar la tendencia ocupacional general, en una escala espacial y temporal amplia
(Bronk Ramsey 2009). Esta funcion genera una distribucion de probabilidad que
considera por defecto el rango del fechado radiocarbdnico calibrado (curva ShCall3).
En efecto, el intervalo calculado no data un momento concreto sino que genera un
lapso temporal estimado para el periodo que comprenden las fechas, permitiendo
determinar mas concretamente los hiatos, si existen, en la tendencia general (Bronk
Ramsey 2009; Williams 2012).

Todos los fechados radiocarbonicos con un error mayor a los 200 afios fueron
quitados de la cuantificacidon, asi como también los informados como “modernos”
(estos ultimos igualmente se consignan en la Tabla 1 y 2). La ausencia de los
“modernos” subestima en la grafica la tendencia de al menos los dltimos 200 afios,
pero son considerados de un modo cualitativo. Respecto a las dataciones de un mismo
sitio con superposicion de sigmas, se optd por eliminar una de ellas. El criterio de
eliminacion fue a favor de la datacion con un sigma
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[ SITIO [ DATACION [ MATERIAL | COD. LAB. CITA SITIO DATACION | MATERIAL COD. LAB. CITA
INTERIOR: 42 Rio Chico 1 207080 - - Bate 1971

Laguna Cerro Sota moderno = = Prieto y Schidlowsky 1992 Cerro Norte 2 2070480 carbon GX-32608 Barberena 2008

Juni Aike 3 moderno - - Gomez Otero 1993 Cafiadén Leona 5 2130480 carbon GIF-10236 Prieto et al. 1998a
Cerro Norte 11 moderno E = Martin 2007 Cerro Norte 3 216060 carbon GX-32606 Barberena 2008
Laguna Céndor moderno - - Charlin ef al. 2011 COSTA: 36

Dinamarquero moderno - - Martinic y Prieto 1985-86 Dungeness 5 moderno - - Massone 1979

Kolk Kaike moderno = = Martinic 1984 Dungeness 7 (CV9)  |moderno E = Massone 1984

Cerro Mulato moderno - - Martinic 1995 Posesion Olimpia 1 moderno - - Prieto 1993-94

Alero 46 moderno - - Charlin 2009 San Gregorio 8 moderno - - Massone 1979

Don Ariel 100£50 - Beta-43038  [Nami 1995, 1999 Bahia Laredo 1A moderno - - Prieto 1988

Laguna Condor 187141 6seo0 AA-91423 Charlin et al. 2011 Bahia Laredo 5 moderno - - Prieto 1988; 1993-94
Pali Aike 2 220145 carbén DIC-2321 Massone y Hidalgo 1981 Cabo Virgenes 5 moderno - - Borrero et al. 2008c
Laguna Condor 22041 0seo AA- 91422 Charlin et al. 2011 Cabo Virgenes 8 120455 carbdn GX-25774 Borrero y Franco 2002
Don Ariel 200+100* - GX-16883 Nami 1995, 1999 Cabo Virgenes 7 160+40 6seo GX-25773 Borrero 2006

Thomas Gould 250+120* carbén Gak-9194 Massone 1989-90 Cabo Virgenes 8 240140 6seo GX-27868 Borrero y Franco 2002
Don Ariel 275+70 - GX-16881 Nami 1995, 1999 Bahia Municién 3 250+90* carbon Gif-1036 Delibrias et al. 1972
Cerro Johnny 350+90* 06seo B-5013 Martin 2006 Bahia Municion 3 290+90 carbén Gif-1035 Delibrias et al. 1972
Don Ariel 330+50* - Beta-43040 Nami 1995, 1999 Dungeness 2 360490 carbén Gak-8284 Massone 1979, 1984
Cerro Johnny 390160 6seo humano |B-4996 Martin 2006 Cabo Virgenes 1 13804180 M,“_MM_M”MFQ AC-1523 Borrero y Franco 2002
Thomas Gould 470£130 carbon Gak-9193 Massone 1989-90 Nombre de Jesls 475+45 6seo humano  (Ua-22946 Suby et al. 2009
Cerro Johnny 480+70 6seo humano  |B-5006 Martin 2006 Bahia Municién 3 530+100*% carbon Gif-1040 Delibrias et al. 1972
Don Ariel 495+105 - GX-16882 Nami 1995, 1999 Posesion 3 550+110 carbon Gak-8286 Massone 1979
Trampa Mala Cueva |660140 carbén Beta-259595 |Martin y San Roman 2010 Bahia Municion 3 5501100 carbon Gif-1041 Delibrias et al. 1972
Las Buitreras 670+60* carbén Beta-71985  |Prieto et al. 1998b Cabo Virgenes 22 660+£50 6seo0 GX-32586 Barberena y Borrero 2007
Fell 685+90 carbén 1-5139 Bird 1983, 1988 CEMO4CAN 710+40 carboén LP-201 Mansur 2006

Las Buitreras 750160 carbén Beta-71984  |Prieto et al. 1998b Cabo Virgenes 2 1050+70 pinnipedo GX-25276 Borrero y Franco 2002
Don Ariel 770£70 = Beta-43041 Nami 1995, 1999 HSTO1AM 750470 carbon LP-479 Mansur 2006

Potrok Aike 740£180 carbon AC-2588 Gomez Otero 1993 Bahia Municién 3 740+£110* carbon Gif-1037 Delibrias et al. 1972
Juni Aike 1 850+40 carbén Pitt- Gomez Otero 1993 Bahia Municién 3 800+£100 carbon Gif-1038 Delibrias et al. 1972
Pali Aike 2 900+45 carbén DIC-2168 Massone y Hidalgo 1981 Cabo Virgenes 6 1160+70 pinnipedo Beta-144999 |Borrero y Franco 2002
Céndor 1 96540 6seo Ua-24658 Barberena 2008 Cabo Virgenes 17 900+40 6seo humano  |GX-27867 L’'Heureux et al. 2003
Pali Aike 2 1040+100*  |carbon Gak-9187 Massone y Hidalgo 1981 HSTO1AM 890+90 carbon LP-454 Mansur 2006

La Carlota 1070+40 6seo Beta-215184 |Campan et al. 2007 CEMO2LPM 1060450 carbon LP-187 Mansur 2006

Don Ariel 112050 - Beta-43039  |Nami 1995, 1999 Cabo Virgenes 6 1170+50* carbdn Beta-144998 |Borrero y Franco 2002
EF-Palermo Aike 112050 6seo humano  |LP-1083 Ercolano et al. 2000 Cabo Virgenes 6 1190£60 carbon GX-25772 Borrero y Franco 2002
Cerro Norte 3 112060 carbon LP-1764 Barberena 2008 San Gregorio 5 1260+100  [carbén Gak-120 Massone 1979

Pali Aike 2 1140155 carbén DIC-2167 Massone y Hidalgo 1981 Posesion 3 1290+110* [carbdn Gak-8287 Massone 1979
Markatch Aike 1 1230460 06seo Beta-71986  |Namiy Frink 1999 Posesion 3 13804150  [carbon Gak-8288 Massone 1979
Thomas Gould 1280+130  |carbén Gak-9196 Massone 19838-90 Bahia Laredo 1 A 154045 carbon PITT.0342 Prieto 1988

Condor 1 1360165 0seo Ua-23835 Barberena 2008 San Gregorio 5 15304100 carbon Gak-80 Massone 1979
Condor 1 155060 carbén GX-32280 Barberena 2008 Bahia Laredo 5 1570100 carbon - Prieto 1988; 1993-94
Cerro Norte 7 164070 carbén GX-32607 Barberena 2008 Dungeness 2 15904110  [carbdn Gak-8285 Massone 1979, 1984
Pali Aike 2 17004100 carbén Gak-9189 Massone y Hidalgo 1981 Posesion 3 16404170 carbén Gak-8289 Massone 1979
Cafadén Leona 5 174070 carbén GIF-10789 Prieto et al. 1998a Bahia Municién 3 1680+140  [carbén Gif-1039 Delibrias et al. 1972
OB1 176070 carbon LP-1462 Barberena 2008 Bahia Municién 3 19904110  [carbon Gif-1042 Delibrias et al. 1972
Pali Aike 2 1840+120* |carbdn Gak-9192 Massone y Hidalgo 1981 Cabo Virgenes 4 2000440 6seo GX-27864 Borrero y Franco 2002
Pali Aike 2 1990+90 carbon Gak-9190 Massone y Hidalgo 1981 TOTAL: 78
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SITIO DATACION MATERIAL COD. LAB. CITA SITIO DATACION MATERIAL COD. LAB. CITA
INTERIOR: 24 Laguna Patria 47060 6seo Beta 122881 Borrero et al. 2008c
Las Mandibulas 1 modemo |- LP 758 Favier Dubois 2001 Cabo Monmouth 5 1460£40 M,\m_mw%wm.e Beta 240942  |Morello et al. 2009
San Julio 2 moderno = MC 1071 Saxon 1976 San Genaro 2-P1 52080 6seo LP 785 Campan y Piacentino 2004
Las Mandibulas 8 modemo |- LP 2171 Borrazzo 2010 San Genaro 1 1190:00  [MyMussp. - lAcadof el oo 4905

(ER 265+45) Moscow
Tres Arroyos 7 100+£50 - - Massone et al. 1993 Marazzi 32 560+35 carbén Ua 21185 Massone y Morello 2007
Tres Arroyos 1 13585 carbén MC 1079 Massone et al. 1993 San Genaro 1 610£45 6seo LP 661 Horowitz 1995
Tres Arroyos 14(89) 210£50*  |carbon - Massone et al. 1993 Bahia Indtil 27 160050 M\m_v\m_mwwme Beta 235774  |Morello et al. 2009
Santana 1 269+46 6seo humano  |AA75294 Santiago 2010 Marazzi 32 635+35 carbon Ua 21184 Massone y Morello 2007
Tres Arroyos 14(89) 28070 carbon - Massone et al. 1993 Marazzi 32 670+100* carbon Beta 201495
Laguna Larga F4 285+35 Oseo - Morello et al. 2012 San Genaro 3-4 680+60 carbon LP-2075 Borrazzo et al. 2007
La12 31060 6seo Beta 57248 Masonne et al. 1993 San Genaro 1-P3 69055 oseo LP 661 Borrero et al. 2008c
Lago Vergara E24 360+30 6seo - Morello et al. 2012 Porvenir Norte 19 710£30 6seo Ua 33945 Morello ef al. 2009
Tres Arroyos 1 700+£70 carbodn DIC 2731 Massone ef al. 1993 Punta Maria 2 720+50 oéseo LP 237 Borrero 1986
Laguna Filaret 720+60 suelo LP 2087 Borrazzo 2010 La Ballena 2 740£35 Oseo SUERC 18281 |Morello et al. 2009
Blogue Erratico 1 785+120 Oseo GX 8846G Borrero et al. 1985 Las Mandibulas 5 760+50 6seo LP 1020 Favier Dubois 2001
Lago Vergara J24 855£35 dseo = Morello et al. 2012 Marazzi 38 785£35* carbon Ua 21183 2007
Las Vueltas 1 949+41 dseo AA 69656 Santiago y Salemme 2009 Marazzi 38 795+35 carbon Ua 21182 2007
Las Mandibulas 6 980470 6seo LP 1997 Borrazzo 2010 Cabo San Vicente | 805+40 carbdén Ua 24689 Massone y Morello 2007
Cabeza de Leon 1 1100+95 carbon MC 1069 Favier Dubois 2001 San Genaro 2 1420+90* ”\M\m_mmmﬂﬂwv AC 1484 Horowitz 1995, 2004
Cerro Sin Nombre 1250460 Oseo Beta 116975 _|Favier Dubois y Borrero 2005 Margen Sur 897438 madera AIE12213 Salemme et al. 2007
Las Mandibulas 3 125050 oseo Beta 122882 |Favier Dubois 2001 San Genaro 1 1479:95 M_\_mv\m_wwmmms AC 1403 Horowitz 1995, 2004
Tres Arroyos 1 1340150 |carbén Beta 30903  |Massone et al. 1993 San Genaro 2 1483£80 Aam_vm__wwmm@mv AC 1404 Horowitz 1995, 2004
Noroeste de la Laguna Filaret 138060 6seo LP 2112 Borrazzo 2010 Marazzi 2 pozo 90N/1E 910470 6seo Beta 113690 Morello et al. 1998
Laguna Larga F1 1410£100  [6seo GX 33012 Morello et al. 2012 Bloque EI Maucho (BIS41) 935+35 bseo SUERC 18283 |Morello et al. 2009
Las Mandibulas 1 1455460 6seo LP 894 Favier Dubois 2001 Espiritu Santo 1 960+80 6seo LP 453 Horwitz 1996-1998
Avilés 1 1609+38 6seo AA 69653 Santiago y Oria 2007 Cabo Nose 980+40 6sec humano  |Beta 283084 Alfonso-Durruty et al. 2011
. Patinigera sp.  |Acad of Sci. "

COSTA: 53 San Genaro 1 1620+140 (ER 265£45) Mascow Horowitz 1995, 2004
Cabo Domingo moderno - y Bujalesky 2000 San Genaro 1 1070+80 carbon Beta 51997 Horowitz 1995
Cabo Pefias moderno - CSIR7684 y Bujalesky 2000 Riachuelo Puesto Nuevo J17 1210+30 dseo - Morello et al. 2012
Chacra Pafoy moderno - AA 65162 Santiago et al. 2007 Punta Maria 2 1230+50 dseo LP 219 Borrero 1986
Desembocadura Rio Cullen moderno = LP 1178 Borrero et al. 2008¢c Cantera Rhasa 1314436 6seo humano  |AAG9654 et al. 2007
Punta Maria 2 moderno - GAK 10316 Borrero 1986 Punta Baxa 7 1210+40 bseo Beta 201496 Massone y Morello 2007
San Genaro 3-4 moderno - LP 1774 Martin et al. 2004 Punta Baxa 7 1360+40 6seo Beta 201497 Massone y Morello 2007
Chacra Pafoy 804+33 _A,\MM,MMMN& AA 65163 Santiago et al. 2007 Blogue El Hediondo (BIS46) 1470135 6seo SUERC 18279  [Morello et al. 2009
San Genaro 2 250+80 carbon LP 1291 Borrero et al. 2008¢ Punta Catalina 4 1470440 indet. - Massone y Torres 2004
Chorrillos 2 265+44 6seo humano  |AA75296 Santiago 2010 Punta Maria 2 2300+90 6seo ballena LP 209 Borrero 1986
Cerro de los Gatos 900+115 wmmﬁw%mmwmv AC 1483 Favier Dubois y Borrero 2005 [Noroeste de la Laguna Filaret ~ [1690£70  |6seo LP 1988 Borrazzo 2009
Punta Maria 2 300£100 carbon INGEIS 43 Borrero 1986 Punta Baxa 7 1820+40 carbon Beta 149813 Massone y Morello 2007
San Genaro 2 330+70* 0seo LP 1286 Borrero et al. 2008¢c Marazzi 2 pozo 25N/35E 1965+40 oseo Ua 21140 Morello et al. 1998
San Genaro 2 38070 6seo Beta 82291 Horowitz 1995, 2004 Porvenir Norte 17 285060 MM_MmmSHmmv Beta 240941 Morello et al. 2009
San Genaro 3-4 990+70 N\MWmmmm+hmv AC 1600 Favier Dubois 2001 Cabo San Vicente | 2135+30 6seo - Morello et al. 2009
Puesto Pescador 1 335+35 6seo humano  |AA 69652 et al. 2007 TOTAL: 77
San Genaro 2 440£70 6seo LP 785 Horowitz 1995, 2004 i
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menor en proporcion a la datacidn (se sefiala cada caso en la Tabla 1 y 2). Dividimos el
total de dataciones en costa e interior, tanto para Magallania continental como insular
(Tabla 1 y 2). Dado que las variaciones en el nivel del mar fueron de baja magnitud
luego de la transgresion del Holoceno Medio (Rostami et al. 2000; Bujalesky 2007), los
datos correspondientes al Holoceno Tardio pueden ser integrados en un mismo
escenario geografico. En este esquema, consideramos que los sitios litorales son
aquellos que no superan los 3 km de distancia al mar. Nuestra definicién es puramente
“locacional” independientemente de la naturaleza del registro arqueoldgico de cada
sitio. Para el caso de las ocupaciones de Magallania continental utilizamos la base de
datos de Barberena (2008) actualizada al presente.

Resultados
Magallania continental: espacios interiores y costeros

En la Figura 3 se puede observar la tendencia demografica de los ultimos 2000
anos en Magallania continental. Para las ocupaciones del espacio interior de esta
region registramos:

- hasta 1100 AP: estabilidad con dos moderados ascensos (lapso 1, 1a y 1b).
- 1050-950 AP: ascenso interrumpido por una baja en el 1000 AP (lapso 2).

- 950-800 AP: descenso y estabilidad (lapso 3).

- 800-550 AP: ascenso (lapso 4).

Por su lado, en la costa observamos:
- 2000-1900 AP: primer pulso de ascenso escalonado (lapso 1).
- 1550-1300 AP: segundo pulso de ascenso escalonado suave (lapso 3).
- 800-500 AP: tercer pulso de ascenso escalonado marcado, interrumpido por
dos bajas (lapso 5, 7a y 7b).
- 500-200 AP: descenso (lapso 8).

A partir de esta informacion se desprende que, la tendencia demografica en la
costa y en el interior presenta trayectorias relativamente similares, excepto entre 1050-
950 AP cuando el interior muestra un momento de ascenso. Por lo tanto, la tendencia
general de Magallania continental podria sintetizarse en cinco momentos de
crecimiento, con cierta ciclicidad de 300/400 afios, separados por situaciones de
decrecimiento y estabilidad (Figura 3). La quinta etapa de crecimiento corresponde al
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pico de los ultimos 200 afios que fue informado como “moderno” y, en efecto, no fue
ingresado en la funcion de suma de probabilidades (ver Metodologia arriba).

Si superponemos la informacion paleoclimatica a estas tendencias demograficas,
observamos que si bien no existen patrones estables, registramos algunas correlaciones
significativas entre cambios demograficos y variaciones climaticas. Asi, el comienzo de
una fase seca registrada en Laguna Potrok Aike hacia el 1550 AP (Haberzettl et al. 2005)
coincide con un ascenso de la sefial humana en la costa (Figura 3, I y 1b). Asimismo, en
ca. 1000 AP, existe una concordancia entre comienzo de otra fase seca registrada en
Laguna Guanaco (Moreno et al. 2009) con un ascenso demografico en el interior y un
descenso en la costa (Figura 3, II, 2 y 5). Posteriormente, hacia el ca. 800 AP, un periodo
de mayor humedad (Haberzettl et al. 2005) se correlaciona con un aumento de eventos
ocupacionales en la costa y en el interior (Figura 3, I, 3 y 6). Luego, durante el lapso
calido y seco asociado a la ACM (Haberzettl et al. 2005) ambas subregiones presentan
una primera etapa de estabilidad seguida por picos de ascenso (Figura 3, 1, 4 y 7). Mas
aun, los registros de pulsos de humedad en 670 AP (Mancini 2007) y 610 AP
(Haberzettl et al. 2005) dentro de la ACM coinciden con un momento de ascenso y
descenso demografico (respectivamente), tanto en la costa como en el interior (Figura
3,111, 4 y 7). Finalizada la ACM (550 AP) descienden marcadamente las ocupaciones en
toda el area (Figura 3, I, 5 y 7b) en sincronia con el enfriamiento y aumento de la
humedad adscribible a la PEH (Haberzettl et al. 2005). Este fendmeno luego coexiste
con una situacion de cierta estabilidad de la sefial humana (Figura 3, I, 5 y 8).

Magallania insular: espacios interiores y costeros

En la Figura 4 se presenta la tendencia demografica de las ocupaciones de
Magallania insular. Para las ocupaciones del espacio interior de esta region
registramos:

-2000-1600 AP: baja sefial humana (lapso 1).

-1600-350 AP: ascenso y estabilizacion con momentos de descenso mas o menos
acentuado (lapso 2).

- 350-300 AP: ascenso acentuado (lapso 3).

- 300-200 AP: descenso (lapso 4).
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Figura 3. Distribucion de eventos ocupacionales (fechados radiocarbonicos calibrados y procesados con
la funcion de suma de probabilidades) para los ultimos 2000 arios de Magallania continental. Los
niimeros indican “lapsos demogrificos”. La franja gris de los ultimos 200 atios seriala la ausencia de
cuantificacion de las dataciones modernas y —en efecto- la subrepresentacion de las mismas. La grifica de
“Magallania continental” es la suma de la costa y el interior. Las barras indican duracion de fases
climaticas hiimedas vy frias (en gris) y secas y calidas (en negro). 1. Haberzetll et al. 2005 (Laguna Potrok
Aike). II. Moreno et al. 2009 (Laguna Guanaco y Pantano Margarita). 11I. Mancini 2007 (Cabo
Virgenes). IV. Favier Dubois 2003 y Barberena y Borrero 2010 (Cabo Virgenes). V. Mayr et al. 2005
(Laguna Azul).
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Por su lado, en la costa observamos:
- 2000-1350 AP: baja sefial humana (lapso 1).
- 1370-750 AP: ascenso leve y estabilizacion (lapso 2).
- 1000-900 AP: descenso marcado dentro del periodo de arriba (lapso 2a).
- 750-550 AP: ascenso abrupto (lapso 3).
- 650-500 AP: descenso dentro del periodo de arriba (lapso 3a).
- 500-300 AP: estabilidad (lapso 4).
- 300-200 AP: descenso muy acentuado (lapso 5).

Si comparamos costa e interior vemos que ambos ambientes se comportan de
manera relativamente similar hasta el 750 AP. A partir de aqui se observa un
destacado incremento de la sefial humana en la costa hasta el 550 AP, mientras que
interior mantiene las mismas densidades. En el momento en el que las ocupaciones
costeras incrementan notablemente, el interior muestra un marcado decaimiento de la
frecuencia de ocupaciones (550-450 AP). En suma, la tendencia general de Magallania
insular es diferente a la descripta para la region continental. La baja densidad
demografica posee una duracion mas prolongada (hasta ca. 1400 AP) y no se registra
ciclicidad (pero si cuatro pulsos de aumento, el ultimo correspondiente a momentos
histdricos). La tendencia de Magallania insular se encuentra mayormente influenciada
por la intensidad de ocupacién de la costa, ya que el interior es relativamente menos
fluctuante. Esta apariencia homogénea en el interior también podria deberse a su
menor numero de eventos ocupacionales cuyo efecto en la funcion de suma de
probabilidades es la reduccion de la variabilidad (Wiliams 2012).

Con respecto al escenario paleoambiental, y como ya fue mencionado, la
informacion para el norte de Tierra del Fuego no es muy abundante, razon por la cual
incluimos en la Figura 4 una sintesis de datos generados en los ambientes de estepa del
sur de Magallania continental y de bosque del sur de la Isla. Debido a que Magallania
insular y continental comparten -caracteristicas climaticas y vegetacionales, la
informacion de Potrok Aike, Laguna Azul y Cabo Virgenes tiene mayor peso en
nuestra interpretacion que la informacion extraida de las turberas y morenas del sur de
la Isla.

El incremento de la humedad que conlleva el corrimiento septentrional de la
faja ecotonal en la Isla (Heusser y Rabassa 1991; Heusser 1993) coincide con un
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Figura 4. Distribucion de eventos ocupacionales (fechados radiocarbonicos calibrados y procesados con
la funcion de suma de probabilidades) para los iiltimos 2000 afios de Magallania insular. Los niimeros
indican “lapsos demogrificos”. La franja gris de los tiltimos 200 arios sefiala la ausencia de
cuantificacion de las dataciones modernas y —en efecto- la subrepresentacion de las mismas. La grdfica de
“Magallania insular” es la suma de la costa y el interior. Las barras indican duracion de fases climaticas
hiimedas y frias (en gris) y secas y calidas (en negro). Proxies del norte de la Isla: 1. Heusser 1993 (inicio
-I- y consolidacion -I*- de la faja ecotonal en Onamonte). 1I. Heusser y Rabassa 1991 (inicio -1I- y
consolidacion -1I*- de la faja ecotonal en Cabo San Pablo). I1I. Favier Dubois 2003 (Bahia San Sebastidin
y Cabo Virgenes). IV. Orgeira et al. 2012 (Laguna Arturo). Proxies del sur de la Isla: V. Maugquoy et al.
2004 (Valle de Andorra). V1. Borromei et al. 2010 (Las Cotorras). VII. Kuylentiena et al. 1996 (Bahia
Pia). VIII. Rabassa et al. 2000 (Glaciar Vicinguerra y Martial). IX. Strelin et al. 2008 (Glaciar Ema).
Proxies de la estepa de Magallania continental: X. Haberzetll et al. 2005 (Laguna Potrok Aike). XI.
Mancini 2007 (Cabo Virgenes). XII. Mayr et al. 2005 (Laguna Azul).
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aumento de las ocupaciones tanto en el interior como en la costa hacia el ca. 1500/1400
AP (Figura 4, I, II, 2a y 1). Luego, en ca. 900 AP se destaca la coexistencia de una baja
demografica en la costa junto con un pulso seco y célido registrado en una turbera de
Ushuaia (Mauquoy et al. 2004) (Figura 4, V, 2b Y 2a). Segun los autores este fendmeno
podria asignarse a la ACM, aunque cabe sefialar que este evento no se ha observado en
otros proxies y regiones de Tierra del Fuego. Con respecto a la ACM sugerida a partir
de la informacién de la Laguna Potrok Aike (710-540 AP; Haberzettle et al. 2005),
destaca su sincronia con el episodio de mayor intensidad ocupacional en la costa de
Magallania insular (ca.750 y 550 AP) (Figura 4, X y 3). Como también fue sefialado para
Magallania continental, los pulsos hiimedos registrados durante la ACM (610 AP y 670
AP; Haberzettl et al. 2005 y Mancini 2007 respectivamente) coinciden en gran medida
con picos de la curva ocupacional de la costa y el interior (Figura 4, IIL, X, XI, 2c y 3a).
En los ultimos momentos de la ACM, se observa un claro descenso de la senal
humana, alcanzando un hiato en los espacios interiores.

Otro fendmeno que algunos autores destacan durante el Holoceno Tardio final
es la PEH, posible causante del paleosuelo registrado en Laguna Arturo hacia el 470
AP (Orgeira et al. 2012), los depdsitos morénicos y la informacion polinica de turberas
que marcan un aumento de la humedad (Rabassa et al. 2000; Glasser et al. 2004;
Mauquoy et al. 2004; Koch y Kilian 2005; Strelin et al. 2008; Borromei et al. 2010).
Durante todo este periodo, no existe una direccién clara en la dindmica ocupacional de
la Isla. No obstante, observamos que el paleosuelo de Laguna Arturo comienza
durante un momento de ascenso demografico en los espacios interiores (Figura 4,
lapso 2e).

Discusion

La influencia del clima sobre la movilidad y la adaptacion de los cazadores
recolectores forma parte de las discusiones planteadas en torno al poblamiento
humano de Fuego-Patagonia (Borrero 1989-90; Borrero 1996; Borrero y Franco 2000;
Goni et al. 2006; Barberena 2008; Borrero 2012). En particular, este trabajo ha explorado
en qué medida los cambios climaticos ocurridos durante los ultimos 2000 afios
pudieron actuar como potenciales forzantes de variaciones en la demografia humana
de Magallania. Nuestros datos muestran que no se pueden establecer tendencias claras
entre la intensidad de ocupacion y las variaciones climaticas. Durante los ultimos 2000
anos, episodios frios y himedos o cdlidos y secos constituyen el telon de fondo tanto
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de ascensos, descensos y/o estabilidades en los eventos ocupacionales. De esta
situacion que es comun a todo Magallania e incluye tanto los ambientes costeros como
interiores, emergen reflexiones interesantes en torno a las posibles razones por las
cuales no existen tendencias claras en el andlisis efectuado. FEstas son detalladas a
continuacion para luego profundizar sobre los casos es los que efectivamente se
observan tendencias mas definidas.

En primer lugar, entendemos que la duracién del fenémeno climatico podria
constituir un factor relevante en tanto que algunos episodios podrian ser demasiado
breves (tal vez estacionales) como para provocar algun tipo de respuesta demografica,
aunque suficientemente definidos como para ser captados por el proxy ambiental
(polen, anillos de arboles, microfauna, sefial geoquimica, sedimentologia, etc.). De esta
forma, s6lo comprendiendo la sensibilidad y el timing del proxy ambiental utilizado, es
posible acercarse a un entendimiento mas profundo sobre la influencia de la duracién
de un fendmeno climatico dado sobre la conducta humana.

En segundo lugar, observamos que, con pocas excepciones, existe un bajo grado
de resolucion sobre la intensidad y la velocidad de ocurrencia de los eventos climaticos
analizados, situacion que —una vez mas- vuelve ambigua la posibilidad de una relacion
causal sobre la variacion demogréfica. Las variaciones del nivel de la Laguna Potrok
Aike ilustran claramente este hecho ya que no sélo muestran la direccion del cambio
sino la intensidad del mismo (Haberzetll et al. 2005: Figure 7). Asi es como el periodo
de mayor desecacién (interpretado como la ACM) es el tnico que se corresponde con
un cambio demografico claro y constante en toda Magallania (ver abajo).

En tercer lugar, la falta de correlacion registrada también podria deberse a las
estrategias particulares llevadas a cabo por las poblaciones humanas. Como agentes
transformadores del paisaje o “recycling agents” (sensu Borrero 2011) no es esperable
una reaccion homogénea ante iguales cambios ambientales (Borrero 2012), asi como
distintos fendmenos climaticos pueden provocar las mismas respuestas humanas.
Estas, a su vez, pueden no tener una expresiéon en la demografia o la intensidad de
ocupacion, tal es el caso de la intensificacion de los recursos, cambios tecnologicos y/o
cambios en la forma e intensidad de las redes de circulacion de bienes e informacion.
Diversos estudios sobre respuestas humanas a cambios climaticos muestran una gama
amplia de estrategias adaptativas frente a cambios vinculados a la temperatura y la
humedad (e.g. Gamble y Soffer 1990 para el caso del Ultimo Maximo Glaciar;
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Holdaway y Porch 1995 para ciclos frios y secos registrados en el Pleistoceno final;
Brooks 2006 para el caso de la aridez del Holoceno Medio; Jones et al. 2007 y Sutton et
al. 2007 para el caso de la ACM, etc.). Por todo esto no es solo el tipo de respuesta
humana, sino también su timing lo que puede enmascarar el efecto causal de un evento
climatico (e.g. Wendland y Bryson 1974; Jones et al. 2007; Riede 2009).

A pesar de lo discutido en los parrafos anteriores, la co-ocurrencia del fendmeno
seco y calido interpretado como ACM (Haberzetll et al. 2005) y el aumento
demografico registrado en Magallania sugieren la posibilidad de una relacion causal.
Las oscilaciones demograficas que coinciden con las fluctuaciones himedas que se
observan dentro de este pulso seco y calido (Habertzetll et al. 2005; Mancini 2007), asi
como también el decrecimiento de las ocupaciones en concordancia con el final del
fendmeno climatico, refuerzan aquella posible relacion. Esto es coherente en el marco
de una “ocupacion efectiva” de un espacio (Borrero 1994-95), donde los cambios en la
dindmica ocupacional habria requerido de un fenomeno de intensidad y duracion
destacadas dado el grado de conocimiento humano de un ambiente previamente
habitado durante miles de afos.

Las ocupaciones humanas costeras de Magallania insular (Figura 4) son las que
parecen mostrar un patréon mas fuerte para momentos asignables a la ACM. El interior
marca una disminucion de la sefial humana sin precedentes una vez finalizada la
ACM, lo que podria indicar una jerarquizacion (duracion y redundancia) de los
espacios costeros y sus recursos. Tratdindose de una isla y debido a la proximidad entre
espacios costeros e interiores, es dificil postular que la ausencia de ocupaciones
interiores corresponda a un abandono, pero si que ocurrieran cambios en las
estrategias de movilidad que impactaran en la intensidad de la ocupacion de los
ambientes interiores. No obstante, esto podria tener algtin grado de dependencia de las
dificultades tafondmicas que limitan la contrastacion arqueoldgica del uso de los
ambientes costeros e interiores en Tierra del Fuego (Massone et al. 1993; Santiago et al.
2007; Borrero et al. 2008b; Morello et al. 2009). Mas aun, la constante interaccion de los
ambientes de costa con el interior reaparece en distintas lineas de evidencia trabajadas
para el Holoceno (e.g. Yesner et al. 2003; Barberena 2004; Borrero et al. 2008b).

La alta frecuencia de los eventos ocupacionales en Magallania durante la ACM
podria ser la expresion arqueologica de una concentracion, redundancia y/o
reposicionamiento poblacional en espacios favorables, como aquellos con fuentes de
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agua permanente. Esta tendencia se inserta en el contexto de otros casos de Patagonia
Meridional, en los que se ha sugerido abandono regional o reposicionamiento espacial
con explotacion de nuevos espacios (ver Borrero y Franco 2000 para el caso de Lago
Argentino, Barberena 2008 para CVPA) y la reduccion de la movilidad residencial
asociada a la concentracion en fuentes de agua predecibles durante la ACM (ver Gonii
et al. 2006 para el caso de las cuencas de los lagos Cardiel, Pueyrredén y Salitroso-
Posadas). Por su parte, el importante decrecimiento registrado en Magallania luego de
la ACM podria haber implicado abandono, aumento de la movilidad o decrecimiento
demografico. El “efecto acumulativo” de la sequia de la ACM, o bien el cambio hacia
condiciones mas frias y himedas en momentos inmediatamente posteriores al evento
calido y seco podrian explicar en gran medida esta baja demografica a escala amplia.

Otro evento climatico de importancia macro-espacial para los ultimos 2000 afios
es la PEH. Recientemente, Goni (2013) plante6 que para tiempos de la PEH (s. XVII y
XVIII), 1a region proxima al Estrecho de Magallanes habria sido un espacio preferencial
para la vida ecuestre, reemplazando las estepas arbustivas y mesetas basalticas de la
region norpatagonica. Para el autor, esto debid generar una saturacion de este espacio
y, en consecuencia, un reacomodamiento de las poblaciones humanas, algunas de las
cuales pudieron haber cruzado a la isla. Como consecuencia de un proceso
inmigratorio de esta naturaleza una expectativa valida es un incremento de las
ocupaciones del norte de la isla. Sin embargo, los eventos ocupacionales durante la
PEH y tiempos historicos no muestran un incremento en Magallania insular. La costa
norte del Estrecho tampoco muestra una intensidad ocupacional relativamente
superior a momento previos, como por ejemplo los registrados entre ca. 800-500 AP
(Figura 3 y Tabla 2). En otras palabras, creemos que la cantidad y distribucién de los
eventos ocupacionales en Magallania no resultan de una evidencia util para afirmar la
existencia de un proceso cultural semejante.

Resta mencionar que cuestiones tafonémicas (Surovell et al. 2009;), el nimero de
casos considerados (Wiliams 2012), el muestreo diferencial de las areas, la amplitud del
rango de los fechados, el hecho de asumir las dataciones como proxies demograficos y
la extrapolacion de la informacion paleoambiental, sin duda constituyen potenciales
sesgos en la lectura e interpretacion de estos datos.
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Conclusion

No hemos podido constatar la coexistencia de variaciones en los patrones
demograficos vinculadas con condiciones climaticas cambiantes. Pulsos frios y
himedos o cdlidos y secos parecen no imprimir una firma diferencial sobre la
demografia humana de Magallania durante los ultimos 2000 afos. La duracion,
intensidad, sensibilidad del proxy y velocidad de los fendmenos climaticos podrian
constituir factores importantes en la interpretacion de los datos. Asimismo, la
variabilidad y timing de las respuestas humanas frente a cambios climaticos, son
elementos que sin duda introducen complejidad y reducen al mismo tiempo la
probabilidad de ver patrones. No obstante ello, durante la ACM, se registra un
aumento de la senal humana en toda la region, situacion que podria responder a
cambios en la concentracion/ reposicionamiento e intensidad de la ocupacion de los
distintos espacios, promovidos por aquel fendmeno de acentuada magnitud y
duracion. La finalizacion de la ACM o el cambio hacia condiciones mas frias y
himedas pudo haber afectado las tasas demograficas en escala macrorregional,
promoviendo el abandono o un cambio en las estrategias de adaptacion al
medioambiente a través de los sistemas de movilidad humanos. Finalmente,
entendemos que se requiere una mayor resolucion de los datos paleoambientales y una
base de datos mas amplia de dataciones radiocarbdnicas en los espacios considerados,
a fin de establecer trayectorias de cambio ambiental que pueden estar relacionadas con
el registro arqueoldgico a escala regional y local.
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