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RESUMO ABSTRACT

Mientras que algunos autores describen a la vaca lechera Whereas several authors describe the modern dairy cows as

moderna como subfértil, otros autores aducen que en realidad subfertile, other authors argue that the reduction in fert]hty

esta dismitmicidn en la fertilidad es producto de que las vacas de in high producing dairy cows is because they stay longer

alta produccidn son inseminadas un mayor mimero de veces y time i the herd while the low producing cows are culled
permanecen un mayos tiempo en el rodeo mientras que las vacas eatlier. Hence, low fertility is a result a poor management of 'ﬁ
de baja produccién son rechazadas del rodeo rapidamente. En high producing cows, and this is because in many daities the “
otras palabgag, la baja en la fertilidad es un problema de manejo high producing cows have the best fertility. This wortk

inadecuado de estos animales con altas producciones, y basan summarizes an update on the use of ultrasonography

esta afiemacién en el hecho de que en muchos lngares las vacag during the postpartum petiod to quickly and precisely

de mayor produccidén, son las que tienen la mejor fertilidad detect cows In anestrous, cystie, and/or with uterine

poseent. Este trabajo apunta a realizar una actualizacién de la diseases for treatment, that later should be rechecked before

utilizacidn de la ultrasonogeafia para detectar en forma rapida y they ate cleared to be inseminated. The combined use of

precisa lag vacas con anestro, quistes foliculares y luteales, & timed Insemination protocols with eatly pregnancy

infecciones uterinag para set tratadas y reevaluadas para darles el diagnosis at day 32 post Al will allow reinsemination of |

alta posparto de aquellas que estan en condiciones de ser open cows to maintain good fertility in high producing da]ry
inseminadas por no poseer ninguna causa de infertilidad. Ta cows

utilizacidn conjunta protocolos de sincronizacién de la
ovulacidn con el diagnostico precoz de preflez mediante
ultrasonografia al dia 32 post IA permite rapidamente inseminaz
nuevamente lag vacas diagnosticadas no-prefiadas y mantenes
muy buenos niveles de fertilidad en rodeos de alta produecidn.
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Relacion entre produccién de leche y fertilidad

Una de las preguntas centrales al manejo reproductivo de
rodeos lecheros es siactualmente existe un antagonismo entee
alta produccién y fertilidad, ¥ como consecnencia de esta
situacidn, se ha producido una dismirmcidn real en la fertilidad
en las vacas lecheras de alta produccién durante los altimos 30
afios (LeBlane, 2010} Varios autores sostienen que la vaca
lactante en sistemas estabulados con producciones superiores
a los 10.000 kg (Butler, 2003: Lucy ¢ af, 2001; Thatcher ¢f af,
2006} y en sistemas pastoriles con producciones supegioges a
los 7500 kg (Diskin e af, 2006; Diskin y Moztis, 2008} son
vacas que poseen algin grado de subfertilidad (mantener la
funcién reproductiva y una prefiez en forma exitosa). Sin
embartgo, otros autores sugleren que realmente no existe una
dismitmeidn en la fertilidad debido a la alta produccidn, sino
que este fendmeno es una asociacidén temporal que no implica
una relacidn cansa efecto (LeBlanc, 2010; Walsh ez2f, 2011}

De hecho, estos autores explican que la disminucidn de la
fertilidad se debe a que las vacas de alta produccidn son
inseminadas mas veces y permanecen mayor tiempo en el
rodeo mientras que las de menor produccidn son eliminadas
antes del rodeo. Pot lo tanto, parte del problema radicatia en
que la mayoria de las medidas de eficiencia reproductiva que se
utilizan habitualmente con intervalo entre pattos, tasa de
concepeidn y taga de no retorno son incompletag o estan
sesgadas (LeBlanc, 2010}, De hecho, vatios trabajos en la
altima década han demostrado que no existe una asoclacidén
entee alta produccidn y reducaidn de la fertilidad (Bicker ¢f af,
1996; Motton, 2000; Fetrow y Eicker, 2003; Campbell & a4,
2011; Cotva ¢r af, 2013: de la Sotaeral, 2011,2014; Reatte e af,
2013, 2014; Giuliodori ef af, 2014}. Estos trabajos demuestran
que si bien la reproduceidn esta negativamente correlacionada
con la produccidn en el tiempo, no necesariamente lag vacas de
mayor produccidén dentro de un cohorte son las que tienen
peot teproduccién (Motton, 2000; de la Sota ¢ o, 2011a,
2011b,2014).

Actualmente existe gran cantidad de evidencia que demmestea
que las vacas de alta produccidn sufren importantes desafios
para ser detectadas en celo, inseminadas y luego mantener la
c perefiez (Lopez ef af, 2004; Wiltbank ef af, 2005; Walsh e af,

2011}. Por ejemplo, Lopez efal (2004}, demostracon que vacas
conalta produccidn tenfan un estro de menor duracidn, fueron

"~ montadas un menor nimero de veces y a pesar de tener
i £ N foliculos preovulatorios de mayor tamafio, tenfan
- concentraciones de E2 mas bajas que sus compafieras de
Posteriormente, Wiltbank ef o/, (2005}, demostearon que vacas

de alta produccidn tienen un mayor consumo de materia seca

W (MS) que produce un mayor flujo sanguineo hepatico, y esto
’ ﬂproduce un aumento de la tasa de supresién de P4 y E2

=, resultando en menores ctculaciones periféricas de dichas

> hormonas. Esto altimo explicatia en patte lag baja fertilidad en

4 vacas de altas produccién al momento de la IA (bajo B2} o la

2011}. A esto se le debe agregar el efecto del balance energético

negativo (BEN} y la pérdida de condicién corporal (CC)

durante el postparto y su relacidn con la subsecnente fertilidad

ﬁq menor produccién (46 vs. 34 kg/dia, 94 DEL}.
incrementa el catabolismo de las hormonas esteroides lo que
. muerte embtionagia muy temprana (baja P4; 0-7 dias post IA},
' 0 y mueste embrionaria tempeana (7-24 dias post TA; Walsh ¢f o/,
(Butler v Smith, 198%; Crowe, 2008; Diskin y Morzis, 2008;
w Whalsh eral, 2011).

De hecho, actualmente existe bastante evidencia que
demuestra que log problemas de BEN no son cormines a
todas las vacas. Una percepcidn comnn es que las vacas de alta
produccidn son lag que tienen mayor BEN, pero debe quedar
claro que paga que estas vacas alcancen sumaxima produccidn
ellas deben tener una maxima ingesta de MS y por lo tanto no
tendran un BE tan negativo (Staples ¢ af, 1990; LeBlanc
2010). Staples & af (1990}, demostraron que lag vacas que
ciclan antes de los 40 dpp son las que tienen menor BEN,
menor perdida de CC, v una mayor produccidn de leche que
aquellas que ciclan luego de los 60 dpp. De lo anteriormente
expuesto, surge el objetivo de caracterizar los periodos
fisioldgicos en los cuales existen limitantes a la eficiencia
reproductiva para tratar de integrar medidas de manejo
reproductivo  que mejoren las tasas de prefiez. La
implementacidn de una estrategia conjunta de utilizacidn de
protocolos de sincronizacidn de la owalacidn y de la
ultrasonografia para prefiar las vacas vacias lo antes posible
permite cumplit con el objetivo previamente delineado.

Protocolos de sincronizacion de la ovulacidon e
inseminacién a tiempo fijo (IATF)

La implementacidn de protocolos de IATF como el Ovsynch
(OVSYN} petrmite eliminat la deteccién de celos ¢ inseminar
en forma semanal a todas las vacas cuando finalizan el periodo
de espera vohntario (PEV; Putsley ¢f 2/, 1995; Thatcher ¢7 2/,
2006). La implementacidén de dichos protocolos de
sincronizacidn (SYN} si bien ha solucionado el problema con
la deteccidn de celos, no lo ha hecho con el porcentaje de
concepcidn ya que aun se signen obteniendo resultados bajos
(~30-35%). Esto se debe principalmente a la diferencias en
fertilidad que se obtienen de acnerdo al momento que se inicia
el protocolo, al cumplimiento del protocolo ya los problemas
de fisiologla reproductiva previamente descritos. Vatios
trabajos han demostrado que la tasa de concepcidn de un
protocolo OVSYN varfa mucho dependiendo de enando el
protocolo se inicia con respecto al momento del ciclo en que
se encuentra la vaca (Vagconcelos ¢f af, 1999; Moteira ¢f af,
2000}. La mayoria de los estudios han encontrado los mejores
resultados con el OVSYN cuando este se inicia entre log dias 5
v 12 del diclo estral (Vasconcelos e 4, 1999; Moreira ¢ 4/,
2000}. La utilizacidn de la pre-sincronizacidn (PRESYN) con
dos inyecciones de prostaglandinas (PGF} cada 14 dias y el
inicio del protocolo Ovsynch 12 dias mas tarde permiten
eliminar esta variacidn y aumentar el porcentaje de prefiez a
niveles aceptables (~40%}. También se puede mejorar el
potcentaje de prefiez detectando celo e IA todas las vacas que
entran en celo temprano con el protocolo OVSYN (~10%), la
utilizacidn de dispositivos intravaginales de liberacidn de P4
(DIV; Pursley & @, 2001; Stevenson e af, 2006} y muy
recientemente el uso del protocolo Doble OVSYN (Souza e
af, 2008). 51 bien existe una gran variabilidad en el porcentaje
de prefiez obtenido en eluso combinado de OVSYN + DIV
(Stevenson ¢ af, 2006}, la utlizacidn del DIV mejora los
porcentajes de prefiez entre un 8% yun 25% (El-Zarkouny &
al, 2004;Moreira ¢f af, 2004; Melendez ¢f o/, 2006; Stevenson
¢t al, 20006; Stevenson e 2., 2008}. El nso del protocolo Doble
OVSYN permite mejorar el porcentaje de prefiez con
respecto al PRESYN-OVSEYN en un 8% (49.7% vs 41.7%;
Souza ¢ al, 2008).

Una de las desventajas del protocolo OVSYN es que su
utilizacidn en vacas en anestro ho es tan efectiva como su

flti]izacién en vacas celando (Rhodes e af, 2003; Chebel ¢2 af,




2006; MacMillan 2010}, Chebel ¢ 2/ (2006} demostrd que el
tratamiento dutante 7 dias con DIV en un protocolo OVSYN
aumentd el porcentaje de ovulaciones al dia 62 del
protocolo/dpp del 30% al 46%. De hecho las vacas que
ovalaron un foliculo a la primeta inyeccidn de GnRH mvieron
un porcentaje de prefiez al dia 31 de gestacidn del 37%
comparado con el 21% en las que no ovularon. Mas aun, las
vacas que tuvieron un cuespo lateo (CL} al momento de la
PGF previa a la segunda GnRH mwvieron un porcentaje de
peefiez aun mayor al dia 31 de gestacidén del 40% comparado
conun 8% en lag que no tavieron un CL. En resumen, las vacas
ciclando tuvieson un porcentaje de prefiez al dia 31 y 60 post
IA del 37% y 29% comparado conun 21 y 17% de prefiez en
lag vacas enanestro (Chebel ef o, 2006}

Por dltimo, es mmy importante tener presente que el
cumplimiento del protocolo OVSYN esta directamente
relacionado con la correcta aplicacién en tiempo y forma de
cada una de las inyecciones de lag hormonas. Por ejemplo, si
aplicamos el 95% de las inyecciones de GnRH, PGF y GnRH
correctamente tendremos un potcentaje de cumplimiento del
protocolo del 85% (95% x 95% x 95% = 85%}, pero se aplica
incorrectamente 1 de cada 10 inyecciones (90% de
cumplimiento} o si se aplica incorrectamente 2 de cada 10
inyecciones (80% de cumplimiento} el porcentaje de
cumplimiento general del protocolo dismirmira al 72% (90% x
90% x 90%= 72%) v 51% (80% x 80% x 80%= 51%)
respectivamente. Por Lo tanto es muy importante asegurarse la
correcta aplicacidn en tiempo y forma de cada una de las
inyecclones del protocoloutilizado.

Utdlizacién de la ultrasonografia {U8) en el manejo
reproductivo individual delas vacas

A pesar que la US reproductiva ha estado disponible por casi
30 aflos, su utilizacidn en forma sistematica por los
vetetinarios en el manejo reproductivo individual de las vacas
en los rodeos lecheros es muy reclente (McSweeny, 2009}, El
peincipal uso de la US en reproduceidn ha sido el diagndstico
de gestacidn (Pilesson y Ginther, 1984; Kastelic ¢ o/, 1988}, La
US teproductiva permite realizar el diagndstico de gestacidn
en forma rapida y seguga a partir de los 25-28 dias post IA con
una sensibilidad y especificidad supetior al 98%. Ademas, seha
reportado que la US es mas sensible y mas especifica pata
identificar la presencia de un CL activo que produce P4
comparado con la palpacién rectal (Chebel e af, 2003).
También se puede utilizar la US evalnat la exactitud de la
deteccidn de celos ya que se puede utilizar para identificar
vacas et diesteo o vacas prefiadas que han sido erréneamente
detectadas en celo y van a ser IA (McBweeny, 2009}, La US no
solamente permite detectar con mayor precisidn lag
estructuras notmales en los ovatios (CL, CL cavitarios y
folfculos; sino que ademas permite detectar lag esttucturag
angvulatorias presentes en log ovarios (Wiltbank ef 2/, 2002},
Estas estructuras anovulatotias han sido clasificadas en tres
categotias de acuerdo al diametro folicular durante los estadios
finales de la foliculogénesis en foliculos anovulatotios que
crecen solo hasta la emergencia foliculas (~4 mm}, foliculos
anovulatorios que cfecen hasta la desviacidn foliculas pero no
alcanzan el tamafio ovalatotio (~9 mm}, y foliculos
anovulatorios que alcanzan el tamafio ovulatotio o un tamafio
mayot (=10 mm; Wiltbank ¢ af, 2002}, Mientras que lag vacas
en anestro profundo durante el postparto (ovatios estaticos)
cotresponden a la primefa categorfa; las animales
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y vaca de razas catniceras con ternero al ple durante el
postparto corresponden a la segunda categoria; ylas vacas con
quistes foliculares y lnteales corresponden a la tercera categozia
(Wiltbank et al, 2002}, El diagndstico de quistes foliculares y
hateales mediante US tiene mayor sensibilidad y especificidad
que con palpacidn rectal (86.7%0 v 82.3%0 vs. 43.3%0 v 64.7%;
Farin ef af, 1990}, De hechos, estos autores confirmaron que
los quistes folieulares y luteales no podian ser diferenciados
solamente basandose en la palpacién rectal, y que la US
peemite diferenciag ambos tipos de quistes (Fatin ef o/, 1990}
Del mismo modo, estos autores determinaron una alto grado
de concordancia en el diagndstico de quistes ovaricos cuando
este fue realizado por dos operadores diferentes utilizando el
mismo US (>80%, Kappa=0.5; Fadn efaf, 1990;1992).

Mas recientemente, se ha reportado el uso de la US para el
diagndstico de metritis puerperal (Sheldon e «f, 2006},
endomettitis clinica (IKahn, 2004}, pidmetta (Sheldon e af,
2006}, v endometritis subclinica (ES; Kasimanickam ¢ 4/,
2004}. Es de particular interés la utilizacidén de la US para el
diagnostico de ES ya quelos métodos del cytobrush o dellavaje
utegine utilizados tradicionalmente para realizar el diagnostico
ES no son muy practicos si se pretende utilizazlos en forma
rutinatia. Pot el contratio, la visualizacién de contenido liquido
anormal en la luz del atero permite realizar el diagndstico de
ES (Kasimanickam ¢ «f, 2006). Este diagndstico se debe
realizar distinguiendo la presencia de fluido normal durante &l
estzo de la presencia de fluido anormal durante el resto del ciclo
(Kasimanickam e af, 2006).

Muy tecientemente se ha utilizado la US para evaluar cambios
en el grosor del endometrio (GE)} alrededor del momento de la
ovulacidn sincronizada para evaluar la relacidn entre el GE y
fertilidad en wvacas lactantes a las que se suplementd con
estradiol cetca del momento de la ovulacidn (Souza et af, 2011},
Sentilizd un protocolo Ovsynch pata sincronizar la ovulacidn,
v &l GE aumento desde el momento de la administracidn de la
PGF a la administracién de GnRH de ~7 mm a ~9.5 mm y
decrecid mievamente a ~7.4 mm los dos diag subsignientes a la
administeacidn de la segunda GnRH (Souza e 24, 2011}, Estos
autores contcluyeron, que la evalnacién mediante US del GE a
lag 48 h de la administracién de la PGF en un protocolo
Owsynch es un buen predictor de fallas en la ovulacidn y éxito
en la prefiez y explican que probablemente lag razones de baja

fertilidad en wacas con GE reducido se debe a bajas
concentraciones periféricas de B2 cerca del momento de IA
bajo priming de P4 o fallas en la lutedlisis dutante el proceso de |

€y
&

l\

La utilizacién de 1a US en rodeos lecheros permite realizar el
diagndstico precoz de gestacidn v la deteccidn de los animales

vacios (Plerson y Ginther, 1984; Kastelic ¢ a, 1988) para w
resineronizar la gvulacién e TATF con el objetivo de minimizar | . A
el problema de baja deteccidn de celos (Nebel eraf, 1987y Bl
inicio de la resincronizacién (RESYN} se puede tealizar en
forma previa ala realizacidn del diagndstico de no-gestacidn o

haego de realizar el diagndstico de no-gestacidn (Bartolome ef

af, 2005} La primeta opcidn consiste en iniciar el protocolo de '/
RESYN 7 dias antes de la realizacién del diagndstico de ; ‘
gestacidn mediante US (Dominguez ¢ 2/, 2003; Moteita ¢ o, .
2000; Fricke e 2/, 2003} o permite realizar una sincronizacidn “
cotta aprovechando la resincronizacidn natural posterior a la

primeralA (Stevenson ¢ af, 2003}. La segunda opcibn consiste w
en detesminar el estadio del ciclo estral en que se encuentra la € ‘
vaca antes de iniciar el protocolo RESYN mediante la

prepuberales, v las vacas de razas lecheras durante el postpasto .]
03
e

ar
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evaluacién con US de las estructuras presentes en el ovatio y
las catactetisticas del itero cuando se tealiza en diagndstico de
no-gestacidn (Bartolome ¢ af,, 2005).

Los protocolos RESYN se pueden iniciar al dia 18-19 post IA
(Dominguez ¢ af.,, 2003; Fricke ef a/, 2003}, al dia 20 post IA
(Moreira ¢ af, 2000); 0 a los dias 26 y 33 post IA (Fricke e af,
2003}. Existe una gran vatiacién en los porcentajes de prefiez
obtenidos a la RESYN debido a los diferentes potcentajes de
muette embrionaria tardia que se reportan en cada teabajo. Pot
gjemplo, se ha reportado un porcentaje de prefiez de 23%,
34% y 38% para los protocolos RESYN iniciades los dias 19,
26 y 33 post IA respectivamente (Fricke ef 2/, 2003}. En ottos
dos trabajos se feportd un porcentaje de prefiez del 25%
cuando el protocolo RESYN se inicid a dia 20 post TA
(Moteita ¢ @/, 2000, o del 33% cnando el protocolo RESYN
seinicid a dia 21 post IA (Chebel ¢f of, 2003; respectivamente}.
En vacas en condiciones de pastoreo, se ha reportado un
porcentaje de prefiez de 33% para el protocolos RESYN
iniciados al dia 18 post TA (Dominguez ¢/, 2003).

Cuando se realiza el diagndstico de no-gestacién al dia 27-29
post TA y lunego se RESYN con un una PGF e TACD
(inseminacidn a celo detectado} o IATF a 72-80 h, o con una
PGF + GnRH ¢ IACD o IATF a 16 h post GnRH; el
porcentaje de prefiez fue del 27%, 7%, 33% y 23%
respectivamente (Stevenson e af, 2003}, Por altimo, cuando el
diagnéstico de no-gestacidn se realiza al dia 27 post IA yluego
se RESYN con un protocolo OVSYN o HEATSYN, el
potcentaje de prefiez fue del 25% (Bartolome efaf., 2005).

Todos estos protocolos tealizan un uso intensivo de trabajo v
hormonas y peemiten alcanzar porcentajes de prefiez de ~40%
en cada ronda de SYN dependiendo si se utiliza PRESYN o
DIV de P4 y un porcentaje de prefiez de ~30% en la RESYN
sin realizar deteccidn de celo. Sin embatgo, la mayoria de los
protocolos de RESYN tenen una desventaja en su
implementacién que hace que sean poco practicos ¥ no se
utilicen en forma intensiva. Esta desventaja es que el dia que se
inicia la RESYN no es maltiplo de 7y pot o tanto los trabajos
de administracidn de hormonas e IA no estan citcunsedtos a
un 80lo alos dias de la semana, sino que se deben repetir en diag
diferentes creando confusién y no dejando al personal libre los
fines de semana (Fignura 1, panel superior y medio}. Por el
conteatio si el protocolo de RESYN se inicia los dias 18 o 25
post IA (28 dias o 35 dias después del inicio de la SYN}, la
administracién de hormonas y e TA siempre coneuerda con los
que se realiza en la SYN (Domingunez ¢ af, 2003; Figuta 1,
| panelinferior}. Sila SYN se iniciaun Lunes para no IA durante
los fines de semana, con un protocolo de la RESYN que se
" inicia al dia 20 post IA, la RESYN se inicia los miércoles
(Figura 1, panel superior; y sl se inicia el dia 26 post IA, la
RESYN se inicia los martes (Figura 1, panel medio). Por el
contratio, si el protocolo de RESYN se iniciael dia 18 0 25 post
IA, la RESYN se inicia los Innes (Figuta 1, panel inferior).

B\q Siemipre los protocolos de SYN y RESYN se deben iniciar los
Y lunes mattes o miércoles para que lag TA no caigan los fines de
'/ o

o\

Las pérdidas de gestacidn contribuyen a la ineficiencia
reproductiva porque la eficlencia reproductiva de un rodeo
lechero es funcién de la tasa de concepeidn y de las pérdidas de
gestacidn. Las pérdidas de gestacién pueden dividisse en
morstalidad embrionaria (dias 0-45 de gestacidn} y mortalidad
fetal (dias 46-285 de gestacidn; Committee on Bovine

&/

04

Reproductive Nomenclatare, 1972; citado por Walsh ¢ 4l
2011). A suvez, la mortalidad embtionatia, se subdivide en
mortalidad embtionatia muy temprana (0-7 dias), mortalidad
embrionatia temprana (7-24 dias} y mortalidad embrionaria
tardia (25-45 dias; Walsh ez o/, 2011}, Segin calculos recientes,
se estima que actualmente en vacas de alta produccidn se
produce un 10% de fallas en la fercundacidn, un 43% de
muerte embrionatia iy temprana y temprana, un 7% de
mmnette embtionaria tardia; pot lo que solo el 40% de lag vacas
patren un ternero (Diskin e af, 2006, 2008). Eluso delaUS ha
permitido  realizar esmudios mas pormenorizados para
determinar el momento de lag pérdidas de gestacidn en vacas
lechegas de alta produccidn desde el dia 28 post IA hasta el
patto (Vasconcelos ¢f af, 1997}, En este estudio, se realizd el
diagndstico de gestacidn por US a los 28, 42, 56, 70 v 98 diag
post IA en 1600 vacas de tres rodeos lecheros con
producciones de leche superiores a 10000 kg/lactancia y se
determiné que el porcentaje de concepeidn al dia 28 post TA
era de un 32% y que las pérdidas totales de gestacidn hasta el
parto eran de aproximadamente un 25%(Fricke, 2000;
adaptado de Vasconcelos e af, 1997; Fignra 2}. Enla Tabla 1
se observa un resumen de diferentes esmudios mmertes
embstionariag tardias v fetales tempranas realizados en vacas
lecheras que ocurrieron entre un primer diagndstico de
gestacidn realizado a los 27-30 dias post TA v la
reconfirmacidén de prefiez realizada 14 a 42 dias mas tarde
(Adaptado de Fricke, 2006}. Debido a que la mayotia de las
pérdidas de gestacidén ocusten antes del dia 56 post TA (Fricke,
2000; adaptado de Vasconcelos ¢7 4/, 1997; Figura 2}, en los
rodeos en los cuales se realiza diagndstico precoz de gestacidn
(26-32 dias post TA} es recomendable realizar un segundo
diagnédstico de gestacidn a log 56-60 dias post IA parm
reconfirmar la prefiez (Fricke, 2000; Overton y Heing, 2011}
A las vacas diagnosticadas vacias, siposeenun CL se les puede
administrar una dosis luteolitica de PGF v tealizar deteccidn
de celos con aynda de pintara e TACD; 0 en caso contratio, si
no poseenun CL, se las puede reintrodueit en un protocolo de
IATF (Fricke, 2000; McSweeny, 200%9; Overton y Heins,
2011}.

Tabla 1. Musttes embtionatias y fetales en vacas lecheras que
ocutrieron entre un primer diagnostico de gestacidn realizado
a los 27-30 dias post inseminacidén y la reconfirmacidn de
peefiez realizado 14 a 42 dias mas tarde (Adaptado de Fricke,
2006).

MNutnere de Diag de prefiez al

= Lo Intervale, Perdidas en .
prefieces ) diagnistics dias la prefiee, % Referencia
evaluadas Pritnera  Sepunda .

256 28 3858 ~20 284 Cartmill ef 2f
105 28 42 14 17.9 Chebel e al
&0 28 &) 28 135 Fricke & 2f
209 26 G8 42 278 Fricke & 2f
T 33 G8 35 117 Fricke & 2f
130 27 45 18 207 Moreira e afl
172 28 45 17 0.3 Santos e af
372 31 45 14 114 Santos e af
215 27 41 14 8.0 Santos e af
75 28 42 14 32 Silke e o

347 33 1 28 GG Sterry er of
526 2B-35 35-42 7 0.4 INaticn & af

¢Cémo hacemos para integrar la utlizacién de protocolos de
sincronizacidn de la ovulacidn v de la ultrasonografia pata
peefiar lag vacas vacias lo antes posibler Se puede comenzara
integrar el uso de la US al momento de la realizacidn del alta

.]postparto antes de la primera IA (McSweeny, 2009; Figura 3).
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Semana | Grups | Luneg Martes | Midrcoles | fuewes Wisrney Sghade | Demings
1 1 GnBEH-

10
2 1 LEE-3 GnBEH-T | TATFQ
3 i GnBEH-

10
4 i LEE-3 GnEH-T | TATFd
F] 1 GnEH 20
[ 1 Us 27

PEE GrBEH 20 | TATF 30
¥ g GnEH 20
[ i Us 27
PEE GrBEH 20 | TATF 30

Semana | Grups | Luneg Martes | Bidrecles vy Wisrnes Sibade | Dreminge |
1 1 -

10
2 1 LEE-3 GonEH-T | TATFd
3 i GnEH-

10
4 i LEE-Y GnBEH-T | TATFQ
[ 1 GnEH 26
7 1 R

PEE GnBH 35 | TATE 36
[ i GnBEH 26
9 i U533
LEE GnBEH 35 | TATF 36

Semana | Grups | Luneg Martes | Midrcoles | fuewes Wisrney Sibade | Demings
1 1 GnBEH-

10
2 1 PEE-3 GonEH-T | IATEd
3 i GnEH-

10
4 i LEE-3 GnEH-T | TATFQ
5 1 GnBH 18
[ 1 525

LEE GnBH 27 | JATF 28
7 i GnBEH 18
[ i U525
PEE GnEH 27 | TATF 28

Figural. Calendaric de tareas semanales en un protocolo de
sincronizacién y resincronizacdén a base de GnRH, prosmglandina
(PGF), diagnéstico precozr de gestacién mediante nltrasonografia
(US) e inseminacién a dempo fijo (JATF) en donde la
resincronizacién se inicia el dia 20 (panel superior; Moreira ef al,
2000, 26 (panel medic; Fricke ¢f af, 2003) o 25 {panel inferior;
Drominguez ¢ al, 2003) postinseminacidn.

100 n = 512 breedings; 480 calvings
Total loss (d28-d282) = 24.7%
oi ] (% loss; avg % loss/day)
- (10.9%; 0.75%)
H
-
a 16.3%: 0.45%)
! 5 9
9 a (1.9%: 0.13%)
'.'5’ 80 1 . u.n‘ 0.06%)
# 15.5%; 0.03%)
75 4
b -
'] +——F + +
MWa25%T72 W 82

Day of Gestation

Figura2. Pérdidas de prefiez desde los 28 post IA hasta el parto. El
diagnostieo de gestacién se realizd mediante vltrasonografia alos 28,
42, 56,70,y 98 dias postIA, y1os datos al parto. La tasa de concepeién
al dia 28 post TA fue del 32%. (Datos adaptados de Vasconcelos ef al,
1997, citado por Fricke, 2000).

En este primer examen US se busca la presencia deun CL. Sila
vaca no posee CL, y esta quistica, se debe hacer el diagnostico
diferencial siel quiste presente es folicular o luteal (grosor dela
pated} v realizar el tratamiento correspondiente (Figuea 3A).
Las vacas con quistes foliculares (20 mm, pated fina} seran
tratadas con GnRH, y se les realizara US una semana mas
tarde; v &l persiste el quiste (sin CL}, se les ingertara un DIV y
comenzatan el protocolo Ovsynch. 81 por el contratio tienen
un CL se les administrauna PGF y contindan con el Ovsynch.

&
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Las vacas con guistes hiteales (=20 mm, pated gruesa ~3-4
mm} seran tratadas con una PGE y se les realizara US una
semana mas tarde; y sl persiste el quiste (sin CL}, se les insertara
un DIV y comenzaran el protocolo Owsynch. 51 por el
contratio tienen un CL se les administra una PGF y continian
con el Owsynch o conun protocolo Ovsynch acortado.

Pot el contrario, silas vacas en este primer £Xamen 1o POSEEn
CL, no estan quisticas, y no posesnun contenido anormal en el
uteto (BEC, ES) debemos evaluar el diametro de Los foliculos en
ambos ovarios para determinar si la vaca esta en anestro (<9
mm} ¢ esta ciclando (=9 mm; Figura 3B). Sino tene CL, se les
realizara US una semana mas tarde; y siaun contima sin CL
(anestro}, se les insertara un DIV y comenzaran el protocolo
Owsynch. Si por el contratio posee un CL, y no poseen un
contenido anormal en elatero (EC, BS, pidmetra} se las inicia
en el protocolo Owsynch o con un protocolo Ovsynch
acortado (Fignra 3C}L 8 poseen contenido anosmal en el tero
¥y no poseen CL (EC, EB}, se tmtan con cefapitina (sal
benzatinical, v si poseen contenido anormal en el atero y CL
(piémetea} se tratan con una PGF (Figura 3D). En ambos
casos, se les realizard US una semana mas tarde y sino poseen
contenido anormal y poseen CL se las inicia enun Ovsynch o
con un protocolo Owvsynch acartado, v 81 no poseen CL se les
insertara un DIV y comenzaran el protocolo Ovsynch (Figuta
3D).

Pot altimo, si las vacas en este primer examen poseen CL, no
estan quisticas, yno poseen contenido anormal en eldtero (EC,
ES} se las inicia en el protocolo Ovsynch o con un protocolo
Owsynch acortado (Figura 3E).

En todas lag alternativas que se realizo IACD o IATE, se realiza
el diagnostico precoz de gestacién al dia 32 post IA, v a las
vacas diagnosticadas prefiadas se les reconfirma la gestacidén a
los 56 dias post TA (Fricke, 2000; (McSweeny, 2009; Figuta 4} y
alos 150 diag post TA. Por el contratio, si el diagnostico es no-
gestante se procede como se explico previamente (Figura 4A-

F).

CONCLUSIONES

La integracidn del mso estratégico de la US en el manejo
individual de lag vacas pata realizar el diagndstico precoz y
tratamiento de las principales causas de infertilidad con |
ptotocolos de IATF permite mantener muy buenos niveles de |-
fertilidad en rodeos de alta produccidn.
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De la Sotay Dominguez , 2011y 2014 De la Sotay Dominguez , 2011y 2014

Figura 3. Diagrama de flujo de la utilizacidén conjunta de
protocolos de sincronizacidn de la ovalacidn y ultrasonogeafia
para preflar lag vacas vacias lo antes posible. Uso de la
ultmagonografia para el diagndstico de foliculos anovulatotios
(A: quistes foliculares y Inteales; B: anestro}, infecciones
utetinag (C: endometritis clinica y subelinica; D: piémetea), v

vacas nogmales ciclando para datles el alta puesperal (E; De la
A Sotay Dominguez, 2011 y2014).




US 32 dias post IA US 60 dias post IA
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Figura 4. Diagrama de flujo de la utilizacidn conjunta de
protocolos de sincronizacién de la ovulacidn y ultrasonografia
pata prefiar las vacas vacias lo antes posible Uso de la
ultragonografia para el diagndstico de gestacidn al dia 32 post
IA (A} En las vacas no-prefiadas, diagndstico de foliculos
anovulatogios (B: quistes foliculares v luteales; C: anestro},
infecciones uterinas [D: endomettitis clinica y subclinica; E:
pidmetea}, v vacas normales ciclando para datles el alta
puerperal (F; DelaSota yDominguez 2011 y2014).
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