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Aun estamos
a tiempo

En el Caldenal, el sistema ecologico y las especies atin existen; sin embargo, de persistir la tendencia

existente, en dos o tres generaciones el escenario sera mucho peor, desembocando en un desastre

ambiental que puede ser imparable. La respuesta a los desafios que presenta esta asociada a mas

investigacion y ética ecoldgica. Ain se esta a tiempo.

Este articulo es un modesto tri-
buto a la memoria del Dr. Rober-
to Miguel Béo, quien durante mas
de dos decadas fue la fuerza im-
pulsara de nuestras investigacio-
nes en el Caldenal, territorio al
que dedicé con profunda pasién
sus esfuerzos e inteligencia.
Aguelles que hemos tenido el pri-
vilegio de tratarle con frecuencia,
de trabajar codo a codo o escribir
juntos, hemaos recibido en cada
oportunidad ideas fértiles, una vi-
sion integradora del funciona-
miento de |la naturaleza y su pro-
ductividad estable. Cada dia no-
tamos mas gue nos falta un con-
sagrado docente, un cientifico de
alto nivel, pero, por scbre todo,
un muy guerido amigo.

a UNESCO ha publica-
do recientemente la
lercera antologia de |os
Cologuios del Siglo
xXXxI, titulada: "Firme-
mos la Paz con la Tie-
rra’, donde cientificos y expertos
de reconocimiento mundial efec-
tuan una radiografia prospectiva
de las crisis ecologicas a las que
se cncuentra sometido nuestro
plancta, planteando a la vez, pro-
puestas de accion vitales y pe-
rentorias. El dictamen es conoci-
do y tema de declaraciones pe-
riodisticas y cientificas: desertifi-
cacion, deloraestacion, delerioro
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de los recursos hidricos y los
océanos, degradacion répida de
la biodiversidad, erosién y conta-
minacion de suelos, agua y aire,
aumento de la poblacion, y ac-
tualmente es de relevante preo-
cupacion el cambio climatico.

Estas lineas se ocupan de uno
de dichos temas ambientales
prioritarios, la desertificacion, de-
finida en términos generales co-
mo la degradacion de los suelos
de las regiones aridas y semiari-
das, coligada a la reduccién o
pérdida de su productividad bia-
Ibgica o econdmica, proceso que
afecta a mas de un tercio de
nueslro pianeta. En casi todos
los casos, la desertificacion es
agravada o causada por las acti-
vidades humanas, representando
uno de los desafios mas grandes
para la sustentabilidad ambiental,
la biodiversidad y la seguridad de
millones de habitantes. Nuestro
pais no escapa a dicho fenome-
no: dos tercios de su superficie
estan bajo estas condiciones.
Son aguellos extensaos territorios
no cultivables que reconocemos
como “pastizales” o "campos na-
turales” {equivalente a lo que en
inglés se denomina ‘range-
lands"), en los cuales su aprove-
chamiento agropecuario esta
asentado en la utilizacion de la
vegetacién natural como recurse
forrajero para la actividad pecua-
ra.

El Centro de Recursos Natura-
les Renovables de la Zona Se-
miarida (CERZOS)., uno de los
organismos cientificos que inte-
gran el Centro Cientifico Tecnolo-
gico de Bahia Blanca, y el Depar-
tarmento de Agronomia de la Uni-
varsidad Nacional del Sur inicia-
ron veinticinco afos atras un pro-
grama interdisciplinaric con el
objetivo de brindar pautas para
revertir la degradacion ecologico-
productiva y su avance hacia la
desertificacion de la region cono-
cida fitogeograficamente como
"Bl Caldenal” (Fig. 1}, un territorio
de aproximadamente 10 millones
de heclareas situado como un
ecotono (zena de transicion) en-
ire la region mas arida del Mon-
te gue lo limita hacia el ceste y la
pradera humeda de mayar preci-
pitacion al este. Su nombre esta
inspirado en su arbo! endémico
tipico, el caldén (Prosopis calde-
nia). Una de sus principales ca-
racteristicas es la riqueza de su
flora de gramineas de allo valor
forrajero, lo que la hace una de
las regiones de pastizales natu-
rales mas ricas del pais, y proba-

blemente del mundo.
Siguiendo 1a perspectiva histo-

rica, a partir de fines del siglo X1X
se inicia para el Caldenal un nue-
vo arreglo ecologico como con-
secuencia de la actividad gana-
dera emprendida por los coloni-
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zadores europeos, s0-
bre la hase de la utiliza-
cion de la vegetacion
natural como fuente de
alimento. La situacion
original de equilibrio na-
tural existente hasta
ese momento comienza
a transformarse o desa-
parecer con la llegada
de los lanares primero y
los vacunos despues.
Es el prologe de un
nuevo ecosistema ini-
ciado hace apenas algo
mas de 100 anos. En
términos ecoldgicos, un
lapso insignilicante.

Fue asi que en poco
tiempo se poblaron los
campos con los nueves
herbivoros sin que en la
sociedad existieran ma-
yores conocimientos o
preccupaciones sobre
el manejo conservacio-
nista del ecosistema na-
tural. En aguel tiempo
no prevalecia la inquie-
tud que en la actualidad
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Figura 1. Principales areas de pastizales aridos y serﬁiéridos de la Argenljné. .
El Caldenai aparece como una zona de transicion {ecotono) entre el monte
arido al ceste y la pampa humeda al este (Tomado de Fernandez ot al.,

es tema de todos los
dias en los diarios, de
“impacto ambiental” por
acciones humanas, en el sentido
de preguntarnos: ;jgué le puede
suceder a un ecosistema natural
como el nuestro, en sus fraccio-
nes integradoras (vegetacion,
fauna, suelo, agua, etc.) cuando,
con la incorporacion de un herbi-
voro novedoso para el sistema, le
madificames algunos de sus pa-
rametros de lo que hasta ahcra
habia sido su modelo biologico
de equilibrio natural?

Unas pocas décadas de uso dei
pastizal bajo estos nuevos cano-
nes demastraron que s un am-
biente fragil, en donde la vegeta-
cion es facilmente deteriorada vy
a menudo, wrecuperable. Practi-
camente no existen areas det
Caldenal que hayan escapado a

1999},
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la actividad ganadera, y con fre-
cuencia se pueden cbhservar ex-
tensas areas en progresivo avan-
ce de desertificacion en razén de
un uso inapropiado de la vegeta-
cion.

Los impactes mas significativos
relacionados con el quebranto de
ta integridad ecoldgica productiva
del sistema estan asociados a
cambios en la composicion de
especies y en la estructura de las
comunidades y a la erosion del
suelo. Brevemente se comentara
sobre cada uno de estos fenome-
nos.

En el Caldenal, una alteracion
significativa implicd el reemplazo
de especies de gramineas {pas-
tos) palatables por no palatables
o poco preferidas por los anima-

les. El inicio de esle nuevo aco-
modo ecologico entre especies
estuvo unido a la incorporacion
de un herbivoro con habitos de
alimentacion diferentes, en un te-
rritorio donde, desde el final del
Pleistoceno hasta su ocupacion
por los nuevos duefos de la tie-
rra, los grandes herbivoros ha-
bian sido muy escasos. Por con-
siguiente, el modele de equitibrio
natural original comenzo a cam-
biar hacia una nueva estructura y
ardenamiento el dia en que el pri-
mer rumiante doméstice fue inte-
grado al sistema y se alimenta en
forma selectiva de la vegetacion
disponible, compuesta por una
mezcla diversa de pastos, hier-
bas y lefiosas. La dieta preferen-
cial de un herbivore por un tipo
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definido de planta esta influencia-
da por su palatabilidad. que es un
fenémeno complejo integrado
por el olor, gusto, textura y los
efectos post-digestivos de nu-
trientes y compuestos secunda-
rios.

La herbivaria frecuenle e inten-
sa ha sido la regla desde la intro-
duccion del ganado vacuno en el
Caldenal. Bajo estas condicio-
nes, los pastos palatables de alta
preferencia animal olorgaron una
ventaja competitiva a las espe-
cies poco palatables, que a me-
nudo podian aparecer como es-
pecies subordinadas. Su poten-
cial de permanencia se hallo
comprometido por ser constante-
menle comidas y la dilicultad de
florecer y madurar sus frutos (se-
millas} redujo su presencia en el
banco de semillas del suelo. En
consecuencia, muchos de los
mejores pastos lorrajeros casi
desaparecieron del paisaje. Este
proceso prolongado en los afios
finalmentc se tradujo en un cam-
bio floristico en la comunidad, en
donde “flechilia grande™ (Nasefla
clarazii) y "poa’ (Poa figufaris)
—dos de los pastos originalmente
dominantes pero altamente sec-
leccionados por los animales— y
“flechilla fina” (Nasefla tenuis) y
“flechilla negra” {Piptochaetium
napostacnse) —otras dos espe-
cies de buen valor alimenticio y
mas toleranles al pastoreo  fue-
ron on conclusion reemplazadas
por una comunidad en la que do-
minan especies poco o no paiata-
bles lales como “coirdn” {Stipa
speciosa) y "paja blanca” (Sfipa
ichu). Hoy, esta es |a situacion en
vastas superficies, en donde el
pastizal caracterizado en su ori-
gen paor su valor en especies de
buen valor alimenticio, se ha
transformado en otro de baja pre-
ferencia animal, alto contenido
en lignina y escaso valor nutriti-
vo. El potencial productivo gana-
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dero de este nuevo sistema eco-
legico ha sido dramaticamente
detericrado.

Otro cambio importante en la
vegetacion ha sido el de 1a arbus-
tizacion. Especies lefiosas origi-
nalmente presentes en los bajos
o superficies limitadas, han avan-
zade ocupando extensas areas.
Este cambio en la estructura de
la comunidad es atribuible a una
combinacion de pastoreo intenso
continuado y alteracion de la fre-
cuencia con quc ocurre ¢l fuego.
El fuego ha sido un componenle
natural del sistema desde siem-
pre. pero su ocurrencia ha decre-
cido por la falta de combustible fi-
no (pastos), consumido por ¢l ga-
nado, y la prevencion de los pro-
duclores. Con ¢l tiempo, sitios
dominados por los paslos palata-
bles antes mencionados se han
transformade en densos fachina-
les dominados por “algarrobo’
{Prosopis flexuosa), “piquillin”
(Condalia microphylia). jarilla”
(Larrea divaricata), "chilladora”
(Chuqguiraga erinacea) y “chanar”
{Geoffreea decorticans). Algunas
lefinsas arbustivas preleridas co-
mo forraje por los animales tales
coma ‘llac-llin" {Lycium chifense)
y “efedra” (Ephedra ocreatd) es-
lan habilualmente ramoneadas
hasta la superficie del suelo. La
productividad primaria de los
paslos debajo de la canopia del
eslrato arbuslivo es siempre muy
baja. Un lema a tener muy en
cuenta cuando se ha consolidado
una situacion como csta, es que
la misma representa un estadio
definilivo, cualguier intento de
restauracion hacia un pastizal
produciivo signilica la eliminacion
de los arbuslos, hecho que no
ocurre por la simple coyuntura de
reducir o eliminar la carga ani-
mal. El fuego, prescripto en aso-
ciacion con pasloreo regulado,
puede ser una herramicnta de re-
cuperacion, como sc mencionara

mas adelante.

Una etapa mas avanczada en la
percepcion de la degradacion es
el perjuicic que por mal manegjo
del aprovechamiento del sistema
natural se le puede causar al
suelo. Es frecuente la presencia
de extensos espacios con suelo
desnudo, sin su cobertura vege-
tal. Su superficie tiende a aflojar-
se por la accion de las gotas de
lluvia y el pisoteo do los animales
y por un limitado sistema radical
superficial con poco efecto para
retenerio en su lugar. La falla to-
tal de coberiura vegetal se tradu-
ce siempre en la perdida del hori-
conte superficial del suelo, por
accion del vienlo y crosion hidri-
ca laminar del agua de lluvia gue
corre por una superficie desnuda
{Figura 2). Pueda llamar 1a aten-
cion que exisla erosion hidrica en
una sona de bhajas precipitacio-
nes: sin embargo. es suficiente
una unica liuvia inlensa a interva-
los variables de meses o afos
para et arrastre de un suglo des-
protegide a otras partes. Con la
acenluada erosion del suelo se
disturba el uso del agua, que es-
capa a su destino de productivi-
dad primaria de la vegetacion, se
alteran los ciclos de nutrienles y
energia y se perturba la provision
de sitios para la germinacion vy
cstablecimienlo de nuevas plan-
tas Fl sistemma natural podra
transformarse a su liempo en
otro que podra poseer pocas o
ningtin tipe de plantas, ya sea
preferidas o no. Mas alla de un li-
mite superior de pordida do sue-
lo, el ecosistema alcanzara un ni-
vel de desertilicacion no reversi-
ble, dado que muchos de los fac-
tores estructurales fisicos, quimi-
cos y bioticos no existen mas en
el lugar. No existe retorno.

El objelive principal de los tra-
bajos emprendidos hace mas de
dos décadas por el persenal del
CERZOS vy el Departamento de
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Agronomia se centré en obtener
la informacion basica requerida
para un mejor enlendimiento dei
“funcionamicnto” del Caldenal
bajo las condiciones actuales de
produccion ganadera. Se estimo
que sin este tipo de informacion
primaria seria mas dificil promo
ver pautas de manejo conserva-
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cionista, no meramente para la
produccidon ganadera, sino tam-
bién leniendo en cuenta la pre-
servacion del suglo, el agua y su
rica biodiversidad vegetal y ani-
mal. Dichos lrabajos se han vol-
cado on numerosas publicacio-
nes aparecidas on revistas espe-
cializadas, algunos capitulos de

"S [
Figura 2. A Un pastizal en buena condicion dominado principalmente por "poa”
y "flechilla grande”. Sitios similares son muy poco frecuentes. B El manegjo
desaprensivo del pastizal se traduce muy habitualmente en sitios degradadaos.

libros y varias tesis de
de estudiantes de post-
grado. En la bibliografia
que se cita al final se
puede consullar sobre
cada uno de los traba-
jos y tesis desarrolla-
das.

Es imposible y va mas
alla de esle articulo re-
sumir cada uno de di-
chos trabajos; no obs-
tanle. a continuacion se
presentan en forma su-
maria algunas de las
conclusiones mas rele-
vanies:

1) el ganado domésti-
co introducido en el Cal-
denal se alimentd de
aguelias especies que
le resultaron palatables
para satisfacer sus ne-
cesidades de nutrientes
y energia, ignorandao
otras no comestibles;

2} este proceso luego de
varias décadas de mane-
jo deficiente, transfarmé el
complejo sistema original
de pastos, hierbas v lefio-
Sas en un nuevo ecosisie-
ma, que en terminos hu-
manos se lo ha caracteri-
¢cado como “degradado”

A . enfuncion de gue su pro-
ductividad para satisfacer
. las necesidades huma-
ﬁ’ ' nas resultd afectado, aso-

Y ciado a la pérdida de sue-

lo y amenazas a la integn-
dad de sl rica biodiversidad;

3) el manejo inadecuado
y el sobrepastoreo conti-
nuade ha reducido la abundancia
de las especics mas deseables a
tal punlo que repelidamente han
desaparecido incluso del "banco
de semilias” del suelo; sitios que
a menude resultan reservorios
para cstas especics estan aso-
ciados a la proteccion que les
brindan algunos arbustos espino-
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s0s que hacen dificit su
alcance por el ganado;

4} los estudios realiza-
dos indican que los pas-
tos deseables estan
mejor provistos biclogi-
camente para compor-
larse como especies
dominantes: son mas
tolerantes a la sequia
que los no deseables
en sus esladios criticos
de regeneraciéon como
los de germinacion, es-
tablecimiento de plantu-
las v ia dinamica de su
crecimiento radical. Los
estudios sobre recons-
truccion floristica del
sisterna naturai indica-
ron la dominancia de
las especies de grami-
neas deseables antes
de la introduccidn del
ganado domestico en la
regiaon. 3i esta situacion
no se ha prolongado
hasta nuestros dias es
debido a la falta de
apartunidades que le ha
creado el hombre por la
forma en que ha mane-
jado la vegetacion en
general y la herbivoria
en particular

o) la arbustizacion es
el resultado del sobre-
pastoreo y la alteracion
de la frecuencia de ocu-
rrencia de los fuegos
naturales. Los pastos
no descables y las es-
pecies lenosas han de-
mosirado ser menos 10-
lerantes al fuego que
las gramineas prefen-
das (Figura 3);

6) mediante el mane-
jo controlado de la [re-
cuencia e intensidad de

A s ,! 4'. ;
. ’fl& ff / &

de una quema controlada.

tizal en favor de |as cspecies mas

pastoreo y el uso de una adecua-  descables;
da carga animal se puede in- 7] los fucgos prescriptos pue-
fluenciar ia compasicién del pas-  den ser usados como una herra-

18

e e and Ll T
& N . "y
# oAk PR B 3" R A B ] lﬁhﬂ?ﬁ & Lot

Figura 3. Plantas de "poa” recuperéandose vigorosamente 4 meses después

1

mienta para mejorar las condicio-
nes del pastizal, y

8) los pasos necesarios para
terminar con el avance del proce-
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so de desertificacion estan liga-
dos al manejo de la carga ani-
mal, el monitoreo permanenle
mediante simples transeclas de
las tendencias positivas o nega-
tivas de las especies que com-
ponen el pastizal, y el empleo
apropiado del fuego para recu-
perar areas densamente invadi-
das por gramineas no desea-
bles o arbustizadas. Los resul-
tados de hechos de esta natu-
raleza se pueden traducir en el
incremento de la produccion
pecuaria en un area que no es
adecuada para establecer culti-
v0s, donde se necesita un mini-
Mo 0 NO mecanizacion, y en la
cual la diversidad vegetal crece
y se perpetla sin la necesidad
de resiembra por el hombre. En
un todo, un uso sustentable del
suclo.

Retornando al parrafo inicial
de este escritc ("Firmemos la
Paz con la Tierra™) esta claro
gue algo tiene que cambiar en
la explotacion de sus recursos
naturales. Hemos recibido co-
mo patrimonio este unico y mi-
nusculo planeta, que al presen-
te aparece como un ecosistema
en trance ante el ser humano.
Las preguntas que surgen de
inmediato son: jhemos ganado
nocion de los desafios que de-
bera enfrenlar la humanidad en
un futuro cercano para resolver
las consecuencias sociales vy
politicas de continuar los mo-
dos actuales de agresion y ex-
plotacion de sus recursos y
ecosistemas naturales? ;O
bien, de las acciones concretas
que debe asumir, con la finali-
dad de supnimir gl gran espacio
que media entre la explotacion
desmedida y parasitica de sus
recursos y la toma de concien-
cia y ética ecoldgica para armo-
nizar un desarrgllo econdomico
sostenible, que asegure un
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mundo viable para nueslros
descendientes?

Otro interroganie gue surge
sequidamente es: ;como con-
cebimos el Caldenal en su si-
tuacion actual y qué perspecti-
vas pueden existir para su futu-
ro? Afortunadamente, el proce-
so de degradacion de este eco-
sistema no ha llegade aun a li-
mites de devastacion tales co-
mo ha ocurndo en otros territo-
rios aridos y semiaridos del pla-
neta. en donde el grado de de-
terioro es tal que la desedifica-
cion es un proceso irreversible,
En el Caldenal, el sistema eco-
logico y las especies aun exis-
ten; sin embargo, de persistir la
tendencia existente, en dos ©
tres generaciones el escenario
sera mucho peor, desembocan-
do en un desastre ambiental
que puede ser imparable. La
respuesta a los desafios como
el propuesto estd asociada a
mas investigacion y ética ecolo-
gica. Se trala de escudrinar ha-
cia todo aquello que nos con-
duzca a mejorar y preservar la
calidad del medio ambiente, ba-
sados en el uso racional de
suelo.

Existen los conocimientos co-
mo para aplicar medidas de uso
racional del pastizal natural, in-
crementando su productividad
economica actual hasta los limi-
tes permitidos por su productivi-
dad primana. Es posible toda-
via para extensas areas preser-
var o restaurar el sistema natu-
ral hacia una estabilidad con-
servacionista, no meramente
para asegurar la sustentabili-
dad de su induslria ganadera,
sino ir mas alla, en salvaguarda
de la calidad del suelo, el uso
del agua y su rica biodiversidad
para las generaciones futuras.
tn el Caldenal aun estamos a
tiempo.
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