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PREFÁCIO 

De 17 a 20 de setembro de 2024, parte da comunidade acadêmica e científica da região da 
tríplice fronteira (Argentina, Brasil e Paraguai) esteve reunida em Foz do Iguaçu, Paraná, Brasil, 
participando do 5º Congresso de Engenharias e Ciências Aplicadas das Três Fronteiras 
(MEC3F). O MEC3F teve como objetivo central enfrentar e fazer frente em superar as barreiras 
de interconectividade da pesquisa e formação de recursos humanos, por meio da cooperação dos 
conhecimentos em temas de ciência, tecnologia e inovação de forma harmônica entre instituições 
e grupos de pesquisa de cada um dos três países. O evento resultou em 617 participantes 
inscritos, 265 Trabalhos enviados, 224 Trabalhos aceitos, 29 Conferências/Palestras e 9 Mesas-
redondas, envolvendo quatro temáticas: Saúde e Meio Ambiente; Ecologia e Conservação; 
Engenharia e Sustentabilidade e Física e Química em Energia. O conjunto de trabalhos nos 
permitiu uma compreensão e visão da produção científica regional e local, bem como determinar 
nodos onde o interesse comum permite o estabelecimento de colaborações para além das 
fronteiras. Uma assembleia realizada ao final do congresso decidiu organizar uma rede de 
pesquisadores, onde abre possibilidades para promover futuras reuniões que servirão como base 
para a construção de workshops com especialistas internacionais. Esses workshops visam 
fortalecer esses nodos em um contexto trinacional, permitindo a construção de projetos conjuntos 
voltados para o desenvolvimento do território. Consideramos que o 5o MEC3F ao reunir 700 
cientistas de mais de 10 instituições superou todas as expectativas, pois proporcionou um 
momento de encontro, de diálogo e de construção de pontes entre diferentes olhares sobre o 
conhecimento. Por fim, acreditamos que o MEC3F contribui para que nossa região se consolide 
como um polo de conhecimento e inovação para não só o bem social, mas também para o 
econômico e cultural, e esse livro dos resumos é o resultado desse esforço. Agradecemos a todos 
os participantes, organizadores e patrocinadores por terem feito deste evento um momento 
memorável. 
 
Márcio de Sousa Góes 
Comitê Organizador do 5o MEC3F-2024 
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CIÊNCIA CIDADÃ 
USO DE ANTIBIÓTICOS: IMPACTO SANITARIO Y ECONÓMICO EN EL AMBIENTE 
HOSPITALARIO EN POSADAS, MISIONES (ARGENTINA) EN 2021 
FRACCIÓN LIPÍDICA DE Alternanthera ficoidea (L.) P. Beauv PRESENTAN ACTIVIDAD 
CITOTÓXICA EN CÉLULAS DE CÁNCER HUMANO 
UTILIZAÇÃO DE BACTERIOCLORINA PARA FOTOINATIVAÇÃO DE Stafhylococcus aureus 

TEMA 2 – ECOLOGIA E CONSERVAÇÃO | ECOLOGÍA Y CONSERVACIÓN 
PRIMER REGISTRO DE LEUCISMO EN LA FAMILIA TROCHILIDAE PARA ARGENTINA 
EFECTOS DEL CAMBIO CLIMÁTICO Y ADAPTACIÓN DE LA AGRICULTURA FAMILIAR EN EL 
OESTE DE PARANÁ, BRASIL 
QUADRINHOS, POVOS ORIGINÁRIOS, ANTAGONISMO E ECOLOGIA 
MACRO Y MICRONUTRIENTES DE PIARACTUS MESOPOTAMICUS PRODUCIDOS POR 
ACUICULTURA EN EL NORDESTE ARGENTINO 
FLORIVORIA EM UMA ÁRVORE EXÓTICA COMO UM CASO POTENCIAL DE RESISTÊNCIA 
BIÓTICA FORNECIDA POR PSITACÍDEOS URBANOS 
DIMENSÕES HUMANAS DA CONSERVAÇÃO DE PSITACÍDEOS NO BRASIL 
INVENTÁRIO DE POMPILIDAE (HYMENOPTERA, VESPOIDEA) DE UM FRAGMENTO 
FLORESTAL DA REGIÃO DE FOZ DO IGUAÇU, PR 
ESTUDIO PRELIMINAR DEL ESTADO DE CONSERVACIÓN DE ARAUCARIA ANGUSTIFOLIA EN 
EL PARQUE PROVINCIAL DE LA ARAUCARIA, EN SAN PEDRO-MISIONES-ARGENTINA. 
ABEJAS NATIVAS SIN AGUIJÓN (TRIBU: MELIPONINI) EN UN AMBIENTE URBANO: 
DIVERSIDAD EN PLAZAS Y PARQUES DE LA CIUDAD DE POSADAS, MISIONES, ARGENTINA. 
UTILIZACIÓN DEL SOFTWARE SMART EN EL CONTROL Y VIGILANCIA DEL PARQUE 
NACIONAL IGUAZÚ 
PRIMER ANÁLISIS MOLECULAR DE Parspina argentinensis (CRYPTOGONIMIDAE: 
DIGENEA) EN EL RÍO PARANÁ SUPERIOR 
LOS MAMÍFEROS COMO DISPERSORES DE SEMILLAS: ¿POR QUÉ DEBEMOS PROTEGER AL 
ÚLTIMO SOBREVIVIENTE DE LA MEGAFAUNA PLEISTOCÉNICA EN EL BOSQUE ATLÁNTICO? 
ACÚSTICA SELVAGEM: UM ESTUDO DE CASO DA PROPAGAÇÃO DE CANTOS NAS MATAS DO 
BAIXO IGUAÇÚ 
INFLUENCIA DE LA GANADERÍA EN LA DISPERSIÓN SECUNDARIA DE SEMILLAS POR 
ESTERCOLEROS DEL BOSQUE ATLÁNTICO 
COLORACIÓN EN EL GÉNERO MÁS ESPECIOSO DE VERTEBRADOS: LAS RANAS DE LLUVIA 
SUDAMERICANAS (ANURA: STRABOMANTIDAE: PRISTIMANTIS) 
GUIA DE CAMPO DAS PLÂNTULAS DOS FRAGMENTOS FLORESTAIS URBANOS DE FOZ DO 
IGUAÇU 
COMO IDENTIFICAR AS ÁRVORES DOS FRAGMENTOS URBANOS DE FOZ DO IGUAÇU? 
A GENÔMICA COMO FERRAMENTA PARA PESQUISAR RADIAÇÕES ADAPTATIVAS EM PEIXES 
CICLÍDEOS DAS BACIAS DOS RIOS IGUAÇU E URUGUAI 
DIVERSIDAD GENÉTICA Y FILOGEOGRAFIA INTRAESPECIFICA EN Rhinella achalensis Cei, 
1972 (ANURA: BUFONIDAE), UNA ESPECIE MICRO-ENDÉMICA EN PELIGRO DE EXTINCIÓN 
BIODIVERSIDADE URBANA NA MATA ATLÂNTICA: FLORA DO PARQUE NATURAL MUNICIPAL 
TRIÂNGULO VERDE EM FOZ DO IGUAÇU 
ÊXITO NA AMPLIAÇÃO DE PLANTEL APICOLA: O DESENVOLVIMENTO DE APIÁRIOS EM UMA 
REGIÃO DE AGRICULTURA INTENSIVA 278 
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IMPLEMENTAÇÃO DA METODOLOGIA RAPELD NO PARQUE NACIONAL DO IGUAÇU 
FITOTOXICIDADE DAS PARTES DOS FRUTOS DE Moringa oleifera LAM. 
COLECCIONES BIOLÓGICAS DEL LABORATORIO DE GENÉTICA EVOLUTIVA 
ANÁLISE DA CONTRIBUIÇÃO DA CIÊNCIA CIDADÃ NO MONITORAMENTO E MANEJO DE 
ESPÉCIES INVASORAS 
REENTRENANDO BIRDNET PARA RECONOCER LECHUZAS DEL BOSQUE ATLÁNTICO EN 
GRABACIONES DE MONITOREO ACÚSTICO PASIVO 
ECOLOGÍA DE MOVIMIENTOS DE MONOS CAÍ (Sapajus nigritus) EN PLANTACIONES 
FORESTALES DEL NORDESTE ARGENTINO 
AVALIAÇÃO DO ÍNDICE DE INTEGRIDADE BIÓTICA NOS FRAGMENTOS FLORESTAIS 
URBANOS DO MUNICÍPIO DE FOZ DO IGUAÇU, PARANÁ 
RELACIÓN ENTRE POLINIZADORES Y PLANTAS ALIMENTICIAS LOCALES EN EL BOSQUE 
ATLÁNTICO DE SUR AMÉRICA 
SUSTENTABILIDADE NA CIÊNCIA: UTILIZAÇÃO DE KITS EXCEDENTES DA COVID-19 PARA 
SEXAGEM MOLECULAR UTILIZANDO OS PRIMERS P0/P2/P8 EM NOVOS GRUPOS DE AVES 
ANÁLISE IN SILICO DE PROTEÍNA SEXO-ESPECÍFICA EM Gallus gallus, UTILIZANDO 
NOVA MONTAGEM DO GENOMA (GRCg7b) 
CARACTERIZAÇÃO DAS ATIVIDADES ILEGAIS EM PARQUES NACIONAIS BRASILEIROS NO 
PERÍODO DE 2009 A 2019 
IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ACTIVIDAD ANTIMICROBIANA DE BACTERIAS 
LÁCTICAS FRUCTOFÍLICAS AISLADAS DE MIEL DE ABEJAS NATIVAS DE MISIONES 
INVESTIGAÇÃO DE MOLÉCULA SEXO-ESPECÍFICA PARA IMUNOSEXAGEM DE AVES 
FLORA DE MELIACEAE EN EL BOSQUE ATLÁNTICO DEL ALTO PARANÁ 
REVISIÓN DEL CONOCIMIENTO HISTÓRICO Y APORTES A LA SITUACIÓN ACTUAL DE 
ALGUNAS AVES POCO CONOCIDAS DE LA SELVA ATLÁNTICA INTERIOR DE LA PROVINCIA DE 
MISIONES, ARGENTINA 
MONITORAMENTO ACÚSTICO PASSIVO ANUAL REVELA ATIVIDADE 
REPRODUTIVA INESPERADA DE Boana punctata (ANURA: HYLIDAE) EM SEU 
LIMITE SUL DE DISTRIBUIÇÃO 
FICÇÃO X SABERES AMBIENTAIS: SOB AS ÁGUAS DO SENA (2024) 
Zephyranthes pedunculosa (AMARYLLIDACEAE) COMO UN RECURSO FITOGENÉTICO 
PRODUCTOR DE MOLÉCULAS BIOACTIVAS 
PARASITOSIS DE MAMÍFEROS SILVESTRES: ASPECTOS TAXONÓMICOS Y 
ECO-EPIDEMIOLÓGICOS DESARROLLADOS EN EL LABORATORIO DE 
BIODIVERSIDAD PARASITARIA DE ANIMALES SILVESTRES, MISIONES, ARGENTINA 

TEMA 3 – ENGENHARIAS E SUSTENTABILIDADE | INGENIERÍA Y SOSTENIBILIDAD 
A UTILIZAÇÃO DO SISTEMA DE INFORMAÇÃO GERENCIAL NA CONTABILIDADE GERENCIAL 
EM EMPRESAS DA MODA FEMININA DE BURITICUPU MA 
O USO DAS MÍDIAS SOCIAIS COMO FERRAMENTA DE INFLUÊNCIA NO COMPORTAMENTO DE 
COMPRA DO CONSUMIDOR EM BURITICUPU-MA 
EVALUACIÓN PARA LA IMPLEMENTACIÓN DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS DE 
AUTOCONSUMO EN RESIDENCIAS EN PARAGUAY 
REHABILITACIÓN EN MOVIMIENTO: FABRICACIÓN DE ORTESIS CON IMPRESIÓN 3D 
CONFIGURACIÓN ÓPTIMA DE LOS ALIMENTADORES DE LA ESTACIÓN DE PARANAMBU 
PREDICCIÓN DE DEMANDA DE ENERGÍA ELÉCTRICA MEDIANTE REGRESIÓN LINEAL 
MULTIPLE   
DISEÑO DE DISPOSITIVO DE SUSPENSIÓN DE PESO PARA REHABILITACIÓN POR 381 
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FISIOTERAPIA EN INDIVIDUOS CON DISCAPACIDAD MOTORA  
ANÁLISIS DE LA FACTIBILIDAD DE LA RECARGA MASIVA DE VEHÍCULOS ELÉCTRICOS EN LA 
RED ELÉCTRICA CASO DE ESTUDIO: ÁREA 1, CIUDAD DEL ESTE   
MAPA DE ISOHIETAS A PARTIR DE DATOS DE PRECIPITACIONES DE SATÉLITE EN LA 
PROVINCIA DE MISIONES   
DIAGNÓSTICO AMBIENTAL-CIRCULAR PARA UNA PyME DE MISIONES ARGENTINA  
ANÁLISE ECONÔMICA DA INCLUSÃO DO FIO B EM SISTEMA DE GERAÇÃO DISTRIBUÍDA 
FOTOVOLTAICA: ESTUDO DE CASO EM UMA INDÚSTRIA DE TRANSPORTE E VENDAS DE 
INSUMOS AGROPECUÁRIOS   
PERCEPÇÃO DOS TURISTAS SOBRE O SERVIÇO METROVIÁRIO DA CIDADE DE SÃO PAULO: 
ANÁLISE DE CONTEÚDO NA PLATAFORMA TRIPADVISOR   
FUNCIONALIZAÇÃO ANTIMICROBIANA DE GAZES COM PRATA  
SUELOS RESIDUALES UTILIZADOS PARA BARRERA AISLANTE EN RELLENOS SANITARIOS DE 
LA PROVINCIA DE MISIONES   
DISEÑO E IMPLEMENTACIÓN DE UN SISTEMA DE CONTROL DE VUELO PARA UN 
CUADRICÓPTERO   
EVALUACIÓN DEL COMPORTAMIENTO DE Pinus radiata Y Polylepis incana USANDO DOSIS 
DE HIDROGEL CARGADO CON ZNO-NP Y NIVELES DE LUMINOSIDAD   
IDENTIFICAÇÃO AUTOMATIZADA DE RUIDO EM IMAGENS DE SENSORIAMENTO REMOTO 
BASEADO EM ALGORITMOS DE DEEP LEARNING   
USO DE BIODIGESTORES COMO ALTERNATIVA SUSTENTABLE PARA LA PRODUCCIÓN DE 
VAPOR EN UNA INDUSTRIA DE DESTILERÍA   
ANÁLISIS DE LOS DISTINTOS TIPOS DE COMBUSTIBLES Y SUS EFECTOS EN LOS MOTORES DE 
COMBUSTIÓN INTERNA DE CICLO OTTO   
EFEITO DA RELAÇÃO SÓLIDO-LÍQUIDO E DA CARGA DE ÁLCALI SOBRE A OBTENÇÃO DE 
ÁCIDOS FENÓLICOS A PARTIR DA PALHA DE ARROZ   
SISTEMA DE REUSO DE ÁGUA PARA DESTILADORES TIPO PILSEN  
ANALYZING TECHNOLOGICAL OPERATIONS AND RESOURCE MANAGEMENT IN LINEN 
TEXTILE PRODUCTION   
ESTUDO COMPARATIVO DA BIOCOMPATIBILIDADE APÓS TRATAMENTO DE SUPERFÍCIE COM 
PLASMA KINPEN IND® EM AMOSTRAS DE POLICAPROLACTONA (PCL)   
ESTUDIO DE EFICIENCIA ENERGÉTICA EN EL CENTRO DE CONTROL DE BOMBAS DE LA 
CENTRAL HIDROELÉCTRICA ACARAY POST ACTUALIZACIÓN TECNOLÓGICA   
OTIMIZAÇÃO DE VIGA COMPÓSITA DE PERFIL ESPECIAL UTILIZANDO PLANEJAMENTO 
EXPERIMENTAL (DOE) E MÉTODO DE ELEMENTOS FINITOS NO SOFTWARE ANSYS  
REUTILIZACIÓN DEL JARABE EN LA DESHIDRATACIÓN OSMÓTICA ASISTIDO CON ENERGÍA 
DE ULTRASONIDO   
AVALIAÇÃO DA VIABILIDADE TÉCNICA DE BRIQUETES FABRICADOS A PARTIR DE MATERIAIS 
DESCARTADOS DE CAMAS AVIÁRIAS   
AVALIAÇÃO DOS SERVIÇOS OFERTADOS POR HOSTELS DA AMÉRICA LATINA  
DESENVOLVIMENTO DE Catharanthus roseus COM VERMICOMPOSTOS A BASE DE 
SEDIMENTO DE LAGOA DE ZOOLÓGICO E FRUTOS DE MORINGA   
EFECTO EN EL RENDIMIENTO DE PLANTAS DE YERBA MATE (Ilex paraguariensis A. St.-Hil. ), 
AFECTADAS POR EL MAL DE LA TELA EN EL NORTE DE MISIONES, ARGENTINA   
UBICACIÓN ÓPTIMA DE LLAVES TELECOMANDADAS EN ALIMENTADORES DEL CENTRO DE 
DISTRIBUCIÓN DES   
ANÁLISIS Y COMPARACIÓN DE LA RESPUESTA DE ALGORITMOS MPPT   
SIMILARIDADE DE SÉRIES TEMPORAIS COM BASE EM DYNAMIC TIME WARPING NA 477 
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COMPARAÇÃO DA EVOLUÇÃO DOS VALORES DE TEMPERATURA DAS CAPITAIS DA REGIÃO 
SUL DO BRASIL   
BANCADA EXPERIMENTAL PARA ESTUDO DO ESCOAMENTO TURBULENTO EM DUTOS NÃO 
CIRCULARES: DESENVOLVIMENTO E IMPLEMENTAÇÃO   
PROPOSTA PARA O REAPROVEITAMENTO DOS RESÍDUOS VOLUMOSOS COMO INSUMO 
ENERGÉTICO PARA QUEIMA EM CALDEIRAS   
PROTÓTIPOS DE VEÍCULOS PARA COMPETIÇÕES UNIVERSITÁRIAS UTILIZANDO CÉLULAS A 
COMBUSTÍVEL DE HIDROGÊNIO   
MODELAGEM MATEMÁTICA DO CALOR DE UMA CAVIDADE TRAPEZOIDAL PARA GERAÇÃO 
DE VAPOR DE UM ABSORVEDOR FRESNEL   
USO DE Moringa oleifera NA CLARIFICAÇÃO DE ÁGUA DE LAGOA EM ZOOLÓGICO   
ESTUDO DE EXTRATO VEGETAL A BASE DE BANANA COMO INIBIDOR DE CORROSÃO EM AÇO  
ANÁLISE DAS PROPRIEDADES MECÂNICAS E COMPORTAMENTO EM FADIGA POR FLEXÃO 
ROTATIVA DO AÇO SAE 8620 APÓS TRATAMENTOS TÉRMICOS   
ANÁLISE DE DESEMPENHO DE UM MICROGERADOR BRUSHLESS DE ÍMÃS PERMANENTES 
NAS TOPOLOGIAS ESTRELA E TRIÂNGULO   
DENSIDADES DE SIEMBRA EN EL CULTIVO DE GIRASOL CON ARREGLO EN HILERAS 
GEMELAS   
PRODUÇÃO DE BIOCARVÕES A PARTIR DE RESÍDUOS POLIMÉRICOS E SEU POTENCIAL USO 
NA DESCONTAMINAÇÃO DE ÁGUAS RESIDUAIS   
USO DE DIFERENTES TIPOS DE BIOMASSA PARA PRODUÇÃO DE BRIQUETES: UMA REVISÃO 
BIBLIOGRÁFICA   
EVALUACIÓN DE SUSTANCIAS INORGÁNICAS Y SUSTANCIAS ORGÁNICAS PARA CLARIFICAR 
EXTRACTOS CRUDOS DE STEVIA   
CRESCIMENTO E DESENVOLVIMENTO DE TECIDOS VEGETAIS DE Lippia alba (Mill., N. E. Brown) 
APLICADAS CITOCININA E AUXINA   
BIOAEROGEL A PARTIR DE BAGAZO DE CAÑA DE AZÚCAR (Saccharum officinarum) PARA 
AISLAMIENTO TÉRMICO COMO SUSTITUTO AL POLIESTIRENO EXPANDIDO   
EFECTOS DE LOS PRE-TRATAMIENTOS DE ULTRASONIDO Y DESHIDRATACIÓN OSMÓTICA 
SOBRE EL SECADO DE FRUTAS DE ANANÁ   
PROPIEDADES FISICOQUÍMICAS Y SENSORIALES DE FRUTA UNTABLE DE PAPAYA-MANZANA 
ENRIQUECIDA CON CALCIO Y MAGNESIO   537 

541 AGROFORESTRY WASTE VALORIZATION: ASSESSING PROCESSES AND PRODUCTS  
ARQUITETURA DE UM GPS DO COM ARDUINO PARA SINCRONIZAÇÃO CIENTÍFICA  545 
ELETRODOS MODIFICADOS PARA ELETRÓLISE ALCALINA ENSAIADOS NAS CONDIÇÕES DE 
ELETROLISADORES COMERCIAIS   548 
CONCRETO ECOEFICIENTE: REVISÃO SISTEMÁTICA DA LITERATURA, APLICAÇÕES E 
PERSPECTIVAS FUTURAS   552 
HERRAMIENTA TECNOLÓGICA PARA EL USO EFICIENTE DEL CONSUMO DE LA ENERGÍA 
ELÉCTRICA   556 
ANÁLISIS DE VIOLACIÓN DE DATOS Y SANCIONES EN PARAGUAY  560 
PERCEPCIÓN DE ALUMNOS DE LA CARRERA INGENIERIA EN INFORMÁTICA SOBRE EL USO 
DE LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL   563 
IMPLEMENTACIÓN DE SOFTWARE LIBRE EN LOS LABORATORIOS DE LA FACULTAD  565 
DESARROLLO DE UNA HERRAMIENTA IOT DE ASISTENCIA INMEDIATA A PERSONAS DE 
TERCERA EDAD   569 
EVALUACIÓN DE LA DUREZA SUPERFICIAL Y RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN SIMPLE DE 
LOS HORMIGONES DE LAS PRESAS DEL COMPLEJO HIDROELÉCTRICO ACARAY E YGUAZÚ   573 
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AUTOMATIZAÇÃO DE UM DIFRATÔMETRO DE CRISTAL ÚNICO PARA CARACTERIZAÇÃO DE 
MONOCRISTAIS UTILIZANDO O HARDWARE ARDUINO   
SÍNTESE VERDE E CARACTERIZAÇÃO DE NANOPARTÍCULAS DE PRATA EMPREGANDO ORA-
PRO-NÓBIS (Pereskia aculeata Miller)   
ALGORITMOS DE INTELIGÊNCIA ARTIFICIAL APLICADOS AO MÉTODO HÍBRIDO DE 
PREDIÇÃO DA IRRADIÂNCIA SOLAR E ENERGIA FOTOVOLTAICA   
INFLUÊNCIA DA AGRICULTURA NA QUALIDADE DA ÁGUA DO ARROIO DOURADO – FOZ DO 
IGUAÇU-PR   
MONITORAMENTO E ANÁLISE DE RISCO DA QUALIDADE DA ÁGUA COM O SISAGUA: 
DESAFIOS E OPORTUNIDADES   
ANÁLISE DE CONTROLADORES DE FLUXO ADAPTADO AO NÍVEL FISIOLÓGICO PARA 
DISPOSITIVO DE ASSISTÊNCIA VENTRICULAR   
MODELADO SEMIEMPIRÍCO Y VALIDACIÓN EXPERIMENTAL PARA PROCESOS DE 
ELECTRÓLISIS ALCALINA   
EFECTO DE LOS PARÁMETROS TÉRMICOS EN LA ESTRUCTURA Y PROPIEDADES MECÁNICAS 
ALEACIONES DE AL-SI SOLIDIFICADA DIRECCIONALMENTE   
ESTUDO DA INFLUÊNCIA DO TEMPO DE MOAGEM NA FORMAÇÃO DO PÓ COMPÓSITO 
Cu/Al2O3 POR MOAGEM DE ALTA ENERGIA   
UBICACIÓN DE SUBESTACIONES POR MEDIO DE DENSIDAD DE CARGA 
USO DE TORTA DE MORINGA OLEIFERA EM PROCESSO DE ESTABILIZAÇÃO POR 
VERMICOMPOSTAGEM   
INFLUÊNCIA DAS MEDIDAS DE PROCESSAMENTO DE IMAGEM NA PREDIÇÃO DA 
IRRADIÂNCIA SOLAR COM REDES NEURAIS ARTIFICIAIS   
NIVEL DE CONOCIMIENTO DE UNIVERSITARIOS SOBRE LA TECNOLOGÍA DEL HIDRÓGENO 
SELECCIÓN DE PRODUCTOS POTENCIALES A PARTIR DE HEMICELULOSAS OBTENIDAS DE 
RESIDUOS AGROINDUSTRIALES   
CONTRIBUIÇÃO PRÁTICA DO USO DE TECNOLOGIAS EMERGENTES PARA A MELHORA DO 
SISTEMA EDUCACIONAL, PROPORCIONANDO MAIOR INTERAÇÃO COM A VIDA COTIDIANA 
DE UM ENGENHEIRO   
DESLIGNIFICAÇÃO DE BIOMASSA DE CANA-DE-AÇÚCAR PARA A VALORIZAÇÃO DE LIGNINA  
CAPTURA DE CO₂ UTILIZANDO ETILENDIAMINA: SÍNTESIS Y CARACTERIZACIÓN DE 
BICARBONATO Y CARBAMATO   
DESENVOLVIMENTO DE INTERFACE GPIB-USB COM ARDUINO   
PRODUÇÃO DE BIOGÁS A PARTIR DE SUBSTRATO VEGETAL E PRÉ-TRATAMENTO BIOLÓGICO  
SÍNTESIS DE RECUBRIMIENTOS DE TiO2 DOPADOS CON Ag CON EFECTO ANTIBACTERIANO 
FRENTE A Staphylococcus aureus   
IMPLEMENTAÇÃO DE UMA REDE NEURAL ARTIFICIAL DO TIPO PERCEPTRON 
MULTICAMADAS EMBARCADA EM UM CIRCUITO FPGA PARA COMPUTAÇÃO DE BORDA 
(“EDGE COMPUTING”)   
ANÁLISE DE IMPACTO E PROPOSIÇÃO DE UM SISTEMA QUEBRA-VENTO POR ANTEPAROS 
VERTICAIS PARA ESTABILIZAÇÃO DE ESCOAMENTO SOBRE AEROGERADORES   
ESTUDIO DE LA RELACIÓN ENTRE LA RUGOSIDAD DEL TiO2 Y LA ADHESIÓN BACTERIANA 
UTILIZANDO TÉCNICAS DE MODELADO DE DATOS   
ANÁLISIS COMPARATIVO DE MOTOR A HIDRÓGENO FRENTE A MOTORES A COMBUSTIBLES 
FÓSILES   
ESTUDO NA MICROESTRUTURA DE ALUMÍNIO RECICLADO COM FÁCIL FUNDIÇÃO EM 
FORNO DE RESISTÊNCIA ELÉTRICA COM ADIÇÃO DE NÍQUEL E SILÍCIO   
SISTEMA DE SUPERVISÃO E CONTROLE DE ACESSO UTILIZANDO TECNOLOGIA DE 
IDENTIFICAÇÃO POR RADIOFREQUÊNCIA (RFID) PARA DIMINUIÇÃO DO DESPERDÍCIO DE 667 
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ALIMENTOS ESCOLARES  
ANÁLISIS TECNO ECONÓMICO DE UN ESQUEMA DE BIORREFINERÍA A PARTIR DE 
CASCARILLA DE ARROZ   
O IMPACTO DAS REDES SOCIAIS NO COMPORTAMENTO HUMANO: UMA ANÁLISE 
PSICOLÓGICA E SOCIOLÓGICA   
EFECTO DE LA RUGOSIDAD SOBRE LA MOJABILIDAD DEL TiO2 NATURAL Y SINTETIZADO 
POR OXIDACIÓN ANÓDICA   
CONSTRUÇÃO E IMPLEMENTAÇÃO DE UM SISTEMA DE TRATAMENTO DE BIOGÁS POR 
ABSORÇÃO INDIRETA   
CAPTURA DE CO2 COM LÍQUIDOS IÔNICOS: PERSPECTIVAS E APLICAÇÕES  
ESTRATÉGIA SIMPLIFICADA DE MELHORIA DE GEOMETRIA DE UMA BOMBA AXIAL ATRAVÉS 
DE ANÁLISE E SIMULAÇÃO DE DINÂMICA DOS FLUIDOS COMPUTACIONAL   
DESENVOLVIMENTO DE UMA CAIXA DE CAPTURA DE IMAGENS PARA O MONITORAMENTO 
PARTICIPATIVO DA ÁGUA: UMA ABORDAGEM DE IMPRESSÃO 3D E EDUCAÇÃO AMBIENTAL   
ANÁLISIS TÉCNICO DEL USO DE BIOGÁS COMO COMBUSTIBLE PARA LA PRODUCCIÓN DE 
HIDRÓGENO A TRAVÉS DEL CHEMICAL LOOPING   
OTIMIZAÇÃO DO PROBLEMA DE DESPACHO ECONÔMICO E DO DESPACHO AMBIENTAL 
UTILIZANDO MÉTODOS NUMÉRICOS   
ANÁLISE DA EFICIÊNCIA ENERGÉTICA GLOBAL EM PLANTAS DE PRODUÇÃO DE 
HIDROGÊNIO: ESTUDO DE CASO PLANTA DE HIDROGÊNIO DO ITAIPU PARQUETEC   
METODOLOGIA SIMPLIFICADA PARA ANÁLISE DE ZONAS DE RECIRCULAÇÃO DE UMA 
BOMBA HIDRÁULICA CENTRÍFUGA GENÉRICA DE ROTOR SEMIABERTO A PARTIR DA 
SIMULAÇÃO   
PRODUÇÃO DE PÓS RECICLADOS NA PRESENÇA DE AUXILIAR DE MOAGEM PARA USO COMO 
SUBSTITUTO AO CIMENTO PORTLAND   
ESTUDO COMPARATIVO DE TÉCNICAS DE DESAGREGAÇÃO DE ENERGIA EM 
ELETRODOMÉSTICOS RESIDENCIAIS   
DETECTOR DE BORDAS EM IMAGENS DE ESCOAMENTO BIFÁSICO COM NÚMEROS FUZZY  
ANÁLISIS COMPARATIVO DE VIGAS DE HORMIGÓN ARMADO BAJO DIVERSAS NORMAS DE 
DISEÑO   
ESTUDIO COMPARATIVO DE ARQUITECTURAS DE CICLOS DE POTENCIA JOULE-BRAYTON 
PARA PRODUCCIÓN DE ENERGÍA A PARTIR DE UN PROCESO CLC-sCO2   
ANÁLISE POR HEMODINÂMICA COMPUTACIONAL DA INFLUÊNCIA DE ESTATORES 
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INTRODUCCIÓN

El caupí (Vigna unguiculata) es una legumbre 
cuyas semillas presentan altos contenidos 
proteicos, mientras que sus vainas son 
consideradas una fuente adecuada de compuestos 
fenólicos (Avanza y col., 2021), los cuales 
desempeñan un papel fundamental en la 
prevención del estrés oxidativo de los tejidos y las 
células al inhibir las especies reactivas endógenas 
de oxígeno (Zhang y col., 2020).  
El proceso de extracción de los CF depende de 
varios factores, como la polaridad del solvente, de 
la naturaleza y preparación del material a 
extraer, de la estructura química de los propios 
compuestos, de la temperatura, relación sólido-
líquido, tiempo y método de extracción 
empleado. En los últimos años, se utilizó como 
alternativa a los métodos tradicionales de 
extracción el ultrasonido de alta intensidad (US). 
Esto se debe a que es una opción eficaz y 
ambientalmente amigable para la extracción 
de compuestos bioactivos de diversas matrices. 
Además, genera un efecto mecánico que permite 
una mayor penetración del solvente en la matriz 
de la muestra, aumentando la superficie de 
contacto entre la fase sólida y líquida y, como 
resultado, el soluto se difunde rápidamente de la 
fase sólida al solvente (Soria & Villamiel, 2010). 
Por otro lado, es importante identificar y 
cuantificar los CF presentes en las muestras a fin 
de establecer una correlación entre la actividad 
antioxidante y la estructura de los polifenoles 
(Cabezudo y col., 2021). 

Por lo tanto, el objetivo del presente trabajo fue 
obtener extractos con elevado contenido de CF y 
actividad antioxidante, empleando US con diferentes 
solventes. Además, para comprender mejor la 
relación entre los CF identificados en los extractos y 
su capacidad antioxidante, se realizó un estudio 
teórico utilizando la Teoría del Funcional de la 
Densidad (DFT).  

MATERIALES Y MÉTODOS 

-Material vegetal: vainas de caupí (Vigna
unguiculata) variedad Colorado, fueron provistas
por la “Estación Experimental El Sombrero-
Corrientes” (Instituto Nacional de Tecnología
Agropecuaria-INTA), Argentina, las cuales se
molieron, tamizaron y almacenaron a 10 °C.
-Obtención de extractos: se trabajó con dos extractos
optimizados con metodología de respuesta, mediante
el diseño Box-Behnken para el extracto etanol/agua
y el diseño Dohelert para el extracto acuoso
(Traffano-Schiffo y col., 2020), utilizando en ambos
casos el programa Design Expert (Design Expert,
Stat-Ease Inc., Minneapolis, MN). La optimización
se llevó a cabo priorizando la máxima capacidad
antioxidante y el mayor contenido de compuestos
fenólicos totales (CFT). Los mismos, se prepararon
a partir de una solución de harina de vaina/solvente
(1:15), la cual fue homogeneizada bajo agitación
durante 10 min. Luego, se aplicó ultrasonido de alta
intensidad (VCX500, Sonics, USA) utilizando una
sonda (modelo 220-B, CV334, Sonics, USA) a 20
kHz, potencia máxima de 500 W, a 36% de amplitud,
10 min con solvente agua y 20% de amplitud, 15 min
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con solvente etanol 50%. Los extractos obtenidos 
se centrifugaron (8000 rpm, 15 min, 25 °C), se 
filtraron al vacío y los sobrenadantes etanólicos se 
sometieron a un proceso de destilación por 
evaporación utilizando un evaporador rotativo 
(RE100-Pro, DragonLab, China) hasta la 
eliminación completa del solvente. Finalmente, los 
extractos se liofilizaron y se almacenaron a 4 °C 
hasta su uso. Se midió el rendimiento, CFT 
(Avanza y col., 2021)  y actividad antioxidante 
empleando el radicales ABTS*+ (Re y col., 1999). 
-Análisis de CF individuales: la separación y 
cuantificación de CF se realizaron utilizando un 
Dionex Ultimate 3000 (Dionex Softron GmbH, 
Thermo Fisher Scientific Inc., Germering, 
Alemania) equipado con una unidad de 
desgasificación al vacío, un autoinyector, una 
bomba cuaternaria, un horno cromatográfico, un 
detector de arreglo de diodos (Dionex DAD-3000 
(RS)) y un detector de fluorescencia de doble canal 
(FLD-3400RS Dual-PMT) conectados en serie. El 
software Chromeleon 7.1 se empleó para controlar 
todos los parámetros de adquisición del sistema 
LCDAD-FLD y para procesar los datos obtenidos. 
La separación cromatográfica y la identificación de 
los analitos se llevaron a cabo según lo descrito por 
Ferreyra y col. (2021). 
-Métodos computacionales: la actividad de 
eliminación de radicales de los CF seleccionados 
se determinó evaluando tres mecanismos: 
transferencia de átomos de hidrógeno (HAT), 
transferencia electrónica-transferencia de protones 
(SET-PT) y pérdida secuencial de protones-
transferencia electrónica (SPLET). Se calcularon 
parámetros termodinámicos como la entalpía de 
disociación de enlace (BDE), el potencial de 
ionización adiabático (IP), la entalpía de 
disociación de protones (PDE), la afinidad de 
protones (PA) y la entalpía de transferencia 
electrónica (ETE) para explorar estos mecanismos, 
siguiendo la literatura (Leopoldini y col., 2011).

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

La caracterización de los extractos etanólicos y 
acuosos se presentan en la Tabla 1. Ambos 
extractos presentaron similares rendimientos de 
extracción (p<0,05). El CFT fue mayor en ambos 
extractos en comparación a los obtenidos por 
métodos convencionales (Avalos y col., 2023). El 

extracto etanólico 50% presentó mayor contenido de 
CFT y actividad antioxidante con respecto al 
extracto acuoso. Similares resultados obtuvieron 
Avalos y col. (2023) al extraer con etanol 50% el 
mayor contenido de CFT con actividad antioxidante 
para vainas de Mucuna pruriens.  

Tabla 1. Rendimiento de extracción, contenido de compuestos 
fenólicos totales (CFT) y actividad antioxidante de extractos 
etanólicos (EET) y acuosos (EAQ) de vainas de caupí extraídos 
por ultrasonido de alta intensidad. 
Característica EET EAQ 
Rendimiento de extracción 

  (gextracto/100 gharina vaina) 
6,5±0,5a 6,7±0,4a 

CFT (mgeqacidogálico/gextracto)  63±1a 52,3±0,7b 
Actividad antioxidante 
 (mmolTROLOX/gextracto) 

 800±2a   772±2b 

Los resultados se expresan como Media ± Desviación Estándar 
(p < 0,05). 

Análisis cuantitativo de CF 

Los extractos etanólicos y acuosos mostraron 
diferencias significativas en la concentración de 
varios CF (Tabla 2). Se observaron altas 
concentraciones de ácido cafeico y ácido caftárico en 
ambos extractos, con una mayor concentración de de 
ácido cafeico en el etanólico y de ácido caftárico en 
el extracto acuoso. Además, el extracto etanólico 
presentó altas concentraciones de morina, mientras 
que el extracto acuoso tuvo elevadas 
concentraciones de ácido p-cumárico. Estas 
diferencias pueden atribuirse a la afinidad de los CF 
por los solventes empleados. Algunos compuestos, 
como el ácido siríngico y el ácido ferúlico, no fueron 
detectados en los extractos etanólicos, mientras que 
el ácido elágico y la mirecetina no fueron detectados 
en el extracto acuoso. Asimismo, los compuestos 
mayoritarios detectados han sido reportados como 
responsables de efectos beneficioso para la 
salud, como ser su capacidad antioxidante. Esto 
sugiere que estos compuestos podrían estar 
presentes en concentraciones muy bajas o ser 
insolubles en los solventes utilizados.  
Asimismo, los compuestos mayoritarios detectados 
(ácido cafeico y ácido caftárico) (Figura 1) han 
sido reportados como responsables de 
efectos beneficiosos para la salud, como ser su 
capacidad antioxidante (Avalos y col., 2023). 
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Tabla 2. Concentración de compuestos fenólicos obtenidos 
por cromatografía LC-DAD-FLD de extractos etanólicos (EET) 
y acuosos (EAQ) de vainas de caupí extraídos por ultrasonido 
de alta intensidad. 

Analito EET (μg/gextract) EAQ (μg/gextract) 
(+)-catequina 64 ± 2a 23 ± 3b 
Proantocianidina B2 66 ± 2a 42 ± 2b 
Rutina 157 ± 0,1a 50 ± 3b 
Ácido elágico 166 ± 3 n.d.
Quercetina-3-
glucósido 33 ± 3b 66 ± 6a 
Genistina 17 ± 1a 12,5 ± 0,2b 
Kaempferol-3-
glucósido 793 ± 14a 54 ± 2b 
Morina 2317 ± 15a 72,5 ± 0,4b 
Genisteína 220 ± 7a 8 ± 2b 
Ácido siríngico n.d. 70,9 ± 4 
Galato de (-)-
gallocatequina 324± 0,9a 264 ± 27b 
Naringina 198 ± 3a 75 ± 1b 
Ácido caftárico 1243 ± 8b 3912 ± 155a 
Ácido cafeico 7051 ± 14a 4230 ± 7b 
Ácido p-cumárico 118 ± 0,0b 4229 ± 1a 
Ácido ferúlico n.d. 67 ± 2 
Mirecetina 148 ± 9 n.d.
Quercetina 109 ± 12a 119 ± 3a 

*Los resultados se expresan como Media ± Desviación
Estándar (p < 0,01). n.d.: no detectado.

Fig. 1. Compuestos mayoritarios detectados en los extractos 
etanólicos y acuosos de vainas de caupí extraídos por 
ultrasonido de alta intensidad. 

Cálculos químicos computacionales

Los resultados revelaron que el radical 4-O• de 
ácido cafeico y ácido caftárico (formado mediante 
la unión del ácido cafeico y el ácido tartárico) 
exhibe una energía de disociación de enlace (BDE) 
más baja que su contraparte 3-O•, lo que implica 
que el radical 4-O• posee una mayor reactividad 
hacia la eliminación de radicales. Los parámetros 
termodinámicos de ambos ácidos fueron 
similares (Tabla 3), lo que indica que la porción 
tartrato en el ácido caftárico tiene un impacto 
insignificante en su actividad de eliminación 
de radicales. Esto  sugiere  que  la  actividad  del

ácido caftárico se debe principalmente a la 
porción catecol, también presente en el ácido 
cafeico.  

Tabla 3. Parámetros termodinámicos (en kcal/mol) de los 
mecanismos antioxidante. 

position HA
T 

   SET-PT SPLET 

BDE IP PDE PA ETE 
Ácido 3-OH 80,6 111,9 9,1 35,4 85,6 
cafeico 4-OH 76,0 4,5 28,3 88,1 
Ácido 3-OH 80,4 112,5 8,3 35,1 85,7 
caftárico 4-OH 75,9 3,8 27,9 88,4 

CONCLUSIONES

El ultrasonido de alta intensidad favoreció la 
extracción de los CF. El solvente de extracción 
influyó en la eficiencia de extracción y en la 
composición de los extractos. Además, la 
identificación y cuantificación precisa de estos 
compuestos en los extractos de vainas de caupí 
pueden proporcionar información valiosa sobre su 
potencial actividad biológica y sus posibles 
aplicaciones en la industria alimentaria y 
farmacéutica. 
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