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Mejoramiento del éxito de apareamiento luego del tratamiento con 

metopreno en machos de Anastrepha fraterculus (Diptera: Tephritidae): 

valor adaptativo y mecanismos de acción 

Male sexual enhancement after methoprene treatment in Anastrepha fraterculus 

(Diptera: Tephritidae) 

Guillermo Enrique Bachmann1,2*, Francisco Devescovi1,2, Ana Laura Nussenbaum1,2, Jorge 
Luis Cladera1, Patricia Carina Fernández2,3, María Teresa Vera2,4 y Diego Fernando 

Segura1,2. 

1Instituto Nacional de Tecnología Agropecuaria (INTA). Instituto de Genética “E.A. Favret”. 2Consejo 
Nacional de Investigaciones Científicas y Técnicas (CONICET). 3Instituto Nacional de Tecnología 
Agropecuaria (INTA). Estación Experimental Agropecuaria (EEA) Delta del Paraná. 4Universidad 
Nacional de Tucumán (UNT). Facultad de Agronomía y Zootecnia. *guillebachmann@gmail.com 

 

En el marco de la Actividad: 32035 "Estudio del efecto del metopreno sobre la tasa de 

liberación de feromona sexual en machos de A. fraterculus y la fecundidad de las hembras" 

del proyecto PNPV 1135033, se estudiaron los factores que afectan el comportamiento sexual 

de los machos de Anastrepha fraterculus y los mecanismos asociados utilizando un 

compuesto químico análogo de la hormona juvenil, el metopreno. Bajo el marco de la Técnica 

del Insecto Estéril se ha explorado el uso del metopreno para disminuir el tiempo necesario 

para alcanzar la madurez sexual del macho, reduciendo así los costos de mantenimiento de 

los individuos antes de ser liberados. Dado que el metopreno provoca aceleración de la 

maduración sexual en muchas especies de tefrítidos, en este trabajo se investigó si el 

tratamiento con metopreno provoca en los machos una mayor aceptación por parte de las 

hembras. Se analizó el perfil feromonal y el comportamiento de llamado sexual de los machos 

tratados con este compuesto. Por último, mediante la estimación de variables de fecundidad 

y fertilidad se evaluó el valor reproductivo asociado a este evento de selección sexual. El 

objetivo de este estudio fue evaluar el efecto del tratamiento con metopreno sobre el éxito de 

apareamiento de los machos dilucidando los mecanismos subyacentes y evaluar si la 

preferencia de las hembras por machos tratados con metopreno se debe a un beneficio directo 

relacionado con la fecundidad o fertilidad. Para determinar si el tratamiento con metopreno 

sobre los machos provoca mayor aceptación de los mismos por parte de las hembras se 

realizaron experimentos comportamentales en los que machos fueron ofrecidos 

individualmente junto a machos no tratados, a una hembra virgen, sexualmente madura.  

El tratamiento con metopreno se realizó durante el primer día posemergencia de los 

adultos, mediante la aplicación (topicado) de 1 μl una solución de metopreno disuelto en 
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acetona con una concentración de 5 µg/µl sobre el tórax de cada macho. Luego se realizaron 

ensayos de apareamiento consistentes en arenas experimentales, cada una conteniendo un 

macho tratado, un macho control (no tratado) y una hembra. Se analizaron un total de 300 

arenas experimentales. A su vez, para determinar si las hembras de A. fraterculus obtienen 

un beneficio directo cuando se aparean con machos tratados con metopreno, se comparó la 

fecundidad (número de huevos) y la fertilidad (porcentaje de eclosión de esos huevos) entre 

hembras apareadas con machos tratados y hembras apareadas con machos no tratados. Para 

ello se identificó a las hembras según el tipo de macho con el que se aparearon y se las colocó 

en frascos, en grupos de a 3 (respetando el tratamiento). A partir de ese momento (día 10-12 

posemergencia), aproximadamente cada 2 días y durante 4 semanas, cada grupo de hembras 

fue provisto con una unidad de oviposición que simula una fruta en donde las hembras 

depositan sus huevos. Por un lado, tras 24 horas las unidades de oviposición se retiraron de 

los frascos y se recuperaron los huevos. Estos fueron incubados y tras 4 días se realizó el 

conteo de huevos (fecundidad) y el registro de eclosión (fertilidad). El tratamiento con 

metopreno sobre los machos incrementó su éxito de apareamiento. A su vez, los machos 

tratados con metopreno liberaron mayor cantidad de feromona sexual durante el cortejo. Por 

otro lado, no se evidenció un aumento en la tasa de llamado sexual. Por lo tanto, el mecanismo 

por el cual los machos tratados con metopreno alteran su fisiología provocando que sean 

preferidos por las hembras parece estar relacionado con un aumento en la producción de 

feromona y se encontraría desacoplado del mecanismo que desencadena el llamado sexual 

en esta especie. Con respecto al valor reproductivo asociado al evento de selección sexual, 

no se registró mayor fecundidad ni fertilidad para hembras apareadas con machos tratados 

con metopreno. Por lo tanto, la preferencia de las hembras por machos tratados no puede ser 

explicada en términos adaptativos sobre un aumento de fecundidad o fertilidad. Otras 

variables asociadas al fitness directo de las hembras, como la longevidad y el período 

refractario (tiempo que transcurre hasta una siguiente cópula) deberían ser consideradas en 

futuros estudios. Además, para las hembras podrían existir beneficios del tipo indirecto 

(rasgos de historia de vida de la descendencia) que no se consideraron en el presente estudio. 

Los resultados de este trabajo tienen importantes implicancias para el manejo de esta especie 

plaga a través del uso de la Técnica del Insecto Estéril, contribuyendo al mejoramiento del 

macho estéril y a la comprensión de este fenómeno biológico. 
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