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RESUMEN

La contaminacion ambiental causada por compuestos aromaticos del petréleo,
como hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) y heterociclos aromaticos
policiclicos azufrados como el dibenzotiofeno (DBT), es un problema relevante
a nivel mundial debido a sus efectos tdxicos sobre los seres vivos y el
medioambiente. En estudios previos, se aislaron bacterias de sedimentos
marinos de la Patagonia argentina y se seleccion6 a Pseudomonas sp. P26
(P26) como candidata segura para su uso en biotecnologia ambiental. P26
carece de genes de resistencia a antimicrobianos de relevancia clinica y no
presenta factores de virulencia. Ademas, remueve HAP y DBT y acumula
intracelularmente polifosfato inorganico (polyP), un polimero que se produce
en respuesta fisiolégica a diferentes condiciones de cultivo y que podria
contribuir a la remocién de contaminantes. P26 crece satisfactoriamente en un
medio de cultivo de bajo costo, denominado M4, previamente formulado a base
de agua de maceracion de maiz (AMM) y glicerol crudo (GC). El AMM y el GC
son subproductos industriales provenientes de la molienda hiumeda del maiz y
de la produccién de biodiesel, respectivamente, empleados como sustratos
para el cultivo de diversos microorganismos. En base a los antecedentes
descriptos, el OBJETIVO de este trabajo fue comparar la viabilidad, la
acumulacion intracelular de polyP y la capacidad de remocién de HAP y DBT
por cultivos planctonicos (células libres) de P26, desarrollados en el medio
convencional LBm y en el medio alternativo M4. P26 se cultivo en caldos LBm
y M4 (2,5% de AMM, 1% de GC) durante 24 h (30°C, 180 rpm). Al finalizar la
incubacion, se determiné el numero de células cultivables (UFC/mL) y la
acumulacion intracelular de polyP (método colorimétrico de hidrdlisis acida y
posterior reaccion con fosfomolibdato en presencia de sulfato ferroso). El
cultivo planctonico desarrollado en cada condicion, se inocul6 en el medio de
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remocion (caldo JPP adicionado con una mezcla de HAP -acenafteno,
fluoranteno, pireno- y DBT; 0,2 mM de cada compuesto). Luego de 7 dias de
incubaciéon (30°C, 180 rpm), se determiné el numero de UFC/mL, la
acumulacion intracelular de polyP, y la concentracion residual de HAP y DBT
en el medio de remocion (por HPLC). Los valores de viabilidad bacteriana pre
y post-remocién fueron alrededor de 109 y 108 UFC/mL, respectivamente, en
ambas condiciones de cultivo. En cuanto a los valores de polyP, no se observo
un efecto significativo del medio de cultivo sobre la acumulacién del polimero,
ni antes ni después del proceso de remocién. Sin embargo, el contenido de
polyP disminuy6 significativamente después de la remocion (51% y 67% en
células desarrolladas en LBm y en M4, respectivamente). P26 removid altas
concentraciones de HAP y DBT (60 a 70% de remocion de fluoranteno, pireno
y DBT), sin diferencias significativas entre la biomasa previamente cultivada en
LBm o M4. Estos resultados representan un importante avance en el desarrollo
de una tecnologia sustentable de biorremediacion de bajo costo, al demostrar
la factibilidad de utilizar y valorizar subproductos industriales como
componentes de medio de cultivo para obtener biomasa bacteriana con una
alta eficiencia de remocion de contaminantes.
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