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mediante técnicas basadas en cultivos
celulares. No obstante, se estima que una
gran proporcion de la diversidad microbia-
na no es cultivable en condiciones de labo-
ratorio, lo que limita su estudio mediante
enfoques tradicionales. En este contexto,
la metagenémica se presenta como una
estrategia alternativa para acceder a ge-
nes novedosos presentes en microorga-
nismos autoctonos no cultivados, a partir
de muestras ambientales. Estos genes
podrian poseer caracteristicas diferencia-
les respecto a los ya descritos, tales como
la capacidad de sintetizar nuevos tipos
de PHA o de aumentar su rendimiento de
produccion. En el presente trabajo se iden-
tific6 un operon bacteriano conteniendo
genes de biosintesis de polihidroxialca-
noatos en el metagenoma de lagunas de
tratamiento de suero lacteo, previamente
secuenciado y ensamblado por el grupo de
Gendmica y Bioinformatica del IDICAL. La
particularidad del operén identificado radi-
ca en la presencia de genes que codifican
para una sintasa clase lll que, a diferencia
de las sintasas usualmente encontradas
en los microorganismos productores mas
empleados para produccion de PHB, son
mas proclives a incorporar monémeros no
convencionales. Estos genes se aislaron
del metagenoma por PCR, se clonaron en
un vector comercial y se introdujeron en
Escherichia coli 6576, una cepa bacteriana
capaz de metabolizar lactosa. La produc-
cioén de bioplasticos se evalué inicialmente
con la capacidad de fluorescer de las co-
lonias transformadas con el operdn sin-
tético en medio rico con el fluoroforo rojo
Nilo y mediante la extraccion de PHA en
cultivos liquidos en lote con hipoclorito de
sodio. El extracto se analizé por GC-FID y
comparé con un estandar de 3-hidroxibu-
tirico (3HB). Finalmente, la produccién del
biopolimero se evalu6é por fermentacién
de cultivo sumergido en lote alimenta-
do en un biorreactor de 5L, utilizando un
medio minimo suplementado con lactosa
como fuente de carbono y favoreciendo la
acumulacion del polimero. Este trabajo no
solo permitié avanzar en la sintesis de bio-
plasticos a partir de microorganismos no
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cultivables, sino también sentar las bases
para el aprovechamiento de subproductos
de la industria quesera con alto conteni-
do de lactosa. Su uso como sustrato fer-
mentativo convertiria un residuo de dificil
disposicién en un recurso valioso para la
produccion sustentable de materiales bio-
degradables.

POLIHIDROXIALCANOATOS, BIODEGRADABLE,
METAGENOMA, LACTOSA, BIORREACTOR
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El crecimiento de la poblaciéon mundial ha
incrementado la demanda de alimentos,
estimulando la acuicultura y, con ello, la
necesidad de formular piensos acuicolas
sostenibles y mas econdémicos que los
piensos comerciales, tradicionalmente
formulados a base de harina de pescado.
Teniendo en cuenta que el costo de los
alimentos acuicolas representa entre el
40 y 60% del costo total de produccion,
y que mas del 60% de este costo se atri-
buye a la fraccién proteica, es necesario
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encontrar fuentes alternativas, como las
micoproteinas, referida a las proteinas de
la biomasa fungica. Este estudio, investi-
ga la produccién de micoproteinas por un
hongo comestible, denominado Penici-
llium sp. Q1, empleando como sustratos
de cultivo subproductos agroindustriales,
especificamente suero lacteo y vinaza de
cafia de azucar. Penicillium sp. Q1, aisla-
do a partir del queso azul, se cultivé en el
medio agar-papa-dextrosa (PDA) a 30 °C
por 7 dias para la produccion de esporos.
Los esporos producidos se inocularon en
diferentes concentraciones de suero lac-
teo (10-100%, v/v) y de vinaza (10-50%,
v/v), y se incubaron a 30 °C (150 rpm) por
96 h, con el objetivo de seleccionar la con-
centracion Optima para la produccion de
biomasa. Las biomasas seleccionadas se
liofilizaron, se pesaron y se analizaron en
términos de contenido de nitrégeno total
(método de Kjeldahl), para luego calcular
las proteinas totales en la biomasa, em-
pleando el factor de conversién de la carne
(6,25). En estas condiciones de ensayo, la
maxima produccioén de biomasa en suero
lacteo se obtuvo a una concentracién del
100% (21,5 g/L), mostrando un contenido
proteico del 31,1% + 1,6. Por su parte, el
mayor crecimiento en vinaza se observé
a una concentracion del 50%, alcanzando
una produccion de biomasa de 11,9 g/L
y un contenido de proteinas de 28,8% *
0,6. Estos resultados demuestran una
produccion de micoproteinas a partir de
subproductos agroindustriales, dentro del
rango reportado para piensos comerciales
(26-55%). En base a estos hallazgos, Peni-
cillium sp. Q1 se posiciona como una po-
tencial fuente de proteinas para la formu-
lacion de piensos acuicolas sostenibles y
econémicamente viables.
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Los procesos biotecnoldgicos habitual-
mente emplean preparaciones enzimati-
cas comerciales debido a la versatilidad
de las enzimas que las componen. La elec-
cion del catalizador y el manejo adecuado
de las condiciones de reaccién resultan
clave para controlar o dirigir las reaccio-
nes deseadas. En este trabajo se utilizaron
tres combinaciones de metabolito(s) vege-
tal(es)-enzima y se seleccionaron las con-
diciones de reaccién adecuadas para cada
caso. Por un lado, se trataron extractos
hidroalcohdlicos de Opuntia robusta con
el preparado enzimatico AromaseTM H2
(60° C, 4 h, pH 5) para liberar agliconas de
flavonoides que difieren en sus residuos
sacaridicos y en sus enlaces glicosidicos.
El analisis por LC-MS permitié identificar
las agliconas quercetina, kaempferol,
isoramnetina y eriodictiol, demostrando
la capacidad de la preparacién para pro-
cesar mezclas vegetales complejas. Por
otro lado, se buscé obtener de forma se-
lectiva el disacarido rutinosa a partir del
flavonoide purificado hesperidina. Para
ello, empleando el mismo preparado enzi-
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