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Presentacion

Este cuadernillo forma parte de una serie de materiales pedagdgicos que acompa-
Aan el Programa PLANEA Nueva Escuela para Adolescentes, desarrollado por UNICEF
Argentina.

PLANEA tiene como objetivo continuar fortaleciendo la escuela secundaria, promo-
viendo mejores condiciones para ensefar, aprender y estar en la escuela con el fin de
generar masy mejores oportunidades de aprendizaje para todos los chicos y chicas.

En este cuadernillo encontraran un proyecto para la ensefianza destinado a los profe-
sores y estudiantes del nivel secundario. Se trata de un proyecto que propone abordar
contenidos centrales de las distintas areas del curriculo a partir de la resolucion de un
“desafio central” que se va desarrollando a lo largo de las cuatro semanas de trabajo, a
través de una serie de actividades que buscan vincular el conocimiento y los procesos
de aprendizaje con el mundo real.

En cada semana se plantea una pregunta guia, anclada en las grandes ideas y modos
de conocer de cada campo del conocimiento, que se aborda a través del trabajo con
textos, problemas, casos, debatesy otras estrategias didacticas activas que posicionan
alos adolescentes en unrol protagdnico y promueven el desarrollo de capacidades de
planificacion, resolucion de problemas, colaboracion y comunicacion.

Los materiales ofrecen también diversas oportunidades para la evaluacion formativa,
de modo de acompanar a los alumnos en sus aprendizajes, y se proponen estrategias
de ensefanza que consideran la diversidad inherente a cualquier grupo de estudiantes
de modo de garantizar que todos y todas puedan aprender.

El proyecto culmina en una produccion final en la que los alumnos dan cuenta de los
aprendizajes logrados en su recorrido.
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Esperamos que los profesores encuentren en este material un recurso valioso para
enriquecer su practica docente. Y deseamos, también, que puedan hacerlo propio, su-
mandole ideas, recursos y nuevas estrategias y adaptandolo para sus distintos grupos
de alumnos, con el propdsito de garantizar que los adolescentes de la provincia puedan
desarrollar habilidades y saberes fundamentales para el tiempo presente y su futuro en
el siglo XXI.
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Preocupadasy preocupados porel mundo que van a habitar, las y los jévenes de hoy en dia
comienzan a movilizarse activamente. En Argentina, agrupaciones tales como Sustennials,
Jovenes por el Clima, Fridays for Future Argentina, Fundacion Ecosur, Agenda Ambiental
Argentina aparecen en redes sociales, canales de television y otros espacios luchando por
la proteccion del agua, la biodiversidad o la transicion energética. Sobre esto Ultimo, una
demanda que se oye (por ejemplo, canalizada através de Jovenes por el Clima) es “acelerar
la transicion justa hacia una matriz energética de fuentes renovables”. Si bien nuestro pais
comienza a usar recursos como el viento enlos parques edlicos del sur o la radiacion solar
en los parques fotovoltaicos de la Puna, todavia falta mucho por hacer.

Elespiritu de este proyecto es recuperar esta movilizacion activa de los y las jovenes en pos
de favorecer en nuestros estudiantes un compromiso respecto de la situacion energética
actual, desarrollando una actitud critica y fundamentada sobre el consumo de energia en
dos niveles. Porunlado, el nivel individual de responsabilidad y, por otro, el nivel colectivoy
social. Asi, ambos niveles se retroalimentan. Los problemas que tenemos con el consumo
de energiay con lacontaminacion que ello genera no se resolveran apuntando solo al nivel
individual de responsabilidad, sino que requieren también de una mirada colectiva sobre
los sistemas de consumo v las instituciones que tienen injerencia en ello.

Para llevar esto adelante, en el proyecto se busca que los y las estudiantes reconozcan
la necesidad de aprovechar mejor la luz del sol intentando con ello cambiar practicas,
individuales y colectivas, que conllevan a la contaminacion ambiental. A partir de diferen-
tes modelos de las ciencias naturales, se abordara la manera en que la radiacion solar es
aprovechada en los ecosistemas y cOmo su energia fluye hasta llegar al ser humano, asi
como también la manera en que la luz del sol puede aprovecharse mas y mejor con el fin
de disminuir el uso de energia eléctrica. Esto Ultimo, considerando que en la actualidad la
energia eléctrica proviene principalmente de la guema de combustibles fosiles, contodas
las consecuencias negativas que implica para los ecosistemas.

Abordar estasideas en el proyecto implica tener una mirada interdisciplinar del problema
planteado, en el sentido de que cada disciplina (fisica, quimica y biologia) aporta algin
aspecto particulary parcial para pensar el problema.

Recuperaremos en este proyecto las ideas trabajadas en proyectos de anos anteriores,
tales como ¢Como puede nuestra huella cambiar almundo? (primero), ¢Cae lluvia acida
en Tucuman? (tercero) o cComo le ganamos a la crisis climdtica? (cuarto).

El disefio que encontraranalolargo de estas paginas intenta atender
al hecho de que en algunas orientaciones del nivel medio no esta
prescrito el desarrollo de estas tres asignaturas en un mismo ciclo
o aio, por lo que igualmente podria llevarse adelante retomando
solo alguna de ellas.
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También el proyecto ofrece algunas instancias para colaborary recuperar proyectos de
Ciencias Sociales en los que se hace referencia a los movimientos juveniles.

El producto final que se plantea realizar seréa la construccion colectiva de una pagina web.
En esta, los y las estudiantes cumpliran el rol de una agrupacion de jovenes ambientalis-
tas y comunicaran alli lo aprendido en este proyecto. Se espera que la web apunte tanto
a cuestiones asociadas al nivel individual como al nivel social, visibilizando y proponiendo
posibles acciones que aporten a la solucion del problema. Asi, en el sitio se compartiran las
producciones que realicen semana a semana en las distintas disciplinas. Algunas de ellas
incluiran la elaboracion de flyers informativos que pongan de manifiesto el problema o al-
gunas de las variables asociadas; cartas a organismos de gestion presentando propuestas
innovadoras para usarmasy mejorlaluz del sol para la iluminacion de interiores; simulaciones
computacionales, manuales de usuario y tutoriales “Te cuento como se hacen, te cuento
como funciona”, para modelar y explicar la construccion y el funcionamiento de dispositi-
vos tecnolégicos que pueden mejorar sustancialmente la calidad de vida de las personas.
La elaboracion de esta web requerira poner en juego habilidades de pensamiento (critico,
analitico y creativo) que resultan indispensable que los v las jovenes del siglo XXI posean.

En este proyecto, se busca sentar las condiciones para que las y los estudiantes:

e Comprendan que la energia del sol fluye y se transforma a través de los
distintos niveles de organizacién de un ecosistema para poder explicar algunas
consecuencias de la contaminacion ambiental.

e Comprendan conceptosy leyes asociadas conla 6pticay los utilicen paratomar
decisiones sobre la ambientacion de interiores y para disenar, construir y utilizar
criteriosamente dispositivos tecnolégicos con el fin de optimizareluso delaenergia
solar para la iluminacion.

e Comprendan conceptos asociados con las reacciones de fusidon nuclear y los
utilicen para interpretar cémo se origina la energia emitida por el sol y evaluar la
posibilidad de replicarlas en la Tierra para generar energia en centrales eléctricas.

e Construyan argumentaciones apelando alos modelos cientificos de las ciencias
naturales, para desarrollar recursos de divulgacién en diferentes formatos
multimediales sobre acciones individuales y colectivas que podrianimplementarse
para disminuir el consumo de energia eléctrica optimizando el uso de la luz solar.

e Comprendan la division que opera al interior de los programas computacionales
entendidos como la suma de algoritmos mas estructuras de datos.

e Recuperen y pongan en juego saberes relacionados con las herramientas
conceptuales para el tratamiento de estructuras de datos y programas interactivos.

e Elaboren modelos de simulacion adecuados para estudiar fendmenos del
campo de las ciencias naturales poniendo en practica conocimientos propios de
las ciencias de la computacion.

e Desarrollen programas con capacidad de generar graficos de manera procedural.

e Promuevan el modelo de desarrollo del software libre, valoren la libre circulacion
del conocimientoy escriban programas considerando el potencial de los artefactos
inacabados (susceptibles de nuevas intervenciones).
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Fisica:
Laluz. Fendmenos opticos: reflexion difusa y especular (ley de la reflexion), refraccion (ley de
Snell), absorcién, reflexion y transmision selectiva, color.

Quimica:

Reacciones quimicas. Ecuaciones quimicas. Estequiometria. Reaccion de combustion.
Reacciones nucleares.

Biologia:

Crecimiento de las poblaciones segln restricciones del ambiente: factores limitantes. Dinamica
poblacional. Relaciones interespecificas. Flujo de energia en los ecosistemas.

Computacion:

Eje programacion: division en subproblemas. Legibilidad. Condiciones iniciales. Estructuras con-
dicionales. Estructuras de repeticion. Estructuras de datos. Interfaz de usuario. Modularizacion.
Paradigma orientado a eventos. Operadores elementales del algebra de Boole. Variables.
Constantes. Procedimientos. Funciones. Generadores procedurales.

Eje ciencia, tecnologiay sociedad: modelizacién de soluciones. Los programas en tanto formas
de produccién cultural. Modelos colaborativos aplicables al desarrollo de programas.

Transversales:

Construccion de argumentaciones. Montaje de experimentos. Observacion, identificacion,
descripcion, modelado y explicacion de fendmenos. Recoleccion y andlisis de datos experi-
mentales. BUsqueda e interpretacion de informacion proveniente de diversas fuentes y for-
matos multimediales. Anélisis de graficos.

Para favorecer el aprendizaje de los contenidos seleccionados y, con ello, la comprension de
conceptos, modelos y leyes y el desarrollo de habilidades y destrezas, el proyecto en gene-
ral y en las actividades planteadas en cada semana en particular, se organiza siguiendo una
secuencia didactica que involucra cuatro etapas: iniciacion, desarrollo, aplicacion y sintesis.

En la instancia de iniciacion, se busca que los y las estudiantes:

e se motiven por aprender acerca de la tematica que se abordarj;
e expliciten susideas al respecto y evallen el poder explicativo de ellas;

e seinteresenenconocer lasideas cientificas, es decir, conceptos, modelos, leyes
que la ciencia propone respecto de la tematica que comienza a estudiarse.

Reconocer las ideas que los v las estudiantes tienen al comenzar a abordar un tema resulta
de gran importancia para ellosy ellas, porque es a partir de ese conocimiento consciente que
podran aprender otros nuevos, y para el o la docente, ya que le permite contar con indicado-
res concretos para pensary formular acciones que favorezcan el desarrollo de los modos de
pensar inicial de sus estudiantes.

Para favorecer la explicacion de ese conocimiento, se plantean problemas sobre los que los v las
estudiantes tendran muchas creenciasy explicaciones construidas dadas sus historias personales
y académicas. Pero también entendemos que tendran muchas preguntas alin por resolver.
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Lainstancia de desarrolloimplica abordar el sabery el saberhacerde las ciencias naturales. Para
ello, se les propone alos y las estudiantes realizar distintas tareas, entre las que se destacan:

e buscar, analizar e interpretarinformacién proveniente de distintas fuentesy que se
encuentran expresadas en diferentes formatos (texto, imagen, graficos...);

e realizar trabajos experimentales que implican la observacion y descripcion
de fendmenos, la identificacion de las variables asociadas y el reconocimiento
y modelado de las relaciones que se establecen entre ellas. Estas tareas tienen
vinculadas a su vez otras como: disefio 0 montaje de un experimento; recoleccion,
organizacion y registro de datos; analisis e interpretacion de resultados; elaboracion
de conclusiones basadas en evidencia;

e reflexionarsobre situacionesdelavida cotidiana, apelando alasleyesylos modelos
aportados por las ciencias.

Con las actividades propuestas en esta instancia didactica, se busca que sean los vy las estu-
diantes, trabajando en forma colaborativa y bajo la guia del docente, quienes observen, inda-
guen, elaboren y evallen hipotesis sobre la base de evidencias. Como resultado de ello, se
espera que se aproximen a los conceptos, modelos, leyes que permiten la interpretacion de
los fendmenos estudiados. Sera a partir de las dudas, preguntas, conclusiones que surjan de
susindagaciones que el o ladocente podra sintetizary colocar las “etiquetas tedricas” corres-
pondientes favoreciendo asi un aprendizaje basado en el o la estudiante.

En la instancia de aplicacion, se busca dar lugar a los y las estudiantes para que apliquen los
conocimientos construidos con el fin de resolver problematicas que implican la toma argu-
mentada de decisiones sobre situaciones potencialmente significativas para ellos y ellas y para
el medio fisico y social que los o las rodea. Esta instancia es de gran importancia no solo para
consolidarla comprension de los conceptos, leyes, modelos involucrados, sino también para
desarrollar habilidades relacionadas con el uso consciente y consistente de estos saberes, en
distintos contextos y situaciones.

Finalmente, en la instancia de sintesis se retomaran las producciones iniciales. En este mo-
mento, se persiguen dos grandes objetivos. Por un lado, que los y las estudiantes, trabajando
cooperativamente, resuelvan una problematica que demanda la aplicacion e integracion de
los saberes construidos. Por otro lado, se busca que las y los estudiantes, trabajando indivi-
dualmente, evallen, “ala luz” de los nuevos saberes, las respuestas que dieron en la instancia
deiniciacion. Estas actividades implican paralosy las estudiantes un trabajo metacognitivo, al
tener que reconocer y explicitar lo que piensan, saben o conocen, y evaluar qué se aprendio,
como se aprendid y qué falta por aprender.

En este proyecto, se sugiere la utilizacion de diversos elementos para la evaluacion de los
aprendizajes.

Por un lado, y al igual que en proyectos anteriores, se plantea una rdbrica como instrumento
de evaluacion general del proyecto, en la que se sugieren criterios relacionados con el traba-
jo disciplinar, pero también con procedimientos tales como la argumentacion. Cada docente
puede seleccionar qué aspectos de todos los gue alli se mencionan seran aquellos que tomara
como guia en sus clases. Sera importante que los y las estudiantes conozcan estos criterios al
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momento de serevaluados. Se pueden presentar al principio de las clases o serun instrumento
que permita justificar las calificaciones realizadas.

Por otro lado, proponemos evaluar sistematicamente —en el sentido de ofrecer una retro-
alimentacion de su trabajo a las y los estudiantes— las actividades que se presentan en la
tablafinal de la actividad 4 de la semana 4. Alli se encontraran actividades que se desarrollan
alo largo de las semanas en las distintas disciplinas. Sugerimos que estas actividades sean
usadas para evaluar sobre la marcha, los conocimientos que los v las estudiantes van cons-
truyendo. Las retroalimentaciones que se ofrezcan permitiran regular y optimizar acciones
para favorecer mas y mejores aprendizajes.

Una caracteristica distintiva de las actividades mencionadas es que los v las estudiantes deberan
usarargumentaciones cientificas. Para que tanto estudiantes como docentes puedan evaluar, au-
toevaluaro coevaluarestas argumentaciones que se elaboren alolargo del proyecto, se propone, en
la primera semana, confeccionar colaborativamente una “receta para construirargumentaciones
cientificas”. Estareceta se constituira en otro instrumento de evaluacion, por lo que se espera que
sededique parte delas clases ausarla. Invitamos alas y los docentes a que planifiguen momentos
donde selarecupere, revise y se ponga en consideracion en qué medidalosy las estudiantes estan
atentos a ella, asi como qué nivel de concrecion alcanzan o qué se deberia ver en los trabajos de
cada uno paraconsiderarque los criterios se cumplen. Esperamos que, amedida que se avance en
el proyecto, estareceta se utilice cada vez de manera mas autbnoma; incluso algunos estudiantes
podraninternalizaralgunos de sus puntosy comenzar a hacer la evaluacion de una argumentacion
de manera mas espontanea.

DISCIPLINAS BIOLOGIA FisiCcA QUIMICA COMPUTACION

éDe donde sale la energia que consumimos dia a dia?
éCuanto cuestailuminar la escuela? éCémo le sacamos mas
provecho al sol? ¢C6mo se construye una argumentacion?
¢Como generar graficos de manera procedural?

éDedondeviene | ¢Como ambi-
laenergiaque | entamospara | ¢Deddndesaca éMaltiples
usa el puma aprovechar laenergiael automatasenel
paracorrer asus | mejorlaluzdel sol? mismo entorno?
presas? sol?

éQué efectos S .

. . . . éSeraposible | | .
tienelaconta- | éSeraposible crear un ¢Como podem-
minaciénsobre | entubarlaluz | , .. os simular un

. minisol” enla
los ecosiste- del sol? . hazde luz?
Tierra?
mas?

¢Quién es el responsable o quiénes son los responsables de este
problema? éCémo iluminar la escuela “con sol”? éDe qué depende la
velocidad de la luz? ¢Y sile sacamos mas provecho al sol?

INTEGRACION-ARMADO DEL PRODUCTO FINAL
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SEESPERAQUELOSYLAS ESTUDIANTES:

Expliciten sus ideas respecto de las relaciones entre las emisiones
contaminantes de las centrales eléctricas, la calidad de vida y los
ecosistemas para hacerse conscientes de ellas y revisarlas al finalizar
el proyecto.

Conozcan ddénde se encuentran las centrales de generacion de energia
en nuestro pais.

Reconozcan problematicas asociadas al uso de energia eléctrica para
iluminarinteriores y los costos que este uso implica: econdmico para
usuarios y usuarias y contaminante para el planeta.

Construyan una “receta para armar buenas argumentaciones
cientificas”, que permita elaborary evaluar argumentos a lo largo del
trabajo sobre este proyecto.

Inicien el proceso de generar un grafico procesual.

En esta primera semana, buscamos recuperar algunas de las ideas trabajadas en pro-
yectos anteriores, planteando las problematicas que conllevan la generaciony los usos
de la energia eléctrica que hacemos todos los dias. Para ello, inicialmente, nos centra-
mos en que las y los estudiantes expliciten qué ideas y opiniones tienen respecto de
la relacion entre las emisiones contaminantes de las centrales eléctricas, la calidad de
viday los ecosistemas. Enla actividad 1, a partir de diferentes materiales (noticias, webs,
videos) sobre el uso diario de la energia, esperamos habilitar un espacio de escucha para
conocer las ideas que tienen las y los estudiantes sobre esta tematica. Es importante
que haya un registro escrito de estas ideas para volver sobre ellas al finalizar el trabajo en
este proyecto. Dicho registro puede ser en las carpetas de los estudiantes, en un muro
virtual (por ejemplo, Padlet), en un afiche que se cuelgue en el aula, o bien en el formato
que se propone en la actividad 3. Sugerimos a la o el docente que en este momento
no se introduzcan conceptos tedricos, salvo que los propios estudiantes sean quienes
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los traigan a la discusion. Esperamos que puedan explicitar sus ideas en un ambiente
de confianza, donde no se penalicen aquellos errores conceptuales, sino mas bien se
dejen asentados para volver sobre ellos en el transcurso del proyecto.

En la actividad 2, se ofrecen distintos materiales para que los y las estudiantes, traba-
jando grupalmente, analicen como se genera energia eléctrica en Argentina. Luego de
explorarlos, a partir de preguntas concretas, se espera construir la idea de que la mayor
parte de la energia proviene de combustibles fosiles, y que durante su combustion se
liberan dioxido de carbono y otros gases contaminantes. Siya han trabajado con otros
proyectos sobre cuestiones ambientales, pueden aqui traer a colacion lo que hayan
aprendido enellos. Porejemplo, pueden encontrarse vinculaciones con proyectos como
el de cuarto afio cComo le ganamos a la crisis climdtica?

Visibilizado el problema, se propone analizar los costos ambientales y econdmicos que
implica el uso de energia eléctrica para iluminar. Para ello, en la actividad 3 se invita a
los y las estudiantes a reflexionar sobre el consumo de energia eléctrica en el colegio,
identificando aquellos artefactos que utilizan esa energia para funcionar. Se espera que
reconozcan como dispositivos eléctricos mayoritariamente presentes las fuentes de
luz (lAmparas y fluorescentes) presentes en aulas, salas, bafios, bibliotecas, gimnasios,
laboratorios y demas dependencias escolares.

En la actividad 4, se les propone explicar por qué una lampara es capaz de emitir luz
cuando se la incorpora en un circuito eléctrico, centrando la atencion en las transfor-
maciones energéticas involucradas desde que se genera la energia enla central eléctri-
ca hasta que se la utiliza en los hogares, escuelas, comercios, etc. Esta tarea permitira
recuperar ideas abordadas en etapas previas de escolarizacion para contextualizarlas
en el problema que se desea resolver. Se espera que los y las estudiantes manifiesten
interpretar el principio de conservaciones de energia explicando que la energia “no se
crea ni se destruye, sino que se transforma”, y que en el caso de la fuente de luz se
transforma energia eléctrica en luminica, principalmente.

En este momento, puede resultar oportuno que el o la docente reflexione con los y las
estudiantes acerca del hecho de que el vocabulario cotidiano frecuentemente no se
corresponde con el de las ciencias, lo que puede ocasionar malas interpretaciones del
conocimiento cientifico. Asi, cotidianamente solemos decir que los artefactos eléctricos
“consumen” energia o que en una lampara parte de la energia que llega a ella “se pierde”
en forma de calor (esto también aparece en el area de la biologia). Un caso similar su-
cede cuando nos referimos a la energia eléctrica en términos de “luz”: “Se cortd la luz”,
solemos expresar cuando sucede un corte de suministro de energia eléctrica; “debe-
mos pagar la boleta de la luz”, solemos decir cuando hacemos referencia a la factura
del suministro de energia eléctrica. Dado que términos como “consumo” y “pérdida”
pueden no resultar correctos en el contexto del principio de conservacion de la energia,
se sugiere reflexionar con los y las estudiantes respecto del significado de los términos
usados en un contexto cotidiano y uno cientifico.
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Recuperados los conceptos necesarios para estudiar la transformacion de energia en
lasfuentes deluz, seles propone alosy las estudiantes estimar el costo econdmico que
implica para los consumidores mantener encendidas fuentes de luz artificiales. Para
ello, se les propone analizar una factura de suministro de energia eléctrica y conocer
o calcular el costo del Kw.h; identificar las fuentes artificiales de luz que se utilizan en
el colegio, calcular el tiempo promedio que permanecen encendidas durante el diay
calcular el costo econdmico mensual que ello implica. Asi, se involucra en esta tarea el
concepto de potencia, que en el contexto del problema puede ser definida como la
velocidad con la que la fuente de luz transforma energia eléctrica en energia luminica.
Vale destacar que el analisis propuesto puede realizarse para el consumo que se realiza
en los hogares de los y las estudiantes, en otras instituciones publicas, en clubes, etc,,

porlo que docentesy estudiantes podran elegir el contexto que deseen estudiar segin
Sus intereses, motivaciones, preocupaciones.

Concluidos los calculos propuestos en la actividad, se sugiere al docente o la docente
guiar el analisis del resultado hallado reflexionando sobre la relatividad del concepto
“econdmico” y lainversion que se podria hacer del dinero “mal gastado” para favorecer
otras acciones educativas, escolares, sociales, visualizando como ese gasto se ve multi-
plicado siextendemos el analisis a otras escuelas, hogares, comercios, etc. Finalmente,
se sugiere guiar la atencion a que el costo de este consumo no es solo monetario, ya
que la generacion de energia eléctrica implica también un “costo” ambiental, debido a
la emision de gases contaminantes producidos en las centrales termoeléctricas, cosa
que se trabajé con antelacion.

En relacion con ello, en la actividad 5 se propone estimar el costo ambiental que implica
generar en una central termoeléctrica la energia necesaria para iluminar la escuela. Para
ello, selessolicitaalosy las estudiantes centrarla atencion enla reaccion quimica de com-
bustidn completa del metanoy calcular la cantidad de didéxido de carbono que se liberaria
enuna central eléctrica con el fin de generarla energia calculada en la actividad anterior. La
tareaimplica plantear la ecuacion quimica que representa la reaccion de combustion del
gasy considerar datos como su calorespecificoy densidad, afin de hallar el valor deseado.

Para llevar adelante esta tarea, se propone el uso de simulaciones, que ayudarian a
imaginar la composicion vy las caracteristicas de la molécula de metano, reconocer los
reactivosy productos de sucombustiony representar (y equilibrar) la ecuacion quimica
correspondiente. Se sugiere que el o la docente acompane el uso de estos recursos
haciendo explicito su caracter representacional, acordando con losy las estudiantes el
significado de lo que se esta modelando, el nivel de representacion que se esta utilizan-
do, etc., afin de que se conviertan en verdaderos facilitadores del aprendizaje.

Unavez concluida la tarea se sugiere nuevamente al docente o la docente guiar el analisis
del resultado hallado reflexionando respecto del impacto que tendria sobre el ambiente
la emision de didxido de carbono emitida no solo para iluminar el colegio durante un
mes (tiempo para el que se plantea realizar los célculos), sino también para un periodo
mayor y atendiendo a un consumo masivo (que involucra hogares, comercios, otras
escuelas, etc.).
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Para estimular esta reflexion, se propone visualizar un video en el que se plantea y fundamenta el
problemay generar un flyer que permita concientizar a otros sobre su existencia (y la necesidad
de actuar al respecto). Dicho flyer podra subirse posteriormente a la web.

La actividad 6 tiene como objetivo que los y las estudiantes evidencien el problema y empiecen
a pensar soluciones. Para ello, se sugiere que el o la docente guie la discusion ante el curso para
sintetizarlos diferentes problemas que se han trabajado en las actividades anteriores. Por un lado,
el problema delos gases contaminantes que se generan a partir del uso de combustibles fosiles.
Por otro, problematicas respecto de los costos monetarios, asi como el derroche de energia
eléctrica. Pueden surgir alli muchas ideas, pero dado el caracter del proyecto conviene centrarse
en el aprovechamiento de la luz solar como alternativa al uso de energia eléctrica para iluminar
interiores.

Finalmente, se comparte alosy las estudiantes sugerencias elaboradas por organizaciones ocu-
padasy preocupadas por el cuidado del ambiente, que tienen el objetivo de disminuir los costos
(econdmicosy ambientales) debidos al uso de fuentes de luz artificial parailuminar los interiores.
Estas podran sumarse a las listas realizadas por los y las estudiantes en la actividad anterior.

Se les propone, entonces, la necesidad de analizar la pertinencia de cada una a fin de decidir,
con fundamento cientifico y basandose en evidencias, qué acciones conviene realizar para op-
timizar el uso de luz solar para iluminar el colegio en particulary el interior de cualquier vivienda,
comercio, etc., en general.

Paraello, enlaactividad 7, se les propone conformar una ONG que represente al curso. Asuvez,
dentro del curso se podran conformar subgrupos de trabajo constituidos por no mas de cinco
integrantes cada uno. Estos subgrupos trabajaran a lo largo del proyecto en pos de visibilizar el
problema, identificar o proponer posibles soluciones, evaluarlas o fundamentarlas cientificamen-
te y divulgarlas entre otros u otras jévenes con el fin de que “se sumen ala causa”.

Constituidos los grupos, se les propone elegir un nombre y un logo para la ONG. Aquise tendréala
posibilidad de poneren practica la generacion de graficos mediante técnicas procedurales. Algo
que se estara abordando en el espacio de Ciencias de la Computacion. Finalmente, se acordara
con ellos vy ellas el producto final del proyecto: la elaboraciéon de un sitio web donde se visualice
el problema, se propongan acciones tendientes a revertirlas y se las argumente cientificamente.
Los materiales a compartir en el sitio web se elaboraran de manera colectiva conforme avance
laimplementacion del proyecto.

Enlaoctavay Ultima actividad de esta semana, se propone un trabajo metacognitivo en el que los
y las estudiantes piensen explicitamente sobre los modos enlos que argumentamos. Para ello, se
elaborara una “Receta para construir buenas argumentaciones cientificas”, que se utilizaraalolar-
go del proyecto, que permita ayudar a lasy los estudiantes a generar argumentaciones potentes.

Se sugiere realizar la actividad por partes, de manera de hacer una puesta en comun luego de
cada parte, siempre con el objetivo de consensuar con toda la clase la receta.

Se espera que al final de la actividad se haya construido una receta como la que mostramos de
ejemplo:
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Receta para construir buenas argumentaciones cientificas de quinto
primera

1. Tener en cuenta a quién me estoy dirigiendo y los conocimientos que
puede tener.

2. Armar una introduccién para comenzar el argumento, contando de qué
se va a tratar aquello sobre lo que quiero argumentar.

3. Usar los conceptos cientificos que trabajamos en la clase para convencer
alaotrapersona.

4.Usar ejemplos, analogias u otros recursos que me permitan hacer entend-
er mi punto de vista. Se pueden usar graficos, imagenes, dibujos también.

5. Utilizar evidencias para sostener la postura.

6. Armar una conclusion final, sintetizando las partes mas importantes de
todo lo que dije.

Dado que estareceta se construye colectivamente con todo el curso, habra algunos
items que, como docentes, consideraremos irrenunciables en una buena argumen-
tacion cientifica y que quizas las y los estudiantes no los mencionen. En este caso,
podemos introducirlos nosotros durante la discusion de alguna de las partes de la
actividad.

Alfinalizar esta actividad, se puede pediralosy las estudiantes analizar los argumen-
tos que han dado en la consigna 4 de la actividad 2.

Mas adelante, presentaremos las actividades propuestas para el espacio de Ciencias
de laComputacion que acompanaran esta semana introduciendo laidea de la gene-
racion de graficos dinamicos que son un caracteristicas que comparten la mayoria
delos simuladores (que, entrado el proyecto, seran una herramienta que utilizaremos
en la construccion de los conocimientos cientificos que proponemos)
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Actividad 1. Para comenzar a pensar...

Enesta actividad, te proponemos observar, leery (sobre todo) pensar individualmente
respecto de algunas noticias, sitios web o videos sobre la energia que usamos todos los
dias. Te invitamos a que elijas dos de estos materiales y reflexiones a partir de las pre-
guntas que alli aparecen. Es importante que guardes las respuestas, porque nos van a
servirmas adelante en este proyecto.

*Web de Jovenes por el Clima

4:.- JOYEHES POR ELCLIM A

A
“ »LACRISIS CLIMATICA

ES UN PROBLEMA

gy« ANGERTIHG
E *

1 WO REGUCIMOE HULSTRAS InIBIONEE IN
(1] mi-.qix L a3 FEEE
LLEGAR & Us PUNTD O R IREL LI

En la portada de la web de Jovenes por el Clima, se menciona que si no reducimos
nuestras emisiones en un 45% para 2030, vamos a llegar a un punto de no retorno. Esta
frase esta hablando de las emisiones contaminantes de didxido de carbono (CO2) que
generan, entre otros, las centrales que usan combustibles fésiles para producir energia
eléctrica. {Por qué creés que esto es un problema? (En qué afecta el aumento del CO2
a los ecosistemas? (Qué significa que contaminan?

Podés explorar laweb <http://jovenesporelclima.com/>, de donde sacamos esta portada
*Nicole Becker, #UnaSolaGeneracion, UNICEF

e Link: <https://www.youtube.com/watch?v=_OABXur_704&ab_
channel=UNICEFArgentina>. Nicole menciona que cambié el uso del transporte
publico poreluso delabicicleta. éPor qué creés que hizo esto? (En qué beneficia
esto alambiente?

e Estefania, #UnaSolaGeneracién, UNICEF Link: <https://www.youtube.com/
watch?v=jh_T8Wesdlw&ab_channel=UNICEFBolivia>.

e Estefania pide a las “fabricas que dejen de hacer cosas de plastico”. éCédmo
creés que eso afecta al ecosistema? ¢CoOmo creés que afectan los gases
contaminantes que surgen de las fabricas a los animales y a las plantas?

¢ NinadeBolivia,#UnaSolaGeneracion, UNICEF Link: <https:/www.youtube.com/
watch?v=DfnOtckuZgo&ab_channel=UNICEFLatinAmericaandCaribbean>.
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¢ Nina denuncia que la biodiversidad de su pais se esta destruyendo. Si
pensamos en las centrales eléctricas, écOmo te parece que las emisiones de
gases de dichas centrales afectan a la biodiversidad? ¢{Como afectan a las
plantas? Y alos animales?

e Greta Thunberg y George Monbiot contra la crisis climatica.
Link: <https://www.youtube.com/watch?v=-nXbrlA-Rug&ab_
channel=GreenpeaceEspa%C3%B1a>.

e Gretadice que parasobrevivirtenemos que dejar de quemar combustibles
fosiles, que son los combustibles que se utilizan actualmente para conseguir,
entre otras cosas, energia eléctrica. ¢éPor qué te parece que esto nos puede
ayudar? ¢{Coémo explicarias que el uso de estos combustibles es una de las
causas por las que se extinguen especies?

‘ \ L
 MANIFIESTO

JUNTOS SOMOS UNA SOLA GENERALION
CONTRA LA CRISIS CLIMATICH
\

TENEMOS OEREEH) A UN TUTURD, TENEMOS
DERECHO A RECLAMAR. QUE LAS ACCION £
CLIMA SEAN UNA FRIORIDAD PARA LOS QUE TOMAN
LAS DECISIONES, S| NO RECLAMAMOS, SI NO
MILITAMOS LA 10N AMBIENTAL, LA CRISIS
CLIMATICA SE COME NUESTRO FUTURD.
SE LA PASAN DICIENDO dUE SOMOS EL FUTURD
PERO INVIERTEN EN COMBUSTIBLE FOSIL, TALAN |
| NUESTROS BOSQUES, DESTRUYEN LOS HUMEDALES,
| ENVENENAN NUESTRA COMIDA, CONTAMINAN EL
AGUA, LLENAN EL MAR DE PLASTICO, prg;zwm
ELOSISTEMAS ¥ LA EIODIVERSIDAD, PROVOLANDO
QUE TENGAMOS UNA FANDEMIA COMO NUNCA
ANTES. \ l
DEFENDAMOS NUESTROS DEPECHOS, SI NO
ﬁas NADA NO VAMOS A TENER. NADA QUE
DER.

Sl ALLTUAMOS HoY, HAY FUTURD.

A | S
SEAMOS | /# UNASOLAGENERACIGN | o M
CONTRA LA CRISIS CLIMATICA uni ef@ \ '@
A\ \

Popurt

{Por qué crees que los combustibles fésiles son un problema? {Por qué te parece que
“destruyen ecosistemas”?

Actividad 2

éDe donde sale la energia que consumimos dia a dia?

Enestaactividad, vamos a buscarde dénde proviene la energia que consumimos en nuestro
dia a dia para jugar a los jueguitos, cargar el celular, mirar television, prender las luces de la
escuela, entre otras. En grupos de cuatro personas, realicen una lectura de los materiales
que estan a continuacion. Cada uno de ustedes puede analizar uno y luego entre todos
sistematizar la siguiente informacion:
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¢Deddnde proviene laenergia que utilizamos para nuestras actividades
diarias?

¢{Qué tipo de energia es la mas utilizada en nuestro pais?

¢Cuantas centrales eléctricas que utilizan combustibles fésiles hay en
tu provincia? ¢Hay alguna cerca de tu casa? éCuél?

Imaginense que son parte de un grupo ambientalista que quiere
hacer una campafa sobre la contaminacién atmosférica por el uso de
combustiblesfésiles. éEn qué zona del pais consideran que seria mejor
que lagente esté atenta a este tipo de contaminacion? Redacten una
breve publicacién de Instagram en la que argumenten por qué es un
problema el uso de combustibles fésiles en dicha zona.

Materiales:
Material 1. Secretaria de Energia

<https://sig.se.gob.ar/visor/visorsig.php?t=1>.

Material 2. Fundacién YPF

<https://energiasdemipais.educ.ar/sistema-energetico/>.

Material 3. Graficas reformuladas de la pagina Our World in Data
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(a) Produccién en TeraWatt de energia por fuentes en Argentina desde 1965 en adelante
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Material 4. Combustibles fésiles y la contaminacién asociada?

Los combustibles fosiles son restos de organismos que vivieron hace
alrededor de 300 millones de ainos. No son fésiles, pero se los llama
asi. Cuando esos organismos murieron, quedaron sepultados, y ciertas
condiciones de presion y temperatura alo largo de los siglos secaron
estos restos, de los que quedd solo quedd el contenido de carbono.
En este proceso, también se depositaron otros elementos naturales,
como azufre, fllor o metales pesados.

Estos restos son una de las fuentes de energia que se utilizan para
las distintas actividades que llevamos adelante en nuestra vida coti-
diana: encender lamparas, movernos en transporte urbano, cocinar
alimentos, entre otros. {De qué manera ocurre esto?

Para obtener energia de estos restos, se requiere quemarlos, y en este
proceso se consume oxigeno y se desprenden grandes cantidades
de CO2, aunque a veces se genera monoxido de carbono (CO). Este
proceso de combustion genera gran cantidad de energia, por lo que
es Util para abastecer aregiones muy pobladas.

Dado que también se depositaron otros elementos naturales en estos
restos, el proceso de combustidén también genera cantidades signifi-
cativas de contaminantes, como diéxido de azufre, fluoruro de hidré-
geno o metales pesados.

Veamos un ejemplo: en algunas plantas de energia eléctrica, se quema
gran cantidad de combustibles fésiles para calentar agua y que esta
se convierta en vapor. Este vapor mueve unas turbinas, cuyo movi-
miento, a su vez, genera energia eléctrica. Se produce entonces una
transformacién de energia en forma de calor a energia en forma de
movimiento y a energia en forma de electricidad.

Ademas de generar gases contaminantes al quemarlos, los combus-
tibles fosiles contribuyen a la generaciéon de contaminacion al trans-
portarlos. Pensemos que, para hacerlo, se requiere de, por ejemplo,
gasolina, que es un derivado de estos combustibles fésiles.

1Texto de elaboracién propia.
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Actividad 3. &Y por el cole como andamos?

En esta actividad, les proponemos hacer un analisis del consumo de energia eléctrica
que se realiza a diario en el colegio, relevando informacidn sobre el tipo y cantidad de
artefactos eléctricos que se utilizan, el tiempo que se mantienen funcionando, la utili-
dad que se les da y cualquier otro dato que consideren pertinente para cumplir con el
objetivo planteado. Armen grupos de no mas de cuatro integrantes y ia investigar! Para
ello, les proponemos:

Planificar la actividad decidiendo:

|.Como recolectaran la informacion: épreguntaran a los directivos?
¢Recorreran el colegio?...

Il. Cémo registraran la informacion: éelaboraran un cuestionario o
entrevista para los directivos? {Realizaran un registro escrito? éUno
fotografico?...

[Il. COmo sintetizaran la informacion: édibujaran un croquis del
establecimiento e indicaran alli los artefactos? éHaran una tabla?
¢{Confeccionaran una maqueta®...

Decidirlas acciones a seguir, designarse roles en funcion de las tareas
arealizaryimanos a la obral!

En funcién de la informacidn obtenida, responder: écudl creen que
es la principal fuente de consumo de energia eléctrica en el colegio?
¢{COmMo se podria disminuir ese consumo?

Actividad 4. ¢Cuanto cuesta iluminar la escuela?

Seguramente, en la actividad anterior hallaron que las fuentes de luz
artificial (como lamparasy fluorescentes) resultaron ser los artefactos
eléctricos mayoritariamente presente en el colegio. Vale entonces
preguntarnos sobre el costo energético y econdmico que implica
mantenerlos encendidos durante el dia.

Para saber eso, primero debemos contestar: {de donde obtienen
estas fuentes de luz la energia necesaria para iluminar? Con el fin de
contestar esta pregunta, les proponemos realizar las siguientes tareas.
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1. Mirenelvideo Funcionamiento de una central térmica. Pueden ingresar
haciendo clic en el vinculo o escaneando el siguiente cédigo QR:

Identifiquen las transformaciones energéticas que alli ocurren
e indiquenlas en los recuadros de la siguiente imagen.

Funcionamiento de una ceniral térmice

2. Enelvideo, no se indican las transformaciones energéticas que
ocurren en las fuentes de luz del colegio cuando la energia eléctrica
generada en la central llega hasta él. Completen la imagen anterior
incluyéndolas.

Ahora llegd el momento de hacer célculos. Si prestan atencién, las
fuentes de luz (como las ldmparas o fluorescentes) tienen grabadas
algunas especificaciones respecto a su uso, como el voltaje al que
deben ser conectadas para funcionar y la potencia que disipan al
encenderse y brillar. La potencia indica la cantidad de energia por
unidad de tiempo que transforma en luz y calor vy, por lo tanto, la
cantidad de energia eléctrica por unidad de tiempo que consume.
Usando el lenguaje matematico, podemos expresar que:

P=E/t
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https://www.youtube.com/watch?v=Apg_aEwvzGM
https://www.youtube.com/watch?v=Apg_aEwvzGM

dondePeslapotencia, cuyaunidad de medidaenelsistemainternacional
(S eselwatt (W), y E es la energia, cuya unidad de medida en el Sl es
eljoule (J), yteseltiempo. Si este se expresa en segundos, resulta que
1W equivalea1J/s.

Asi, una ldmpara como la de la imagen ha sido fabricada para disipar
una potencia de 100 W cuando se la conecta a la red domiciliaria (de
220V). Es decir que esta lampara libera, por cada segundo en que se
encuentra encendida, una energia de 100 W.s.

I - ] &
| dalaa L]
sl |
w

| OSRAM_

é

Ahorabien, mantenerencendida unaldmparatiene un costo econémico
que se abona alaempresa que suministra la energia eléctricaen cada
hogar, institucién, comercio, industria. {Cuanto cuesta manteneruna
l&mpara encendida? iAverigiémoslo!

Busquen unafacturadel servicio de energia eléctrica de las que emite
la empresa distribuidora de energia de su ciudad (puede ser de un
hogar, de alglin comercio, del colegio)

Lean la informacidn que alli aparece:

a. ldentifiquen o calculen el precio de 1 kW.h (libre de cualquier
recargo).

b. Calculen el costo que realmente implica al usuario “consumir” 1kW.h
(para ello, deberas considerar el monto total a abonar).

Calculen cuanto cuesta mantener encendida durante una hora una
lAmpara de 100 W, como la de la imagen de mas arriba.

Les proponemos ahora que estimen el costo que implica mantener
encendidas las fuentes de luz usadas en la escuela. Para ello:

a. Realicen un croquis indicando e identificando (con un nimero o
letra) las fuentes de luz que hay en cada habitacién (aulas, bafios,
biblioteca, laboratorios, gimnasios, etc.). Siyalo hicieron en la actividad
anterior, itienen este paso ganado!

b. Generen una tabla en una plantilla de céalculo (como Excel, por
ejemplo) donde registren el tiempo medio en que las fuentes de luz
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permanecen encendidas durante el dia y calculen los costos que
implicatenerlas encendidas. Una posible tabla que permitiria organizar
estos datos podria ser la siguiente:

COSTO
TIEMPO
POTENCIA MENSUAL
ZONADELA FUENTEDE a COSTO 1 MEDIO PORUSO
DELA ENERGIA
ESCUELA Luz KW.H[$] | DURANTE DIURNO
FUENTE a
ELDIA[H]
[$]
Salon A 1
2
3
En la tabla de abajo, aparecen las funciones que se podrian usar en
una planilla de célculo a fin de calcular automatica y rapidamente los
resultados deseados.
A 3] < D E F G
Lraprgls goermased s £ - Tapamapess rmepiel Coato mendisd pos
. o | Fuentes | "I‘i""_l,‘l‘"‘"" onahorafeweny | CVONRWAILSE | ke sl 1] wiediurna [$]
2 =R 000" o UL i ]
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Sobre |la base de los resultados hallados:

a. ¢Podrian afirmar que mantener las fuentes de luz (lamparas,
fluorescentes...) encendidas resulta econdmico, “barato”? ¢éCoémo
se modificaria su respuesta si en lugar de considerar solo el colegio
tuviéramos en cuenta todas las escuelas PLaNEA, por ejemplo?
iPueden hacer una red para compartir datos y obtener resultados en
conjunto!

b. El analisis realizado ées suficiente para tomar la decision de seguir
manteniendo las fuentes de luz encendidas acriticamente o intentar
reducir la cantidad de horas en que estas se mantienen brillando? De
no ser asi, {qué otras variables tendrias en cuenta?



Actividad 5. éCuantos kg de CO2 cuesta iluminar la escuela?

Con antelacion, reflexionaron sobre las consecuencias que puede ocasionar al medio
ambiente la generacion de energia eléctrica. Pero muchas veces no somos conscien-
tes de ello y solemos realizar acciones que implican mal uso de recursos, porgue No
repercuten “en el bolsillo” de los consumidores, dado que su consumo implica un costo
relativamente pequefo. Este puede ser el caso de mantener encendida durante el dia
una ldmpara de 100 W. Pero... icuanto le cuesta esto al ambiente?

En nuestro pais, la energia eléctrica se obtiene principalmente de centrales térmicas
y a partir de combustibles fésiles, como el petrdleo, el carbdn vy el gas natural. El gas
natural esta compuesto en su mayor parte por metano, una sustancia que se presenta
en estado gaseoso a temperaturas y presiones ordinarias. Es facilmente inflamable y
explosivo. Su poder calorifico es de aproximadamente 12 kWh/m3, o que significa que al
combustionar1m3 de metano se liberan 12 kwWh de energia. Elmetano es el hidrocarburo
mas sencillo, cuya formula quimica es CH4.

En la salade exploracion de la simulacion “Construye una molécula”, se puede construir
una molécula de metano, observar su modelo en 3D, y analizar el tipo de enlace que
mantiene unidos a los atomos que la conforman. Podés ingresar a la sala haciendo clic
en el link o escaneando el codigo QR:

Pero ¢qué cantidad de metano se precisa para obtener la energia necesaria para que
las fuentes de luz de la escuela se mantengan encendidas? ¢Qué cantidad de dioxido
de carbono, contaminante de la atmadsfera, se libera en este proceso?

Para poder responder estas preguntas, debemos centrar la atencion en la reaccion
quimica de combustion del metano.

Basandose en el dato del poder calorifico del metanoy la energia que,
segln calcularon enla actividad 2, resulta necesaria para hacer brillar
durante el dia las fuentes de luz de la escuela, calculen la cantidad de
gas que se necesitaria combustionar.

¢{Cuantos kilos de didxido de carbono se liberaran al combustionar
la cantidad de metano calculada en el inciso anterior? Para poder
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https://phet.colorado.edu/sims/html/build-a-molecule/latest/build-a-molecule_es.html

averiguar este dato, es necesario centrar la atencion en la reaccion
de combustion. Para ello, descarguen en un celular la Aplicacion
Augmented Class V0.7 disponible en Play Store. Los marcadores
aparecen en el anexo de este proyecto.

a. Observen la representacion de la reaccidon de combustién que
modeliza la aplicacion. Identifiquen reactivos y productos.

b. Escriban la ecuacién quimica que representa la combustién de
gas metano. Para balancear la ecuacién, pueden ayudarse con la
simulacién “Balanceo de ecuaciones quimicas”, a la que pueden
ingresar haciendo clic en el vinculo o escaneando el cédigo QR:

c. Sobre la base de lainformacidén aportada por la ecuacién, calculen
cuantos kilos de didxido de carbono se liberardn con la cantidad de
metano hallada con antelacién.

d. {Codmo variara este nUmero si consideramos todas las fuentes de
luz que se usan innecesariamente por dia en las escuelas PLaNEA, por
ejemplo? ¢Cémo ponderarian estos valores?

Es muy dificil pensar si es “mucho” o “poco” lo que emitimos, iverdad? Pero lo cierto es
que emitimos y que el planeta, con todos nosotros “encima”, necesita que PARE YA la
emision de CO2. La informacién aportada en el articulo “Qué es el cambio climatico”
(al que podés ingresar haciendo clic en el vinculo o escaneando el codigo QR) deja en
evidencia esta urgencia.

Haciendo uso de esta informacion, generen un flyer (pueden usar la aplicacion Canva)
en el que se evidencie vy justifique la necesidad de disminuir la emision de didxido de
carbonovy laimportancia de involucrarnos todos en este plan. Recuperen en el flyertodo
lo que han aprendido en esta actividad y guardenlo para una actividad que haremos
mas adelante.
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Actividad 6. {Como le sacamos mas provecho al sol?

El problema ya esta planteado, es momento de proponer una solucion. éQué acciones
podriamos realizar, qué dispositivos tecnoldgicos podemos usar para “sacarle mas
provecho al sol”? ¢Como lograr aprovechar mas y mejor la luz que emite para iluminar
elinterior del colegio y disminuir el uso de las fuentes de luz artificiales?

Seguramente, tenés muchas ideas respecto de las preguntas planteadas y también
muchas cosas que te gustaria conocer para poder responderlas. Para registrar lo que
sabés vy lo que te gustaria saber, completa el siguiente cuadro. Guardalo bien, porque
volveremos a él al finalizar el proyecto, para que puedas completarlo con todo lo que
hayas aprendido en el camino.

¢QUE SE? ¢QUE NECESITO SABER? ¢QUE APRENDI?

Organizaciones preocupadas y ocupadas por la ecologia y energias renovables (como
“Hazte eco” y “1litro de luz”) proponen una serie de acciones para aprovechar masy
mejor la luz del sol para iluminar los interiores durante el dia, y asi disminuir el uso de
energia eléctrica (icon todo lo que ya vimos que eso significal)

Entre esas acciones, se destacan:

a. Elegir colores claros para paredes y cortinas e incorporar espejos
que actlen como “segundas ventanas”.

b. Colocar en el techo dispositivos como la “botella de luz” o el “tubo
deluz solar”.

Pero ¢hasta qué punto esas sugerencias aportarian para optimizar el uso de la energia so-
lar? Hay mucho por investigar, iverdad? Y esto merece de un trabajo grupal que comen-
zaremos en la siguiente actividad.
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Actividad 7. &Y si conformamos una agrupacion de jévenes
ambientalistas?

En actividades anteriores, hemos visto que las personas suelen organizarse colectiva-
mente para visibilizar problemas ambientales. Les proponemos que, Como Curso, Con-
formen su propia agrupacion. Esta agrupacion debera visibilizar el problema energético
enArgentinay proponer posibles soluciones que iremos construyendo conforme avanc-
emos en el proyecto. Su organizacion tendra una pagina web o red social para difundir
susideasy sus acciones. Para ello, les sugerimos:

Formen grupos de hasta cinco personas, para organizar el trabajo
de su agrupacién de “jévenes ambientalista”. Estos grupos deberan
mantenerse alo largo del proyecto.

Entre todas y todos, elijan un nombre y logo que los identifique
y represente su objetivo central: encontrar la manera de sacarle
mas provecho al sol durante el dia para paliar los problemas de
contaminacién asociados a la generacion de energia eléctrica en
centrales termoeléctricas. Recuerden que es posible dibujar el
logo con ayuda del autémata Logo. Algo que, seguramente, habran
explorado en las clases de Computacion.

Exploren posibles plataformas donde podran construir su pagina web.
Algunos ejemplos son “Google Sites”, “Wix”, “Instagram” u otras que
conozcan. Decidan entre todos cual elegirian y por qué.

Actividad 8. ¢Como se construye una argumentacion?

En la paginaweb que armemos, vamos a tener que argumentar nuestras posiciones. Es
por ello que en esta actividad vamos a construir una “receta para armar buenas argu-
mentaciones cientificas”. Va afuncionar como un machete (isi, un machete totalmente
legall) que nos va a servir para construir buenas argumentaciones a lo largo del proyecto.
iVan a poder usar esta receta cuando quieran!

Escriban con su compafero o companera de banco un listado de ideas o tips sobre lo
que para ustedes seria una buena argumentacion. Indiquen un orden para esas ideas,
como los pasos de una receta.
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No hay una Unica definicion de lo que es argumentar, sino que depende mucho de
los contextos. A continuacion, les ofrecemos algunos fragmentos respecto de lo que
significa argumentar para distintas personas o instituciones. En funcién de su lectura,
{qué nuevas ideas pueden agregar a su receta?

e Educ.ar/Ministerio de Educacion Argentina

La argumentacidn es un espacio para convencer, persuadir o
demostrar en un tema polémico. En la argumentacién, queremos
que una idea nuestra sea compartida por otrasy otros. Hay razonesy
valores (aunque no los explicitemos) que nos mueven a actuar de tal
o cual manera.

e Universidad de La Punta. Gobierno de San Luis

Argumentar es la estrategia discursiva que utilizamos para convencer.
Los textos argumentativos tienen una introducciéon donde se enuncia
el tema que se tratard y la postura que se va a defender. También
expresa claramente lo que se quiere demostrary se explicitan razones
paraconvencer al receptor de que aquello que se quiere demostrares
verdadero. Para esto, se utilizan diversas estrategias discursivas, como
la ejemplificacién, la analogia, la pregunta retérica, la cita de autoridad,
entre otras. Por Ultimo la argumentacion tiene una conclusién donde
se sintetizan las ideas principales del discurso.

Flora Perelman. Doctora en Psicologia de la Universidad de Buenos Aires

Laargumentacién forma parte de nuestra vida cotidiana. Su presencia
es altamente frecuente en las diversas situaciones de comunicacion
que atravesamos. Uno de los recursos lingliisticos especificos que se
utilizan en la argumentacién son los organizadores textuales l6gico-
argumentativos. Por ejemplo, pueden usarse organizadores como “si

n u

bien”, “sin embargo” o0 “aunque” cuando queremos objetar algo, pero
n i

también podemos usar “no es cierto que”, “contrariamente a” o “es
necesario aclarar que” cuando queremos desmentir algo.

e AndreaRevel Chion. Doctora en Didactica de las Ciencias Experimentales de
la Universidad Nacional de Catamarca

La argumentacion es un procedimiento que da lugar a la produccién
de un texto que explica. En este tipo de textos, hay que adecuarse
al contexto, intentar persuadir al lector, utilizar modelos cientificos
para explicar y estructurar ldgicamente el texto. Sobre esto Ultimo,
en la argumentacion se presentan relaciones causales. Para ello, se

n u

utilizan conectores tales como “porque”, “de este modo”, “por lo

axl

tanto”, “pero”...
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Revisen la siguiente argumentacion que aparece en la web de la Fundacion ECO-
HOUSE (<https://lecohouse.org.ar/quienes-somos/>), donde se explica por qué se
dice “ambiente” y no “medio ambiente”. Analicen con su receta si les parece una
buena argumentacion y expliquen por qué. En su analisis, vuelvan sobre la receta y
agreguen, entre todos, ideas nuevas que les hayan surgido.

éPor qué decimos ambiente y no medio ambiente?

Desde hace muchos afnos se utiliza incorrectamente el término
“medio ambiente” (el correcto es “ambiente”).

“Medio ambiente” es una desviacién idiomatica que genera confu-
sidn, un error gramatical, y una incongruencia que conlleva a una
deficiencia de contenido.

La confusién comenzé en 1972, en la famosa cumbre de Estocolmo,
cuando en un glosario para periodistas se tradujo la palabra en
inglés “environment” como “medio ambiente” (a esa traduccion

le falté la coma: “Medio, ambiente”). Desde entonces, el error se
arrastra.

Tal es asi que, a partir de esa conferencia internacional, la cual
marcé un punto de inflexién en el desarrollo de la politica inter-
nacional sobre impactos humanos en la Tierra, se creé el UNEP en
Nairobi, Kenia, que reprodujo el mismo error de traduccion: PNUMA
(Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente).

Por lo tanto, no es necesario anteponer la palabra “medio” antes
de “ambiente”, ya que es absolutamente redundante. Si hablan del
“medio”, hablan del “ambiente”, y viceversa. A no ser que se estén
refiriendo a la mitad de algo.

Decir “medio ambiente” es tautolégico (redundante). Y desde el
punto de vista linglistico, es un pleonasmo (seria algo asi como
hablar de “sustancia quimica”, porque no existen sustancias no
quimicas).
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Semanal/
Computacion

¢Como generar graficos de manera
procedural?

La capacidad de generar graficos dindamicos es una de las caracteristicas que comparten
la mayoria de los simuladores. No nos referimos a la posibilidad de mostrar secuencias
de imagenes digitales a lo largo del tiempo (algo que permite visualizar imagenes ani-
madas), sino a la posibilidad de generarlas mediante algoritmos computacionales. iINos
proponemos elaborar programas capaces de generar graficos!

Comenzaremos explorando el entorno de programacion Logo, con el fin de conocer sus
caracteristicasy potencialidades. Los aprendizajes alcanzados durante estas primeras
actividades nos permitiran concebir diversas formas de resolver los desafios que tene-
mos por delante. Tengamos presente que alimentar nuevas ideas y miradas constituira
una llave capaz de abrir nuevos espacios creativos donde se puedan definiry visualizar
nuevos desafios.

Consigna para los y las estudiantes

La generacion de graficos e imagenes de manera procedural tiene aplicaciones en di-
versos campos de la computacion. El arte digital, la graficacion de funciones matema-
ticas, los tableros de monitorizacion y los videojuegos son algunas de las aplicaciones
mas destacadas. {Qué ejemplos podemos ofrecer? ¢ Como podemos determinar silos
graficos que muestra determinado programa son generados de manera procedural?

Enlos proyectos anteriores, hemos trabajado con imagenes. Siempre se tratd de “re-
cursos digitales”, archivos que incorporamos a los proyectos y tratamos mediante las
funciones de algunos componentes especificos. Ajustar la propiedad “Foto” de un com-
ponente de clase “Imagen” resultd suficiente para visualizar la imagen en pantalla. Yendo
un poco mas alla, hemos logrado generarimagenes mediante la recombinacion de otras
imagenes. En nuestras soluciones, utilizamos sistemas de coordenadas, disposiciones
de pantallay estructuras de datos (listas). Si necesitamos refrescar la memoria, pode-
mos consultar las actividades del proyecto ¢Como generar retratos extraordinarios?

Ahora vamos a dar un paso mas, vamos a explorar un nuevo entorno computacional
donde sera posible generarimagenes mediante codigo de programa.

iComencemos!
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Introduccion. Ambiente Logo

Logo es, al mismo tiempo, un lenguaje y un entorno de programacion. Existe una diversi-
dadimportante de sistemas computacionales enlos que se dispone de ambientes Logo.
Esunaexcelente ideaindagary aprender sobre la historia de las técnicas y herramientas
con las que estaremos trabajando. éQué tendran que ver las tortugas con los graficos
de computadora?: “Seymour Papert” y “Logo” son términos clave que nos acercaran
a algunas respuestas. No olvidemos compartir los hallazgos con las personas que nos
rodean, asi tendremos mas oportunidades de seguir aprendiendo.

Momento 1. Un ambiente dentro de otro ambiente

Para disponer de un ambiente Logo dentro del ambiente App Inventor, es necesario
realizar algunas tareas. A continuacion, presentamos una serie de pasos que, Como
sabemos, no es el Unico camino posible para lograr el objetivo.

e Desde el entorno de programacién App Inventor, creamos un nuevo
proyecto.

e Incorporamos la extension Logo seleccionando el archivo correspondiente
(program.ar.gus.logo.aix).

Extension
Irmport extension
% Logo 7 [x

e Agregamos un componente de clase Logo al proyecto y le asighamos un
nombre claro y significativo. Aqui le lamaremos “Tortuga”. ¢Se imaginan qué
nos motiva a elegir ese nombre?

Componentes
=] Screenl
W Tartuga

e Antesdeinvestigarlos métodosy las propiedades del nuevo componente,
es preciso tener en cuenta algunas consideraciones. En primer lugar, se tratade
un componente novisible. éQué efecto tendra esto? éQué otros componentes
no visibles hemos utilizado en proyectos anteriores?
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e Seguramente nos estemos preguntando: écomo es posible que un
componente de clase no visible vaya a servirnos para generar graficos? La
respuesta es que este componente puede interactuar (y de hecho es necesario
que lo haga) con distintos componentes visibles. iVeamos con cuales y de qué
maneras!

e Elcomponente Logo tienelacapacidad de generar graficos sobre el espacio
visible de un componente de clase Lienzo. Por lo anterior, vamos a incluir en
nuestro proyecto un componente de dicha clase. Para establecer la relacion
entre ambos componentes, sera necesario invocar el método Inicializar
del componente Logo, utilizando como valor para parametro “lienzo” el
componente correspondiente (en este caso, “Lienzo”).

IE =l Tortuga ¥ MGiEETEE:

kLM Lienzo v

e Lasacciones necesarias paradibujar sobre el lienzo seran procesadas por el
autdmataincluido en el componente Logo. Dicho autdmatatendraasociadoun
componente de clase Spritelmage, y precisamente por ello sera necesario que
incluyamos un componente de esta clase y luego establezcamos la relacion
entre componentes.

e Aefectos de limitar el area sobre la que podra moverse el componente de
clase Spritelmage, sera suficiente establecer larelacién de jerarquia entre este
y el componente de clase Lienzo.

Componentes

=

2 & Screenl
= ;-v!ILienEa

:"dﬁmtr:lr

&
e

¥ Tortuga

e Yaestamos en condiciones de indicarle al componente de clase Logo qué
Spritelmage utilizar.

llamar Actor

o=l Actor v |
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e Finalmente, a fines de visualizar la posicién y la orientacion de nuestro
autédmata, vamos a configurar la propiedad “Foto” del componente “Actor”.
Si bien se puede emplear cualquier imagen, la idea es disponer de una que
facilite lavisualizacion del estado del actor. Como dijimos, resultaraimportante
conocer su posiciony su orientacién. Volveremos sobre estas cuestiones mas
adelante. Por ahora, sera suficiente seleccionar una imagen, subirla como
recurso (Medios en el entorno App Inventor) y configurar la propiedad “Foto”
del componente “Actor”.

A continuacion, se muestran algunas imagenes junto a los nombres de los archivos
correspondientes:

flechu gang ALYy IFAGCEO ] AP pRg abrja.pny  fntmapny  pudpapnd  amcnidapng  TOMoga.phg

e Vamos a elaborar un pequeno procedimiento para agrupar las instrucciones
relacionadas con la inicializacion del entorno. Una posible solucién se puede
ver en el siguiente fragmento de programa.

EINEInEN InicializarAmbientelogo
ejecutar | llamar Tortuga » Inicializar

[=1) (N Lienzo v
' llamar Actor
ST Actor v
llamar BEARERD .Centro

e Sileemos con atencién el cédigo, veremos que aparece la invocacion al
método “Centro”. Dicho método hace que el autdmata (en nuestro ejemplo,
el actor tortuga) se ubique en el centro del escenario (en este caso, el lienzo
sobre el que operara el autdmata).

e Siejecutamos el programa, obtendremos
una imagen similar a la que se muestra
a continuacién. Si no fuera el caso, nos
ocuparemos de revisar los pasos anteriores
corrigiendo o completandolo que seanecesario
hasta conseguirlo. Cuando lo hayamos logrado,
estaremos en condiciones de comenzar a
generar graficos mediante programas.
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Momento 2. Expresion creativa

Llegd el momento de instruir al autdmata. El autdmata Logo, como todos los autdmatas
programables, reconoce un conjunto de instrucciones primitivas. En esta actividad, co-
menzaremos a explorar las instrucciones fundamentales. Es importante tener presente
que la potencia de dichas instrucciones se podréa aprovechar mediante la escritura de
programas donde se empleen estructuras de control y estructuras de datos. Por lo ante-
rior, a medida que presentemos las distintas instruccionesy posibilidades, vamos a sugerir
algunos desafios de programacién que nos ayudaran a comprender mejor los conceptos
poniéndolos en accion.

iComencemos!

e Elautoématatiene la capacidad de moverse dentro del escenario.
Realiza sus operaciones sobre el lienzo que hayamos definido. Veamos las
instrucciones (métodos) relacionadas con el movimiento:

[ET el Tortuga » G EE]

paEDE

|ETElaN Tortuga » MEGITEGE llamar EORUERd .Derecha

grados grados

e Lascuatro instrucciones anteriores estan parametrizadasy, en
consecuencia, podremos indicar cuantos “pasos” avanzara o retrocederael
autdmata y cuantos “grados” girara aizquierda o a derecha.

e (Quésignifica un paso para el autdmata Logo? Un paso equivale a un punto
de punto de pantalla (pixel).

e (Quésignifica avanzar o retroceder? Esta pregunta es importante, puesto
que, como nos imaginamos, avanzar o retroceder siempre sera relativo

a nuestra posicién y a nuestra orientacion. El autémata tendra en todo
momento un “Rumbo” (la direccidén en la que apunta). Avanzar significa
desplazarse hacia adelante manteniendo el rumbo actual. Retroceder es lo
inverso a avanzar. Del mismo modo que las personas podemos caminar hacia
adelante y hacia atras sobre una misma linea. En otras palabras, manteniendo
el rumbo o “direccién” se puede avanzar en dos “sentidos”.

e (Como se cambia el rumbo del autébmata? En principio, sera suficiente
invocar los métodos “Izquierda” o “Derecha”. {Por qué motivos podemos
afirmar que solamente uno de estos métodos es suficiente para alcanzar
cualquier rumbo? éPor qué es conveniente contar con dos métodos? (éQué
instruccién o método seria conveniente tener disponible para los casos
donde se quiera fijar un rumbo especifico?
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e Veamos como funciona. Analicemos detenidamente el siguiente
procedimiento {¢Qué resultado esperamos obtener?

G N TrazarCuadrado

ejecutar p.|_:|r cada desde | hasta
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ﬂ] en incremenktos de
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ejecuta llamar BEECERS -Adelante

pasos

[ETOEL Tortuga » JEGITEGE]

gradas

e,

e Elresultado se puede ver en la siguiente imagen. ¢Coincide con lo
que habiamos anticipado? Si no fuera asi, volvamos a leer el cédigo para
asegurarnos de comprender cémo funciona.

e Como puede verse, hemos empleado la divisidn en subtareas. cQué
instrucciones podriamos agrupar en un procedimiento para que el cédigo
de programa comunique mejor nuestra estrategia de solucion? {Qué
nombre podria tener ese procedimiento? éCOomo se podria flexibilizar dicho
procedimiento para trazar cuadrados de diferentes tamanos?

e Yahemos anticipado que el efecto de la instruccién Centro es posicionar
al autédmata en el centro del lienzo. Es importante aclarar que, al mismo
tiempo, ajusta el rumbo del auténoma a 90 grados (rumbo norte).



e Sibienacabamos de descubrir como hacer que el autémata dibuje sobre el
lienzo, trazar un cuadrado podria ser poco estimulante. éEstamos de acuerdo? Este
es un muy buen momento para experimentar libremente.

e Conozcamos algunas herramientas que potenciaran nuestra expresion creativa.

llarmar NEETRERS FijarColorDefFondo

calor

lamar EEHTFERS .FijarColorDePluma

color | crear calor | (=) construye una |ista

e Los métodos “FijarColorDeFondo” y “FijarColorDePluma” permiten,
respectivamente, ajustar los colores del fondo del lienzo y del trazo que

deja el autdmata al desplazarse. En ambos casos, el valor que se espera

en el parametro “color” es de tipo “color”. Puede definirse desde el editor
seleccionando un color de la paleta o desde el cédigo de programa, para lo
cual podremos emplear constantes o variables. En el ejemplo, se puede ver la
configuracién RGB del color rojo pleno.

e Lasfacilidades que acabamos de presentar habilitan la posibilidad de
generar graficos con multiples colores. éCOémo podriamos conseguir escalas
de colores en el trazo? Pista: pensemos en un ciclo de repeticion en el que, a
cada paso del autdmata, se ajustan los componentes del color de la pluma.

e Sialdesplazarse el automata siempre deja una traza, los graficos
resultantes seran siempre continuos. ¢Como podemos superar esta
restriccién? Una posibilidad es cambiar el color de la pluma de modo que
coincida con el color de fondo. Es una solucién que tiene nuevas limitaciones.
¢Qué hacemos si el fondo es multicolor? (Podria darse el caso de que el
autdmata hayarealizado trazas en la misma zona.) La buena noticia es que
disponemos de dos primitivas cuya funcién es indicar al autdmata que suba
“SinPluma” o baje “ConPluma” la pluma.

e Vemos que el estado del autédmata es mas complejo (y, en consecuencia,
mas interesante): se encuentra en una posicién, con determinada orientacién
y con una pluma que tiene determinado color y que puede estar en uno de dos
estados: arriba (no deja traza) y abajo (deja una traza del color actual).

llamar NELUEERS -ConPluma llamar QCEHIFEERD -SinPluma
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Recapitulando

Hemos descubierto un autémata con capacidad de generar graficos de manera proce-
dural. Dicho autdbmata reconoce instrucciones que le permiten desplegar diversas accio-
nes: moverse hacia adelante (avanzar) y hacia atras (retroceder) siguiendo determinado
rumbo, girar una cantidad de grados en sentido horario (derecha desde el punto de vista
delautdmata) o en sentido contrahorario (izquierda desde la perspectiva del autdmata),
alzar o bajar la pluma a fines de controlar el trazado, ajustar los colores del lienzo (fondo)
y delapluma (traza).

Un abanico de posibilidades que, combinado con las estructuras de control y las estruc-
turas de datos disponibles en el entorno App inventor, nos permitira elaborar programas
generadores de graficos.

Eshorade ponera pruebalos descubrimientos y compartirlos resultados. Les propone-
mos que elaboren el logo de su agrupacion ambientalista con este autdmata. A continua-
cion, presentamos algunos graficos generados con el automata Logo. Podemos tomarlos
como modelos que inspiren nuevas creaciones y podemos asumirlos como desafios de
programacion que nos invitan a escribir programas que generen graficos similares.

i .
11} 5554:<build> G im 5554: <build=

Fantasia
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SEESPERAQUELOSY LAS ESTUDIANTES:

Comprendan gque en un ecosistema la energia fluye entre los distintos
niveles y que cualquier perturbacion repercute en todo el sistema.

Identifiquen y describan fendmenos épticos como la reflexidn, absorcion y

transmision selectivas; reconozcan lasvariables involucradasy las relaciones que
sedanentreellas, y utilicen el conocimiento construido para tomar decisiones
sobre laambientacion de interiores a fin de optimizar el uso de la luz solar.

Comprendan las reacciones de fusion nuclear y usen este conocimiento
para interpretar de dénde surge la energia que libera el sol.

Apartirde esta segunda semana, cada disciplina trabajara sobre alglin aspecto en particular
respecto del aprovechamiento de la luz solar.

EnelareadeBiologia, nos proponemos trabajar sobre como fluye la energia en un ecosistema.
Analizaremos esta situacion a partir de la confeccién de unared trofica de laregion pampeana
que nos servira para trabajar en esta y la siguiente semana del proyecto.

Desde el drea de Fisica, comenzaremos a estudiar fendmenos dpticos que suceden cuando
la luz interacciona con distintos objetos. Se centrara la atencion en algunas caracteristicas
de laluz blanca (relacionadas con su propagacion rectilinea y composicion espectral) y en
los fendmenos de reflexion, absorcién y transmision. Sobre la base de ello, se explicara la
importancia de usar “colores” claros en el interior de hogares, escuelas, comercios... a fin de
maximizar la reflexion difusa en paredes v la transmision en cortinados, lo que en todo caso
conduce a mayor aprovechamiento de la luz del sol para la iluminacion.

Desde el drea de Quimica, se estudiaran las reacciones de fusion nucleary, sobre la base de
ello, se explicara de déonde surge la energia que emite el sol y que se desea aprovechar para
iluminar mas y mejor los ambientes.

En Computacion propondremos un trabajo de revision de todas las instrucciones que recono-
ce elautdbmata Logo. De esta manera, podremos elegir aquellas que consideremos mas ade-
cuadas para nuestro simulador.

Hemos descubierto un nuevo autématay hemos aprendido a integrar un entorno de trabajo
dentro de otro. Logramos disponibilizar el entorno Logo dentro de nuestros programas en
la plataforma App Inventor. Mediante un conjunto fundamental de instrucciones primitivas,
conseguimos generar graficos de manera procedural.
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En la primera actividad, nos centraremos en armar una red tréfica de la region pam-
peana.Unavez armadalared, el o la docente podraincluirlas “etiquetas tedricas”, tales
como productores, descomponedores y consumidores, de manera deirintroduciendo
terminologia cientifica.

Enla segunda actividad, haremos foco en el rol que tienen las plantas enrelacion con la
transformacion de energia. A partir de la lectura de un texto, los y las estudiantes anal-
izaran diferentes cuestiones de la red. Al finalizar esta actividad, sugerimos pedirles a
losy las estudiantes sintetizar lo que han aprendido. Esperamos que puedan construir
algo comolo que sigue: “En un ecosistema, el flujo de energia es abierto y unidireccional.
Se capta la energia del sol para poder desarrollar todas las actividades. La fijacion de la
energia es realizada por los organismos autétrofos que tienen la capacidad de captar
y transformar la energia solar en energia quimica mediante el proceso de fotosintesis”.

En la tercera actividad, vamos a profundizar sobre el flujo de la energia en el ecosiste-
ma a partir de la construccion de historietas. Sugerimos, al igual que en la actividad
anterior, que al finalizar los y las estudiantes puedan armar una sintesis de lo aprendi-
do, despegandose del caso concreto que han abordado. Asi esperamos que puedan
construiralgo como lo que sigue: “Los organismos heterotrofos adquieren la energia de
sustancias organicas, elaboradas por los seres autétrofos. A medida que pasa por los
distintos niveles tréficos, hay parte de la energia que se pierde enforma de calor. Dicha
energia sirve alos organismos para desarrollar actividades de supervivencia y reproduc-
cién”. Sialguna de estas ideas no emergen de la construcciéon de las historietas, sera
necesario, como docentes, introducirlas para pensar sobre ellas.

Los vy las estudiantes pueden realizar la historieta que se les propone armar en papel
o utilizando alguna aplicacion como Powtoon (<https://www.powtoon.com/>), Canva
(<https://www.canva.com/es_ar/crear/comics/>) o Pixton (<https://www.pixton.com/>).

Paraelarmado dela historieta, se ofrece un texto en el que los y las estudiantes deberan
apoyarse. Sugerimos leer el texto entre todos, de manera de irinterrumpiendo su lectura
para ejemplificar algunos conceptos utilizando la red tréfica construida. Se pueden ir
incluyendo, en lared que se armd en la actividad 1, los conceptos tedricos que aparecen
en eltexto (porejemplo, consumidores primarios, secundarios, heterotrofos, autotrofos,
etc.), consensuandojunto alasy los estudiantes algiin simbolo para representarlos. Lo
importante es que la red pueda mostrar, de alguna manera, el flujo de energia, lo que
serainsumo para las siguientes actividades.

Alfinalizarlatarea, se puede proponeralasy los estudiantes buscar el organismo protag-
onista de su historieta en otras historietas de sus companeras o companeros. En caso
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de no encontrarlo, pueden agregarlo para conectar todas las historietas y analizar —de
otra manera diferente— coémo fluye la energia a través del ecosistema.

Enlacuartay Ultima actividad, esperamos construir la idea de que “las perturbaciones
alflujo de energia tienen incidencia en los niveles superiores del ecosistema”. Para ello,
selessolicitaalosy las estudiantes que, en parejas, lean un caso sobre la posible desa-
paricién de un organismo de la red tréfica y escriban un posteo para subiren laweb que
estan armando, donde argumenten si esto seria un problema para el flujo de energia
en laregion pampeana.

Puede que lasy los estudiantes encuentren que no hay argumentos para sostener que
la pérdida de, por ejemplo, el puma seria un problema en términos energéticos para el
ecosistema. Serfa interesante introducir alli otros elementos para la discusiéon, como el
ciclode la materia, para pensar como la ausencia de un organismo en un nivel repercute
entodo el sistema, o bien la idea de control natural de plagas como ejercen los pumas.
Ental sentido, se puede complejizar la idea de red trofica con todos los elementos que
se requieran, pero siempre teniendo en cuenta que la idea de flujo de energia deberia
serrectora en este proyecto. Por ejemplo, se podria trabajar sobre el ciclo del carbono.

Se sugiere que, una vez que lasy los estudiantes hayan construido su argumento, uti-
licen la receta para coevaluar el argumento de otra pareja. Una posible consigna de
coevaluacion podria ser la siguiente: “Lean el caso y el argumento de sus compafieras o
companferosy ofrézcanles unaretroalimentacion que les permita mejorar su argumento.
Para ello, consideren todos los puntos de la receta que armamos, identificando cuales
de ellos fueron cumplidos y cudles no. Ademas, agreguen una sugerencia para mejorar
elargumento, apoyandose nuevamente en la receta”.

Consignas paralos y las estudiantes

Actividad 1. éComo se aprovecha la luz solar en los
ecosistemas?

En clases anteriores, ha surgido el tema de que los modos en que producimos y con-
sumimos energia eléctrica afectan los ecosistemas. Pero équé significa que los afectan?
Pararesponderesta pregunta, en esta actividad vamos a trabajar un poco mas profunda-
mente sobre un ecosistema especifico de nuestro pais. A continuacion, encontraran una
serie de fichas de distintos organismos que viven en la region pampeana de Argentina.
Sinecesitan mas informacidn sobre estos organismos, pueden buscarla en Google.
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ﬁapo

Nombre cientifico: Rhinella arenarum
Clase: Anfibio
Dieta: Insectivoros

Curiosidad: Cuando se sienten amenazados ele-
van sus patasy llenan sus pulmones de aire, avan-
zan asi hacia la fuente de la amenaza.

ﬂalsa Yarara Nata

Nombre cientifico: Xenodon dorbignyi

Clase: Reptil
Dieta: Se alimenta de pequenos anfibios o insectos.

Quriosidad: Es una vibora inofensiva.

(I.agartija de Darwin

Nombre cientifico: Liolaemus darwini

Clase: Reptil
Dieta: Insectivora

Curiosidad: Los machos suelen competir entre ellos
Qor las hembras, pero también por el territorio.

ﬂhorlo Pampa

Nombre cientifico: Pluvialis dominica

Clase: Ave

Dieta: Insectivoro, aunque a veces se alimenta de pe-
quenos frutos.

Curiosidad: Estas aves cambian su pelaje en la época

Qaproductiva.
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(Gavilén planeador

Nombre cientifico: Circus buffoni
Clase: Ave
Dieta: Caza pequenos reptiles y roedores.

Curiosidad: Suele vivir de manera solitaria y casi
ksiempre selove planeando.

ﬁardenal amarillo
Nombre cientifico: Gubernatrix cristata
Clase: Ave

Dieta: Granivora. Se alimentan de semillas, aun-
que también consumen larvas e insectos.

Curiosidad: Se encuentra amenazado de extin-
cién. Su poblacién ha disminuido en los Gltimos
anos debido a su captura para el comercio de

Qves enjaulas.

ﬁlandﬁ
Nombre cientifico: Rhea americana

Clase: Ave

Dieta: Omnivoro. Se alimenta de semillas, granos, fru-
tos, y pequenos reptiles y mamiferos.

Q:uriosidad: Es unave, ipero no vuela!

Rhed gmeticang

ﬁortadera

Nombre cientifico: Cortaderia selloana
Clase: Planta

Caracteristicas: Crece en una mata densa y puede
medir hasta 3 metros. Sus flores forman como un
plumero.

Curiosidad: En los cultivos de la region pampeana se
utiliza como barrera contra el viento.
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ﬂhaﬁar

Nombre cientifico: Geoffroea decorticans
Clase: Planta

Caracteristicas: Es un arbol alto que produce fru-
tos globosos de color amarillo y dulces.

Curiosidad: Sus frutos se utilizan popularmente
para aliviar dolores de garganta.

ﬁasto miel

Nombre cientifico: Paspalum dilatatum

Clase: Planta

Caracteristicas: Es una hierba que crece todo el
afo. Toleramuy bien lasinundacionesy las sequias.

III

Curiosidad: Se llama “pasto miel” porque cuando
es atacada por un hongo secreta en sus semillas

\ un liquido viscoso.
(Trébol de campo

Nombre cientifico: Trifolium polymorphum

Clase: Planta

Caracteristicas: Es un trébol que crece todo el afio al
ras del suelo. Tiene pequenas flores rosadas que son
caracteristicas en la primavera.

Curiosidad: Hace simbiosis con bacterias que ayudan
afijar el nitrégeno atmosférico al suelo.

ﬁarqueja

Nombre cientifico: Baccharis trimera

Clase: Planta

Caracteristicas: Es un arbusto que crece menos de
medio metro, con tallos planos.

Curiosidad: Suele seruno de los “yuyos” que se le pone
al mate.




ﬂ\lgarrobo Blanco

Nombre cientifico: Prosopis alba
Clase: Planta

Caracteristicas: Esun arbol que tiene espinasyflores. Sus
semillas se encuentran dentro de unavaina aplanada.

Curiosidad: Las vainas del algarrobo son utilizadas por
los pueblos originarios para elaborar una harinaconla
que se pueden hacer panificados.

ﬂdanzanilla

Nombre cientifico: Anthemis cotula

Clase: Planta

Caracteristicas: Es una hierba anual con dos tipos de §
flores, las marginales blancas y las centrales amarillas.

Curiosidad: Es una especie invasora de origen Europeo, &
no es autéctona de esta zona. Produce mas de 960.000
semillas porplanta, las que permanecen viables alrededor
de 4-6 anos. Esto hace que sea dificil de controlar.

ﬂ-lurén comun

Nombre cientifico: Galictis cuja

Clase: Mamifero

Dieta: Carnivoro. Se alimenta de pequefios animales
como roedores, reptiles o anfibios. También de peque-
Aas avesy de sus huevos.

Curiosidad: Posee una glandula anal de la que despren-
Qe un fuerte olor que emplea para defenderse.

/ cuis

Nombre cientifico: Cavia aperea

Clase: Mamifero
Dieta: Herbivoro. Suele alimentarse de hojas de pastos.

Curiosidad: Por su dieta en algunos lugares se lo caza
Qor ser considerado plaga de la agricultura.
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ﬂenado de las pampas

Nombre cientifico: Ozotoceros bezoarticus
Clase: Mamifero
Dieta: Herbivoro. Su comida preferida son los pastos tiernos.

Curiosidad: Su poblacién ha disminuido de forma drastica debido
asucaza (porelcueroylacarne), ladestruccion de los pastizales
Q)a ra el cultivo, el ataque de perros domésticos, entre otros.

(Gato del pajonal
Nombre cientifico: Leopardus colocolo
Clase: Mamifero

Dieta: Carnivoro. Se alimenta de pequefas aves y
roedores.

Curiosidad: Antiguamente fue una especie perse-
guida por su cuero, lo que hizo que su poblacién
disminuyera fuertemente.

( burms

Nombre cientifico: Puma concolor

Clase: Mamifero

Dieta: Carnivoro. Tiene una dieta variada que incluye |
roedores, grandes mamiferos herbivoros, entre otros.

Curiosidad: Enalgunas provincias argentinas se ofrecen
permisos para cazarlo dado que se lo considera perju- §

Qicial para el ganado.
(Aguaré Guazu

Nombre cientifico: Chrysocyon brachyurus

Clase: Mamifero

Dieta: Omnivoro. Caza pequerfios roedores y aves, pero también
completa su dieta con frutos silvestres.

Curiosidad: Para algunas culturas nativas, como los tobas y mo-
Qovies, representa a unanimal sagrado envuelto de espiritualidad.
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ﬂ ucura

Nombre cientifico: Tropidacris collaris
Clase: Insecto
Dieta: Herbivoro.

Curiosidad: Condiciones como temperaturas altas y
lalluvia escasa, favorecen el aumento de la poblacion
Qe tucuras volviéndose una plaga.

(Bicho torito

Nombre cientifico: Diloboderus abderus

Clase: Insecto

Dieta: Herbivoros. Se alimentan de semillas, raices y
otras partes de las plantas.

Curiosidad: Poseen dimorfismo sexual, los machos tie-
nen un cuerno en su cabeza mientras que las hembras
Qo lo tienen, pero si tienen capacidad de volar.

Gariposa Borde de oro
Nombre cientifico: Battus polydamas
Clase: Insecto

Dieta: Herbivora. Se alimenta del néctar de flores
silvestres.

Curiosidad: Se lallama “borde de oro” porque tiene una
Qanja dorada alrededor de sus alas.

craﬁa Lobo

Nombre cientifico: Lycosa sp.

Clase: Aracnido

otras aranas pequenas.

Curiosidad: Las crias son transportadas en el abdomen
Qe la hembra hasta que realizan su primera muda.




Individualmente, elegi algunos de los organismos y completd la
siguiente “cadena alimenticia”. Una cadena de este estilo representa
las relaciones de alimentacién entre los diferentes organismos de un
lugar. Las flechas representan “le aporta energia a...”.

Juntate con un companero o una companera e intenten unir sus
cadenas. En caso de no poder hacerlo, busquen a otros u otras que
sirvan de nexo entre ustedes. Al final, deberian formar una gran red
alimenticia que represente todas las relaciones tréficas de la region.

Actividad 2. éDe donde viene la energia que usa el puma
para correr a sus presas?

El puma, al igual que todos los organismos de un ecosistema, requiere de energia para
realizar sus tareas diarias tales como cazar, desplazarse, mantenerse alerta o repro-
ducirse. Como sabemos, la energia no se crea, sino que se transforma. Entonces, ide
doénde se transformo la energia que usa el puma para correr a sus presas?

La energia que fluye por el ecosistema tiene su origen en el sol. Las plantas captan laen-
ergia solary la transforman en energia quimica en un proceso denominado fotosintesis.
Durante este proceso, las plantas captan la energia solar a través de un pigmento en las
células de sus hojas: la clorofila. La clorofila se encuentra almacenada en organelos de
la célula llamados cloroplastos, que se especializan en llevar a cabo las reacciones de
la fotosintesis.

Alli, utilizando materiales como el diéxido de carbono atmosféricoy el agua, las plantas
almacenan la energia solar al agrupar el carbono del diéxido de carbono para formar
azUcares como la glucosa. De esta manera, la energia solar es transformada en energia
guimica (energia que se almacena en los enlaces quimicos entre las moléculas de car-
bono). Este proceso libera, como producto de desecho, oxigeno.

El dioxido de carbono y el oxigeno se difunden desde y hacia el exterior de la planta a
través de pequenos poros en las hojas llamados estomas. De esta manera, las plantas
captan didxido de carbono, luz solary agua para formar glucosa y oxigeno. iElaboran su
propio alimento!

Este proceso se ve influenciado por diversos factores ambientales, como la intensidad
de la luz, el tiempo de iluminacion, la temperatura, la concentracion atmosférica de
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diéxido de carbono, la concentracion de oxigeno y la disponibilidad de agua y nutrientes.

La glucosa producida por las plantas es un azdcar que —como vimos en otros proyec-
tos— aporta energia a los organismos. Es asi como el puma puede correr para cazar a
sus presas. Pero...el puma no come plantas. (Entonces? ¢De donde viene la energia que
usa el puma para correr a sus presas?

Junto atu grupo, trabaja sobre las siguientes preguntas:

Silas plantas captan energia solary la transforman en energia quimica,
y el puma no come plantas, ¢éde dénde viene la energia que usa el puma
para correr a sus presas?

Marquen en su red tréfica con algln simbolo el lugar por donde
ingresaria la energia solar a su red.

Imaginense que tuvieran que elegir una imagen para acompanar el
texto que acaban de leer, donde se explique el proceso de fotosintesis
a otros estudiantes de nivel secundario. ¢Cual de las siguientes
imagenes elegirian para representar el proceso de fotosintesis?
Argumenten su respuesta.

Lus
6CO, + 6H,0 ==b CH_O, + 60,
Clarafila
Digwide de Carbona BAgua Glucosa Oxigena
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Analogar es comparar dos cosas que se parecen en algunos aspectos.
Es un proceso que solemos hacer en nuestras cabezas para entender
mejor aquello que es nuevo. En este caso, les proponemos que
inventen una analogia para la fotosintesis. Pueden empezar su
analogia asi: “La fotosintesis es como...” (les brindamos un ejemplo:
“La fotosintesis es como un paraguas, porque...”).

Suena paraddjico que el didxido de carbono sea un material necesario
para el proceso de fotosintesis, pero que a suvez sea uno de los gases
contaminantes de los que venimos hablando, éno?

Por un lado, el aumento del diéxido de carbono en la atmdsfera
incrementa la fotosintesis en las plantas, hasta alcanzar un valor
maximo por encima del cual se estabiliza y no aumenta mas. Esta
situacion se representa en la siguiente figura.

Cantidad de Fotosintesis

Concentracién de CO,

Por otro lado, concentraciones atmosféricas altas de CO2 provocan
que las plantas produzcan menos hojas, pero mas raices. ¢Cuales
creen que son los problemas de esta situacion para el proceso de
fotosintesis? {Les parece que aumentara o disminuira la energia que
ingresa a los ecosistemas? ¢Qué impactos tendra esto sobre el resto
de lared tréfica?

Actividad 3. éCoémo se aprovechalaluz solar en los
ecosistemas?

Para comprender mejor el modo en que la energia fluye en el ecosistemayy, por ejemplo,
de donde viene la energia que usa el puma para correr a sus presas, les proponemaos
que cada uno de ustedes arme una historieta tomando como protagonista alguno de
los organismos que usaron enla “cadena alimenticia” de la actividad 1. La historieta debe
estardirigida a ninos de primariay mostrar sucesos en la vida del organismo desde que
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nace hasta que muere, algo de las actividades que hace en su dia a dia, en particular pen-
sando dénde utiliza energia y de donde obtiene dicha energia. Ademas, debe incluir una
representacion de los conceptos marcados en negrita en el texto que sigue a continuacion.

Para ayudarles a pensar la idea, pueden ver el siguiente video <https://www.youtube.com/
watch?v=BAvpl5wcbsk&ab_channel=DiscoveryenlaEscuela>.

éComo fluye la energia en el ecosistema??

Como hemos visto en la actividad anterior, la energia solar ingresa al ecosistema a través
delas plantas. Las plantas son organismos autétrofos; esto significa que generan su propio
alimento y almacenan dicha energia en la glucosa mediante el proceso de fotosintesis.
Luego, ese alimento puede ser utilizado por la planta para realizar distintas funciones, como,
por ejemplo, reparar una zona lastimada o crecer a través del tiempo.

Pero también la glucosa que producen las plantas puede ser el alimento de los animales
herbivoros, que no son capaces de captar la energia exterior, sino que requieren tomarla
de otro lugar. Asi, estos animales obtienen energia de la glucosa que producen las plan-
tas, para desempeniar sus funciones vitales. Luego estan los animales carnivoros, que se
alimentan de los herbivoros para obtener su energia. Tanto a los herbivoros como a los
carnivoros se los denomina organismos heterétrofos, porque obtienen su alimento de
una fuente externa.

Las relaciones alimentarias en una red tréfica se definen en términos de niveles tréficos.
Desde un punto de vista funcional, las plantas corresponderian al primer nivel, mientras que
todos los organismos que obtienen energia de las plantas corresponden al segundo nivel
tréfico (se losllama consumidores primarios). Los niveles troficos méas altos pertenecen
alos carnivoros (se los llama consumidores secundarios).

Estos procesos de alimentacion provocan un flujo de energia desde las plantas hacia los
Ultimos animales consumidores. La energia pasa a través de cada nivel tréfico, en el que
parte de ella es utilizada para realizar distintas funciones, tales como crecer, desplazarse,
reproducirse, entre otras. Otra parte de esa energia es expulsada del cuerpo en forma de
desechos (tales como lashecesy la orina) o se libera en forma de calor al ambientey, porlo
tanto, es como si se perdiera para el siguiente nivel trofico. De esta manera es que la energia
va disminuyendo por la red tréfica, lo que produce una reduccion en la cantidad de organ-
ismos de cada nivel. Esta situacion puede representarse en piramides como la siguiente:

ZXARNiVOROS
LUz
SOLAR Pérdidas en forma
HERVIVOROS de CALOR

Energia que fluye através de las
PLANTAS

2

Texto de elaboracién propia. /55/


https://www.youtube.com/watch?v=BAvpl5wcbsk

Existen distintos tipos de piramides. Algunas de ellas (como la de laimagen) pueden rep-
resentar la cantidad total de organismos en un momento dado. En general, la cantidad
de productores debe superar la de los herbivoros que mantienen, y a suvez la cantidad
de herbivoros debe ser mayor a la de los carnivoros. En conclusion, el crecimiento, la
reproducciony el resto de las actividades que hacen los animales dependen, en Ultima
instancia, del almacenamiento de energia que generan las plantas. En otras palabras,
la produccién de glucosa de las plantas funciona como un limitante en el crecimiento
del ecosistema.

Actividad 4. ¢Como se aprovecha laluz solar en los
ecosistemas?

Vamos a pensar la manera en que las perturbaciones en un ecosistema influyen en su
flujo de energja. Para eso, les proponemos trabajar en parejas y elegir uno de los casos
que se presentan a continuacion extraidos de medios de comunicacion. Escriban un
argumento respecto de sila situacion que se describe en el caso seria un problema para
el flujo de energia en la region pampeana. Dicho argumento tiene que estar pensado
para convencer a otros lectores y lectoras en la web que estamos armando.

Paraarmar su argumento, les sugerimos pensaren sila perturbacion solo tendra inciden-
cia en el siguiente nivel trofico, qué organismos se veran afectados, cuanto porcentaje
de disminucion de energia esperan encontrar. iNo se olviden de usar la receta para
construir su argumento!

Caso 1. Los herbicidas y la medicina ancestral

Existen distintas redes de mujeres de pueblos originarios y también criollas que man-
tienen vivo el conocimiento de las plantas medicinales. Estas organizaciones tienen
como objetivo recuperar y transmitir el uso medicinal que puede darse a las hierbas
que habitan nuestro pais. Ginkgo, cocU, carqueja, chilca, apio fino, topinambur, gramilla
son algunas de las plantas que estudian.

El conocimiento de las plantas medicinales por los pueblos originarios se vio interrum-
pido alrededor de los afios cincuenta con la llegada de los medicamentos de sintesis
creados por las grandes empresas farmaceéuticas, asi como por la industria quimica con
la llegada de los agrotdxicos y el desmalezamiento. Rita, integrante de la Red de Plantas
Saludables por el Buen Vivir, indica que “desde ese momento, todo lo que estuviera
relacionado a las plantas medicinales fue muy atacado y menospreciado, y todos los
saberes que cualquier anciana podia llegar a tener sobre el tema de repente parecieron
dejar de tenervalor”.

La utilizacion de agroquimicos perjudica el cultivo de plantas medicinales. En particular,
el uso de herbicidas elimina hierbas que no parecen serrelevantes paralos agricultores,
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tales como la manzanilla. “Nosotras protegemos las semillas de la medicina popular,
porgue muchas plantas son utilizadas por la industria farmacéutica, que a suvez utiliza
agrotoxicos, y por eso muchas hierbas basicas medicinales desaparecen, como es el
caso de la manzanilla: antes en Argentina habia grandes cantidades, pero el avance de
la frontera agricola con el uso de herbicidas como el glifosato ha ido matando a todas
estas plantas”.

Adaptado de <https://www.paginal2.com.ar/334169-intercambiar-saberes-ancestrales>.

Escriban unargumento respecto de sila desaparicion de la manzanilla seria un problema
para el flujo de energia en la region pampeana.

Caso 2. Proyecto cardenal amarillo

El cardenal amarillo es un ave que habita exclusivamente en América del Sur, desde el
surde Brasil hasta el centro de Argentina y Uruguay, en bosques abiertos y matorrales.
Histdricamente, una de sus amenazas es el comercio ilegal. Los cardenales son captur-
ados y vendidos como aves de jaula por su vistoso plumaje y canto melodioso.

Segln encuestas y entrevistas realizadas, se comercializa tanto para puntos de venta
en ferias locales como sitios de internet. Es de las especies mas buscadas y una de las
mas valuadas por los comerciantes de péjaros silvestres.

Bajo este escenario, la asociacion Aves Argentinas propone un proyecto que articule
sobre los distintos eslabones que conforman el sistema del trafico ilegal del cardenal
amarilloy otras especies de aves silvestres, para asegurar la supervivencia de las pobla-
ciones en sus habitats originarios.

Adaptado de <https://www.avesargentinas.org.ar/proyecto-cardenal-amarillo>.

Escriban un argumento respecto de si la desaparicion del cardenal amarillo seria un
problema para el flujo de energia en la region pampeana.

Caso 3. La caza deportiva sigue, pero los “trofeos” ya no vuelan en Aerolineas
Todavia hay quienes consideran de buen gusto y hasta motivo de orgullo colgar cabezas
de animales en suliving. Son sus botines de caza deportiva, una actividad que esta per-
mitida en la Argentina. Mientras crece el reclamo por una ley que la prohiba, el impulso
de las organizaciones conservacionistas consiguid que Aerolineas Argentinas decidiera
dejar de transportar, a partir de este mes, esos “trofeos de caza” en sus vuelos nacio-
nales e internacionales.

“Lacazadel pumaesun clasico. Es unanimal iconico, y es como un logro que el extranje-
roselolleve. LaArgentina es el séptimo pais en exportary en diez afios han salido como
cuatrocientas cabezas. En importacion de ‘trofeos de caza’, es el nUmero veintitrés:
llegan al pais cabezas de elefantes, de leones. Si bien no son autdctonos, se intentara
prohibir también eso”, cuenta Kai Pacha, desde Cordoba, una referente en la protec-
cién de pumas en el pais. En La Pampa, hay cuatro criaderos especialmente para esta
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actividad, pero ademas “en distintos lugares, como Santiago del Estero, hubo o hay un
lugar donde cazaban pumas con arcoy flecha, estilo medieval. Asi sufren mas”.

La prohibicién de los traslados de “trofeos de caza” en Aerolineas Argentinas represen-
ta un avance, pero no alcanza. “La caceria es legal, por eso necesitamos el cambio de
leyes”. La caza deportiva de pumas y otras especies autdoctonas no solo es legal, sino
gue ademas, en algunos casos, es fomentada oficialmente. Asi sucede en Chubut, donde
se promueve y premia econdmicamente la obtencién de pieles y craneos de pumasy
zorros colorados.

Adaptado de <https://www.telam.com.ar/notas/202109/568301-caza-deportiva-tro-
feos-aerolineas.html>.

Escriban un argumento respecto de sila desaparicion del puma seria un problema para
el flujo de energia en la region pampeana.
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En esta semana, se comienzan a estudiar los fendmenos fisicos que permitiran evaluar la perti-
nencia de las acciones que, segln se presentd en la actividad 6 de la semana anterior, proponen
diferentes organizaciones para optimizar el uso de la luz solar como iluminacion en interiores.
Puntualmente, nos centraremos en evaluar la propuesta de elegir colores claros para paredes y
cortinas eincorporarespejos que actien como “segundasventanas”. Paracomenzar, se les solicita
alos y las estudiantes emitir una hipotesis que justificaria la sugerencia a analizar, hipotesis que
evaluaran alfinalizarla semana.

Laactividad 1tiene como objetivo recuperarlasideas de los y las estudiantes sobre las caracteristi-
casdelaluzysobrealgunos de losfendmenos que ocurren cuando estaincide en cuerpos opacos
y transparentes. Para ello, se les propone esquematizar el exterior del colegio e indicar las interac-
ciones que reconocen entre la luz que proviene del sol y los materiales que conforman puertas,
ventanas, techos, paredes. Dada latrayectoria académica delosylas estudiantes y observaciones
cotidianas que pueden realizaradiario, se espera que no tengan dificultades en clasificar los objetos
entransparentesy opacos, atendiendo alhechode que laluz se propague, ono, através deellos. Los
fendmenos de reflexion difusay absorcion quiza sean menos conocidos, ya que no presentan una
“evidencia empirica” tan contundente como latransmision o la reflexion especular. De hecholosy
las estudiantes suelen asumir que solo los espejos reflejan la luz. Se sugiere, entonces, al docente
o la docente estimular la explicitacion de las ideas de estudiantes, aun de las mas intuitivas, a fin
deanalizarlas, evaluar su poder argumentativo, sus contextos de usoy, eventualmente, ampliarlas
o complejizarlas, reconociéndolas siempre como base fundamental para la construccion de los
Nuevos conceptos y modelos que se desean ensenar.

Con el desarrollo de esta primera actividad, se espera que los y las estudiantes logren:

« conceptualizar la luz como una forma de energia que proviene de una fuente
natural (como el sol) o artificial (como unaldampara) y se propaga desde ellaentodas
las direcciones de forma rectilinea, sin necesidad de un medio material (puede
propagarse en el vacio).

« reconocer que cuando la luz interacciona con los objetos suceden fenémenos
como la reflexion, absorciéon o transmision y que el porcentaje de luz que se refleja,
absorbe otransmite depende dela naturaleza de los objetos (sucomposicidn quimica)
y de las caracteristicas de las superficies donde incide (pulida o rugosa).

« reconocer que los objetos que se clasifican como opacas absorben parte de la
luz incidente y reflejan difusamente el resto, en tanto los transparentes, transmiten
lamayor parte de laradiacidn incidente.

« aplicar las conclusiones anteriores para describir los fenémenos que suceden
cuando la luz incide en el edificio del colegio: reflexién difusa (en paredes y techo) y
transmision en los vidrios de las aberturas (ventanales y puertas o portones).
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La actividad 2 tiene como objetivo analizar el fendmeno del color. A partir de experimentos
sencillos, se busca que los vy las estudiantes, en primera instancia, complejicen el modelo
usado en la actividad anterior para representar la luz, ya que ahora se debe atender a sucom-
posicion espectral. Se propone para ello iluminar un prismay observar la descomposicion de
laluz blanca. Vale destacar que, dado los objetivos de esta actividad, solo se busca que los y
las estudiantes reconozcan que la luz blanca esta conformada por luces de distintos colores
alos que, “sumados”, nuestro sistema visual percibe como blanco (o banco amarillento). No
obstante, siel o la docente lo considera pertinente, podra agregar otras tareas que permitan
profundizar sobre la naturaleza ondulatoria de la luz visible y extender el estudio al resto del
espectro electromagnético.

Enlasegunda parte de esta actividad, se les propone alos y las estudiantes, mediante experi-
mentosreales ovirtuales, estudiar el espectro de laluz que incide enfiltros “coloreados” y de la
luz que estos transmiten. De esta forma, se busca que identifiquen, describan y expliquen los
fendmenos de absorcion y transmision selectiva que alli ocurren y que extiendan luego este
conocimiento para explicar la reflexion selectiva que ocurre en cualquier objeto coloreado.

Vale advertir que los fendmenos analizados resultan altamente contraintuitivos paralos y las
estudiantes, ya que dejan en evidencia que el color no es una propiedad del objeto (como
suelen asumir habitualmente), sino que es consecuencia de lainteraccion que se daentre la
luz, los objetos y el sistema visual. Por eso, resulta importante que el o la docente estimule la
explicacion de las ideas de los v las estudiantes a fin de que sean conscientes de ellas y que
las analicen y evallen “a la luz” de la evidencia. Para ello, pueden sumar a los propuestos la
realizacion de experimentos sencillos, reales o virtuales, donde se ponga en evidencia que
el color es una percepcion que depende de las caracteristicas del objeto, de la luz que los
ilumina (tal como se puede observar en el Taller de iluminacion de Educaplus) y del sistema
visual del observador (nada mejor que el ejemplo de la zapatilla de la foto para dejar en evi-
dencia este Ultimo aspecto, ya que algunas personas la ven rosa y otras gris)

Se espera que al concluirla actividad los y las estudiantes puedan argumentar por qué convi-
ene pintarlas paredes de blanco (atendiendo al hecho de que estas reflejaran gran porcentaje
de la luz que los ilumina favoreciendo la iluminacién indirecta del resto de los objetos pre-
sentesen lahabitacion)y porqué los cortinados deberian ser de colores claros (reconociendo
que estos transmiten mayor porcentaje de luz que los oscuros).

La actividad 3 propone estudiar la reflexion que sucede en objetos con superficies pulidas,
como los espejos. Para ello, se sugiere la realizacion de un experimento simple a partir del
cual los y las estudiantes deben medir los angulos de incidencia vy reflexion (variables que
resultan fundamentales para estudiar la reflexion), hallar la relacién que se establece entre
ellosy expresarla usando lenguaje coloquial y simbdlico (matematico). Esto es, se busca que
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sean ellos o ellas, bajo la guia del o la docente, quienes identifiquen y propongan (tal como
lo enuncia la ley de la reflexion) que el angulo de incidencia “i” (que forma con la normal la
direcciondelrayo de luzincidente) es igual al angulo de reflexion “r” (que forma con lanormal
el rayo reflejado), tal como se esquematiza en la figura.

Nonal

t

Finalmente, se espera que, sobre la base de las conclusiones arribadas, los y las estudiantes
logren argumentar la sugerencia de “colocar espejos para que actlen como segundas ven-
tanas”, ya que en la reflexion especular la luz se refleja casi en su totalidad. A su vez, la ley
de la reflexion (y el hecho de que la luz que incide en una direccién se redirige también en
una direccion privilegiada) les permitiria argumentar dénde convendria colocar espejos en
una sala poco iluminadas a fin de que estos actlen como “verdaderas” segundas ventanas.

Alinicio de este proyecto, compartimos un listado de acciones que distintas organizaciones
preocupadas y ocupadas por la preservacion del ambiente y las energias renovables proponen
para optimizar el uso de la luz solar para iluminar interiores. La primera de ella es elegir colores
claros paraparedes ycortinas e incorporarespejos que actiencomo “segundas ventanas”. Pero
{por qué creés que se sugieren estas acciones? (Cual sera el fundamento cientifico, sies que lo
tienen, que las respalda? Expresa en el siguiente cuadro las respuestas que puedes elaborar hoy
contodologue conocésylas cosas que alin no sabés alrespectoy te gustaria conocer. Alfinalizar
la actividad, podras completarlo haciendo uso de todo lo que vayas aprendido.

s e . ¢QUE NO LOGRE
¢QUE SE? oL ::;UR?AR'A ¢QUE APRENDI? AUN ENTENDER/
: APRENDER BIEN?

Para poderevaluartusideasy la pertinencia de las sugerencias analizadas, debemos estudiarun
poco sobrelaluz y los procesos que suceden cuando interacciona con los objetos.

Te proponemos para ello realizar las siguientes actividades trabajando con tu grupo de
jovenes ambientalistas.
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Actividad 1. Comencemos por el principio: équé sabemos
sobrelaluz?

Elsolesla principal fuente natural de luz, pero équé es la luz? éCOémo se propaga desde
elsolhastalaTierra? {Qué sucede cuando interacciona con distintos objetos? iPongan
enjuego sus ideas y resuelvan las siguientes tareas!

Realicen un dibujo que muestre como se ve la escuela desde la vereda.

Representen como se propaga la luz desde el sol hasta el edificio que
dibujarony los fenébmenos que suceden cuando laluzincide en el techo,
paredesyvidrios de puertasyventanas presentes en el establecimiento.

¢Cudles de estos fendmenos permiteniluminar el interior con luz solar?

Actividad 2. éQué tiene que ver el color en todo esto?

Las ventanas, con sus vidrios transparentes, son las mejores aliadas
al intentar iluminar los hogares, escuelas, etc., con la luz del sol, pero
{cdmo se relaciona con esto el color de las cosas que hay dentro?
Emitan una hipoétesis al respecto haciendo uso de todo lo que saben
sobrelaluzy el color.

Para evaluar sus hipdtesis, les proponemos realizar los siguientes
experimentos. Para ello, necesitaran un prisma, una fuente de luz
blanca (como una linterna) y filtros de colores (pueden usar papel
celofan).

lluminen con la fuente de luz el prisma (como lo muestra la figura) y
observen la pantalla (pizarra o papel).

linterna

Frama

o S
parials

Pueden corroborar sus observaciones haciendo uso de la simulacion
Prisma Optico de Educaplus, a la que pueden acceder haciendo clic
en el vinculo o escaneando el cédigo QR:
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Dibujen lo observado vy, en funcién a ello, respondan: éla luz blanca es tan
blanca?

Coloquen ahora entre la fuente de luz blanca y el prisma un filtro de colory
observen la pantalla. Dibujen sus observaciones.

Repitan el experimento confiltros de otros colores.

Paracorroborarsus observaciones o ampliarlas, puedenreplicarel experimento
haciendo uso de la simulacién “Visién del Color” de PhET lteractivo, a la que
pueden acceder haciendo clic en el vinculo o escaneando el cédigo QR:

Paraello, coloquendistintosfiltros entre lalinternay el observador (que actuara
ahora como la “pantalla” de nuestro experimento).

a) Apartirde las observaciones realizadas aqui, completen, de ser necesario,
el registro realizado en los puntos anteriores.

b) Para reflexionar: équé les permitid el simulador que no te permitié la
experiencia en vivo? ¢Aprendieron cosas diferentes de un modo u otro?

Sobre la base de las observaciones realizadas, expliquen el fenbmeno que
ocurre cuando laluz blancaincide en un cuerpo transparente coloreado. Elijan
uno de losfiltros utilizados en la experiencia real o virtual y dibujen el espectro
delaluzincidente y de la transmitida.

Entonces:

a) Utilicenlo concluido enlaactividad anterior para explicar, ahora, lareflexion
que sucede en estos filtros cuando incide en ella luz blanca (ireflexion que
permite verlos!)

b) Compartan sus explicaciones con el resto de la clase. Para ello, pueden
generar una gif animada o un audio a compartir por WhatsApp, una
presentacion Power Point, un pdster... Luego de compartir la produccién,
pidanle al resto de los grupos que les realicen una pregunta sobre lo explicado
(iasi podran evaluar lo aprendido entre todos y todas!)
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Actividad 3. &Y qué papel juegan los espejos?

Otra sugerencia de los grupos ambientalistas que hemos tomado como referencia es
la colocacion de espejos en habitaciones poco iluminadas.

Para analizar esta sugerencia deberiamos antes responder: équé
fendmeno se lleva a cabo cuando la luz incide en los espejos?
Describanloy realicen un dibujo que represente su respuesta.

Para evaluar sus respuestas y la pertinencia de la propuesta de los
ambientalistas, les proponemos realizar un experimento usando un
puntero laser, hojas blancas, transportadores y reglas.

La tarea consiste en medir y comparar dos angulos que resultan
relevantes para estudiar el fendmeno de reflexion: el angulo de
incidencia (i) y el angulo de reflexion (r). Tal como lo indica la figura de
abajo, estos dngulos quedan definidos por la direccién del haz de luz
(incidente o reflejado) y unarecta imaginaria llamada Normal, que se
traza perpendicularmente al espejo.

Noqmal

-

-~

a. Cologuen un espejo plano sobre un papel blanco de modo que
quede perpendiculara él.

b. Elijan un punto donde hacer incidir la luz laser y margquen sobre el
papel, una recta normal (perpendicular) al espejo.

c. lluminen el espejo con luz laser y observen la trayectoria que sigue
laluz antes y después de interactuar con el espejo.

d. Registren sus observaciones mediante una fotografia y utilicenla
para describir lo que sucede con la luz cuando incide en un espejo.

e. ldentifiquen e indiquen sobre la fotografia los haces incidentes y
reflejados, los angulos iy ry la recta normal.

f. Repitan al menos cinco veces el procedimiento y midan, en cada
caso, los angulos de incidencia (i) y de reflexion ().

g. Elaboren en una planilla de calculo (como Excel, por ejemplo) una
tabla que permita registrar los valores de iy r medidos.
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Analicen los datos obtenidos y elaboren una conclusién sobre la
relacion que existe entre el angulo iy el angulo r. Sobre la base de lo
analizado, esbocen laley de la reflexién, usando el lenguaje coloquial
y el lenguaje simbdlico.

|
Actividad 4. Volviendo al principio

Trabajando individualmente:

Para sintetizar, te proponemos retomar el cuadro con el que comenzaste a
trabajar al inicio de la semana y completarlo indicando todo lo que ahora sabés
y, de ser el caso, todo sobre lo que te gustaria o sobre lo que necesitarias seguir
aprendiendo.

Trabajando grupalmente:

Utilizando lo aprendido y teniendo a la vista la “Receta para construir buenas
argumentaciones cientificas”:

Decidan si conviene colocar cortinas en las ventajas y, de ser asi, de
qué color las elegirias.

Identifiquen un lugar en el colegio cuya iluminacién pudieran mejorar
usando espejos. Realicen un esquema indicando dénde lo o los
colocarian.

Elijan un recurso audiovisual para expresar sus respuestas (pueden,
por ejemplo, optar por un flyer, poster, infografia, audio, video, etc.).
Esta produccién formara parte de la pagina web que estan elaborando.
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Semana 2/
Quimica

En esta semana, se estudiaran las reacciones nucleares que se llevan a cabo en el sol con el
findeinterpretarel origen de la energia que este libera. Para ello, se comenzara recuperando
las ideas de los y las estudiantes respecto de la estructura atdmica del hidroégeno y el helio
(en sus distintos isdtopos), elementos centrales en las reacciones que suceden en el sol.
Se propone, para tal fin, “construir sus atomos”, haciendo uso de una simulacion, registrar
caracteristicas de esos y sintetizarlos en fichas técnicas.

A partir de esta blsqueda y la visualizacion de una modelizacién en 3D de la reaccion entre
tritio y deuterio, se les plantea evaluar la posibilidad de escribir una ecuacion quimica para
representar la fusion nuclear entre estos elementos.

Esdeesperarquelosy las estudiantes se encuentren en una situacion conflictiva al intentar
escribir dicha ecuacion, ya que posiblemente tenderan a usar los conocimientos aplicados
con antelacion al “equilibrar” ecuaciones quimicas en las cuales se debe atender a la con-
servacion de nUmero y tipo de atomos que participan en ellas (al modo en que lo hicieron
al estudiar la combustién). Se sugiere que el o la docente aproveche las dudas que puedan
surgir para estimular la emision de hipotesis por parte de los v las estudiantes y, a partir de
ellas, construir colaborativamente el concepto de reaccion nuclear y su modelizacion. Asi,
se espera que los vy las estudiantes logren interpretar la fusion como un proceso en el que
nlcleos cercanos se unen para formar uno nuevo de mayor masa atémica, reconociendo
que en este tipo de reacciones lo que se conserva es el nUmero de protones y neutrones.
Seguidamente, se les hace evidenciar la pérdida de masa que ocurre en la reacciéon estudi-
ada para luego relacionarla con la energia liberada, a partir de la relacion E = mc2 (donde E
representa la energia, en este caso liberada; m representa la masa, en este caso la diferencia
entre la masa de productos y reactivos; ¢ representa la velocidad de la luz).

Finalmente, se sugiere comparar la energia liberada en las reacciones que suceden en el sol
con lague se “consume” en Argentina anualmente, a fin de que los y las estudiantes visualicen
lo importante que seria poder recrear en la Tierra aquellas reacciones nucleares de fusion.
Para la semana siguiente, queda planteado evaluar la posibilidad de emular el sol.

Consigna paralos y las estudiantes
I

Actividad 1. Y el sol... éde donde “saca” la energia?

Ya hemos acordado que el sol es una fuente de energia que deberiamos aprovechar masy
mejor para, entre otras cosas, iluminar el interior de la escuela, nuestros hogares, etcétera.

Pero...¢de dénde “saca” la energia el sol?
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Lean el siguiente articulo y representen con dibujos como entienden

que se genera la energia que libera el sol. Piensen en los &tomos de los
elementosinvolucradosy las transformaciones que sufren durante el
proceso.

La energiadel sol®

Como todas las estrellas, el sol esta formado por una enorme cantidad de Hidrégeno
y de Helio. Sin embargo, su estado no es gaseoso, ya que a muy altas temperaturas los
atomos estan en movimiento continuo y pierden los electrones, por lo que el gas esta
“ionizado”, es decir, cargado eléctricamente. Este estado se conoce como plasma. No
es ni solido, niliquido, ni gaseoso. iEs plasmal

La fusion es el proceso que hace que nlcleos que se encuentran muy proximos entre
sise unan para formar uno nuevo de mayor masa atomica. En el proceso, se pierde algo
de masa que se convierte en energia. En el nlcleo del sol, se da la unién de 4&tomos de
tritio con atomos de deuterio, generando como resultado un atomo de helio mas un
neutrony la liberacion de energia.

Pero para que dos nulcleos cargados positivamente se unan es necesario que la tem-
peraturay la densidad de materia sean muy altas. Esto porque los protones que consti-
tuyen los atomos, al tener cargas iguales (positivas), se repelen entre si. Esta fuerza de
repulsion aumenta al disminuir la distancia que separa alos &tomos. Asi, en el momento
delafusion lafuerza avencer es casiinfinita, ya que la distancia entre ellos es practica-
mente cero. En el nlcleo del sol, esto es posible, ya que resulta 150 veces mas denso
que el agua y la temperatura alcanza 13.600 millones de Kelvin.

Como habrén concluido, las reacciones nucleares son la “causa”
de la liberacién de energia en el sol. Para interpretar este hecho,
comencemos estudiando los elementos quimicos que hacen posible
la emisién de tanta energia.

Para ello, realicen las siguientes tareas, haciendo uso de las simulaciones
“Construye un atomo” e “Isétopos y masas atémicas”. Pueden acceder a
ellas haciendo clic en los vinculos o escaneando los cédigos QR:

QR Construye un atomo Cddigo Isotopos y masas atomicas

3Texto adaptado de “Fusién Nuclear”.
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a. “Construyan un atomo” de Hidrdgeno (ide todos sus isétopos!).
Capturen la pantalla para tener una imagen del modelo de estos
atomos.

b. Generen unafichatécnica (pueden usar, porejemplo, la aplicaciéon
Canva) donde se especifiquen las caracteristicas principales de estos
elementos (ndmero atémico, nimero masico, nimero de isétopos,
simbolo quimico, tipo de elemento, etc.) e inserten las imagenes
recogidas en el punto anterior.

c. Repitanlatarea, pero ahora para el atomo de Helio.

d. Apartir de la informacion aportada por la simulacion, evallen los
dibujos querealizaron enla primera actividady, de creerlo necesario,
modifiquenlos o complejicen sus representaciones.

Con toda la informacién recabada, épodrian escribir una ecuacién
pararepresentar una reaccion como la que ocurre en el sol? Siguiendo
la l6gica usada cuando escribimos y balanceamos la ecuacion de la
combustién del metano, no es posible, éverdad? Sucede que en este
tipo de reacciones nucleares debemos atender a la conservacion
de ineutrones y protones! Miren el modelo representado en el video
“Nuclear fusién - animated 3d program” para imaginar lo que sucede.
Pueden acceder al él haciendo clic en el link o escaneando el cédigo
QR:

a. Sobre la base de lainformacién aportada por el video, escriban la
ecuacion de fusion alli representada.

b. Haciendo uso delos datos que registraron en las fichas elaboradas
en la primera actividad (y el dato de la masa del neutrén), calculen y
comparen lamasa de reactivosy productos. éQué creen que pasd con
esa masa “faltante”?

Siestan pensando en que se convirtid en energia...iestan en lo cierto!
Y de la mano de Einstein podemos corroborarlo.

Seguramente, han escuchado la famosa ecuacién propuesta por
Einstein que relaciona la masay la energia.


https://www.canva.com/
https://www.youtube.com/watch?v=1n8OPDRsupw

Usen esta ecuacién para calcular la energia que se libera en la fusién
representada en el punto anterior. Recuerden que la velocidad de la
luz en el vacio (c) es de 3.108 m/s.

El sol convierte cada segundo unos 564 millones de toneladas de
hidrégeno en 560 millones de toneladas de helio, lo que significa que
unos cuatro millones de toneladas de materia se transforman en
energia solar. Calculen la energia liberada y comparen este dato con
la energia que se “consume” anualmente en Argentina.

a. ¢Qué conclusiones pueden obtener?

b. Elijan un recurso audiovisual para expresar sus conclusiones y
mostrar a todo el mundo lo ventajoso que seria obtener energia
recreando el sol en la Tierra. No olviden de atender a la “Receta para
construir argumentaciones cientificas”. Su produccidn se subira ala
web de la agrupacion.

Una reflexion final.... Sibien no toda la energia que emite el sol llega a la Tierra, se estima
que lo que llega es alrededor de 100.000 veces lo que se consume a diario. La fusion
nuclear parece, entonces, ser una buena manera de obtener energia, éverdad? Vale
preguntarse: ésera posible recrear en la Tierra lo que sucede en el sol? iSobre ello tra-
bajaremos la siguiente semanal!
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Semana 2/
Computacion

éMultiples automatas en el mismo entorno?

Las actividades de esta semana se orientan a continuar con el estudio del entorno de pro-
gramacion Logo. Luego de presentarde manerabreve cada una delas caracteristicas, se sugeriran
algunos modos de uso o aplicacion alentando la exploracion libre. La intencion es favorecer es-
pacios de estudio compartido donde la creatividady laimaginacion tengan lugares privilegiados.

Consigna paralos y las estudiantes

Hemos descubierto un nuevo autdmatay hemos aprendido a integrar un entorno de trabajo
dentro de otro. Logramos disponibilizar el entorno Logo dentro de nuestros programas en
la plataforma App Inventor. Mediante un conjunto fundamental de instrucciones primiti-
vas, conseguimos generar graficos de manera procedural. Seguramente, durante nuestras
experiencias, advertimos que el autémata Logo reconoce mas instrucciones de las que
hemos abordado. Es probable que estén dentro del grupo de personas que se animaron
a probar alguna de estas instrucciones. Si es tu caso, ifelicitaciones! La experimentacion
es un camino que conduce siempre a nuevos aprendizajes.

Introduccion

Cuando pretendemos generar graficos de manera procedural, es decir, mediante un pro-
grama, se vuelve vital conocer todas las posibilidades de las herramientas que estemos
utilizando. iEs cierto! seguramente esto mismo aplica a casi todos los desafios que nos
propongamos resolver. En todo caso, aqui nos ocuparemos de revisar juntos todas las
instrucciones que reconoce el automata Logo. De esta manera, podremos elegir aquellas
que consideremos mas adecuadas. Como podemos imaginarnos, las herramientas operan
como soluciones que se ajustan en distinto grado a nuestras estrategias de soluciéon vy, al
mismo tiempo, favorecen nuevas ideas en la medida que habilitan posibilidades. Teniendo
en cuenta lo anterior y pensando en el producto final de este proyecto, nos preparamos
para descubrir nuevas instrucciones y funciones.

Momento 1. Repertorio de instrucciones

e Es probable que nuestro programa presente informacion de manera
dinamica. En este caso, seria conveniente disponer de alguna instruccién que
borre la traza generada por el autémata dejando el lienzo limpio. Exactamente
ese es el efecto del comando “Limpiar”.

IETnEIgN Tortuga v ME eIk
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e Sibien el autdmata reconoce instrucciones para girar un nimero de grados a
izquierda o derecha, hay veces que resultard mas practico fijar su rumbo de manera
absoluta. Para ello, contamos con el método “FijarRumbo”, que ajustara el rumbo al
valor que pasemos por parametro.

llamar QELAEERS -FijarRumbe

grados

e Lasconstantes nos permiten nombrar valores. Silo hacemos, lograremos
programas mas faciles de leer. iPodremos comunicar mejor nuestras ideas!
inicializar global [GITIEENIT=RE) como | [ER] { inicializar global [GEEEERSIG como | [EED

inicializar global [GIIAEENFA1E) como | [ inicializar global (TSN 180

llamar FijarRumbo grados | it global RUMBO SUR v )

e Elmovimiento del automata se logra fijando un rumbo (direccion) y avanzando o
retrocediendo (sentido) un nimero de pasos. {Sera posible “saltar” a una posiciéon
arbitraria del lienzo? Revisemos la instruccién “FijarPosicion”:

llamar QELOEERS .FijarPosicion

e Setratade unainstruccién doblemente parametrizada, y eso resulta muy
conveniente, porque podremos indicar las coordenadas del punto al que debe
trasladarse el autdmata. ¢Qué valores seran licitos para abscisa (x) y ordenada
(y)? iExactamente! La respuesta depende del tamano del lienzo donde esté
operando el autdmata, algo que podremos determinar consultado las propiedades

correspondientes a dicho objeto. . .
: :

e Conlainformacién anterior, estamos en condiciones de programar nuestra
propia instruccién “Centro”. Analicemos el cdédigo de programa que se muestra a
continuacién asegurandonos de comprender cémo funciona.

2] como [[ENEENIETGY
ejecutar | llamar BETECRS -FjarFosicion

e (Enquéestado se encuentra el autdmata? Las instrucciones de movimientoy giro
relativo (“Adelante”, “Atras”, “Derecha” e “Izquierda”) y de movimiento y giro absoluto
(“FijarRumbo” y “FijarPosicion”) tendran efectos sobre el estado del autdmata. éCémo
podemos averiguar su estado en determinado momento? El autémata Logo expone
algunas propiedades, veamosilas:
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"J-hrtu ar F'usicinn‘hl

e Laposibilidad de cambiar los colores de la pluma'y el fondo también afecta
al estado del autémata. El siguiente conjunto de instrucciones nos ofrece
informacién sobre los colores:

| Tortuga v [ ColorDeFondo v

‘ iEl‘tuga v I EOIO] BEFIU]‘I"IE ¥ I

ortuga v | ColorDebajo v

¢ (Quéinforma ColorDebajo? Se trata de una propiedad que funciona como

un sensor. Nos devuelve el codigo de color del punto (pixel) sobre el que se
encuentra el autémata. Es importante tener presente que el componente lienzo
de la plataforma App Inventor realiza ajustes aplicando filtros para suavizar

el cambio de colores en las imagenes, y en consecuencia es posible que la
informacién obtenida no se corresponda con la actividad del autémata, sino con
el resultado de aplicar filtros a la actividad del autdmata. En cualquier caso, la
experimentacion nos ayudara a entender mejor como funciona y qué aplicaciones
tiene este particular sensor cuando se lo quiera emplear a modo de colorimetro.

e Sibien el autdmata Logo requiere que asociemos un componente de clase
“Spritelmage”, no es obligatorio que este sea visible. Probablemente, nos interese
visualizar al actor durante la preparacion de los programas (ya que facilitala
depuracién de estos dandonos informacién visual valiosa sobre el estado del
autoémata), pero no queremos que se superponga con los graficos generados
durante la ejecucién de los programas. Siempre tendremos control sobre la
visibilidad del actor mediante las siguientes dos instrucciones:

llamar BELARERD -MostarActor llarmar Rk ERS CcultarfActorn

Tenemos unavariada paleta de instrucciones a nuestra disposicion. Liegd la hora de ponerlas
a prueba. iManos a la obra!

Momento 2. iHola mundo!

e Miremos con atencion la siguiente
imagen. ¢Es cierto que con las primitivas de
movimiento podriamos “trazar” las letrasy
de esta manera escribir textos en el lienzo?
iSi, es cierto! Pero no podemos negar que
sera unatarea laboriosa. Aquivamos a
revisar una instruccion que comanda al
autémata para escribir textos en el lienzo.

172/



e (Como logramos el resultado que se aprecia en laimagen? Vamos por
partes. En primer lugar, ajustamos el color de fondo del lienzo y el tamano
de letra del mismo componente. Luego configuramos el color de la pluma
del autémata. A continuacioén, giramos 45 grados a la derecha (recordemos
que el autébmata comienza con rumbo de 90 grados (norte). Cambiamos la
imagen del actor (utilizamos el archivo pulpo.png). Invocamos el método
“EscribirTexto” pasando como valor para el parametro el mensaje: “iHola,
mundo!”. Finalmente, hicimos avanzar al autédmata 150 pasos levantando
primero la pluma para que no deje rastro de su movimiento.

lamar BEhikEERA .Escribin
iy R iHola mundo! B

e Antes de continuar, vamos a resolver el siguiente desafio: si el automata,
antes de avanzar, se encontraba en el centro del lienzo (verificarlo leyendo
el cédigo programa), équé relacion podemos establecer entre la posicion del
autémata al momento de recibir la instruccién “EscribirTexto” y el area que
ocupa el texto dentro del lienzo?

e Laimagen que esta a continuacion ofrece pistas importantes. Ademas
de revisar minuciosamente la imagen, sera conveniente realizar algunas
pruebas desde el entorno de programacion.

¢Daonde estoy?
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e Ahorasabemos que lainstruccion “EscribirTexto” escribe en el lienzo
empleando la posicidn del autdmata (que constituira el centro de la “caja”
que contiene el texto); el color de las letras estara determinado por el
color de la pluma del autébmata Logo; el tamano de letra sera el del lienzo
asociado, y el angulo de inclinacién coincidira con el rumbo del automata
Logo. Ademas, podemos afirmar que el autdmata no realiza ninglin
desplazamiento cuando recibe la orden de escribir texto.

{Qué estamos esperando para extender nuestros generadores de graficos aprovechan-
do lasfacilidades de escritura del autémata Logo? iPodemos mejorar el logo de nuestra
agrupacion de ambientalistas!
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Semana3

Objetivos de lasemana

SEESPERAQUELOSYLAS ESTUDIANTES:

Comprendan que los gases contaminantes de la producciéon de
energia eléctrica inciden en el flujo de energia de los ecosistemas a
partir de los procesos de efecto invernadero y lluvia acida.

Identifiquen y describan el fendmeno de refraccion; reconozcan las
variables involucradas e interpreten y modelen las relaciones que se
establecen entre ellas.Comprendan las reacciones de fusion nuclear

y usen este conocimiento para interpretar de donde surge la energia
que libera el sol.

Utilicen los conocimientos construidos almomento para interpretary
explicar el funcionamiento de dispositivos tecnoldgicos que permitan
optimizar el uso de la luz solar para iluminar interiores durante el dia.

Argumenten sobre la posibilidad actual de construir una central
eléctrica que obtenga energia de reacciones nucleares de fusion como
las que ocurren en el sol.

En esta tercera semana del proyecto, proponemos profundizar en las discusiones que
hemos venido llevando adelante en cada disciplina.

En el area de biologia, recuperaremos la red trofica armada para pensar la manera en
queincide el efecto invernaderoy la lluvia acida en ella. Ambas problematicas ambien-
tales ya han sido trabajadas en proyectos anteriores, por lo que sugerimos recuperarlas,
peroalavez profundizaren sus conocimientos. En las actividades, las y los estudiantes
construiran insumos para escribir una nota al secretario de Energia de la nacién, que
permita repensar la politica energética en Argentina.

Desde el érea de Fisica, continuaremos con el estudio de los fendmenos que suceden
cuando la luz interacciona con los objetos. Se focalizara sobre la relacion que se esta-
blece entre estos y el funcionamiento de distintos dispositivos tecnoldgicos. Asi, en la
primera tarea se centrara la atencién en el proceso de refraccion. En este caso, los y
las estudiantes deberan aplicar sus conocimientos sobre dicho fendmeno para inter-
pretar y explicar como es posible que una botella llena de agua e iluminada por la luz
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emitida por el sol pueda iluminar el interior de una vivienda como lo hace una lampara
incandescente. Este hecho es la base del Proyecto “1litro de luz”, que sera objeto de
analisis en las actividades propuestas. La segunda tarea implica la aplicacion de todos
los saberes construidos hasta el momento para interpretar el funcionamiento de un
“tubo de luz solar”.

Desde el drea de Quimica, se analizarén las variables involucradas en el desarrollo de
reacciones nucleares que suceden en el soly se evaluara la posibilidad de replicarlas en
laTierra. Se busca quelosy las estudiantes reconozcan los limitantes, pero también los
esfuerzos que la comunidad cientifica estd haciendo para crear ambientes favorables
conelfinde obtenerenergia de estaforma, lo que garantizaria el abastecimiento mundial
y la preservacion del ambiente.

Tanto desde el area de Fisica como desde la de Quimica, esta semana se propondra
realizar bUsquedas de informacion en internet. Como sabemos, buscar en internet no
es tarea facil, y menos aun hallar informacion Util y confiable. Encontrar mas y mejorin-
formaciéon depende de dos aspectos fundamentales: el motor de busqueday lamanera
enqueselouse. Afindeayudaralosy las estudiantes a desarrollar habilidades respec-
to a las blsquedas en internet, se les sugiere mirar una serie de videos explicativos e
identificary definir tips atener en cuenta a fin de hallarinformacion Util y confiable. Con
esta, se confeccionara una lista que puede exponerse en un poster en el salon de clase
para poder acudir a ella cada vez que sea necesario. Se sugiere que el o la docente guie
alosy las estudiantes para que acciones como las que aparecen en la siguiente imagen
estén presentes en la lista.

BUSCAREN LAWEB

TIPS PARA RECORDAR

V Definir palabras claver relacionadas con la basqueda.

<

Elegir un motor de basqueda.

<

Realizar la basqueda y evalla la efectividad de la misma (arroja resultados relacionados con la tematica?
élainformacion es Gtil?). Para ello se recomienda realizar una lectura rapida de los titulos de cada sitio
listado y/o los resimenes que suelen ofrecer.

De ser necesario reorientar la blsqueda (incluyendo otras palabras claves); refinala (usando comillas, por
ejemplo) y/o apliala (buscando en imagenes, videos y noticias).

Seleccionar las paginas que consideras pertinente abrir y leer. Evaluar la confiabilidad de las mismas.

Realizar una lectura critica y comparativa de la informacién aportada. Marcar todos aquellos aspectos
coincidentes y aquellos de dudosa justificacion.

L X X X

Sintetizar la informacién hallada usando el medio que resulte mas util (texto, esquema de conceptos,
tablas, imagenes, registros audio visuales...).

Esta tarea sobre lo que implica buscar en la web y codmo conviene hacerlo se podra
realizar en una u otra disciplina seglin los o las docentes lo consideren mas oportuno.
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Semana 3/
Biologia

Antes de comenzar con la actividad 1de esta semana, sugerimos recuperar la red tréfica
armada, volviendo a revisar las distintas ideas que alli han quedado representadas. Es
importante que, para poder profundizar, se aclaren las dudas que en la semana anterior
han quedado abiertas.

Partiendo de una idea trabajada en la primera semana (en Argentina, la mayor parte de
la energia que consumimos proviene de combustibles fosiles), la conectaremos con
dos tematicas ya abordadas en proyectos anteriores: efecto invernadero y lluvia acida.
Propondremos alosy las estudiantes elaborar una argumentaciéon respecto de la necesi-
dad de repensar la politica energética en Argentina.

Para elaborardicha argumentacion, en la primera actividad se dividird ala clase en dos gru-
pos. Cada grupo trabajara sobre un efecto del uso de combustibles fosiles como pueden
serelefectoinvernadero o lalluvia acida. El trabajo puede serindividual o en parejas, pero
la cantidad de estudiantes que trabajen sobre lluvia acida debera que la misma que la
cantidad de estudiantes que trabajen sobre efecto invernadero.

Sugerimos organizar a las y los estudiantes de manera que realicen una lectura de los
materiales y hagan una sintesis de aquellos que consideran que les sirven. Dicha sintesis
puede sistematizarse en fichas en las que anoten qué ideas son relevantes en dichos
materiales, si sirven 0 no para armar su argumentacion o preguntas que les surjan a par-
tir de su analisis. Luego, estas fichas pueden ser utilizadas para discutir como escribir la
argumentacion.

En la actividad 2, proponemos reescribir el argumento que escribieron en la actividad 1,
pero estavez incorporando los conocimientos adquiridos por el otro grupo de estudiantes.
Se sugiere armar parejas en las que un estudiante haya trabajado sobre la lluvia acida y
otro, sobre el efecto invernadero. Enfuncion de ambas argumentaciones, deberan armar
una nueva argumentacion.

Con esta actividad —y con la anterior—, se espera construir distintas ideas. Por un lado, que
el dioxido de carbono contribuye al efecto invernadero y que, a su vez, el aumento de la
temperatura disminuye la fotosintesis, y esto incide en el resto del ecosistema. Por otro
lado, que los Oxidos de azufre o de nitrégeno contribuyen a la lluvia acida que actda sobre
los suelos, lavegetaciony las aguas. Por ejemplo, sobre los suelos produce su acidificacion
afectando la capacidad de las plantas para extraer nutrientes de la tierra. Sobre la veg-
etacion, provoca la corrosion de las hojas atacando la cuticula y produciendo defoliacion
y finalmente la muerte de las plantas. Sobre las aguas puede producir la eutrofizacion.

Esperamos que estas ideas (0 parte de ellas) aparezcan en las argumentaciones pro-
ducidas porlosy las estudiantes. En caso de no hacerlo, el o la docente puede marcar su
ausenciay pedir que reelaboren sus argumentaciones.
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Para cerrar el trabajo en el area de Biologia, en la actividad 3 les proponemos a los y
las estudiantes elaborar una reflexion individual a partir de un video disparador. El vid-
eo es parte de la serie Autosustentables, de Canal Encuentro. El capitulo que se su-
giere presentar es el llamado “Transicion energética” (<https://www.youtube.com/
watch?v=YHwI19EVUSUE&ab_channel=CanalEncuentro>).

Consigna para los y las estudiantes
|

Actividad 1. éQué efectos tiene la contaminacion sobre los
ecosistemas?

En clases anteriores, hemos detectado que en Argentina la mayor parte de la energia que
consumimos proviene de combustibles fosiles. La quema de combustibles fosiles influye
en el desarrollo de dos grandes efectos climaticos: la lluvia aciday el efecto invernadero.
Organizaciones de jovenes ambientalistas proponen repensar la politica energética en
Argentina, y es por ello que les planteamos que escriban una argumentacion tomando
posicidn sobre estatematica. (Es necesario repensar la politica energética en Argentina?
Dicha argumentacion debe estar dirigida a la Secretaria de Energia del Ministerio de
Economia de la nacion. Se subira a la web que estamos armando como agrupacion.

En su argumentacion, deben quedar claros: (a) los efectos que tiene la lluvia acida o el
efecto invernadero en la region pampeana (deberan nombrar organismos de este eco-
sistemay lamanera en que estos procesos los afecta directamente); (b) los efectos que
tiene lalluvia acida o el efecto invernadero sobre el flujo de la energia en el ecosistema y
las consecuencias que esto trae.

Para elaborar la nota, les vamos a ofrecer distintos materiales (textos, videos, links para
explorar, etc.). Algunos de ellos les serviran, y otros no. Son ustedes quienes deberan
seleccionar cuéles utilizaran. Les sugerimos sistematizar la informacion en algin tipo de
soporte, de manera que les sea mas facil escribir su argumento. iNo se olviden de utilizar
la recetal

(" unks )

e |osniveles de didéxido de carbono alcanzan un récord histérico

https://www.nationalgeographicla.com/medio-ambiente/2019/05/
los-niveles-de-dioxido-de-carbono-alcanzan-un-record-historico

e (Quéeslalluviaaciday por qué se produce? - National Geographic
\ https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/lluvia-acida )
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https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/lluvia-acida

( e (Quées el efectoinvernadero? \

https://www.youtube.com/watch?v=YLFLxQOtO7A&ab_channel=AC-
CIONA

e Record de concentracién de gases de efecto invernadero
https://www.youtube.com/watch?v=P3X6k4srL5c&ab_channel=D-
WEspa%C3%Biol

e (Quéeslalluviaacida?
https://www.youtube.com/watch?v=myad29yNm44&ab_channel=E-
colog%C3%ADaVerde

e (Quéeslaeutrofizacion?
https://www.youtube.com/watch?v=P3IExwtmJOQ&ab_channel=E-
colog%C3%ADaVerde

e (Qué es la eutrofizacidn y como contamina el agua?

https://www.fundacionaquae.org/wiki/eutrofizacion/

_/
~

Y4

Fragmentos de textos
Composicién de aire limpio:

Enlatablase muestralacomposicién de laatmdsfera dela Tierradelmodo

en el que existe hoy dia. Los valores que se ofrecen son para aire «limpio»

y seco, y no incluyen las relativamente pequenfas, pero extremadamen-

te importantes cantidades de vapor de agua y particulas en suspension.

Mientras la mayoria de los valores en la tabla son fijos, no es éste el caso de

los principales gases de efecto invernadero, el didxido de carbono CO2, el
\ metano CH4, y el 6xido nitroso N20, los cuales estan elevandose.

TABLA 8.1. Composicion del aire limpio seco (fraccion por volumen
en la troposfera, 2006)

Sustancia Formula Porcentaje por volumen Partes por nullon
Nitrdgeno N, 78,08 780.300
Oxigeno 0O, 2095 209.500
Argim Ar 0,93 9.300
Ditxido de carbono co, 0,038 380
Neon Ne 0,0018 18
Helio He 0.0005 5,2
Metano CH, 0.,00017 1.7
Kriptén Kr 0,00011 1.1
Oxido nitroso N,O 0,00003 0,3
Hidrogeno H, 0,00005 0,5
Ozono 0 0.000004 0,04

Recuperado de Cabildo Miranda y colaboradores (2013)
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Contaminantes

TaeLa 18.1. Contaminantes atmosféricos

Fuentes antropicas

Particulas en suspension Combustién de carburantes.

Compuestos de azufre

SO, SO; H,S

Compuestos
de nitrégeno

NO, NO,, N,O

Compuestos de carbono

Co, €O,

Hidrocarburos

Metales pesados

Be, Cd, Pb, Hg, Ni, etc.

Compuestos organicos
volatiles, COV,,

dioxinas, furanos, efc.

Halégenos, compuestos

halogenados, y
derivados
l, HCl, HF, CFCs,
PVC, efc.

Extracciones industriales en mineria.

Transporte.

Combustion de carbén y petroleo.
Calefacciones. Centrales térmicas.
Refinerias. Industria papelera.

Uso indiscriminado de fertilizantes.
Combustién de carbén y petrélec.

Transporte e industria. Incineracién
residuos.

Combustién de carbén y petréleo.

Emisiones de vehiculos.

Transporte y venta de gasolina.
Extraccién de combustibles.
Refinerias. Evaporacién de

disolventes organicos.

Carburantes. Mineria. Industria
energética nuclear.

Combustién de carburantes y
biomasa. Indusirias quimicas de
pesticidas. Incineracion de residuos
que contengan cloro (PVC).

Industrias quimicas. Incineracién de
residuos plasticos. Fertilizantes.
Industria de ceramica y vidrio.
Sprays. Industrias del frio.

Compuestos radioactivos  Industria energética nuclear.

Efectos de la Lluvia 4cida en los ecosistemas

Efectos

Enfermedades
pulmonares y
cqnl:liucus.

En la vegetacién
obsfucvjigzun los
estomas disminuyendo
la fotosintesis.

Enfermedades del
aparato respiratorio.
Sobre la vegetacion
por descenso del pH
del suelo. Lluvia acida.
En la vegetacion

proclur_'e reduccién
de la fotosintesis.
Irritaciones en el
aparato respiratorio.
Lluvia écida.

Incrementa el efecto
invernadero.
Cambio climatico.

Incrementa el efecto
invernadero.

Enfermedades
pulmnureﬁ
cardiacas. Efectos
cancerigenos.

El etileno produce
dafios en vegetacion
(caida de hojas,
alteraciones en las
hojas) Smog. Efectos

cancerigenos.

Reduccién de la capa
de ozono. Daiios en
la vegetacion.

Efectos cancerigenos.

Efectos cancerigenos.

Recuperado de Escolastico Ledn y colaboradores (2013)
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Contaminacion atmosférica Hubes acidificadas

Los escapes de los vehiculos Los contaminantes se combinan con 1a humedad atmosféricay

y el humo de las fibricas,de las  forman Scidos sulfurose, sulfirice, nitrico y carbénico

8 centrales tarmicas y del fuego : ,\h Y

ppasan a la atmésfera Lluvia acida . \
Las nubes acidificadas pueden

recorrer grandes distancias

antes déjl \a.r sy:mienidn

Bosque dafiado
Follaje desigual
y ralo, incapaz

Lago
sin vida
Scido altera
el delicado equilibrio
de los ecosistemnas
lacustres y acaba
destruir todos los
organi smos

La concentraciéon atmosférica de dis- 380

tintos tipos de gases esta en aumento g

Aunque las actividades humanas han au- < 5oL

mentado la concentracion de unavariedad %

de gases de efecto invernadero, la prin- g 2ol

cipal preocupacioén se centra en el CO2. 3

La concentracion atmosféricade CO2ha &

aumentado mas del 25 por ciento durante (_53 =

los Ultimos 100 afos. La evidencia de este

aumento proviene principalmente de las e T T
observaciones continuas del nivel de CO2 8

atmosférico iniciadas en 1958 en Mauna Figura 29.1 | Concentracién de CO, atmosférico en el Observatorio
. harl I de Mauna Loa, Hawai. Los puntos indican promedios mensuales.
Loa/ Hawai por Charles Kee Ing. (Adaptado de Keelingy Wohrf 1g94.)

Después del comienzo de la Revolucion Industrial el valor de CO, aumento de forma
constante, y se elevo exponencialmente a partirde la mitad del siglo XIX. El cambio refleja
la combustion de combustibles fésiles (carbon, petroleo y gas) como fuente energética
principal para los distintos paises. En 1995, el 73 por ciento del total de las emisiones
de CO, por combustién de combustibles fosiles provino de los paises desarrollados.
Estados Unidos es la fuente mas grande, responsable del 24 por ciento del total, con
emisiones de carbono por persona que actualmente superan las 5 toneladas por afo.

La combustién de combustibles fosiles no es la Unica causa del aumento de la concen-
tracion atmosférica de CO.. La deforestacion también es una causa importante. Las
zonas boscosas normalmente se talan y queman para el cultivo. Aunque los arboles
pueden talarse para la madera vy la pasta de papel, una gran parte de la biomasa, de
la capa de hojarasca y materia organica del suelo se queman, liberando el carbén a la
atmosfera como CO,
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Flujo del carbono

B Emisiones de combustibles fésiles
B Liberacién neta por el cambio en
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Ademas del CO, existen otros gases que son liberados a la atmdsfera como el metano
y el oxido nitroso. La medicion del cambio climatico

La temperatura media es una Concentracion atmosférica
medida del clima. Esta tem- i
) o = Metano
peraturaesanalizada pordistin- 5 1750
tos cientificos y cientificaspara g
_ . = 1500
estudiar el cambio climatico.  E
. o
En la figura que se encuentra a S 1250
. ., 0]
continuacidnsemuestralatem- £
. . 4 1000
peratura global media por ano =
estimadaporelGISSdelaNASA O 750f
(Instituto Goddard de Ciencias Lo
500

del Espacio). En este grafico,
se observa que los once anos

transcurridos entre 1995y 2006 adi ~ Oxido nitroso
seencuentranentrelosi2afos g L
més calurosos. Latemperatura = E
. E £
mediaactualesprobablemente 5 290 LYy
- L]
lamasaltaquehahabidodesde g i v 0".
~ . = 4
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Figura 29.10 | Tendencias histéricas en las emisiones de gas

Adaptado de Smith y Smith (2007) de efecto invernadero: metano (CH,) y 6xido nitroso (N_0).
(Adaptado de IPCC 2001.)
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La medicion del cambio climatico

La temperatura media es una medida del clima. Esta temperatura es analizada por
distintos cientificos y cientificas para estudiar el cambio climatico. En la figura que se
encuentra a continuacién se muestra la temperatura global media por afio estimada
por el GISS de la NASA (Instituto Goddard de Ciencias del Espacio). En este grafico, se
observa que los once anos transcurridos entre 1995 y 2006 se encuentran entre los 12
aflos mas calurosos. La temperatura media actual es probablemente la mas alta que
ha habido desde hace 12.000 afios atras.

0,6

Indice térmico tierra-océano

04

e
o

K4
=]

Anomalia térmica (°C)

-=m-=- Media anual

= Media quincenal

| | |
1960 1980 2000

Adaptado de Mastersy Ela (2008).

Efecto de latemperatura en el proceso
de fotosintesis

El proceso de fotosintesis al igual que cual-
quier reaccion gquimica estéa afectado porla
temperatura. Un aumento de ésta produce
un incremento de la velocidad de reaccion
(alaumentar10 °Clatemperatura, la veloci-
dad se duplica). Sin embargo, un incremen- , ‘\s

to excesivo de la temperatura produce la Temperatura

Temperatura optima

\ Desnaturalizacién

Rendimiento fotosintético

desnaturalizacién de las enzimas que estan Ficura 12.12. Efecto de la temperatura sobre el rendimiento de la fotosintesis.
encargadas del proceso fotosintético. Adaptado de Escolastico Ledn y colaboradores (2013).

Los vegetales varian en su respuesta a las temperaturas
ambientales

Las diferentes especies de plantas difieren en sus respuestas
a la temperatura para la fotosintesis. Cuando dos grupos de
individuos de la misma especie se cultivan en diferentes con-
diciones térmicas en el laboratorio o invernadero, a menudo
se observa una diferencia en la cantidad de fotosintesis que

40

\J

3 o
%2, 24°C dia/18°C noche

w
=]
T

Absorcion de CO, (umo/?
ny
S
T

43°C dia/30°C noche

o
T

pueden hacer. N PR \ -

Temperatura "C

Adaptado de Smith y Smith (2007)
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Influencias de la temperatura en las tasas de natalidad y mortalidad en una po-
blacion

Factores como latemperatura, la precipitacion y los desastres naturales (incendios, inun-
dacionesy sequias) pueden afectar las tasas de natalidad y mortalidad en una poblacion

Silas condiciones ambientales exceden el limite de tolerancia de un organismo, el resul-
tado puede ser catastréfico, afectando el crecimiento, la maduracion, la reproduccion,
la supervivencia y el movimiento. El consecuente aumento en las tasas de mortalidad
puede incluso llevar a la extincion de poblaciones locales.

Porejemplo, ciertos insectos requieren de un rango de temperatura para poder sobrevivir
y desarrollarse. Si la temperatura aumenta, esos insectos no se desarrollan de manera
adecuaday mueren.

Adaptado de Smith y Smith (2007)
|

Actividad 2. ¢Qué efectos tiene la contaminaciéon sobre los
ecosistemas?

Enlaactividad anterior, nos preguntamos: {es necesario repensar la politica energética en
Argentina? Ustedes elaboraron distintos argumentos, y cada uno o una se hizo “experto”
0 “experta” en como afectan al ecosistema la lluvia &cida o el efecto invernadero. Ahora,
les proponemos elaborar una nueva argumentacion en conjunto, siempre dirigida a la
Secretaria de Energia de la nacion.

Les sugerimos recuperar las argumentaciones que elabord cada una o uno en la actividad
anterior, buscando elementos comunes entre ambos procesos (efecto invernaderoy lluvia
acida), pero también consecuencias enlos ecosistemas propias de cada uno de ellos. Por
ultimo, recuerden utilizar ejemplos de la red trofica que armamos.

Actividad 3. La transicion energética

En estas clases, realizamos diversos trabajos grupales. Es el momento de detenernos
a pensar un poco sobre lo que hicimos, discutimos y aprendimos. En esta actividad, les
proponemos escribir una reflexion individual que recupere (y sintetice) lo que estuvimos
trabajando hasta el momento.

Para disparar la reflexion, les sugerimos ver un video. Luego de hacerlo, escriban individ-
ualmente una reflexion —con un minimo de una carilla— que contenga qué cosas nuevas
aprendiste y qué eslo que antes no sabias, qué te aportd este video, qué nuevas pregun-
tas te generd este tema, qué reflexiones sobre el uso de la energia en tu vida cotidiana te
provocaron estas actividades. No es necesario que respondas una a una estas cuestiones,
sino que podés elaborar un relato reflexivo. Al finalizar tu relato, reflexiona sobre lo siguiente:
‘es la energia solar una alternativa a los combustibles fosiles?
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Semana 3/
Fisica

En esta semana, avanzaremos en la tarea de evaluar las sugerencias que grupos ambi-
entalistas hacen para aprovechar masy mejor la luz del sol, centrdndonos en analizarla
pertinencia del uso de “botellas de luz” y “tubos de luz solar”. Al igual que en la semana
anterior, primero se les solicita a los y las estudiantes explicitar sus ideas al respecto,
como asitambién identificar aquellas cosas que consideran necesarias aprender para
poder evaluar criteriosamente las sugerencias que se evallan en este momento. En esta
instancia, no se propone que realicen alguna indagacion o busqueda bibliografica o en
internet, sino que expresen sus conocimientos iniciales (dado que el Proyecto “1litro
deluz” es muy conocido, quiza haya estudiantes que sepan de él, y este es el momento
de contarlo). Sobre las respuestas elaboradas en esta instancia, se volvera al final de la
semana para que puedan evaluar qué aprendieron (y qué falta aprender).

Pararealizar las siguientes actividades, se propone que los y las estudiantes trabajen en
los equipos de jévenes ambientalistas conformados con antelacion.

La actividad 1 comienza con el estudio de las “botellas de luz” desarrolladas original-
mente en el Proyecto “1 litro de luz” (Un Litro de Luz Latinoamérica - Video Oficial).
Inicialmente, se les propone a los y las estudiantes que construyan su propia “botella
deluz”y que prueben experimentalmente su funcionamiento. En este momento, no se
detallan pasos a seguir, sino que se les propone disefar su propio experimento. Se busca
asi favorecer el desarrollo de habilidades inherentes al quehacer experimental relacio-
nadas con el decidir qué materiales utilizar, qué variables observar, disefiar el montaje,
montar y manipular el experimento, tomar y registrar datos pertinentes, analizar los
resultadosy extraer conclusiones fundamentadas. Se les solicita también que registren
mediante un video el procedimiento empleado para confeccionar el prototipo. Esto a
fin de convertirlo en un tutorial que serd compartido en la pagina web de la agrupacion.

Culminada esta experiencia, y con el fin de construir un fundamento tedrico que permita
explicarsuresultado, se sugiere a los y las estudiantes realizar otra actividad experimen-
tal, ahora en un laboratorio virtual (que puede replicarse en uno real usando un prisma
rectangular de acrilico y un puntero laser). A partir de la experimentacion realizada, se
espera gue las y los estudiantes puedan concluir que, cuando la luz cambia de medio
de propagacion, cambia su direccion “acercandose a lanormal” (caso en que el angulo
de refraccion resulta menor al de incidencia) o “alejandose de la normal” (caso en que
el angulo de refraccién resulta mayor al de incidencia).

Estas observaciones pueden interpretarse a partirde la ley de refraccion, también con-
ocida como ley de Snell. La complejidad que puede acarrear paralos y las estudiantes
suinterpretacion radica en las entidades matematicas involucradas. Por eso, se sugiere
al docente o la docente evaluar la posibilidad de realizar este abordaje en funcion del
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https://www.youtube.com/watch?v=CaxRCJLi7Sw

conocimiento y la trayectoria académica del grupo en dicha disciplina. De creer que
excede a los alcances del curso, puede prescindir de la formulacién de la ley v realizar
una descripcion cualitativa del fendmeno. Esta sera suficiente para interpretar lo que
sucede en la “botella de luz”, ya que en este dispositivo la luz ingresa por la mitad de la
botella ubicada sobre eltechoy se refracta enla parte de abajo iluminando la habitacion.
La forma de la base de la botella es un factor clave, pues el efecto de difusion de la
luz aumenta cuando el envase presenta en su base formas irregulares. Otro aspecto
clave para la “botella de luz” es la transparencia del agua, que debe serlo mas cristalina
posible. Porello, y para evitar el cultivo de algas, plantas o residuos bioldgicos, se utiliza
cloro (hipoclorito de sodio).

Lasegunda actividad implica paralosy las estudiantes aplicartodos los saberes construi-
dos almomento parainterpretar el funcionamiento de un “tubo de luz solar”. Para ello, se
les propone realizar una blsqueda en internet afin de indagar acerca de este dispositivo,
los elementos que lo constituyen y los fendmenos que subyacen a su funcionamiento.

Apartirde lainformacion disponible en la web, se puede concluir que el “tubo de luz so-
lar” es un conducto tubular que permite conducir la luz desde el exterior de unavivienda
o edificio, etc., a una zona oscura que se quiere iluminar. Los tubos de luz solar que se
encuentran actualmente en el mercado estan compuestos por...

e una cupula que tiene lafuncién de proteger y redireccionar los rayos del
sol al interior del tubo. Los mas sencillos estan conformados por un “ala”
reflectora que debe orientarse hacia el punto cardinal que contemple el
mayor tiempo de exposicion solar. Los mas sofisticados contienen, ademas
de reflectores, lentes 6pticos (lentes de Fresnel).

e untubo conductor constituido de un material altamente reflector (lo que
implica minima pérdida de intensidad) que refleja especularmente la luz
hacia el interior de lavivienda.

e unamplificador (tubo de forma cénica confeccionado con el mismo
material que el tubo conductor) o difusor (objeto translicido) para lograr
mayor superficie iluminada. En el caso del amplificador, el fenédmeno
involucrado sigue siendo la reflexién especular. En el caso del difusor,
estaremos ante el fendmeno de difusion. Este ocurre cuando la luz incide
sobre una superficie que posee obstaculos materiales o irregularidades que
hacen que no exista una direccién privilegiada para la luz refractada, sino
que esta se distribuya en distintas direcciones.

Dado que la bUsqueda en internet que se les propone realizar alos y las estudiantes es
“libre”, podran acceder y elegir como objeto de estudio un tubo sencillo (cuyo funcio-
namiento puede ser explicado a partir de lo analizado en las actividades anteriores) o
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uno mas complejo, que requerira de nuevos saberes relacionados, por ejemplo, conla
refraccion enlentesy en cuerpos transllcidos. De ser este el caso, se sugiere que elola
docente incorpore actividades que permitan interpretar estos conocimientos.

Como producto de esta actividad, se les propone construir un “tubo de luz solar” con
materiales de bajo costoy registrar en video o fotografia su construccion. Finalmente, se
les solicita confeccionar un “manual para el usuario”, donde se explique la construccion
y el funcionamiento del prototipo confeccionado. Este manual serd compartido en la
pagina web de la agrupacion al finalizar el proyecto.

De lalista de acciones propuestas como potenciales formas de aprovechar masy mejor
laluz del sol para iluminar interiores, hemos logrado entendery justificar las referidas al
uso de espejosy pinturas de colores claros. Es momento de evaluar la potencialidad de
los dispositivos tecnoldgicos recomendados: la “botella de luz” y el “tubo de luz solar”.
Para ello, deberemos dar respuestas a ciertas preguntas: écOmo estan constituidos
estos dispositivos? ¢Como funcionan? éQué fendmenos fisicos sustentan su disefio y
funcionamiento? Expresa en el siguiente cuadro todo lo que conoces al respectoy las
cosas que aln no sabesy te gustaria saber. Al finalizar la actividad, podras completarlo
haciendo uso de todo lo que vayas aprendiendo.

. . :QUE NO LOGRE
. . ¢QUE ME GUSTARIA . . “
SQUE SE? SABER? {QUE APRENDI? AUN ENTENDER/
: APRENDER BIEN?

Para poder evaluary eventualmente completary complejizar tus ideas, te proponemaos
realizar las siguientes actividades, trabajando con tu grupo de jévenes ambientalistas.

Actividad 1. éSera posible embotellar la luz del sol?

Integrantes del proyecto denominado “1litro de luz” afirman que “un
litro de mezcla de aguay cloro en una botella de plastico puede emitir
la misma cantidad de luz que unaldmparaincandescente estandarde
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60 wats”. {Sera posible que una botella de agua brille como una lampara?

a. Elaboren su propia “botella de luz” para verificar o refutar la afirmacién
de los ambientalistas.

b. Registren através de unvideo o fotografias la construcciény prueba del
prototipo.

Como seguramente han observado en el experimento (y pueden ver
en el video “Un Litro de Luz Latinoamérica - sitio oficial”), es posible
que una botella con agua se comporte como una lampara de luz. Lo que
hace posible que la “botella de luz” ilumine es el fendbmeno de refraccion.
Estudiémoslo para entender mejor el funcionamiento de este dispositivo.

a. Ingresen al laboratorio virtual Reflexion y refraccion de la luz, solapa
“Introducciéon”, haciendo clic en el link o escaneando el cdédigo QR:

b. Observen los datos y dibujos que, por defecto, aparecen en ella.
Mencidénenlos y describanlos.

c. Interactlen con la simulacion de forma tal que puedan observar lo que
sucede con la direccién de propagacion de la luz cuando viaja desde el
aire al agua.

d. Repitan el procedimiento anterior para distintas direcciones del haz
incidente.

e. Determinen los angulos de incidencia (que forma el haz incidente con
larectanormal) y de refraccién (que forma el haz transmitido conlarecta
normal).

La imagen corresponde a una captura de pantalla del simulador.


https://www.youtube.com/watch?v=CaxRCJLi7Sw
https://phet.colorado.edu/es/simulation/bending-light

f.Registren los valores en unatabla elaborada en una planilla de célculo
(puede ser, por ejemplo, Excel).

¢. Repitan la experienciay el andlisis anterior para el caso que la luz se
transmita desde el agua al aire.

h. Concluyan sobre cémo se modifica la trayectoria de la luz cuando
cambia el medio por donde se transmite.

i. Con experimentos similares a los que acaban de simular, cientificos
como Willebrord Snel van Royen, actualmente conocido como Snell,
hallaron que...

e Losrayosincidentey refractado, como asitambién la normal (recta que se
define perpendicular al objeto), yacen sobre el mismo plano.

e Cuando la luz cambia de medio de propagacion, cambia su direccién
“acercandose” (en el caso en que el angulo de refraccién resulta menor al
de incidencia) o “alejandose de la normal” (en el caso en que el angulo de
refraccion resulta mayor al de incidencia). Esto sucede porque la velocidad
con que viaja laluz en los medios es distinta. La maxima velocidad con que se
desplaza es de 3.108 m/s, y eso ocurre en el vacio. En cualquier otro medio, la
velocidad es menor, tal como lo muestra la tabla con algunos ejemplos:

MEDIO VELOCIDAD DE LUZ (KM/S)
AGUA 224.900
VIDRIO 197.232

La relaciéon entre la velocidad con que la luz se propaga en el vacio (¢) y conla
que se propaga en un medio material (V) viene dada por el indice de refraccion
del material (valor que depende de las caracteristicas del material y de la luz
queloilumina), talque n=c/v.Enlatabla, se presentanlosindices de refraccién
delaguay el vidrio parala luz blanca.

MEDIO iNDICE DE REFRACCION
AGUA 1,33
VIDRIO 1,52

Snell hall6é el modelo matematico que permite estudiar cuantitativamente el
fendmeno de refraccidn, proponiendo la ley que lleva su nombre y expresa:
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Usen los datos que registraron en el experimento virtual para corroborar esta ley. ¢ Todos los
pares de valores corroboran la igualdad? De no ser asi, ¢équé explicacion darian?

Volviendo a la “botella de luz”.

1. Retomen el video que comenzaron a crear al comienzo de la actividad y
complétenlo explicando cémo funciona la botella de luz que construyerony
justificando la eleccion de los materiales usados (éconviene usar una botella
transparente o una coloreada? (Conviene usar una botella con superficies
y bases regulares o irregulares? ¢Se podria prescindir de usar cloro en el
agua?).

2. Editen el video para convertirlo en un tutorial “Te cuento como se
hace, te cuento cémo funciona”, destinado a jovenes como ustedes,
defensores del ambiente. El tutorial formaréa parte de la pagina web que
estan confeccionando.

Parateneren cuenta: los tutoriales sonvideos de 5-10 minutos con una guia
paso a paso para la elaboracion de algo o la explicacion de algin fendmeno,
hecho, suceso. El tutorial que elaboren debera contar con:

» unaintroduccion donde se explicite el problema que se desearesolvery la
descripcion de la propuesta que se considera ayudara a resolverlo. En relacion
con esto, se debe justificar laimportancia del uso de botellas de luz.

e undesarrollo, donde:

» seindigueny muestren los “paso a paso” para la confeccién del dispositivo,
justificando la eleccién de los materiales usados.

« seexpliquen los fenbmenos fisicos involucrados que llevan a que la botella
se “comporte” como una ldmpara.

« uncierre, donde se sintetice la propuestay se intente convencer a otros
jovenes de laimportancia de usar “botellas de luz”.

Les recomendamos que antes de grabar escriban un guion teniendo en cuenta la “receta para
armar buenas argumentaciones cientificas”. Para filmar el tutorial, sugerimos que se dividan
roles: que una persona filme, otra aparezca en camara, otra sea la voz en off, etc.
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Actividad 2. é¢Sera posible entubar la luz del sol?

Analizadas las “botellas de luz”, resta indagar sobre los “tubos de luz solar”... éQué son?
¢{ComMo estan conformados? éComo funcionan? Afin de conocer mas sobre estos tubos
deluz, indaguemos en la web, donde, sin duda alguna, es hoy uno de los principales lugares
donde podemos hallar informacién. Pero écomo realizar una blUsqueda que conduzca
aresultados Utiles y confiables? En el canal Educar Portal, se puede acceder a distintos
videos donde te ensefian a buscar y validar informacion, entre ellos se encuentran los
siguientes, alos cuales podés ingresar haciendo clicen los link o escaneando el codigos QR:

Microaprendizaje:
¢{CoOmMo buscar informacion
en internet?

BUsquedas y seleccion
de lainformacion

Microaprendizaje:
¢{Coémo validarla
informacion?

T

[m]yers [l

[w];=c

[=];

ol

1. Distriblyanse los videos entre los grupos de

ovenes ambientalistas”

asegurandose de que no quede ninguno sin ser analizado.

2.Conlainformaciénaportada, confeccionen unalista detips de cosas que se
deberianteneren cuenta al momento de realizar una blsqueda eninternet a
fin de acceder a informacidn de la buena (ipertinente y confiable!).

3.Compartansuslistas con elresto delos gruposy, entre todos y todas,
confeccionen un pdster donde se listen todos los tips propuestos.
Cuelguen el péster en el aula para tenerlo “a la vista” cada vez que
deban realizar bUsquedas en la web.

BUSCARENLAWEB

KKK

TIPS PARARECORDAR

Notita: isi ya confeccionaron la lista en clase de Quimica, tienen ganado este paso!
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Diagramen su blsqueda en internet para dar respuestas a las preguntas:
équé sonlos tubos de luz? éCOmo estan conformados? éCoémo funcionan?
A partir de lainformacién procesada, completen la siguiente tabla:

TUBO DELUZSOLAR

cQueé

, Otras obser-
) , . , . fendmenos ) Fuente de
(Paraquée | (Como esta {CoOmMo . vaciones que . S,

L . fisicos susten- . informacion
constituido? funciona? o consideres
tan su disefoy usada
relevantes

funcionamiento?

Imaginen que les encargan el disefio y la fabricacion de un “tubo de luz
solar” para usar en la escuela. Pero la condicion es que puedan hacerlo
con materiales reciclados o de uso cotidiano a fin de abaratar costos.

a. Disefienyconstruyan untubodeluz que cumplaconestas caracteristicas.
Registren fotograficamente el procedimiento y producto final.

b. Escriban un manual del usuario que pueda ser compartido enla pagina
web que estan creando.

Para tener en cuenta: un manual del usuario es un documento de comunicacion técnica que
busca brindarasistencia a los sujetos que fabricaran un artefacto tecnoldgico. Es un documento
enelque seexplicapasoapasocomorealizarlatarea. Los manuales deinstrucciones, o manuales
delusuario, son muy importantes, ya que notodas las personas tienen un nivel tecnolégico avan-
zado. Es poreso que gracias ala creacion de este tipo de folletos que contienen unainformacion
claray concisa se pueden aclarar muchas dudas sobre el producto, su funcionamiento y uso.

El manual que confeccionen debe contener:

e Portada, donde se indique el nombre e imagen del artefacto.

e Partes que lo conforman, donde se indique el nombre de cada una,
acompanado de unaimagen, el material con que estan constituida y su funcién
dentro del artefacto (no dejen se explicar los fendmenos fisicos asociados).

e Montaje: donde se detalle como se ensamblan las partes y se arma el
dispositivo final.

e Cuidadosyrecomendaciones, donde se indique coémo usarlo.

Actividad 3. Volviendo al principio

Trabajando individualmente, te proponemos retomar el cuadro con el que comenzaste
atrabajar al inicio de la semana y completarlo indicando todo lo que ahora sabés sobre
el “tubo de luz” y fendmenos asociados vy, de ser el caso, todo sobre lo que te gustaria o
necesitas seguir aprendiendo.
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Semana 3/
Quimica

Enestaactividad, se propone alosy las estudiantes evaluar la posibilidad de produciren
la Tierralas reacciones quimicas que suceden en el sol con el fin de obtenerenergia. Para
ello, se les propone analizar las caracteristicas de reactivos, productos y condiciones
ambientales necesarias para que se produzcan las reacciones nucleares deseadas.

Del andlisis realizado en relacién con los reactivos, se espera que los y las estudiantes
reconozcan que no todos los elementos pueden fusionarse, pero que el Hidrégeno si,
y este es uno del elemento mas abundante del cosmos. Si el o la docente lo considera
pertinente, se podria complejizar la discusion analizando dénde y en qué variedades
(is6topos) es posible encontrar u obtener ese elemento.

Del analisis de los productos, se busca que reconozcan que la fusiéon del Hidréogeno,
ademas de liberar gran energia, no deja desechos contaminantes, ya que libera Helio
que esun gas inerte.

Delandlisis de las condiciones ambientales necesarias, se espera que reconozcan que,
para que esta reaccion se lleve a cabo, se necesita de una temperatura muy grande;
temperatura que ningun material conocido al momento puede “soportar” para actuar
como recinto de este tipo de reacciones nucleares.

Con toda esta evidencia a la vista, se propone a los y las estudiantes argumentar sobre
ventajas, desventajas y posibilidades de construir centrales eléctricas nucleares “de
fusion”.

Para hallarlainformacion necesaria para hacer esta actividad, se propone la realizacion
de una buUsqueda eninternet. Si bien se plantea que los y las estudiantes lleven a cabo
libremente esta blUsqueda, se sugiere al docente o la docente que proponga la visita al
canal deYouTube “Date un Voltio”, donde el doctor en fisica Javier Santaolalla comparte
materiales divulgativos de gran calidad, como el video FUSION NUCLEAR: iiVamos a
crearun solen latierral!
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Lafusion nuclear es una forma muy eficiente de generar energia, mucho mas que cual-
quier proceso quimico, tal como la quema de madera o petrdleo. Entonces, ésera posible
crear un “minisol” en la Tierra? Para dar respuesta a esta pregunta, necesitaran mucha
informacion, iy de la buena”! En internet, seguramente podran hallarla para elaborar
una respuesta. Pero écomo realizar una busqueda que conduzca a resultados Utiles
y confiables? En el canal Educar Portal, se puede acceder a distintos videos donde te
ensefian a buscar y validar informacion. Entre ellos, se encuentran los siguientes, a los
cuales pueden ingresar haciendo clic en los link o escaneando el codigos QR:

|//

Microaprendizaje: , > Microaprendizaje:
o, , -, BUsquedas y seleccion o ,
¢COmMo buscar informacion . ,, (CoOmMo validar la
i de lainformacion i -
en internet? informacion?

m] | [E]yeES[E]

T

1. DistriblUyanse los videos entre los grupos de “jévenes ambientalistas”
asegurandose de que no quede ninguno sin ser analizado.

2.Conlainformaciénaportada, confeccionenunalistadetipsde cosasquese
deberiantener en cuenta almomento de realizar una bUsqueda eninternet a
finde accederainformacion delabuena (ipertinentey confiable!).

3.Compartansuslistas con el resto delos gruposy, entre todos y todas,
confeccionen un pdster donde se listen todos los tips propuestos.
Cuelguen el péster en el aula para tenerlo “a la vista” cada vez que
deban realizar blisquedas en la web.

BUSCAREN LAWEB

TIPS PARARECORDAR

XK

v

Notita: isi ya confeccionaron la gran lista en clase de Fisica, tienen ganado este paso!
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Blasqueda 1. Comenzamos por los reactivos

1. ¢{Todo elemento quimico libera energia al fusionarse?

2. Los elementos quimicos que si liberan energia al fusionarse {estan presentes en la
naturaleza? {DONde?

3.¢{Cual delos elementos quimicos presentes en la naturaleza elegirian como “combus-
tible” paraimitar al sol en la Tierra? ¢Por qué?

4. Realicen alguna otra pregunta respecto de los reactivos que consideren interesante
eimportante para darrespuesta ala pregunta que guia esta tarea. Pueden responderla,
elegira algiin compafiero o compafiera con quien intercambiar preguntas y respuestas
o buscar a quien hayan planteado la misma pregunta y trabajar colaborativamente en
busca de una respuesta consensuada.

Blsqueda 2. Seguimos con los productos

1. Escriban una ecuacion que represente la fusion del elemento elegido.
2 {Qué caracteristicas tienen los productos de la reaccidn que eligieron para imitar al sol?

3. Los productos éson contaminantes? De ser asi, estimen el costo que implicara al
ambiente su desecho.

4. Realicen alguna otra pregunta respecto de los productos o reaccion nuclear que con-
sideren interesante e importante para dar respuesta a la pregunta que guia esta tarea.
Para responderla, pueden elegir alguna de las dinamicas propuestas en la actividad
anterior.

Blasqueda 3. Terminamos con las condiciones ambientales

1. {Qué temperatura deberia alcanzarse para que ocurra la fusion deseada?
2. Es posible generar ese ambiente en la Tierra?
3. De serposible, épor qué alin no existen generadoras eléctricas por fusion nuclear?

4.¢{Cuéles serian los beneficios de contar con este tipo de centrales eléctricas? Realicen
un analisis comparativo atendiendo a todas las fuentes y procesos que hoy se utilizan
para generar energia eléctrica.

5. Elijan un recurso audiovisual para presentar sus argumentos respectos de la necesi-
dad, posibilidad, ventajas o desventajas de crear un sol en la Tierra, para compartir en
la pagina web de la agrupacion.
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El disefio y la programacion de un simulador que nos permita experimentar con los
conceptos centrales de la reflexion y la refraccion de la luz nos ayudan a aprendery
poner en accidn una importante variedad de conceptos, técnicas y herramientas del
campo de la programacion. Durante las primeras semanas, tuvimos la oportunidad de
familiarizarnos con las herramientas disponibles en el entorno Logo. Descubrimos la
posibilidad de generar graficos de manera procedural. Mediante las actividades corre-
spondientes a esta semana, comenzaremos a modelary escribir algunos programas
que, aungue sencillos, seran insumos valiosos para el producto fiel.

Consigna para los y las estudiantes

Nos enfrentamos a un nuevo desafio. Sabemos que disefAary programar un simulador
gue nos permita experimentar con los efectos de la reflexion y refraccion luminica puede
serunatarea desafiante. Sin embargo, también sabemos que iestamos bien preparados!
Tengamos en cuenta que hemos aprendido a programar un autdmata con potencia
suficiente para generar graficos de manera procedural. Llegd el momento de comenzar
a modelar algunas de las piezas necesarias. {Qué hacemos en computacion frente a
los problemas complejos? Domesticamos la complejidad aplicando la estrategia de
division en subproblemas. Comencemos por algo mas sencillo: emitir un rayo de luz.

Momento 1. Emitir un rayo de luz
e Unabuena pregunta para comenzar seria: {a qué nos referimos con “rayo”
de luz? Seguramente, lleguemos a respuestas como la siguiente: un rayo de
luz es un modelo geométrico idealizado. En otras palabras, se trata de una
simplificacién que resulta adecuada a determinado propésito.

e Ennuestromodelo, unrayo deluz estararepresentado porunalinea, tendra
siempre un origen y una direccién en la que se propague.

e Hemos simplificado unfenémeno complejo (laluz) empleando un segmento
rectilineo. Algo similar a lo que hacen la mayoria de los simuladores de
fendbmenos luminicos.

¢ Elmodelo que estamos elaborando puede implementarse de manera muy
directa empleando un autémata Logo.
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e Parafijar el origen del rayo de luz, bastara posicionar al autébmata en las
coordenadas deseadas.

e Ladireccion del rayo de luz se podra ajustar configurando el rumbo del
autémata.

e Larepresentaciéon del rayo de luz se lograra mediante la seleccion de un
color de plumay el posterior movimiento del automata. iEn nuestro modelo,
los rayos podran ser multicromaticos!

e Ajustarel colordellienzo nos permitira conseguir combinaciones de colores
cuyo contraste facilite la visualizacion de los resultados.

e Llegamosauna pregunta crucial: {qué alcance tendran los rayos emitidos?
En este punto, nuestro modelo se ajustara al espacio de representacion (el
lienzo) antes que a las leyes fisicas.

e Elalcancedelosrayosdeluz simulados coincidira conlalongitud delalinea
(medidaen puntos de pantalla o pixeles) que utilizaremos para representarlos.
Dicha longitud la determinaremos de acuerdo a nuestras necesidades o
preferencias.

e iPongamos a prueba el modelo! Para conseguirlo, vamos a escribir un
pequeno programa que emita cincuenta rayos de alcance (longitud) y color
aleatorios. Comenzamos con un procedimiento parametrizado capaz de trazar
la emision de unrayo. Notese que el origen del rayo requiere dos argumentos:
abscisa (x) y ordenada (y). El resto de los argumentos estan nombrados de
acuerdo al modelo. Leamos con atencion la definicidon del procedimiento
“EmitirRayo” asegurandonos de comprender la traduccién entre el modelo
que estamos disenando y el autdmata Logo que utilizamos para generar la
representacién grafica.

) como EHERET
ejecutar © llamar REETRERS (FijarPosicion
ey (o] AbscisaCirigen v |
A0 LT OrdenadaOrigen 7]
llamar BEETPERA FijarRUumbo
grades | tomar [FEl=aaenkd
[ETn =T Tortuga | .FiiarCuInrﬂEFI.uma
coler | tomar [ZE5ETR

llamar BFEUEEES Adelante
pasos | tomar EIENEED

e

e Terminado el procedimiento “EmitirRayo”, bastarainvocarlo la cantidad de
veces deseada empleando un ciclo de repeticién fija y ajustando los valores
de cada parametro. Leamos el cdédigo de programa.
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e

(eelpy [+ ErnitirCineuentalayo
ecutar | llamar BEEOFERS .Limpiar

|:|.1:-|r cadalliMy= =) desde u. hasta Em. En incrementos de [_]'

gjecuta  Llamar

AbscisaCrigen
OrdenadaCrigen | .
Direccion

Calar (2 | Caloraleatario v

Alcance G | Aleancealeatario v

e Todos los rayos tienen su origen en el centro del lienzo. El calculo de las
coordenadas es el mismo que hemos utilizado cuando escribimos nuestra
propia versién de la instrucciéon “Centro”.

e Ladireccion se determina mediante un nUmero pseudoaleatorio en el
intervalo [0, 359].

e Elcolory el alcance se determinan con dos funciones de soporte a fines de
favorecerlalegibilidad. iUna muy buena oportunidad para definiry usarfunciones!

BT ColorAleatong

resultado [ crear color | [¢) construye una lista onters aleatorio entre

gntera aléalong entre

enterg alealtono entre

f]:

[es
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e El color del rayo de luz se determina seleccionando valores al azar para
cada una de los componentes RGB (rojo, verde y azul). éCédmo podriamos
modificar esta funcién para que genere colores en lagama del verde o del rojo,
porejemplo? éCdmo podriamos modificarla para que genere colores mas vivos
0 mas apagados?

Carmo

sultado | antero aleatorio entre

e El alcance de los rayos, que también se determina de manera
pseudoaleatoria, tendra una longitud mayor o igual a cincuenta y menor o igual
a la mitad del ancho de lienzo. Leamos atentamente la expresion aritmética
que se utiliza como parametro. Como puede verse, hemos limitado el alcance
de los rayos para que no se salgan del area visible (lienzo).



Laimagen que esta a continuacion fue generada con el programa que acabamos de analizar.

Momento 2. De una bola que rebota al reflejo de un rayo de luz
Sillegamos hasta aqui, seguramente tengamos un programa capaz de representar rayos de
luz con origen, alcance y colores configurables.

Ahora nos proponemos icontrolar los rayos! En primer lugar, nos encargaremos de emitir
rayos cuyo alcance coincida con los limites del lienzo. Luego, exploraremos la posibilidad
de emitir rayos de cualquier alcance incluyendo en el escenario algunos “objetos” con ca-
pacidad de reflejar la luz. iAvancemos!

T — ]

e El dltimo programa que hemos analizado y del que seguramente tengamos, a
esta altura, distintas variaciones limitaba el alcance de los rayos emitidos a fines
de que no se extendieran mas alla de los limites del espacio disponible (el tamaino
del lienzo).

e Ennuestra primeraaproximacion, la solucién consistié en limitar el alcance de
los rayos ala mitad del ancho del lienzo. Consideremos detenidamente la solucion:

e Esadecuadasilosrayos se emiten desde el centro del lienzo, pero équé pasaria
si la distancia entre el origen del rayo y el limite del lienzo es mayor a la mitad del
ancho de lienzo?

e Siel lienzo no es cuadrado, como sucede generalmente en las pantallas de
los dispositivos méviles, y queremos aprovechar todo el espacio disponible a
fines de lograr que los rayos se extiendan hasta los limites del lienzo en todas las
direcciones, tendremos que buscar una solucién alternativa.
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e Comosabemos, existen multiples maneras (y frecuentemente bien distintas
unas de otras) de resolver un problema o desafio. Aqui estudiaremos una
posibilidad; es fundamental que comprendamos la estrategia de soluciény
la implementacion para luego estar en condiciones de comparar soluciones
alternativas.

e Laestrategiaconsiste enavanzarde aun paso (punto por punto), cotejando
en cada paso laubicacion del autdmata a fines de verificar que esta dentro del
espacio donde puede moverse (lienzo).

e Laimplementacién requiere un ciclo de repeticién condicional y algunos
sensores que nos permitan obtener lainformacién necesaria.

e Estasideas se pueden leer en el siguiente fragmento de codigo:

ejecutar | llamar v

S L E Abscisadrigen v

Pcln D Ordenadadrgen «

| llamar GEIGED FjarBumbo
grados [ tomar [EE0E
' llamar LEFAED FjarColorDeRluma
> colon ; s =1l Color v |
mientras comprobar | call
gjecutar llamar IGEYEED .Adelante

L.

e Enestecaso, hemosoptado porno parametrizar el alcance de los rayos, de
modo que todos se extiendan hasta los limites del espacio disponible. éQué
modificaciones se deberian efectuar en el procedimiento para emitir rayos de
alcance configurable?

e Definirunafunciéndetipo l6gico nos permite encapsular la expresién légica
que controla la posicién del automata.

RN PosicionDentroDelLienzo
RLELRl By - IR Rayo « W Posicion + L= v [M 0]
| Rayo v [l PosicionX v I < v I Lienzo v [ Ancho v
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La siguiente imagen muestra el resultado de emitir cincuenta rayos empleando el nuevo
procedimiento.

En esta segunda parte, nos ocuparemos de sofisticar nuestro modelo de emisién de rayos
con el objetivo de simularlos efectos de la reflexion especular. Silo conseguimos, podre-
Mos incorporar “objetos” en el escenario que tengan la capacidad de desviar (reflejando)
los rayos de luz que inciden sobre ellos. éQué relacion guarda este desafio con el rebote
de una pelota? Lo descubriremos en un momento.

e Nos proponemos dotar a los bordes de lienzo con la capacidad de reflejar
los rayos de luz. De esta manera, cuando un rayo de luz con alcance mayor a
los limites del espacio disponible llegue hasta alguno de los bordes, se desvia
simulando el efecto de reflexién especular.

e (Aquéllamamosreflexion especular? Alareflexidn que se obtiene mediante
superficies espejadas. Cuando unrayo de luz alcanza una superficie de este tipo,
se desvia de modo tal que el angulo formado entre la normal de la superficie y
el rayo incidente es igual al formado entre la normal de la superficie y el rayo
reflejado.

e En el proyecto ¢éCOmo funcionan los videojuegos en red?, resolvimos un
problema similar: el rebote de una pelota. En esa oportunidad, la pelotarebotaba
siempre de manera vertical. Para revisar los resultados, se puede consultar
la parte 3, “Dando paletazos”, de la actividad 4, “Jugando con duendes”, del
mencionado proyecto. En esta oportunidad, vamos a extender la solucién afines
de permitir reflexiones verticales y horizontales.

e Enprimerlugar,vamos a modificar el procedimiento “EmitirRayo” de manera
que se pueda parametrizar el alcance. Revisemos una posible solucién:
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inicializan glokal fi=[

2| como [EE0E
gpecutar | llamar GE SinPluma
llamar IGENRd -FijarPosicion
x
N T T Ord enid aOeegen v |
llamar GEFEED -Fijarfumbo
grados | tamar TS0k
llamar IGETEEE -FlijarColorDePiuma
calar etpfl il Calarn »
llamar  GEFERY .ConPluma
I[:LEH global DistanciaRecormica + 1
| mlentras comprobar Tobal i a vl =7 BT EE Alcance T |
ejecutar  |lamar E?j'i;ﬂ..ﬂ.:lr,-!.ar'n_:_-
pasos
Llamar
(g si SN TecandoBordes v
entonces \_Llr-m.nr AjustarDireccion « |
L

e Hemos reemplazado la condicién del ciclo de repeticidn a fines de cotejar
la distancia recorrida.

e Ladistanciarecorrida (variable “DistanciaRecorrida”) se inicializa en cero
y se incrementa mediante un procedimiento auxiliar.

EIN 0 IncrementarDistanciaBecamida
L= EL T global DistanciaRecormida « G Q [Tt alobal DiztanciaRecomndn » HEY

=

e Encadapaso, se controlala colision del rayo con cualquiera de los limites del
lienzo, algo que se logra con una funcion sencilla. Nétese que, a diferencia de
la funcién “posicionDentroDelLienzo”, aqui se emplea la conectiva légica “o”.

EIN:010 0 TocandoBordes

resultado BEICR GETD . EEEEYS) 60 0

{Rayo v | PosicionY v jl= v [ 0]

e El procedimiento “AjustarDireccion” (que se invoca cada vez que el
autédmata alcance una superficie con capacidad de reflejar los rayos de luz,
eneste ejemplolos bordes del lienzo) realiza un tratamiento diferenciado para
los pares de limites Norte/Sur y Este/Oeste.
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EINGI G AjustarDireccion)
sjecutar [[a] si PN TocandolimiteNarteD5ur v
entoncesy [lamar IGEIEES -Fllarfumbo

gradas |

|

lamar [EEES -FjarRumbo
qrados |

h |

IERNGEEEY TecandolimiteMorteOSur
el O IR oy o v W Fosicionv + ) < Ji{0)

e Leamos el cédigo del procedimiento “AjustarDireccion” teniendo en
cuenta las normales de cada borde y los diferentes rumbos que podria tener
el autébmata al momento de alcanzar un borde.

e Lassiguientesimagenes muestran el resultado de emitir rayos ajustando los
parametros (origen, direcciény alcance) de manera conveniente para apreciar
los diferentes efectos de reflexion.

e Desafio: determinar los parametros iniciales del autémata en cada caso
indicando las expresiones aritméticas (procedimiento “AjustarRumbo”) que
se ejecutan en cadareflegjo).

e Desafio 2: simular lo que sucede en el interior del “tubo de luz solar”
estudiado esta semana en Fisica.

1534 ©
Amblente Logo

Recordemos que la experimentacion en el entorno Logo nos permitira seguir
aprendiendo.

iAprogramar!
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SEESPERAQUELOSYLAS ESTUDIANTES:

Reflexionen sobre las problematicas asociadas al consumo de energia
desde una perspectiva individual pero también sociocritica.

Integren los saberes construidos desde las distintas disciplinas y
los empleen para realizar y divulgar una propuesta, argumentada
cientificamente, que implique la disminucion de costos econdmicos
y ambientales ocasionados por el uso innecesario de iluminacion
eléctrica en interiores.

En esta Ultima semana de trabajo, nos proponemos recuperar todos los aprendizajes
abordados alo largo de las tres semanas anteriores. Las actividades pensadas para esta
semana pueden ser llevadas adelante por el o la docente de Fisica, Quimica o Biologia,
aunque seria interesante poder trabajarlas en conjunto.

Sugerimos que, antes de comenzar, los y las estudiantes puedan sintetizar todos los
aprendizajes adquiridos en las clases anteriores relativos al tema del proyecto. Se les
podria pedir que sinteticen las grandes ideas que han abordado en cada una de las dis-
ciplinas de manera de acordar con ellos un listado de elementos claves para pensar la
problematica de la energia en Argentina.

En las primeras dos actividades de esta semana, se reflexionara sobre una idea que
atraviesa muchas de nuestras problematicas cotidianas: “El pensamiento individual”.
Trabajaremos de manera metacognitiva reflexionando sobre este modo de pensar. Se
esperahacervisible laidea de que las problematicas ambientales, y en particularlas aso-
ciadas al consumo de energia, no pueden pensarse solo desde un nivel de responsab-
ilidad individual, sino que también existen instituciones (Estado, ONG, empresas) que
influyen en ella.

Asi, en la actividad 1trabajaremos en el analisis de graficas que permitan introducir otros
elementos aladiscusion sobre la problematica energética en Argentina. Estos elementos
hacen posible pensar a escala superior al nivel individual, en tanto abordan el rol de las
grandes potencias mundiales o de grandes empresas en el consumo de energia. Enla dis-
cusion, se busca correr el foco de la responsabilidad individual, para reflexionar también
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en torno a responsabilidades en otro plano. En concreto, se espera construir junto a las
y los estudiantes que la mayor cantidad de contaminacion no proviene de lo producido
individualmente, y ni siquiera de lo producido por paises en vias de desarrollo, sino por
paises desarrollados. Esto, a suvez, nos lleva a pensar los modos en los que consumimos.

Enlaactividad 2, recuperando la discusion de la actividad anterior, proponemos reflexionar
sobre un modo de pensar la responsabilidad, las causas v las posibles soluciones de los
problemas ambientales. Este modo de pensarlo podemos denominar “pensamiento indi-
vidual” e implica concebir que laresponsabilidad, las causasy las posibles soluciones de los
problemas dependen puray exclusivamente de los individuos. Seguramente, reconoceran
este modo de pensar en multiples situaciones de la vida cotidiana, incluidas, por ejemplo,
las problematicas asociadas a la salud.

Abordarlas problematicas basandonos en este modo de pensar —centrando la miradaen lo
individual— no permite que veamos y analicemos otros niveles que influyen en el problema
(muchas veces, en mayor grado). Por ejemplo, en las problematicas ambientales centrarla
responsabilidad, las causasy las soluciones en las personas invisibiliza la responsabilidad,
las causas vy las soluciones que dependen de instituciones, como el Estado, las grandes
empresas o los colectivos de personas. Estos niveles también son parte del problema, y
deberiamos estar atentos a ellos si queremos soluciones complejas y justas.

Esto no quiere decir que pensar en términos individuales esté mal, pero si que es limitado.
La actividad 2 posee tres partes. Se sugiere que al finalizar cada una de ellas se haga una
puesta en comun para ir capturando lo fundamental. En la parte 1, se espera que los v las
estudiantes analicen campanas y puedan construir la idea de que este modo de pensar
es transversal a muchas problematicas de la vida cotidiana. En esta primera parte, el rol
del docente o la docente es fundamental para recuperar las discusiones de las y los es-
tudiantes e introducir de a poco la idea de “pensamiento individual”. En la parte 2, ya ha-
biendo consensuado una definicion de “pensamiento individual”, se espera que los y las
estudiantes tomen en consideracion lo trabajado en la actividad 1 de esta semana para
proponer posibles conflictos con este modo de pensar. En la parte 3, se espera construir
que el “pensamiento individual” no estd mal, pero que en ciertos contextos no permite
identificar otros niveles del problema.

La actividad 3 implica unareflexion individual de todo el proceso llevado adelante durante
el proyecto. Se espera que esta reflexion pueda ser un insumo para la construccion final
del producto: la web de la agrupacion de jovenes ambientalistas en la que se convirtio el
curso. Estaweb se construira definitivamente en la actividad 4 (aunque los o las docentes
pueden haberido construyéndolajunto a sus estudiantes desde el principio). La web sera
un medio para visibilizar lo aprendido sobre el problema abordado y proponer diversas
opciones, fundamentadas cientificamente, para aprovechar mas y mejor la luz del sol y
disminuir el consumo de energia eléctrica (y con ello la contaminacion ambiental). Se pro-
pone consensuar con losy las estudiantes una division de tareas para el desarrollo de laweb
(disefio de la pagina, eleccion de otros materiales a incluir, subida de materiales, difusion,
etc.) en funcion de sus gustos, intereses y habilidades.
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Consigna paralos y las estudiantes

Actividad 1. ¢éQuién es el responsable o quiénes son los
responsables de este problema?

Antes de terminar este proyecto, vamos a reflexionar sobre un aspecto mas de la pro-
blematica energética en Argentina. Esta vez nos centraremos en el analisis de datos
sobre el consumo de combustibles fosiles en diferentes paises, asi como datos de
consumo de electricidad. En grupos, analicen dichos materiales y reflexionen con las
preguntas que aparecen luego.
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FIGURA 8.16. Emisiones de carbono de combustibles fésiles. =5 &
(Fuente: Datos del EIA, 2008.) FIGURA 8.18. Emisiones de carbono acumulal\das por regién.
(Fuente: E. Wanless con datos de G. Marland, Oak Ridge National Labs.)

Gréficos recuperados de Masters y Ela (2008).

Consumo de energia procedente de combustibles fésiles (% del total)

Datos delafno 2014-2015 recuperados del Banco Mundial: <https://datos.bancomundial.
org/indicator/EG.USE.COMM.FO.ZS?end=2019&name_desc=false&start=1998&type=-
shaded&view=chart&year=2005>

PAIS %
Argentina 87,7
Estados Unidos 82,4
China 87,7
Qatar 100
Japdén 93
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Datos de consumo nacional de electricidad, medidos en teravatio-hora.

Existe una discusion actual sobre la politica energética en nuestro
pais. Algunos grupos consideran que el Estado debe enfocarse en
fomentar el uso consciente de la energia en los hogares. Estos grupos
creen que el problema del uso de combustibles fosiles tiene que ver
con que las personas derrochan mucha energia en sus casas. Otros
grupos consideran que el Estado debe enfocarse en la regulacion de
las grandes empresas o industrias que consumen grandes cantidades
de energia. Estos grupos creen que aquello que contaminan las
grandes fabricas o empresas es mucho mayor que lo que se contamina
individualmente. {Con cual de estos grupos estan de acuerdo?
Argumenten su postura.

Distintos grupos de jévenes, atentos a las problematicas ambientales,
sugieren quelaculturadel “consumismo” enlaquevivimos actualmente
es insostenible. Segun Greenpeace, este consumismo habla del
desequilibrio que existe entre lo que producimos, consumimos y
desechamos en relacién con su impacto en el ambiente. Si pensas
entuvida cotidiana, te vas a dar cuenta de que las personas estamos
todo el tiempo consumiendo: alimentos, vestimenta, movilidad,
entretenimiento, etc. Podemos pensar que muchas de estas cosas son
inevitables para nuestra supervivencia, pero es necesario diferenciar
entre ese consumo necesario y vital del llamado consumismo: la
tendencia a acumular y reemplazar vorazmente bienes y servicios,
que incluyen muchos productos no esenciales o que son resultado
de necesidades inventadas con fines de aceptaciéon social. éCoémo

300
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de necesidades inventadas con fines de aceptacioén social. éCémo
se relaciona esto con el consumo de energia? ¢Cémo se vincula el
concepto de consumismo con el dato de que Estados Unidos o China
sean los paises con mayor demanda de energia?

Luego deladiscusion consus docentes sobre las preguntas anteriores,
les proponemos leer la siguiente noticia del afio 2021. ¢Les hace
repensar sus respuestas anteriores? ¢Por qué?

“Bitcoin consume mas electricidad que paises enteros” <https://es.statista.com/
grafico/18630/consumo-de-electricidad-anual-de-bitcoin/>.

Pese a su cada vez mayor popularidad, la criptomoneda mas famosa del mundo resulta
controvertida, entre otras cosas, por la gran cantidad de energia que requiere. Segin el
Bitcoin Electricity Consumption Index de la Universidad de Cambridge, se estima que el
bitcoin consume aproximadamente 143 teravatios por hora de electricidad al afio, mas
que muchos paises y alrededor del 0,65% del consumo mundial de electricidad. Una
comparacion realizada por Visual Capitalist muestra también que consume mucha mas
energia que algunas de las mayores empresas tecnologicas del mundo.

Uno de los aspectos mas llamativos de las monedas digitales es la cantidad de electri-
cidad necesaria para que las transacciones de compraventa se puedan llevar a cabo.

A continuacion, una infografia con datos:
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%

Actividad 2. ¢Quién es el responsable o quiénes son los res-
ponsables de este problema?

Parte1
En esta actividad, vamos a pensar un poco mas alla de la problematica energética.

Les proponemos analizar una serie de campanas argentinas, a partir de las siguientes
preguntas:

Todas estas campafas hablan del cuidado de la salud, de la energia
eléctrica, del agua, del ambiente. (Qué tienen en comin? {Quiénes
deben hacer ese cuidado segln estas campafnas?

Aungue no lo digan de manera explicita, estas campafas transmiten
algunas ideas respecto de las causas, responsabilidades y posibles
soluciones que tienen las problematicas ambientales o de
salud. ¢Qué ideas serian? ¢De quién o quiénes dependerian esas
responsabilidades? éDe quién esla culpa silos problemas ambientales
o de salud contintian?

¢Se les ocurren algunas otras campanas o publicidades donde
aparezcan estas ideas que analizaron en el punto 1y 2?7
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Parte 2

En la parte 1de esta actividad, discutimos que las campanas apuntan a las responsabi-
lidades individuales de las personas, y que la solucién a las probleméticas pareceria de-
pender puray exclusivamente de los individuos. A esto le vamos a llamar “pensamiento
individual”.

Recuperandolodiscutido enla actividad 1de esta semana, écuél creen que es el problema
de pensar las problematicas ambientales solo en términos individuales? Argumenten su
postura.

Parte 3

Venimos trabajando sobre lo que es el “pensamiento individual” y discutiendo que no per-
mite identificar otros actores sociales que juegan un rolimportante en las problematicas
ambientales. Por ejlemplo, las grandes potencias mundiales como Estados Unidos y China o
las grandes industrias. Ahora bien, cabe preguntarse, por lo tanto: éno sirve de nada reducir el
uso de energja en casa entonces? {Qué piensan de esto? Argumenten su postura.
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Actividad 3. Una sintesis para diseinar laweb

Llegd elmomento de disefiarlaweb para divulgartodo el conocimiento adquirido. Afin de asegu-
rarnos de que laweb sealo mas completa posible, les proponemos realizar las siguientes tareas.

Trabajando individualmente

Revisa las respuestas que diste en la semana 1 a las actividades 1y 3. éQué cosas nuevas
agregarias a tu argumento? (Qué cosas cambiarias? Quizas no cambies tus opiniones, pero
sipodés agregar nuevas ideas que aprendiste en este proyecto. Volvé a escribir larespuesta
a dicha actividad demostrando a tu docente todo lo que aprendiste.

Trabajando grupalmente

Revisen las actividades realizadas en las distintas materias del proyecto y hagan un listado
de lasideas masrelevantes que consideran que han aprendido. Marquen con un color una
idea que crean que hayan comprendido muy bien en el transcurso del proyecto y que con-
sideren que pueden comunicar a otros. Sobre esta idea, utilicen alglin recurso audiovisual
para comunicarlay sumarla ala web.

]
Actividad 4. Armamos laweb

Ahora sillegd el momento de disefiar la web que represente a la agrupacion ambientalista
que armaron. Esta web serd un medio para compartir y socializar lo aprendido en este
proyecto y, sobre todo, sugerir acciones individuales y colectivas tendientes a disminuir
costos econdmicos y ambientales.

Para la elaboracion de laweb, discutan entre otros en qué aplicacion quieren trabajar. Aca
abajo les dejamos algunas opciones:

« Google Sites
o Wix
» Instagram
También pueden proponer otras plataformas que conozcan.

Luego, dividanse roles, segln los gustos y las habilidades de cada uno o una. Entre dichos
roles, se encontrarian:

e Disenadores o disenadoras de la pagina web. Atendiendo al objetivo de la
pagina e informacion que se desea compartir, se deberan elegir secciones,
disenos, colores. Unrol ideal para quienes tengan mas creatividad.

¢ Analizadoras o analizadores de la informacién que se va a compartir. Atendiendo
atodas las producciones realizadas a lo largo del proyecto (flyer, tutoriales,
manuales, simulaciones), deberan asegurarse de que las producciones estén
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todas subidas a la pagina y ademas estén bien cientificamente hablando. Unrol ideal para
quienes gocen de mayor poder analitico.

e Programadores o programadoras de la pagina web. Atendiendo a lo propuesto por
quienes se encarguen del disefo y a la informacion a incorporar que indiquen quienes
realicen el andlisis, se debera crear la pagina web. Un rol mas que ideal paralos y las
amantesdelasTIC.

e Organizadoras u organizadores de la presentacion y difusion de la pagina. Difundir
el producto del proyecto resulta indispensable para que este cumpla con el rol

de divulgacién que busca. Deberan organizarse, entonces, eventos escolares y
extraescolares, contactar con medios de comunicacién para concretar entrevistas,
publicaciones en diarios, etc. Unrol ideal para los y las amantes de las ciencias
sociales y lacomunicacion.

A continuacion, les ofrecemos un listado de aquellas producciones que hemos elaborado a lo
largo del proyecto y que no pueden faltar en la web. La tabla puede serviralas y los analizadores;
en la Ultima columna, se puede tildar si estan los materiales en la web.

MATERIALASUBIR ¢DE QUE SE TRATABA? ¢CUANDO SE HIZO? CHECKLIST
Evidenciay justifica la necesidad de disminuir la
Flyer emision de CO2y laimportancia de involucrarnos | Semana1/Actividad 5
todos en este plan.
Argumentacuzn en Argumeﬁ_a/aon parael ca.so sobrela posﬂ:/;lg Semana 2 / Actividad 4
Word o en algiin desaparicion de un organismo de la red tréfica de Biologia
soporte la region pampena. S
.. Decidir si conviene colocar cortinas en lasventa- | Semana 2 / Actividad 4
Recurso audiovisual . . - .
nasy, de serasi, de qué textura y color las elegirias. | Fisica
. Conclusiones sobre lo ventajoso que serfa obten- | Semana 2/ Actividad 5
Recurso audiovisual . . .
erenergia recreando al sol enla Tierra. Quimica
Carta Pedido a la Secretaria de Energia de la nacion. ;ieorlr;ag?: 3/Actividad2

Tutoriales y man-
uales de usuario

Tutoriales y manuales del usuario sobre la con-
struccién de un tubo de luz.

Semana 3/ Fisica

Recurso audiovisual

Argumentos respecto de la necesidad, posibili-
dad, ventajas o desventajas de crearun sol enla
Tierra.

Semana 3/ Quimica

Simuladores
(Aplicaciones)

Aplicaciones compatibles con el sistema op-
erativo Android que ofreceran a mas personas
experimentar con los fenébmenos que estamos
estudiando.

Computacion

Caodigo fuente
de los programas
(Aplicaciones)

Compartir el codigo fuente de las aplicaciones
de simulacion permitird compartir las ideas
que hemos puesto en juego durante el desar-
rollo. De esta manera, otras personas podran
conocer como funcionan nuestros programas
simuladores.

Computacion

Produccién
individual

Produccion individual sobre alguna idea que
hayan comprendido bien en el transcurso del
proyecto.

Semana 4/ Actividad 3
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Hemos logrado simular la emision de rayos de luz definiendo su origen, direccion, colory
alcance. También conseguimos simular el reflejo producido por superficies pulidas (es-
pejadas). Enfrentaremos aqui uno de los Ultimos desafios del proyecto. Nos proponemos
simular los efectos que tienen distintos medios sobre un rayo de luz que los atraviesa. La
ley de Snell se convertira en una de las claves a la hora de encontrar soluciones. Cuando
logremos disponer de las rutinas (funciones y procedimientos) necesarios para calcular
los efectos de la reflexion, podremos disefar un escenario de simulacion que favorezcala
experimentacion. Podremos poblar el escenario con algunos “objetos materiales”, emitir
rayos desde distintas ubicaciones y observar las variaciones que sufre su trayectoria al
“atravesar” los diferentes medios.

Momento 1. Medios que desvian rayos de luz. Snell al rescate
Comencemos por el principio. Necesitamos una funcion capaz de calcular el angulo de
refraccion de un rayo que, viajando en un medio determinado, incide con cierto angulo
sobre un segundo medio. Si estamos de acuerdo, icontinuemos!

e Siqueremos simular el efecto de refraccion producido por diversos medios
sobre un rayo de luz, sera fundamental tener presente el modelo matematico
de Snell.

e Deacuerdoalaleyde Snell, sabemos que:

donde:

=indice de refraccién del primer medio.

=indice de refraccién del segundo medio.

= angulo entre el rayo incidente y la normal de la superficie de separacion.

= angulo entre el rayo refractado y la normal de la superficie de separacion

e En nuestro modelo, conoceremos el angulo de incidencia y los coeficientes
de refraccion de ambos medios. ¢Codmo podemos utilizar la formula anterior
para hallar el angulo de refraccion? iOperando algebraicamente!

e Ahora podemos reescribir la férmula empleando cédigo de programacion.
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Analicemos con atencién la siguiente funcion asegurandonos de que cumpla
con el objetivo. Notese que en lareescritura atendimos a una buena practica de
programacién: emplear identificadores claros y significativos.

resultada

(NI T IndiceMedioz « |
¢ Antes de continuar, podemos poner a prueba nuestra funcion. Se trata de una

n

técnica muy utilizada en programacion, a la que se conoce como “prueba unitaria”.

inicializar glabal [T =GRS como | 50

e L [INDICE_REFRACCION_AGUA (22 N 133 |

[INDICE REFRACCITH AIBRID) GE O 1.5 |

imicializar global

IndiceMediol |
IndiceMedioZ

anguloinecidencia |

Momento 2
Ya estamos en condiciones de simular la refraccion producida por los cambios de medios

donde se propaga nuestro rayo de luz. En esta actividad, comenzaremos analizando una ima-
gen que nos servira como modelo para estudiar algunas posibilidades. Luego podremos idear
diversos escenarios de simulacion donde poner en accion las distintas técnicas y herramientas

que estaremos elaborando.

iComencemos!
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e Enlaimagen, se pueden ver dos medios distintos: aire y agua. La
superficie que divide ambos medios esta representada con una linea.

e Elrayotiene unorigeny unadireccion inicial. Si bien el origen es arbitrario,
lo importante es que dicho origen se encuentra en un medio particular (aire).

¢ Vemos que hemos fijado un alcance tal que le permite a la trayectoria del
rayo propagarse mas alla del limite entre medios; cambia su direccién (es
refractado) justo cuando entra en contacto con un medio diferente.

e (COmo generamos este grafico? iExacto! Lo hicimos de manera
procedural, empleando un autémata Logo.

¢ Analicemos algunas cuestiones que sera importante tener en cuenta.

e Elrayo se emite desde un medio especifico.

e Encadapuntode sutrayectoria, el rayo se encuentra en determinado
medio (el medio actual). Se trata de valores a los que podemos referirnos
mediante variables.

inicializar global

e Alalcanzar una superficie de separacién, el rayo cambié de medios
(desde el medio actual al nuevo medio). A partir de ese punto, tendremos un
nuevo medio actual.

NG CambiarMedic

ejecutar [ poner globa MedioActual v LI G d Media « |
== glabal MuevoMedio v [ERE GGl globs

e Encadacambio de medio, se produce un efecto de refraccién. Unaforma
sencilla de determinarlo es comparando los valores de las variables que
indican, respectivamente, el medio actual y el nuevo medio.

e Elefecto delarefraccion se podra calcular mediante la férmula de Snell.
El resultado nos permitira fijar el nuevo rumbo del autémata (direccion del
rayo de luz simulado).

NG Refractar B IrcdiceMatio]
ajecutar | llamar IGEFEES -FilarFumbo
gradas

IndiceMediol
IndiceMadioz [ IndiceMedio? «

Anguladncidencia
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e Leamos con atencidn el nuevo procedimiento “EmitirRayo”.

& como ) Abscisacrgen N Ordenadacrigen N Medio) B IDreccien B Color|
elecutar | [lamar IGEFEES .SinFluma

llamar IGETEES -FjarPosiclan = O tomar EEEain e k| Y .t-:l-mur.

|Ermear [m FijarAumbo grados t:::marmm.

tamar [GEIEES FjarcalarDeRluma color ! I:c-m.grm.

temar IGETEES .ConPluma

sGhi= g global DistanciaRecomida « [E10N 0 |

Uamar [EEAERLEEEl Medlo §toman LU

EHI global DistancisRecorrida « J| < « INETI Alcance + )
[ BISCULARS 1o mor GEVEED .Adelante pasos | B9 |

call
entonces 1£:.i'|u.-:r-:1 gl AGUA I
[ si  call
entonces  Llamar [GELGHECkd
[afa T B [ R T 5 T global INDICE_REFRACCION_AIRE »
[afs AT BT H T global INGRICE REFRACCION AGLIA ¥
HETHETS CambiarMedio =

Medio | EEIE
[ s L6 N TocandoBordes «

-

entonces  Liamar Ajustarfireccion |
e,
=

=

¢ Un nuevo parametro permite indicar el medio desde el cual parte el

rayo (medio de origen). Con dicha informacion, el procedimiento ajusta
inicialmente el medio actual y el nuevo medio (invocando el procedimiento
“CambiarMedio”).

e Lafuncion “TocandoSuperficie” permite determinar si se alcanzé la
posicién de la superficie de separacién entre medios. En este ejemplo, se
emplea la linea que divide verticalmente al lienzo y se asume que el medio
de la mitad superior es “AGUA”. Mas adelante, veremos cédmo generalizar
esta solucién para independizarla de los diferentes medios.

BNl TocandoSupe

resultado P—— - =
L IEEBEEEEEH (=¥ _.mﬂ'ﬂ I _E

e Notese que esta version del procedimiento tiene capacidad para procesar
los efectos de reflexion (los bordes del lienzo son “espejados”) y los efectos
de larefraccion (el espacio estd compuesto por mas de un medio).

e Elrayodelaimagen lo emitimos con el siguiente procedimiento:
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Liamar
Medio |~ EEE "
Angule | [EX)

(5] como (i Angui]

gjecutar | Llamar [EREGETES
Abscisarigen | [EULD

OrdenadaCrigen | [a]

8 Lienzo W Alto + RIS TREGNEL
IE Medio v |
Sl Angula 7]

Media |
Direccion |
Calar |

Alcance | [EX)

e Hacerlo de esta manera facilita nuevas exploraciones. Por ejemplo, emitir
multiples rayos desde el mismo origen, pero con diferentes angulos.

ejecutar [par eada [ desde
hasta | ER
en ancrementos de
| ejeeuta Lamar [E000ED
Medio | - EGE ¢

ﬂr‘.ﬂulﬂ' II-I!]'
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Parte 2. Mlltiples automatas en el mismo lienzo

Una posibilidad del ambiente Logo sobre la que no hemos hablado consiste en disponer
multiples autdmatas en el mismo lienzo. Se trata de una prestacion muy valiosa ala hora
de elaborar graficos de manera procedural, ya que, como sabemos, cada automata tiene
su propio estado (posicion, estado de la pluma, color, orientacién). A continuacion, se
presentan los procedimientos que se emplearon para generarlos rotulos v la linea que
representa la superficie de separacion entre medios del programa anterior.

¢ Incorporamos dos nuevos componentes al proyecto: un nuevo autbmata
Logo y su actor asociado.

Componentes

= | Sereend
e |Z&Lienzo

;"‘ ActorRayo

]

= ActorRotulador
n Rayo
| Rotulador

e Enlainicializacion del ambiente, ajustamos las propiedades del nuevo
autémata. Preferimos que el actor no sea visible.

InicializarAmblente ]
llamar EEVEES Inicializar
M Lienzo «

lamar EETkd -Actor

Lprte actoria’
llamar LGEVEES -Centro
lamar LETEES AjlarColorDeFanda

calar
|ETuEIg Rotulador = BlH=FEFE])
I EGEM Lienzo » |

llamar

llamar
—

e Elprocedimiento “GraficarMedios” agrupa las acciones necesarias para
trazar lalinea que representa la superficie de separacién entre medios y
generar los rétulos.
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ER=GES GraficarMadios

']El:ut-:lr lamar (EEAEEE RS -SinPluma
Hamar IGEIEREETES HjarPasicion X E] Y m EIEEH i ﬂ

lamar (CENEEERES AlarRumbo. grados - tomar e == .
| Tiamar ConPluma
llamar [GEAERERS AlarCalorDefiuma color |
lamar CEREEMRS -Adelante pases o [SEEED - LAEEd
UETETA Rotular v |
Absclsa | [EF)
Grdenada 2 :
L Lienzo B Alto » JRE 2 |
Color [
Texbo b Agua i
Liamar [GEETERE
Absclsa | EF)
Grdenada | [2]

.m-

[ Lienzo + [N Atto + JEE 2 RIS 32

Caolor

¢ Finalmente, se definié y utilizé un procedimiento parametrizado para
imprimir textos (rotular).

N Botular BN ABECisE) N (Drdenads

glecutar | llamar ERAEEELRS SinPluma
lamar GERNEEE RS FilarPosicion = | tomar FIEEEd | v | tomer BlEEEREED
llamar JConPluma

llamar FijarCalerDePluma color | tomar [k

BT Rotulad Escribir texto [ tomar i1kl

lamar SinFlume
.

Momento 3. Listas de medios

En esta actividad, vamos a explorar algunas técnicas que nos permitiran extender el
programa de simulacion incorporando multiples medios. Una herramienta clave para
resolver este nuevo desafio seran las estructuras de datos. En particular, las listas rela-
cionadas. iComencemos!

e Paracadauno de los medios que queramos incorporar al escenario de
simulacién, nos interesara conocer los siguientes atributos: ubicacién,
indice de refracciény rétulo.

e Eneste caso, vamos a mantener la misma disposicidén vertical conla

que venimos trabajando. En este sentido, los medios estaran “apilados” y

el rayo se emitira desde la parte inferior del espacio. Por lo anterior, sera
suficiente conocer la ordenada donde comienza cada medio. ¢éQué cambios
seran necesarios si los medios se disponen en forma horizontal? éCémo se
podrian disponer medios que no ocupen franjas completas del escenario?
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e Afines delograr una disposicion relativamente independiente de la
resolucién de pantalla (tamafio efectivo del lienzo), vamos a dividir el
espacio de manera proporcional. ECédmo quedaran dispuestos los medios
de acuerdo alos valores de la lista que figura a continuacion?

| COnEDneye uns Bsts ST

 Lisriro « [ Al « |

e Losindices de refraccionylos nombres de cada medio los tendremos en
listas relacionadas.

inicializar global {25 com 2| construye una lista

1
(1.33
(1

imicializar global . ] como o] construye uma lista -~ ENE ¢
i Aoua B

e Elindice que nos permite acceder alos elementos de las listas
relacionadas se convertira en el medio actual (Parametro “Medio” enla
invocacién del procedimiento “Emitir”).

2| acLiar Liarmar

e Lainformacidn de lalista “MediosUbicacion” nos permitira reescribir la
funcion “TocandoSuperficie”. Leamos con atencion el coédigo de la nueva
funcién asegurandonos de comprender las relaciones entre la posicion
actual derayoy la lista de medios presentes en el escenario.

resultado | {Estd en la lista? cosa @ [LETLED - GEEENED

lista k10 global MediosUbicacion »

e Veamos los ajustes necesarios en el procedimiento “EmitirRayo”
analizando detalladamente los cambios dentro del condicional
“TocandoSuperficie” y en la invocacién a la funcion “Refractar”.
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‘Giroccron [ Covor J Aicance

|
Namar LFEFRED SinPluma
Namar LETTED Fjarfession x Eomar [T W P TOEnadachIgen « |
Hamsa Ay AT o grados | komar TR
L L . # sfuana color | tomar DR ED

Uamar (ERTEEITITR Medio || tomar CIZIED
FrSSeArhs LompRatur (L P global DHstanciaReceerida « | tomar EETT
ejecuty lamad IR Adelaate pascs | 18

Lamas [ e e A o T

| =l call et ":n

entoeces  poner CETILIIEATIRD & + indice 0 la lista tesa LT . LA

liska oL glatal MesiasLisic

-
= | sl =1 HayCambioDeMedi
entonces | Lamar [EHETE
coMidin] [ seleCclonar alsmanto de A lista tomar PRSI TTIEGTS
[0 L P global MedioActual «
selecchonar elemento de 3 15EA =0 L global Mediosingics v |
[ S P global MusvoMedio =

Liamar

e I global Muevokedio - |

L

oo 5l call WIETTR:ETED

enlonces Llamar | =L
o
.

e Enlasiguiente imagen, se puede apreciar el resultado obtenido.
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EnFisica, hemos aprendido sobre la “botella de luz”. Vimos que se trata de una excelente
manera de aprovechar la luz solar. La construccion de botellas de luz nos permitira
disfrutary compartir los resultados.

¢(Podemos elaborar un programa simulador de botellas de luz?

Sabemos que no sera una tarea sencilla. Pero tengamos en cuenta dos cosas: 1) équé
tienen de desafiante las tareas sencillas?; 2) sillegamos hasta aqui, es porque estamos
preparados o preparadas para afrontar el desafio.

{Qué estamos esperando? iVamos a programar nuestra botella de luz digital!

Hemos llegado al final del proyecto. Lo interesante es que este final coincide con el ini-
cio de nuevas exploraciones. Ojala algunas de las ideas compartidas durante nuestro
recorrido hayan generado nuevas preguntas e inquietudes. No cabe duda de que los
dispositivos de logica programable se pueden convertir en entornos de simulacion muy
potentes para ensefary aprender. Para conseguirlo, sera necesario disefiar modelos y
elaborar programas que obedezcan a ellos. Tenemos a nuestra disposicion un conjunto
tan amplio como importante de conceptos, técnicas y herramientas. Llegd la hora de
ponernos en acciony compartirlos resultados. No se olviden de subir los codigos fuente
alaweb que estan armando y luego... ia programar!
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Al comienzo del proyecto y durante su desarrollo, se sugiere que el docente le comu-
nique al grupo de estudiantes como sera la forma de evaluacion. Para ello, se propone
gue intercalen momentos de lectura de algunos de los criterios de evaluacion y de los
distintos niveles de su concrecion. Es recomendable dar ejemplos de cada uno de los
criterios y de las acciones que representan los diversos grados de concrecion. De esta
forma, se comparte la responsabilidad de la evaluacién y se dan herramientas para la
autorregulacion sobre los aspectos mas importantes del proyecto.

Lardbrica podra sertambién un instrumento para la calificacion de cada estudiante, de
acuerdo a los logros alcanzados.

ASPECTOS A a EN PROCESO
COMPETENTE AVANZADO BASICO
EVALUAR INICIAL
INTERPRETACION Interpretd Interpretd Interpreto las Suinterpretacion
ADECUADA DEL las causasy parcialmente consecuencias del problema debe
PROBLEMA DEL consecuencias las causas o ambientales profundizarse con
(medidas en costos | consecuencias que implicala nuevos trabajos.
USO DE FUENT,ES econémicos y (medidasencostos | generacion de
DE"LUM'NAGON medioambientales) | econdémicosy diéxido de carbono
ELECTRICA medioambientales) | sin relacionarlas con

que implican el
USo innecesario
de iluminacion
eléctricaen
interiores durante
el dia.

queimplicanel
usoinnecesario de
iluminacion eléctrica
eninteriores durante
eldia.

el uso de fuentes de
luz eléctricas.

INTERPRETACION
DE LAS
PROBLEMATICAS
ASOCIADAS AL
CONSUMO DE
ENERGIA DESDE
UNA PERSPECTIVA
CRITICA
INDIVIDUAL PERO
TAMBIEN SOCIAL

Reconoce las
probleméaticas
asociadas al
consumo de energia
recuperando la
dimensién social
(porencima del
nivel individual),
perotambién la
dimensién individual

Reconoce las
probleméticas
asociadas

al consumo

de energia
recuperando
solamente la
dimensién social

Reconoce las
probleméticas
asociadas al
consumo de energia
recuperando la
dimension del nivel
individual solamente

Debe profundizaren
el reconocimiento

de las dimensiones
sociales e individuales
para pensaren

las problematicas
asociadas al
consumo de energia
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INTERPRETACION
DE FENOMENOS
DE REFLEXION,
ABSORCIONY
TRANSMISION
SELECTIVA

Reconocela
naturaleza espectral
de laluz blanca.
Reconoce y describe
los procesos que
suceden cuando
laluzincideen
objetos coloreados,
identificando los
fendmenos de
reflexion, absorcion
y transmision
selectiva. Reconoce
lainfluencia de las

Reconoce la
naturaleza
espectral delaluz
blanca. Reconoce

y describe los
procesos que
suceden cuando
laluz incide en
objetos coloreados,
identificando los
fendbmenos de
reflexion, absorcion
y transmision
selectiva. Reconoce

Reconoce la
naturaleza
espectral delaluz
blanca. Reconoce
y describe los
procesos que
suceden cuando
laluzincide en
objetos coloreados
transparentes,
identificando

los fendémenos
de absorcion

y transmision

Suinterpretacion

de los fenébmenos y
conceptos asociados
debe profundizarse
con nuevos trabajos

caracteristicas del la influencia de las selectiva.

objetoydelaluz caracteristicas del

incidente sobre las objetoydelaluz

caracteristicas de la incidente sobre las

luz reflejada (difusa caracteristicas dela

y selectivamente) luz reflejada (difusa

absorbiday y selectivamente)

transmitida. absorbiday

Puede usarese transmitida.

conocimiento

paratomar

decisiones sobre la

ambientacion de

interiores.
INTERPRETACION Reconoceydescribe | Reconocey Reconocey Su interpretacion
DE FENOMENOS elfenébmenode describe el describe el de los fendmenos,
DE REFLEXION reflexion especular, fenémeno de fenémeno de conceptosy leyes
ESPECULAR explicandoquelaluz | reflexion especular | reflexion especular, | asociadas debe

gueincideenuna
superficie pulida
sereflejaengran
porcentajey enuna

direccion privilegiada.

Interpretalaley
de la reflexion,
reconociendo
laigualdad entre
los angulos de
incidenciayde
reflexion. Puede usar
ese conocimiento
paratomar
decisiones sobre
laambientacion
de interiores o
funcionamiento
de dispositivos
tecnolégicos.

explicando que
laluz que incide
en una superficie
pulida se refleja en
gran porcentajey
en una direccion
privilegiada.
Interpreta laley
de la reflexion,
reconociendo la
igualdad entre
los angulos de
incidenciay de
reflexion de laluz.

explicando que

la luz que incide
en una superficie
pulida se refleja en
gran porcentaje y
en una direcciéon
privilegiada.

profundizarse con
nuevos trabajos.
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INTERPRETACION
DE FENOMENOS DE
REFRACCION

Reconocey describe
elfendmeno
derefraccion,
explicando quelaluz
puede propagarse
endeterminados
objetos (clasificados
como transparentes).
Interpreta
(cualitativamente o
cuantitativamente)
laley de larefraccion,
reconociendo

que cuando laluz
cambia de medio

de propagacion se
modifica la direccion
de desplazamiento.
Puede usarese
conocimiento
paraexplicarel
funcionamiento

de dispositivos
tecnolégicos.

Reconocey
describe el
fenémeno de
refraccion,
explicando que
laluz puede
propagarse en
determinados
objetos
(clasificados como
transparentes)
Interpreta
(cualitativamente o
cuantitativamente)
laley dela
refraccion,
reconociendo

que cuando laluz
cambia de medio
de propagacion,

se modifica la
direccion de
desplazamiento.

Reconocey
describe el
fendmeno de
refraccion,
explicando que

la direccion de
propagacion de
laluz cambia al
cambiar de medio
de propagacion.

Suinterpretacion
de los fendmenos,
conceptosy leyes
asociadas debe
profundizarse con
nuevos trabajos.

INTERPRETACIONY
REPRESENTACION
DE REACCIONES
QUIMICAS Y
NUCLEARES

Interpreta el
concepto de
reaccién quimica. Es
capaz de plantear

la ecuacion quimica
que representa

la combustion.
Puede aplicarla
informacién que
proviene de ella para
la interpretacion

y cuantificacion

de fenémenos.
Interpreta la
reaccion de fusion
nucleary de las
condiciones que
deben darse para
que esta ocurra. Es
capaz de plantear

la ecuaciéon que
representa una
fusion nucleary
cuantificar la energia
liberada.

Interpreta el
concepto de
reaccion quimica.
Escapazde
plantearla
ecuacion guimica
que representa

la combustion.
Puede aplicarla
informacién que
proviene deella
para interpretacion
y cuantificacion
fenémenos.
Interpreta la
reaccion de fusion
nucleary de las
condiciones que
deben darse

para que esta
ocurra. Presenta
dificultades para
plantearla ecuacion
correspondiente
y cuantificar la
energia liberada.

Interpreta el
concepto de
reacciéon quimica. Es
capaz de plantear
la ecuacion quimica
gue representa

la combustion.
Puede aplicarla
informacién que
proviene de ella
interpretacion

y cuantificacion
fenémenos.

Suinterpretacion
de los fenédmenos,
conceptosy leyes
asociadas debe
profundizarse con
nuevos trabajos.
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INTEGRACION

Integra los

Integra los

Integra los

Presenta dificultades

DE LOS SABERES cgrjtenidos y Ios contenidosy los contghidos y para int'egrar los ‘
TRABAJADOS utiliza para analizar - _ los utiliza para contenidos y analizar
PARA EL ANALISIS §r|t|p§mente % UFI|IZ§ Para analizar | analizar yJus'tlﬂcar las sugerenqas
. justificar todas y justificar algunas las sugerencias que agrupaciones

CRITICO DE 3 las sugerencias de las sugerencias que agrupaciones ecologistas proponen
INFORMACION que agrupaciones que agrupaciones ecologistas sobre como formade

ecologistas ecologistas la ambientacion optimizarlaluz del

proponen como proponen sobre de interiores para sol parailuminar

forma de optimizar | €lusoderecursos | optimizarlaluzdel | interiores.

laluz del sol para tecnoldgicos para sol parailuminar

iluminar interiores optimizarlaluzdel | interiores durante

durante el dia sol para iluminar el dia.

(uso de recursos interiores durante

tecnoldgicos y el dia.

ambientacion de

interiores).
INTERPRETACION |dentifica el flujode | Identifica el flujiode | Identificala No logra identificar
DEL FLUJO DE energlaatravésde | energlaatravésde | red troficasolo redes troficas nilos
ENERGIAATRAVES | Una red tréfica, asf una red tréfica, pero | en términos conceptos de energia
DE UNA RED com'o Igs influencias | no I.Iega a e>'<p||car allment|C|os y/no de | involucrados.

. de distintos factores | las influencias de flujo de energja.

TROFICA (lluvia écida/efecto | distintos factores

invernadero) en (lluvia &cida/efecto

dicho flujo. invernadero) en

dicho flujo.

PARTICIPACION Participd Participd Particip6 en Su participacion fue
ACTIVA activamente en activamente en algunas clases. poco constante en el

todas las clases.
Realiz6 aportes,
pregunté cuando

le surgieron dudas.
Investigd y aportd
material ampliatorio,
informaciony
dudas.

todas las clases.
Realizé aportes,
preguntd cuando
le surgieron dudas,
trajo los materiales
solicitados.

Trajo materiales
en algunas
oportunidades.

aula. Tiene que seguir
trabajando para
mejorar sus aportes.

IMPLICACION EN EL
TRABAJO GRUPAL

Colabora en los
trabajos grupales,
potenciando el
trabajo de todos
los integrantes del

grupo.

Colaboraen los
trabajos grupales.

Participd
medianamente
en las actividades
extraescolares a
realizar.

En el trabajo grupal,
debe implicarse de
manera mas activa.
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INTERPRETACION
YUTILIZACION
DE DATOS
PRESENTADOS
ENDISTINTOS
SOPORTES

Interpreta

tablas, graficos,
esquemas, y utiliza
lainformacion en las
producciones.

Interpreta

tablas, graficos,
esquemas, y utiliza
lainformacion

en algunas
producciones.

Interpreta
algunas veces
tablas, graficos, y
esquemas.

Tiene que seguir
trabajando

para interpretar
informacién en
diversos formatos.

COMUNICACION

Comunica la

Comunicala

Comunica la

Tiene dificultades

DE INFORMACION informacion informacion informacionatravés | paracomunicarla
EN DIVERSOS atravésde através de de historietas o informacion.
historietas, textos, historietas o textos o esquemas
FORMATOS : i q
esguemas o medios | textos o esquemas | o medios
audiovisuales. o medios audiovisuales con
audiovisuales. ayuda.
COMUNICACION La comunicacion La comunicacion La comunicacién Debe seguir

CLARA, PRECISA,
SIGNIFICATIVA

en el producto
es clara, precisa
y significativa.

en el producto es
claray significativa.
Los mensajes

en el producto es
claray significativa.
Los mensajes son

trabajando para
potenciar las
capacidades de

Y EN FORMATO : - S
Seleccionay utiliza son generalesy generalesy no comunicacion de
EFICAZ. de manera eficaz no especificos. especificos. Debe informacion.
elformato dela Seleccionay utiliza | mejorarla selecciéon
comunicacion. de manera eficaz y utilizacion
elformato dela delformato
comunicacion. comunicativo.
DESARROLLO DE Desarrolla Desarrolla Presenta Presenta dificultades
EXPERIMENTOS, autdbnomamente trabajos odisefios | dificultades para desarrollar
DISENOS trabajo o disefios experimentales para arribar a trabajos o disefios

EXPERIMENTALES

experimentales

con ayuda del

conclusiones a partir

experimentales.

, yarriba a docentey arriba de observaciones
YANALISIS DE conclusiones a conclusiones
RESULTADOS a partir apartirde
deobservaciones. observaciones.
COMPROMISO Seinvolucra Seinvolucra Participa de modo Tiene que aumentar
INDIVIDUALY participando participando en esporadico en Su participacion
COLECTIVO EN activamente en algunos delospasos | larealizacion del y colaboracion
LA DIFUSION DE la construccion de la construccion proglucAt’o para cgn su grupo eh la
, del producto para del producto para la difusion de lo difusion de las ideas
LATEMATICA la difusion de la difusion de trabajado en clase. trabajadas.
TRABAJADAAL conocimientos conocimientos
ELABORARLOS cientificamente cientificamente
TUTORIALES validos que permiten | validos que permiten
Y PROYECTOS proponer acciones proponer acciones
DIRIGIDOS A fundamgn?adas fundamgntadas
para optimizarlaluz para optimizarla luz
EQU|P9S DE del sol parailuminar del sol parailuminar
GESTION interiores durante el interiores durante
dia. el dia.
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APLICACION DE
CONCEPTOSALA
RESOLUCION DE
LA PROBLEMATICA
PLANTEADA

Aplicalos
contenidos vistos
en cada unade

las semanas en la
construccion de
respuestas y tomas
de decisiones para
la resolucion de

la problematicay

la elaboracion del

Aplica los
contenidos vistos
en cadaunade
las semanas en

la mayoria de las
ocasiones en que
setrabajaconla
problematicay

la construccion
del producto

Necesita gran
acompanamiento
para identificar
larelacion entre
los contenidos
transitados y

la elaboracion

de respuestas

y posibles
resoluciones a

Recorre los
contenidos de
manera fragmentada
y descontextualizada,
no identificando
relaciones entre
ellosy el desafio
propuesto.

producto. propuesto. la problematica
planteada.
ARGUMENTACION Construye Construye Construye No construye
argumentaciones argumentaciones argumentaciones argumentaciones,
utilizando todoslos | utilizando la utilizando pocos 0 sea que notiene

puntos de la “receta
para construir
argumentaciones
cientificamente”.

mayoria de los
puntos de la “receta
para construir
argumentaciones
cientificamente”.

puntos de la “receta
para construir
argumentaciones
cientificamente”.

en cuenta la “receta
para construir
argumentaciones
cientificamente”
cuando se lo solicita.

COMPUTACION

ESTRATEGIA

DE SOLUCIONY
ALCANCE DEL
PRODUCTO FINAL

La estrategia de
solucién resuelve de
manera completay
correcta de acuerdo
al disefo elaborado.

El disefio incorpora
mas de una
caracteristica
complementaria al
modelo inicial.

La estrategia

de soluciéon
resuelve de
manera completa
y correctade
acuerdo al disefio
elaborado.

La estrategia de
solucion resuelve de
manera completay
correcta de acuerdo
al disefio elaborado.

Requiere ayuda
de un paro del
docente.

No estaclarala
estrategia de solucion
o no resuelve de
manera correctay
completa.
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cODIGO DE
PROGRAMA
(LEGIBILIDAD)

Lalectura del codigo
permite conocerla
estrategia de solucion
utilizada.

Losnombres
empleados paralos
procedimientos,
objetos,
componentesy
recursos digitales son
clarosy significativos.

Seincluyen
comentarios
que permiten
comprender

los propositos
de los distintos
procedimientos.

La lectura del
codigo permite
conocerla
estrategia de
solucion utilizada.
Los nombres
empleados para los
procedimientos,
objetos,
componentesy
recursos digitales
son clarosy
significativos.

Lalectura del cédigo
permite conocer

la estrategia de
solucion utilizada.
Los nombres
empleados para

los procedimientos
son clarosy
significativos.

La lectura del cédigo
no permite conocer
la estrategia de
solucion.

Los nombres
empleados para
procedimientos,
objetosy
componentes de
interfaz de usuario
no son clarosy
significativos.

cODIGO DE
PROGRAMA
(ORGANIZACION,

PROCEDIMIENTOS

Y ESTRUCTURAS
DE CONTROL)

Elcédigoesta
organizado de
manera modular.
Los procedimientos
elaborados
guardan relacion
con ladivisionen
subproblemas
presenteenla
estrategiade
solucion.

Las estructuras
condicionales
representan de
manera clarala logica
de funcionamiento.

Elcédigoesta
organizado de
manera modular.

Los procedimientos
elaborados
guardanrelacion
con ladivisionen
subproblemas
presenteenla
estrategiade
solucién.

El codigo esta
organizado de
manera modular.

El codigo esta
desorganizado.

Los procedimientos
elaborados no
guardan relacion
con la divisién en
subprobelmas
presenteenla
estrategia de
solucion.

Existen estructuras
anidadas o
estructuras
condicionales que
opacan lalégica de
funcionamiento.
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VARIABLESY Todas las variables Todas las variables | Todas las variables No se emplean
ESTRUCTURAS DE | empleadasestan empleadas estan empleadas estan variables; algunas no
DATOS Y BASES DE identificadas. identificadas. identificadas. estan identificadas o
DATOS Losnombresdelas Losnombresdelas | Losnombres sus nombres no son

variables permiten variables permiten | delasvariables claros.

comprender su comprendersu no permiten No se utilizan

proposito. proposito. comprender su estructuras de datos.

Seindican las clases Las variables estan | propdsito. No se logran

de cadavariable. inicializadas y las Algunas variables no | recuperar los valores

Las variables estan actualizaciones se estaninicializadaso | correctos desde la

inicializadasy las realizan de manera | las actualizaciones base de datos.

actualizaciones se acorde alaclasede | noserealizande

realizan de manera variable. manera controlada.

acordealaclasede La informacion Se utilizan listas

variable. se estructura de heterogéneas.

Lainformacion se manera adecuada Los nombres de las

estructurade manera | (listas, listas etiquetas no son

adecuada (listas, relacionadas). claros o no facilitan

listas relacionadas). Cadalista la escritura del

Cadalista contiene un tipo codigo de programa

contiene untipo deinformacion (notienen reglas

de informacion especifica (listas de formacion

especifica (listas homogéneas). convenientes).

homogéneas). Las etiquetas

Lasetiquetasdela permiten recuperar

base de datostienen | lainformacion de

nombres clarosy manera correcta.

significativos.

Lostipos de valores

para cada etiqueta

son adecuados al

problema.
INTERFAZ DE Propone formas de Propone formas Propone formas Propone formas
USUARIO interaccionintuitivas, | deinteraccion de interaccion de interaccion

el usuario no necesita
instrucciones de uso.
Lainformacion
presentada es
completay reflejael
estado interno del
programa en todo
momento.

Tiene una estética
cuidada.

Los recursos graficos
son originalesy se
evidencian trabajos
de posproduccion.

intuitivas, el usuario
no necesita
instrucciones de uso.
Lainformacion
presentada es
completay refleja el
estadointerno del
programa en todo
momento.

Tiene una estética
cuidada.

Los recursos graficos
son originales.

intuitivas, el usuario
Nno necesita
instrucciones de
uso.

La informacion
presentada es
completay refleja el
estado interno del
programa en todo
momento.

Se dedicé poca
atenciénala
estética.

Algunos de los
recursos graficos
son originales.

poco intuitivas, el
usuario necesita
instrucciones de uso.
Lainformacion
presentada no refleja
exactamente el
estado interno del
programa en todo
momento.

Se dedicd poca
atencién a la estética.
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QUINTO ANO

Y sile sacamos mas
provecho al sol?






