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25. Analisis de un trabajo de laboratorio sobre
calor especifico en una propuesta de ensefianza
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Resumen

Se presenta un estudio de caso sobre una propuesta de laboratorio en el marco
de la ensefianza remota para estudiantes de primer afio de carreras de quimica. Se
analizaron la guia de laboratorio y el video explicativo correspondiente al tema
calor especifico. El propésito de este trabajo es comprender las adaptaciones
realizadas por los docentes en los trabajos practicos de laboratorio en la ensefian-
za universitaria durante la pandemia a partir de su documentacién. Se plantea
una investigacion con enfoque mixto de alcance descriptivo-interpretativo em-
pleando elementos del anélisis del discurso. Como una adaptacién importante se
detect6 la realizacion de un video explicativo de la experiencia simulada que
acompafia a la guia de laboratorio. Se encontrd un discurso cientifico académico,
con un uso importante de vocabulario técnico-cientifico, lenguaje de pensamiento
que demanda habilidades cognitivas con algunas diferencias entre el discurso escri-
to (guia) y el oral (video). Esta aproximacion es un punto de partida desde donde
pensar los posibles aportes para mejorar los laboratorios en modalidad virtual para
la ensefianza universitaria.

Palabras clave

Ensefianza remota, discurso, ensefianza universitaria, practica experimental.

Introduccion

Se presenta un estudio de caso de una propuesta de laboratorio sobre el tema
calor especifico para la asignatura Fisicoquimica correspondiente al primer afio
de diversas carreras universitarias de quimica. Tradicionalmente esta asignatura
se impartia de manera presencial con una elevada concurrencia al laboratorio
universitario para llevar adelante las practicas experimentales. La llegada de la
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pandemia de COVID-19 y el consecuente aislamiento que imposibilito el desplaza-
miento de alumnos y docentes al establecimiento universitario, implicé su necesaria
transformacion para ser implementada de manera 100 % virtual durante 2021.

Esta situacion generd nuevos contextos de incertidumbre orientados a proce-
sos de digitalizacion de la universidad (Andrews y Green, 2021, Cabero-
Almenara y Llorente-Cejudo, 2020) que plantearon un verdadero desafio para los
docentes, principalmente en relacion con las estrategias utilizadas para adaptar la
ensefianza experimental a las condiciones remotas (Rujas y Feito, 2021). Conse-
cuentemente, debieron reconfigurarse las propuestas de ensefianza recurriendo
principalmente a la virtualizacion para lograr una iniciativa de ensefianza remota
que mas alld de la continuidad pedagégica ofreciera una instancia formativa
certera a partir del disefio de nuevos dispositivos de intervencion fundamentados
en marcos teoricos y metodoldgicos actuales (Pedré, 2020).

En este punto, las tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC) re-
sultaron fundamentales como herramientas para redisefiar las actividades y estra-
tegias a implementarse en un curso de ciencias de naturaleza experimental. Sin
embargo, es importante aclarar que, si bien la disponibilidad de recursos TIC
resulta una condicion necesaria para esta transformacién educativa, no resulta
suficiente (Cabero-Almenara y Llorente-Cejudo, 2020) para la implementacién
de una buena propuesta de ensefianza donde la tecnologia pueda ser utilizada
como mediadora para resolver los problemas. Entonces, dado que la incorpora-
cién de las tecnologias digitales a las practicas de ensefianza no implica necesa-
riamente una relacion causal con un mejoramiento de la calidad de dicha pro-
puesta, se hace necesario conocer las decisiones del profesorado sobre su uso ya
que son las que mayoritariamente inciden en la calidad de la ensefianza con tec-
nologias (Coll, Mauri y Onrubia, 2009).

Desde esta perspectiva y para comenzar a conocer las adaptaciones realizadas
por los profesores, se desarroll6 una investigacion en contexto en la cual se ana-
lizaron dos materiales didacticos nuevos introducidos en el curso, en este proceso
de adaptacién a la virtualidad: la guia de trabajo y el video del laboratorio gene-
rado para la modalidad virtual. Algunas de las preguntas que orientaron este
trabajo fueron: ;Como se adaptd el trabajo practico de laboratorio a la ensefianza
remota? ;Cuales fueron los recursos usados? ;Como fue el discurso del docente?
Las respuestas a estas preguntas enriquecen la ensefianza de las ciencias en la
universidad, un nuevo escenario que requiere ser abordado por la investigacion
debido a la complejidad y el elevado nivel de abstraccion de los contenidos espe-
cificos que alli se imparten.

Una puerta de acceso a lo que ocurre en aula, presencial o virtual, durante las
précticas educativas lo constituye el discurso del profesor. El discurso en el aula
es definido como un sistema de comunicacion que reconoce el papel que juega el
lenguaje en la ensefianza y el aprendizaje (Cazden y Beck, 2003; McComas,
2014). En especial, el lenguaje del pensamiento (Tishman, Perkins y Jay, 1995)

190



Quintero y Lorenzo

permite describir los estados y procesos mentales que hacen posible la comuni-
cacién en el aula dando forma y regulando el pensamiento y, por tanto, afectando
los procesos cognitivos para la comprension (Perkins, 1999) y el aprendizaje. A
su vez, permite describir los estados y procesos mentales, con tres funciones
principales: marcar una postura epistémica, representar un proceso cognitivo y
describir un producto intelectual. Los términos de postura epistémica indican un
posicionamiento ante un cierto postulado del conocimiento y funcionan caracte-
rizando la relacion del pensamiento al hecho. Por ejemplo, un postulado se puede
expresar con distintas afirmaciones que presentan diferentes posturas epistémicas
de acuerdo con el verbo de pensamiento empleado, no es lo mismo creer que el
calor es una forma de transferir energia que saberlo.

Por otra parte, estan los términos que representan un proceso cognitivo, ca-
racterizan el proceso de pensamiento y expresan su flujo, su estructura y su sen-
tir. Se incluyen palabras tales como analizar, contemplar, discernir, interpretar,
investigar, meditar, entre otras. Estos términos discriminan las formas de pensar.
Por ejemplo, si una persona esta meditando algo, no es lo mismo decir que lo
esta investigando. Los términos describen procesos intelectuales diferentes, aun-
que las diferencias pueden ser sutiles.

Ademaés, se encuentran los términos que describen a los productos intelectua-
les, estos son sustantivos que designan y marcan diferencias entre tipos de pro-
ductos mentales. En esta funcién existen una importante cantidad de términos
que describen distintos tipos de ideas o productos, por ejemplo: conclusidn, hipo-
tesis, opinidn, razonamiento, teoria, entre otras (Tishman, Perkins y Jay, 1995).

A su vez, para Perkins (1999) la comprensién esta asociada a la construccion
de una representacién mental y a un desempefio flexible frente a un tépico, implica
la capacidad de poder explicar, justificar, explorar, vincular y aplicar el conoci-
miento de diversas maneras, las que van mas alla de los saberes y habilidades ruti-
narias. Segun este autor existen para cada disciplina cuatro niveles de compren-
sion: de contenido, de resolucién de problemas, epistémico y de investigacion.

También, se considerd la taxonomia de Bloom revisada (Anderson y Krathwohl,
2001) que establece una jerarquia de niveles de menor a mayor complejidad para
clasificar las distintas habilidades y destrezas relacionadas con la dimensién cogniti-
va; a saber: recordar, comprender, aplicar, analizar, evaluar, crear. En esta taxonomia
se clasifican los niveles de pensamiento como de orden inferior a las habilidades
correspondientes a recordar, de orden medio a los relativos a comprender y aplicar, y
como de orden superior a los de analizar, evaluar y crear.

El profesor se expresa no solo en su discurso oral, sino también a través de
los materiales que elabora o selecciona. En la virtualidad asincronica, el docente
y el alumno dialogan a través de los materiales didacticos escritos y audiovisua-
les. En el aula de ciencias interacttan el discurso educativo, el lenguaje coloquial
y el discurso cientifico. Es asi que el estudio de estas diferentes formas discursi-
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vas da cuenta de los diversos procesos de construccion de conocimiento entre el
profesor y sus estudiantes. En este sentido, los materiales didacticos que hoy se
comparten a través de la tecnologia actdan como vehiculo de expresion del pro-
fesor. Dichos materiales se entienden como un medio informéatico dotado de
diferentes técnicas como la simulacion y la virtualizacion para apoyar la educa-
cion (Chen, Song y Zhang, 2010). Las herramientas de simulaciones de practicas
son imitaciones digitales de laboratorio que utilizan como interfaz la pantalla del
computador. Estas simulaciones computacionales son representaciones de algin
fendmeno a través de las cuales un usuario aprende interactuando. Los modelos
informaticos se basan en los modelos matematicos del fenémeno o sistema que
se va a estudiar. Los alumnos pueden interactuar con el modelo cambiando los
valores de las variables de entrada y ver los resultados en las variables de salida
(Cabero-Almenara y Costas, 2016; Imbert, 2022).

En particular, en este trabajo se presenta un analisis del discurso escrito y oral
de dos nuevos materiales didacticos (guia y video) disefiados especialmente por
los docentes de la asignatura y que fueron utilizados para la ensefianza de un
laboratorio particular en modalidad virtual. Se considera el uso del lenguaje de
pensamiento y la relacién con los distintos niveles de habilidades cognitivas que
demandan, considerando la taxonomia de Bloom revisada (Anderson y
Krathwohl, 2001) que permite caracterizar niveles de pensamiento (Franco, Oli-
va y Gil, 2015). Los objetivos de este trabajo son: a) Indagar las adaptaciones
realizadas por los docentes de un curso de Fisicoquimica para desarrollar el labo-
ratorio correspondiente al topico calor especifico en modalidad virtual. b) Des-
cribir los materiales didacticos utilizados para hacerlo a partir del analisis del
discurso docente en la guia de laboratorio y el video explicativo.

Metodologia

Se plantea un estudio de caso correspondiente al trabajo practico de laborato-
rio sobre calor especifico implementado durante la ensefianza remota como parte
de la asignatura Fisicoquimica para tres carreras de quimica de una universidad
publica argentina.

El trabajo de laboratorio para la determinacidn del calor especifico es de inte-
rés pues involucra en sus fundamentos el primer principio de la termodinamica y
la capacidad calorifica.

Se efectud una investigacion de tipo descriptivo interpretativo, con un enfo-
que mixto (cualicuantitativo). Los documentos analizados corresponden a dos
materiales didacticos (la guia y el texto transcripto del video explicativo) los
cuales fueron obtenidos a partir del aula virtual de la asignatura con la autoriza-
cioén de los docentes. Los textos fueron analizados empleando algunos elementos
del andlisis del discurso (van Dijk, 2001) y el anélisis de contenido (Bardin,
1986), complementados con un andlisis datos textuales o lexicométrico.
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Se emplearon las siguientes categorias a priori para el analisis: recursos dis-
cursivos (repeticiones, ejemplos, comparaciones, analogias, metaforas, pregun-
tas), recuperacion de informacion previa, lenguaje del pensamiento, lenguaje
cientifico (vocabulario técnico especifico) y representaciones visuales (férmulas,
esquemas, graficos, entre otras).

Luego, se realizo el analisis lexicométrico con el software IRaMuTeQ (Rati-
naud, 2009) que posibilita trabajar con grandes cantidades de informacion textual
y brinda informacion lexicografica y estadisticas. Se conoce como enfoque lexi-
cométrico al analisis estadistico de un texto con procedimientos que, mediante el
computo de las ocurrencias de una o varias unidades verbales basicas, permiten
realizar, a partir de los resultados obtenidos, algin tipo de calculo, de reorgani-
zaciones formales de una secuencia textual y andlisis estadisticos con el vocabu-
lario resultante de una segmentacion. Para ello, se procedio a la lematizacion del
texto, que contabiliza las palabras a partir de su lexema. Se determind la frecuencia
de las palabras y los diferentes tipos. La identificacion de las formas activas, posibili-
to detectar el lenguaje de pensamiento y cientifico utilizado en los textos analizados.
Los datos obtenidos fueron triangulados entre si, por al menos dos investigadores.

Resultados y discusion

La propuesta se basé en un laboratorio virtual sobre calor especifico utilizan-
do el programa VLabQ, un simulador de acceso libre, interactivo de préacticas de
quimica, el cual fue acompafiado por una guia escrita y un video explicativo
especialmente elaborados. El disefio estuvo orientado a alumnos de primer afio
sin experiencia previa sobre practicas experimentales. En trabajo préctico tiene
como objetivo determinar el calor especifico (ce) de diferentes metales, utilizan-
do la técnica de calorimetria, determinando a través de una simulacién la capaci-
dad calorifica total del calorimetro que se utiliza para determinar el calor especi-
fico de diferentes metales. En el experimento virtual se coloca una muestra de
metal (que es el sistema en estudio) a una cierta temperatura en un recipiente
aislado que contiene una cierta cantidad de agua a otra temperatura. El recipien-
te, el agua contenida en el mismo, el termémetro que se utiliza para medir la
temperatura y la varilla que se utiliza para agitar, constituyen el dispositivo lla-
mado calorimetro (figura 2).

Anélisis de la guia de trabajo

La guia del laboratorio es un documento pdf, con una extensién de siete pé-
ginas, la cual se compartid con los estudiantes a través de Gdrive de la asignatu-
ra. Esté ordenada en cuatro partes que incluyen:

1. Una primera parte que incluye titulo, objetivo de la préctica, datos y gene-
ralidades, llamadas de atencion, recomendaciones y aclaraciones previas sobre
como proceder leer la guia y una seccion de preguntas para recuperar conoci-
mientos previos, a ser respondidas por los estudiantes de manera autogestionada
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y con posibilidad de consultar al docente por correo 0 en un encuentro sincréni-
co. Ademas, contiene un conjunto de premisas e indicaciones sobre cémo proce-
der en el aula virtual para cumplir con las actividades propuestas y las vias de
comunicacion con los docentes empleando el campus, foro, correo electronico.

2. La segunda es una introduccién en donde se recuperan los conceptos necesa-
rios para el desarrollo del laboratorio trabajados previamente en las clases tedricas.
Ademas, se advierte sobre los requerimientos practicos y sobre la técnica a utilizar;
seguidamente, se desarrollan los contenidos fundamentales del practico.

3. En la tercera se presenta el procedimiento para trabajar con la simulacion
virtual, se indica como proceder para descargar y ejecutar el programa con el fin
de realizar el préactico de calor especifico.

4. Como cuarta y Gltima parte, se presenta un modelo de informe, una planti-
Ila que contiene la forma de expresar los datos obtenidos, las directivas para los
célculos, una tabla en la que escribir los resultados, los datos bibliograficos para
comparar con los obtenidos, sugerencias y una serie de preguntas para orientar la
escritura de las conclusiones.

En el formato de la guia se utilizan cambios de letra, negritas, recuadros, para
Ilamar la atencion en aspectos fundamentales e importantes a tener en cuenta,
también se presentan enlaces a los correos electronicos de los docentes.

El género discursivo de la guia es el académico cientifico. Incluye definicio-
nes de conceptos y términos técnicos, como:

Capacidad calorifica total del calorimetro (Cr), la cual es igual a la suma de la
capacidad calorifica del calorimetro (Ccaiorimetro) propiamente dicho (recipiente de
reaccion, termémetro) mas la capacidad calorifica del sistema (Csistema) quUe con-
tiene.

El calor especifico (ce) de una sustancia es la cantidad de calor que debe absorber
un gramo de la misma para elevar su temperatura en un grado. Sus unidades son
cal /°gr.

También utiliza ecuaciones sencillas como, por ejemplo: “C = mc.”, “g =
cemAT”, entre otras.

La guia ofrece un puente con los términos usados en la vida diaria, alterna en-
tre el impersonal, la segunda persona del plural (ustedes efectien, miren, descar-
guen...) y en menor medida emplea la primera persona del plural (nosotros in-
clusivo: debemos, podemos...). Esta escrita para su destinatario, el estudiante de
primer afio, lo que también queda expresado en los recursos de subrayado, re-
cuadro, cambio de tipografia, negritas y repeticiones que utiliza.

El analisis lexicografico mostré 1799 palabras con 426 formas diferentes y el
numero de hapax: 200. Asi, se detectaron los verbos de pensamiento que se pre-
sentan en la tabla 1 en funcién de su frecuencia de uso:
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Mediana frecuencia

Baja frecuencia de uso
de uso

Alta frecuencia de uso

Repetir, plantear, observar,
mirar, mencionar, medir,
justificar, igualar, expresar,
entender, denominar,
cuantificar, comprobar,
calcular, aproximar

Mantener, vincular,
transferir, saber, recordar,
minimizar

Determinar, obtener,
conocer

Tabla 1. Frecuencia de uso de las palabras de pensamiento en la guia de laboratorio
(fuente: elaboracién propia)

A su vez, los verbos de pensamiento se agruparon en funcion de las habilida-
des cognitivas de la taxonomia de Bloom revisada con relacion a su porcentaje
de aparicion en la guia de laboratorio. En la figura 1, se presentan los porcentajes
de palabras de pensamiento detectados para cada categoria de la taxonomia,
donde se observa que el mayor porcentaje correspondié al nivel de orden medio
de pensamiento con un 56 % (comprender: 31 % y aplicar: 25 %), seguido del
nivel inferior (recordar) con un 36 % en relacién con los procesos de orden supe-
rior con un 8 % (analizar: 2 %, evaluar: 6 %). No se detectaron palabras para
subnivel “crear”, que forma parte del nivel de pensamiento de alto orden o supe-
rior. Que el mayor porcentaje se encuentre en el nivel medio esta en correspon-
dencia con la funcién asignada al laboratorio de ayudar a comprender conceptos
y aplicarlos en un contexto practico.

~ Evaluar
Analizar g o4
Aplicar 2L ‘ Recordar
25% 36 %

Comprender
31%

Recordar = Comprender - Aplicar = Analizar ® Evaluar = Crear

Figura 1. Porcentaje de palabras de pensamiento por categoria de procesos cognitivos en
la guia de laboratorio (fuente: elaboracon propia)

Ademads, la guia pretende recordar y reforzar contenidos desarrollados y ello es
consistente con el porcentaje del nivel recordar. Las précticas de simulacion, si bien
permiten manejar las variables y ver las respuestas del sistema, tal como se plantea
en la actividad, no da mucho lugar a la creatividad, lo que coincide con la ausencia de
términos en el nivel crear de la taxonomia de Bloom revisada.
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Por otra parte, las preguntas que orientan la escritura de la conclusion, que se
incorporaron como adaptacion en la cuarta parte de la guia, estan en relacion a
los principales procedimientos del practico, a las caracteristicas del instrumento
y del sistema, ademas se intenta que el estudiante pueda reflexionar sobre los
resultados esperados y los obtenidos. Como ejemplo, algunas de las preguntas de
orientacién son: “;Qué tipo de sistema debe utilizar para determinar el c. de un
metal? ;Por qué es necesario calibrar el calorimetro? ;Qué valor y qué signo
esperaba obtener de CT?”, entre otras.

En suma, entre las principales adaptaciones documentadas en la guia se en-
cuentran los cambios de formatos (recuadros de color, negritas, tamafios de le-
tras) para llamar més la atencion de los estudiantes, la incorporacion de indica-
ciones previas a la lectura de la guia propiamente dicha, las instrucciones para
descargar el software, la incorporacién de preguntas orientadoras para escribir
las conclusiones, los enlaces a los correos electronicos de los docentes para que
pudiesen comunicarse.

Cabe mencionar que no aparecen enlaces que permitan expandir la guia a otros
materiales que pudieran enriquecer la experiencia de aprendizaje de los estudian-
tes, aspecto muy recomendado en la elaboracién de materiales para la ensefianza a
distancia, recomendable y sencillo de mejorar en una nueva version de la guia.
Tampoco se detectan representaciones visuales externas como gréaficos.

Analisis del video

El video tiene extensién mp4 y una duracién de 37 minutos, consta de una
presentacion de diapositivas elaboradas en PowerPoint, acompafiadas por la voz
del docente explicando los conceptos tedricos, sobre cdmo realizar el laboratorio
y escribir el informe. Con respecto al formato de las diapositivas, tienen un fon-
do de color verde y letras principalmente en blanco y amarillo, se usan recuadros
con y sin fondo para resaltar ecuaciones importantes y definiciones, también los
esquemas Y dibujos. El video inicia con el saludo de una de las docentes: “Hola
chicos”, luego la presentacion de la docente y del trabajo practico. Utiliza ma-
yormente la primera persona del plural, tratando de incluir a los estudiantes (va-
mos a realizar...) y un lenguaje por momentos mas coloquial, que el utilizado en
la guia, en el intento de acortar las distancias. La presentacion sigue el formato
de la guia escrita y explica paso por paso las distintas partes. Presenta y explica
las ecuaciones implicadas, las distintas relaciones entre los conceptos con mayor
detalle, cdmo realizar los calculos, el formato del informe considerando las par-
tes del mismo y retoma las preguntas orientadoras para la elaboracion de las
conclusiones. Ademas, la profesora describe y explica en detalle los procesos
que tienen lugar y los equipos involucrados, valiéndose de representaciones
visuales externas del equipo de laboratorio, dibujos del sistema e instrumentos
reales (figura 2) y de los simulados.
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Calorimetro

Zl,ﬁ =0

Recipente ) Qb + reas =0

q = mc, AT
aislado q = CAT

Qreab = —qub

CrATcar —(MmetaiCeATmetal)

Figura 2. Representacion del instrumental del laboratorio y del usado en la simulacion
(en el recuadro rojo) y ecuaciones implicadas (fuente: video del laboratorio virtual)

El andlisis lexicografico realizado al texto del video arrojo 4924 palabras con
522 formas diferentes y el nimero de hapax: 197. Del total de palabras, 214 co-

rresponden a verbos de pensamiento que se representan en el grafico lexicométrico
de la figura 3.

Figura 3. Gréfico de andlisis lexicométrico de los verbos de pensamiento presentes en el
video del laboratorio (fuente: elaboracion propia)

Se detectd que el mayor porcentaje de verbos de pensamiento se corresponde al
nivel inferior (recordar) con un 42 %, seguido del nivel medio con un 39 % (com-
prender: 9 % y aplicar: 30 %) en relacién con los procesos de orden superior con
un 19 % (analizar: 10 %, evaluar: 2 % y crear: 7 %). En la figura 4 se muestran

estos porcentajes en relacion a los niveles de procesamiento cognitivo segin la
taxonomia de Bloom revisada.
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Evaluar

Analizar 2 % Crear

10%

it

42 %

Aplicar

30 %

Recordar

Comprender

Comprender
9%

Aplicar

Recordar

Analizar = Evaluar

Crear

Figura 4. Porcentaje de palabras de pensamiento por categoria de procesos cognitivos
en el video del laboratorio (fuente: elaboracén propia)

En la tabla 2 se compara lo obtenido para el texto del video con la guia escrita.

Guia

Video

Recursos discursivos

Lenguaje cientifico (vocabulario
técnico especifico)

Nivel de orden

Lenguaje de :\rl]if\%lloorle orden
pensamiento f
medio

y niveles de
comprension | Nivel de orden

superior

Repeticiones, preguntas,
recuperacion de concep-
tos

Lenguaje cientifico
técnico
36 %

56 %

8 %
ausencia de términos
correspondientes a crear

Repeticiones, preguntas,
recuperacién de concep-
tos

Lenguaje cientifico-
técnico intercalado con
lenguaje cotidiano

42 %

39 %

19 %

Representaciones visuales exter-
nas (formulas, esquemas, grafi-
c0s)

Ecuaciones

Ecuaciones, esquemas,
dibujos

Tabla 2. Comparacidn de categorias analizadas en la guia de laboratorio y en el video

explicativo (fuente: elaboracion propia)

Por un lado, el nivel més bajo y el de més alto orden aumentan en el video y se
encuentran verbos en el nivel crear. Por otro, el nivel medio disminuye en unos 20
puntos, lo que puede interpretarse como un significativo aumento de los otros
niveles. En cuanto al uso de términos cientifico-técnicos, no se evidencia dife-
rencia entre ambos materiales, pero si un mayor uso del lenguaje cotidiano en el

video.
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Conclusiones

Este primer andlisis permitié reconocer algunas de las caracteristicas del dis-
curso utilizado en los materiales didacticos de laboratorio adaptados para la en-
sefianza remota. La primera y mas importante adaptacion fue la generacion de un
video explicativo con muchos detalles, representaciones externas y mayor pro-
fundidad en las explicaciones, que intercala el lenguaje cientifico con el coloquial
con la intencion de construir un puente entre ambos en las explicaciones orientadas
a los estudiantes de primer afio de las carreras de quimica. A partir del analisis de
contenido se pudo conocer el uso del lenguaje, como la docente apela al recuerdo,
comprension y aplicacion de conceptos en ambos materiales didacticos.

Entre el video y la guia de laboratorio se detectaron algunas diferencias. En el
caso del video se evidencié un mayor uso del lenguaje coloquial y variacién en los
recursos de formato tales como fondos y letra de distintos colores, representaciones
visuales y un aumento de palabras de pensamiento tanto de bajo orden como de
orden superior comparando con la guia. Si bien se detectan adaptaciones en el
video y en la guia, adecuadas al afio de la carrera y cumple con el objetivo que se
propone, no se diversifican las opciones para su accesibilidad ni se plantea su ex-
pansion a partir de la incorporacién de otros recursos digitales (enlaces, QR, entre
otros) lo que limita las opciones de interactividad.

Los resultados de esta investigacion intentan aportar al desarrollo de la didacti-
ca universitaria de las ciencias a partir de la comprensién del modo en que se adap-
taron las précticas de laboratorio a la modalidad virtual durante la emergencia
sanitaria en el d&mbito de la formacién de estudiantes universitarios de carreras
cientificas-tecnoldgicas y colaborar en la mejora de los materiales educativos para
que sean sustentables, accesibles, adecuados y méas interactivos para los nuevos
contextos de ensefianza a distancia o hibrida.
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