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Resumen
El presente capítulo comprende los efectos del cambio climático sobre los ecosistemas bentónicos 
y pelágicos en del Atlántico Sur. Particularmente se destaca la región patagónica de Argentina ya 
que la mayoría de los trabajos se focalizan en dicha zona por su proximidad al área Antártica. Los 
mismos abarcan estudios sobre cambios en la fisiología, fenología, reproducción así como también 
cambios en la distribución espacial producto de la Radiación uv (ruv), la temperatura, el efecto 
conjunto de ambos y la acidificación. En este contexto de cambio climático, diversos estudios en 
plancton, bentos y peces demostraron notables cambios en cuanto a tamaño celular, distribución y 
densidad poblacional; además de incorporación de estrategias y mecanismos fisiológicos para pre-
venir y reparar los daños inducidos por ruv. La temperatura ha demostrado ser otro de los factores 
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más influyente sobre los organismos. En este sentido, se han observado notables cambios tanto en 
el fitoplancton como en el zooplancton relacionados con la composición y distribución, así como 
también aquellos involucrados con las estrategias de reproducción como es el caso de las medusas, 
ciertos peces y organismos bentónicos. El efecto conjunto de estos parámetros también ha sido 
mencionado en algunos trabajos; particularmente en organismos planctónicos se han observado 
efectos en cuanto al tamaño celular, a las tasas  fotosintéticas y sobre la fenología. Además algunas 
especies zooplanctónicas han presentado modificaciones en cuanto a la tolerancia a la ruv, au-
mentándose ante temperaturas elevadas. En relación a los procesos de acidificación en los océanos, 
algunos estudios en gasterópodos demuestran que la variación espacial en el tamaño corporal está 
relacionado con la variación del pH del océano. A modo de conclusión final, si bien en Argentina 
los estudios son escasos se han detectado notables cambios visiblemente asociados a los efectos 
del cambio climático regional y global que ponen en situación de vulnerabilidad a los ecosistemas 
pelágicos y bentónicos del Atlántico Sur.
Palabras clave: cambio climático, vulnerabilidad, plancton, bentos,  Atlántico Sur.

Abstract
This chapter addresses the effects that climate change has on benthic and pelagic ecosystems in the 
south Atlantic. The Patagonian region in Argentina particularly stands out since most works are 
focused there thanks to its proximity to the Antarctic area. These works include studies on changes 
in physiology, phenology and reproduction, as well as changes in spatial distribution due to uv 
radiation, temperature, the combined effect of both, and acidification. In this context of climate 
change, diverse studies of plankton, benthos and fish have proven noticeable changes in cell size, 
and population distribution and density, in addition to the incorporation of strategies and physio-
logical mechanisms to prevent and repair damage caused by uv rays. Temperature has proven to 
be another of the most influential factors on organisms. In this sense, noticeable changes related to 
composition and distribution have been observed in both phytoplankton and zooplankton, along 
with changes involved in reproductive strategies in the case of jellyfish, certain fishes, and benthic 
organisms. The joint effect of these parameters has also been mentioned in several works; parti-
cularly in planktonic organisms, effects upon cell size, photosynthetic rates and phenology have 
been observed. Additionally, several zooplanktonic species have presented modifications related 
to tolerance of uv rays, which increases when faced with high temperatures. Concerning oceanic 
acidification processes, several studies on gastropods show that there is a connection between spa-
tial variation in body size and pH variation within the ocean. In conclusion, although studies do 
not abound in Argentina, noticeable changes visibly associated to the effects of regional and global 
climate change have been detected, and these place south Atlantic pelagic and benthic ecosystems 
into a vulnerable situation.
Key words: Climate change, vulnerability, plankton, benthos, South Atlantic.

Introducción

El cambio climático en los sistemas mari-
nos puede afectar a una variedad de propie-
dades físico-químicas (Hoegh-Guldberg y 
Bruno, 2010) con efectos sobre la fisiolo-

gía, fenología,  adaptación y  distribución 
de especies (Brierley y Kingsford, 2009; 
ipcc, 2014), influenciando directa o indi-
rectamente  los ecosistemas bentónicos y 
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pelágicos marinos. Entre las variables cli-
máticas podemos mencionar los cambios 
en las temperaturas del aire y del agua, 
radiación ultravioleta, acidificación, pre-
cipitación, salinidad, circulación y mezcla 
de los océanos, flujo de los ríos y niveles 
de nutrientes entre otros. Estos procesos 
pueden resultar en la modificación de las 
estructuras comunitarias y los patrones de 
diversidad (Doney et al., 2012), causada 
por la intolerancia fisiológica de las espe-
cies a las nuevas condiciones, patrones de 
dispersión alterados y cambios en las inte-
racciones entre especies provocando reper-
cusiones en los flujos biogeoquímicos y el 
funcionamiento del ecosistema (figura 1). 

Aunque los efectos del cambio climáti-
co a menudo se evalúan a escala mundial, 
los cambios regionales, pueden ser más 
relevantes en el contexto de la respuesta 
ecológica de las especies y comunidades 
de un determinado lugar al calentamiento 
climático (Walther et al., 2002). Particular-
mente en Argentina son pocos los estudios 
relacionados con el cambio climático y la 
mayoría de los mismos provienen de la re-
gión patagónica debido a la cercanía con la 
Antártida donde en las últimas dos décadas 
la pérdida de ozono estratosférico ha sido 
masiva. A su vez, estos trabajos correspon-
den en general a las zonas costeras. 

Figura 1. Esquema de las principales modificaciones en los ecosistemas bentónicos  
y pelágicos causados por el cambio climático.
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La ruv afecta todos los niveles tróficos 
dentro del plancton principalmente por su 
acción mutagénica (Buma et al., 2003), la 
cual altera estructuras biomoleculares, pro-
cesos metabólicos y fisiológicos (Sobrino et 
al., 2004; Bouchard et al., 2005). En los 
metazoos, la ruv puede ser un factor estre-
sante afectando la supervivencia y/o gene-
rando efectos subletales que se traducen en 
cambios en la locomoción, la reproducción 
y la alimentación. Además, muchos orga-
nismos poseen estrategias y mecanismos fi-
siológicos para prevenir y reparar los daños 
inducidos por ruv incluyendo biosíntesis 
de sustancias absorbentes de uv, mecanis-
mos de reparación del adn y enzimas que 
reducen el estrés foto-oxidativo (Hoyer et 
al., 2001; Gonçalves et al., 2010).

Los organismos planctónicos son buenos 
objetos de estudio para evaluar los efec-
tos de la ruv, debido a su corto ciclo de 
vida y su importancia dentro de la trama 
trófica acuática. La ruv natural afecta de 
manera significativa las asociaciones fito-
planctónicas durante las tres fases de la su-
cesión anual: 1) pre-bloom 2) bloom y 3) 
post-bloom. En las fases 1 y 3, las células 
son pequeñas y tienen una inhibición fo-
tosintética relativamente alta debido a que 
en primavera/verano las temperaturas son 
más altas. Además, estas células son más re-
sistentes a la ruv probablemente debido a 
una cinética de adaptación más rápida pero 
son más vulnerables a los daños en el and. 
Durante el bloom, la inhibición fotosinté-
tica es menor ya que la ruv en invierno es 
menor (Villafañe et al., 2004a; Helbling 
et al., 2005) por lo tanto, la eficiencia fo-
tosintética se deprime cuando se expone 
a niveles moderados/altos de radiación 
solar (Villafañe et al., 2003). Villafañe et 

al. (2004b) observaron que la ruv-a cau-
só mayor inhibición fotosintética que la 
uv-b en organismos fitoplanctónicos de la 
Patagonia. Además, en el otoño/invierno 
las bajas velocidades del viento junto con 
concentraciones de nutrientes relativamen-
te altas y la baja profundidad de la capa 
superior de mezcla favorecen el desarrollo 
de diatomeas, siendo estas agrupaciones 
las que podrían ser más afectadas por los 
niveles naturales de ruv. Por otro lado, 
Barbieri et al. (2002) observaron mayores 
tasas de fotosíntesis en algunas especies de 
fitoplancton en zonas templadas expuestas 
a ruv + par (radiación fotosintéticamente 
activa) que aquellas expuestas sólo a par, 
lo que sugirió un uso beneficioso de ruv, 
especialmente con irradiancia par baja. 
En general, los efectos de la ruv sobre la 
fijación de carbono muestran un alto com-
ponente de especificidad, siendo más alto 
durante el bloom que en aquellas especies 
que caracterizan el pre y post-bloom en los 
ecosistemas estuarinos templados de la Pa-
tagonia (Villafañe et al., 2004a). 

Las respuestas del plancton a la ruv tam-
bién dependen del tamaño celular ya que 
en organismos de menor tamaño como 
el nanoplancton (2–20 µm) la inhibición 
fotosintética resultó menor que en el mi-
croplancton (20–200 µm) (Helbling et al., 
2001) tal vez porque tienen una cinética de 
aclimatación rápida debido a su alta rela-
ción superficie/volumen. Por el contrario, 
las células pico-nanoplanctónicas son ge-
neralmente más vulnerables al daño al adn 
que a la inhibición fotosintética (Buma et 
al., 2001; Helbling et al., 2001). Los re-
sultados debido a mutaciones en el adn 
son típicamente dímeros de pirimidina 
de ciclobutano (dpc) (Buma et al., 2003; 

Radiación ultravioleta (ruv)
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Gonçalves et al., 2010). Estas mutaciones 
se traducen en reducciones en el crecimien-
to y en las tasas fotosintéticas (Buma et al., 
2003), y se ha demostrado una disminu-
ción en el rendimiento general en dife-
rentes organismos (Helbling et al., 2001; 
Visser et al., 2002; Connelly et al., 2009). 
Además, estudios de Buma et al. (2001) y 
Helbling et al. (2001) en la Patagonia, reve-
laron que el pico-nanoplancton durante el 
post-bloom presentó daños en el adn me-
didos en dpc acumulado cuando se incubó 
en la superficie; sin embargo el daño dis-
minuyó significativamente a profundidad 
sugiriendo una reparación activa. Helbling 
et al. (2008), no detectaron la acumula-
ción de dpc en dinoflagelados marinos de 
la misma zona. En cambio, observaron en 
muestras estáticas una fotoinhibición signi-
ficativa inducida principalmente por ruv-a 
en Heterocapsa triquetra y un aumento sig-
nificativo en la inhibición de la fijación de 
carbono en la misma especie y en Gymno-
dinium chlorophorum con el aumento de la 
velocidad de mezcla. En esta última espe-
cie, el efecto se debió a la ruv-b. Por el con-
trario, no observaron ningún efecto de la 
ruv en Prorocentrum micans bajo ninguno 
de los regímenes de mezcla probablemente 
debido a la presencia de compuestos ab-
sorbentes de uv. En general, y aunque los 
rayos uv-b parecen ser responsables de una 
parte significativa del daño en el material 
genético, hay evidencia de la existencia de 
actividad de reparación del adn (Buma et 
al., 2001; Helbling et al., 2001). 

En términos generales, la reducción de 
la tasa de crecimiento, es uno de los efec-
tos más conspicuos de la exposición a ruv 
(Gonçalves et al., 2010). Esta alteración 
a menudo genera a su vez cambios en la 
composición taxonómica de la comuni-
dad, en donde pueden dominar células de 

pequeño tamaño (Villafañe et al., 1995). 
Estas modificaciones han sido registradas 
en comunidades planctónicas marinas y 
de agua dulce de zonas templadas luego 
de la exposición a la ruv (Cabrera et al., 
1997; Halac et al., 1997; Helbling et al., 
2005). Marcoval et al. (2008), observaron 
que algunas especies de fitoplancton en las 
costas patagónicas, redujeron las tasas de 
crecimiento bajo la exposición a ruv y en 
otros casos no se observó ningún efecto. 
Asimismo Hernando y San Román (1999), 
en el canal Beagle no registraron cambios 
en el crecimiento de la diatomea Navicula, 
mientras que una especie criptófita mostró 
menores tasas de crecimiento cuando se ex-
puso a uv-b.

Es sabido que los primeros estadios de 
vida de los organismos marinos son vul-
nerables a la ruv-b. Estudios en zoeas I de 
cangrejos braquiuros en aguas costeras del 
norte de la Patagonia, evidenciaron meca-
nismos de adaptación a la ruv, tales como: 
1) incorporación y direccionamiento de 
compuestos fotoprotectores desde las góna-
das de las hembras hacia los embriones, y 
posteriormente a las larvas recién liberadas, 
y 2) posible actividad enzimática de repa-
ración de daños, reflejada en un aumento 
de la resistencia a la ruv-b bajo mayores 
temperaturas tanto en Cyrtograpsus alti-
manus como en Cyrtograpsus angulatus. A 
su vez, en estadios larvales más avanzados 
de C. altimanus, la acumulación de com-
puestos que absorben ruv les otorga una 
mayor tolerancia a la ruv-b. Además se ob-
servó un retardo/anulación de la muda, y 
por lo tanto del crecimiento y un aumento 
en la actividad natatoria y de la capacidad 
de desplazamiento vertical en larvas de C. 
altimanus expuestas a dosis sub-letales de 
ruv-b. Debido a que la reproducción de 
esta especie ocurre en verano, la ruv natu-
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ral tendría una influencia directa en el aco-
plamiento bentos-plancton y su dinámica 
en aguas costeras patagónicas (Hernández 
Moresino et al., 2011; Hernández Moresi-
no, 2012). Por lo tanto, este factor afecta el 
desarrollo de las poblaciones de cangrejos 
que habitan las costas patagónicas. Sumado 
a ello, la sensibilidad a la ruv-b fue muy 
influenciada por la temperatura en las es-
pecies del género Cyrtograpsus, por lo que la 
interacción entre estos dos factores debe ser 
tenida en cuenta en un contexto del cam-
bio global (Hernández Moresino, 2012).

Por otro lado, la concentración de com-
ponentes que absorben ruv pueden ser 
diferentes en distintas especies de macro-
algas que constituyen la dieta de muchos 
organismos, siendo mayor en las rodófitas y 
menor en las clorófitas. Además, Valiñas y 
Helbling (2015) observaron que niveles al-
tos de ruv-b, producen un mayor impacto 

en hembras del anfípodo Amphitoe valida 
alimentadas con clorófitas que con rodófi-
tas; mientras que los machos no presenta-
ron diferencias. Por otra parte, los adultos 
del isópodo Idothea báltica mostraron ser 
vulnerables a uv-b independientemente de 
su dieta. Posiblemente esta especie deposi-
ta los compuestos absorbentes (maas: my-
cosporine-like amino acids) en los huevos 
y embriones confiriendo protección a su 
progenie. Considerando un escenario eu-
trófico y alta ruv, un incremento en los nu-
trientes favorecería solamente a los machos 
de Amphitoe valida, mediante la reducción 
de los efectos negativos de la ruv en la tasa 
de consumo de alimento. De todas mane-
ras, este incremento en los nutrientes cau-
saría problemas adicionales como anoxia, 
como resultado del crecimiento inusual de 
las macroalgas, afectando la supervivencia 
de los anfípodos (Valiñas et al., 2014).

Temperatura

Los cambios de temperatura en las masas 
de agua, producen cambios en la compo-
sición y distribución de la biota (Briggs, 
1995). En el sur de Sudamérica (Islas Or-
cadas del Sur) se registró un aumento de 
2°C en la temperatura media anual del 
aire durante el siglo pasado, mientras que 
en la última década, el incremento fue de 
0.2°C (Servicio Meteorológico Nacional 
2007) (Aigo et al., 2008). En este contex-
to, el patrón observado en el fitoplancton 
del estuario de bahía Blanca (ebb, Buenos 
Aires, Argentina), desde el año 1978 se ha 
modificado (Guinder et al., 2010). A par-
tir del 2006 el típico y único bloom fito-
planctónico invernal ha desaparecido y se 
han producido cambios fenológicos junto 

con reemplazos de la especie dominante 
Thalassiosira curviseriata y la aparición de 
otras especies fitoplanctónicas como Cy-
clotella sp. y T. minima. Además se registró 
una tendencia hacia especies más pequeñas 
(Chaetoceros spp. y Cyclotella spp). Se cree 
que estos cambios están relacionados con 
los aumentos de temperatura en invierno y 
períodos extremadamente secos durante los 
últimos años. En este sentido, estos auto-
res mencionan que el cambio climático ha 
modificado las características hidrológicas 
especialmente en la zona interna del ebb en 
cuanto a aumentos de temperatura y sali-
nidad, los cuales podrían haber disparado 
cambios en la comunidad y en la estructura 
de las especies fitoplanctónicas. Además, 
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estos mismos autores describen cambios en 
el comportamiento estacional de T. mini-
ma con respecto a años previos, registrando 
altas concentraciones de esta especie duran-
te el verano (Guinder et al., 2012). Estos 
aumentos exclusivamente tendrían una es-
trecha relación con los aumentos de tem-
peratura, salinidad y turbidez registrados 
durante los últimos períodos estivales en 
el estuario. Recientemente, Guinder et al. 
(2017) encontraron que T. curviseriata se 
vería afectada por cambios de temperatura 
y salinidad y por el efecto de consumo (gra-
zing) del copépodo Eurytemora americana, 
especie que incrementó su abundancia en 
los últimos años en el ebb (Berasategui et 
al., 2009; Fernández Severini et al., 2011).

En relación al plancton gelatinoso, Schia-
riti et al. (2014) encontraron que la repro-
ducción asexual (i.e. liberación de estadios 
inmaduros de medusas por estructuras ge-
neradoras de medusas llamadas pólipos) de 
varias especies de escifomedusas (“verdade-
ras medusas”), se incrementa a medida que 
aumenta la disponibilidad de alimento y la 
temperatura. De esta forma, si la densidad 
de los pólipos aumenta, la magnitud de los 
blooms se incrementa considerablemente. 
Sin embargo el potencial de una especie 
para regular la densidad de sus pólipos y, en 
consecuencia de explotar demográficamen-
te, dependerá de la capacidad de adaptar su 
estrategia reproductiva en respuesta a las 
condiciones ambientales reinantes (Schia-
riti et al., 2014).

En este mismo contexto, Acha et al. 
(2012) mencionan que las altas temperatu-
ras pueden aumentar la tasa de crecimiento 
de las larvas del pez Micropogonias furnieri 
del mar Argentino y de este modo dismi-
nuir las tasas de mortalidad ya que los in-
dividuos pasan menos tiempo en la etapa 
vulnerable expuestos a los depredadores. La 

temperatura también puede tener un efecto 
durante la fase adulta; valores fuera de los 
rangos que normalmente experimentan las 
poblaciones de peces retrasarían la madu-
ración en temperaturas frías y acelerarían 
la maduración en temperaturas más cálidas 
(Bye, 1990), lo que puede acortar o pro-
longar la temporada reproductiva y afectar 
la producción anual de huevos.

Por otro lado, y en relación a los cambios 
de temperatura se ha demostrado la presen-
cia de peces y crustáceos no esperados en 
ciertas regiones del mar Argentino. Estu-
dios en el golfo San Jorge, han demostrado 
el reciente avance de numerosas especies 
de peces (Trachurus lathami, Micropogonias 
furnieri, Cynoscion guatucupa, Urophycis 
brasiliensis entre otras) y crustáceos (Arte-
mesia longinaris, Peisos petrunkevitchi, Al-
pheus puapeba entre otras) originalmente 
descriptos para aguas templado-cálidas 
(Góngora et al., 2003; Vinuesa, 2005)  Asi-
mismo se ha registrado a Pagrus pagrus y 
Diplodus argenteus en cercanías de Rawson, 
aproximadamente 2° más al sur que los re-
gistros previos (Galván, 2004, com. pers.). 
Además, el hallazgo de especies de peces 
marinas en ciertos lagos patagónicos po-
drían estar relacionado con los cambios de 
temperatura (Aigo et al., 2008). Del mismo 
modo, el calentamiento regional también 
puede ser el causante de los cambios en 
la composición de las comunidades de las 
playas arenosas de Atlántico. La mortandad 
masiva de la almeja amarilla en Argentina 
en 1995 promovió el crecimiento de espe-
cies favorecidas por temperaturas cálidas, 
tales como el berberecho Donax hanle-
yanus. Esta especie reemplazó a la almeja 
amarilla como especie dominante (Dadón, 
2005; Herrmann, et al., 2009;  Thompson 
y Sánchez De Bock, 2009). Ortega et al. 
(2012) sugieren que la mortandad masiva 
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de la almeja amarilla ocurrida desde Brasil 
hasta la Argentina podría estar relacionada 
con el aumento sistemático de las anoma-
lías en la temperatura superficial del mar 
(atsm), asociado con una migración ha-
cia el sur de una isoterma cálida crítica, lo 
que causó una potenciación de la influen-

cia negativa de las aguas cálidas oceánicas. 
Además, en coincidencia con el aumento 
sistemático de atsm, se ha observado en las 
almejas un incremento a largo plazo de en-
fermedades y deformaciones en branquias 
y pie (Fiori et al., 2004).

Efecto conjunto de la radiación ultravioleta  
y temperatura  

Poco se conoce sobre la interacción con-
junta de la temperatura y la ruv. Muchos 
organismos disponen de mecanismos para 
evitar o minimizar el daño producido 
por la ruv, pero la combinación del ruv 
y temperatura hace que difiera en el tipo 
de respuesta. Villafañe et al. (2003), obser-
varon en el fitoplancton de bahía Engaño 
(Chubut), que la inhibición fotosintética 
fue más alta en presencia de ruv en com-
paración con los tratamientos sólo con par 
y algunas etapas de la sucesión mostraron 
un efecto adicional debido a la temperatu-
ra. Por otro lado, el aumento de las tempe-
raturas tuvo poco efecto en el pre-bloom 
fitoplanctónico, pero ayudó a contrarres-
tar la magnitud de la disminución del 
rendimiento durante el inicio del bloom. 
Sin embargo, durante el bloom y en pri-
mavera, la temperatura y la ruv actuaron 
sinérgicamente, aumentando la inhibición 
fotoquímica. Del mismo modo, Helbling 
et al. (2011) observaron que un aumento 
de temperatura podría contrarrestar par-
cialmente el efecto negativo de la ruv en la 
fotoinhibición de T. weissflogiii a partir del 
incremento de las respuestas de las vías me-
tabólicas como por ejemplo un aumento en 
la actividad de la Rubisco y por lo tanto una 
mayor producción. En los ecosistemas ma-

rinos templados de las costas Patagónicas, 
se ha demostrado también que la radiación 
y la concentración de nutrientes, junto con 
el estado fisiológico de las células desempe-
ñan un papel muy importante al momento 
de evaluar la eficiencia fotosintética (Mar-
coval et al., 2008). Además, se ha demos-
trado que la dinámica de las mareas junto 
con el forzamiento físico son factores clave 
para determinar la distribución, dinámica y 
fotoinhibición del fitoplancton en el estua-
rio del río Chubut (Helbling et al., 2010). 

Por otro lado, Williamson et al. (2002) 
observaron que las temperaturas elevadas 
aumentaron la tolerancia a uv en el cladó-
cero Daphnia catawba y el copépodo Lepto-
diaptomus minutus, especies que dependen 
en gran medida de la reparación fotoenzi-
mática (ref), pero produjo la disminución 
de la tolerancia a uv en el rotífero Asplan-
chna girodi, una especie que tiene menor 
ref. Además, el tamaño corporal en Daph-
nia disminuyó con el aumento de la dosis 
uv. Por lo tanto estos autores concluyeron 
que los efectos pueden ser específicos de la 
especie y depender de la capacidad de ref 
de éstas. 

Como se mencionó anteriormente las 
respuestas del plancton a los factores climá-
ticos pueden depender del tamaño de las 
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células. En aguas costeras de la Patagonia 
se observó una alta reproducción de los 
copépodos Euterpina acutifrons y Paracala-
nus parvus durante el verano lo que se re-
lacionaría con el ciclo reproductivo de los 
copépodos de pequeña talla en los mares 
templados, el cual es controlado de ma-
nera positiva por la temperatura. Por otro 
lado, se encontraron mayores abundancias 
de especies de copépodos de mayor tama-
ño como Acartia tonsa cuando la tempera-
tura del mar fue más baja (Spinelli et al., 
2016). En el periodo primavera / verano, 
se registraron altos niveles de radiación y de 
temperatura, y dominaron en términos de 
abundancia los flagelados (presa potencial 
de copépodos); por lo tanto, las poblacio-
nes de especies pequeñas, como el harpac-
ticoideo E. acutifrons fueron más abundan-
tes. Asimismo, la diversidad de especies de 
copépodos fue alta en invierno, cuando la 
ruv fue baja.

Finalmente, también en aguas costeras de 
la Patagonia se observó que las larvas zoeas 
de los cangrejos C. altimanus, C. angulatus 
y Leucippa pentagona  presentaron una re-
sistencia a la exposición uv-b dl50 (dosis 
de exposición al alcanzar el 50% de mor-
talidad larvaria) significativamente inferior 
a la radiación uv-b incidente diaria en la 
superficie. Esto no sólo afectaría la super-
vivencia de estas especies sino que condi-
cionaría su distribución en la columna de 
agua. De las especies estudiadas, sólo las 
larvas de Cyrtograpsus mostraron un incre-
mento significativo en dl50 al incremen-
tarse la temperatura, sugiriendo que esta 
especie sería la más exitosa bajo un eventual 
proceso de aumento de temperatura debi-
do al cambio climático (Hernández More-
sino y Helbing, 2009). 

Acidificación

Durante el siglo xxi el incremento del CO2 
atmosférico, ha producido un aumento de 
la temperatura media de los océanos de 
0,74°C y de la acidez de 0.1 unidad de pH 
(Solomon, 2007). La acidificación oceáni-
ca es muy preocupante y es causante del rá-
pido cambio que está sufriendo el sistema 
carbonato en los océanos del mundo. La 
acidificación oceánica conducida por CO2 
lleva a una disminución del estado de satu-
ración de carbonato de calcio de las aguas 
superficiales oceánicas y tiene impactos 
potencialmente negativos en taxones ma-
rinos, particularmente en los comúnmente 

conocidos como calcificadores (Guinotte 
y Fabry, 2008; Kurihara, 2008). Estudios 
en el gasterópodo Trophon geversianus de-
muestran que la variación espacial en el 
tamaño corporal está relacionado con la va-
riación del pH del océano. En contra de las 
expectativas, se observó una correlación ne-
gativa con la longitud media de la concha 
y el peso relativo de la concha. Esto podría 
reflejar el efecto negativo de la acidificación 
en la tasa de crecimiento, que puede cau-
sar mayor tamaño asintótico (Malvé et al., 
2016). 
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A partir de estos trabajos se desprenden im-
portantes conclusiones, y si bien mayoría 
de los estudios en Argentina son prelimi-
nares y provienen de la región patagónica, 
se puede observar que las modificaciones 
en las variables climáticas afectan sensible-
mente las poblaciones de organismos ma-
rinos costeros. Estos efectos se traducen en 
cambios de tamaño, modificaciones en sus 
ciclos biológicos, cambios de hábitat con la 

concomitante aparición y desaparición de 
especies, modificaciones en la cadena trófi-
ca, entre otros. Por lo tanto, es evidente que 
las zonas costeras son altamente suscepti-
bles a los procesos desencadenados a partir 
del cambio climático regional y global lo 
cual significa una señal de alerta para los 
posteriores estudios que se desarrollen en 
el área.     

Conclusiones finales
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