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Experiencias y desafios de un
monitoreo de calidad de agua
en el marco de una red de sitios
piloto del Observatorio Nacional
de Degradacion de Tierras y
Desertificacion (ONDTyD)
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Introduccion

El Observatorio Nacional de Degradacién de Tierras
y Desertificacion (ONDTyD) es un sistema nacional
de evaluacion y monitoreo de tierras a diferentes
escalas (nacional, regional y de sitios piloto),
basado en un abordaje integral, interdisciplinario
y participativo. El mismo forma parte de las
RIOSP: Red Institucional Orientada a la Solucion
de Problemas. Este tipo de redes se conforman a
partir de la asociacién de grupos de investigacion
pertenecientes a Organismos de Ciencia y
Tecnologia e instituciones publicas y/o privadas.
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Las redes proponen abordar problemas complejos
y significativos para el desarrollo del medio social,
productivo y el ambiente, asi como también
situaciones de riesgo o amenazas. En el caso del
ONDTyD su objetivo general es proveer informacion
relativa al estado, tendencias y riesgo de la
degradaciondetierrasydesertificacion paraelaborar
propuestas e impulsar medidas de prevenciodn,
control y mitigacion, destinadas al asesoramiento
de los tomadores de decisiones publicas y privadas
de Argentina y a la concientizacion e informacion
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de la sociedad en general. Para eso cuenta en su
estructura con Sitios Piloto (SP) en regiones con
diversos grados de desertificacion distribuidos por
todo el pais, que son los generadores de datos, tanto
socio-productivos como biofisicos a escala local.

El deterioro de la calidad del agua resulta uno de los
temas mas criticos en los paises en desarrollo. La
variacion en el régimen de precipitaciones en zonas
aridas y semiaridas provoca ciclos de sequia cada
vez mas preocupantes debido al impacto sobre el
pastizal y sobre la calidad y disponibilidad de agua
superficial y freatica, principales fuentes de agua
tanto para consumo como para produccién agricola
ganadera (Abraham et al., 2019). Un mal uso del
agua puede generar procesos de salinizacién, y el
agregado de contaminantes al recurso que de por si
es escaso. (Bargielaetal., 2018). Usos no prioritarios
pueden, a su vez, generar sobreexplotacion de
acuiferos generando problemas de disponibilidad.

Los monitoreos de la calidad del agua representan
un gran desafio para los distintos actores del
territorio nacional debido a la diversidad de usos de
recurso vital y a la heterogeneidad entre regiones.
En este sentido se creé un grupo Ad Hoc “Aguas”
del ONDTyD para la estandarizacion de métodos de
muestreo, expresion de resultados y asesoramiento.

El objetivo de este trabajo es evidenciar las
experiencias y desafios de lograr un monitoreo de
calidad del agua a nivel nacional en el marco del
ONDTyD a través de una metodologia participativa
basada en el trabajo especifico de cada Sitio Piloto.
En este sentido, es que esta informacion ofrece una
situacion diagndstica que permite definir lineas de
investigacion a profundizar y fortalecer los vinculos
entre los Sitios Piloto que integran esta Red.

Metodologia

Elareademuestreocomprendelaszonasdelimitadas
por 14 de los 17 SP que integran la red. Debido a la
gran diversidad de ambientes en cada SP, desde el
grupo Ad Hoc se los agrupé en 5 grandes regiones:
Centro, Cuyo, Noreste, Noroeste y Sur para facilitar
el analisis posterior. Asimismo, se llevé a cabo una
primera etapa de armonizacion de protocolos de
muestreos, conservacion y cantidad de muestras a
recolectar, tomando como valores de referencia el
consumo humano, por ser el mas restrictivo.

Posteriormente, bajo un proceso participativo se
presento el protocolo armonizado a cada referente
de los SP para llevar a cabo los muestreos de agua
superficial y subterranea tomando entre cinco y diez
puntos para cada tipo. Las variables determinadas
fueron pH, CE, nitrato, amonio, nitrito, PRS, oxigeno
disuelto, dureza de carbonatos y total; para ello
se usaron sondas multiparamétricas, analisis de
laboratorio y kit lab compacto de Merck en aquellos
sitios que no hubiera laboratorio disponible.
Asimismo, con el objetivo de ampliar la informacion
de la calidad de agua se determiné contenido de As
y F en 9 SP para agua superficial y 6 SP para agua
subterranea que tenian las capacidades instaladas.

Resultados y Discusion

Cada sitio tiene sus propios contextos a estudiar, los
cuales se profundizan en los estudios puntuales que
los equipos de trabajo de cada SP realizan (http://
www.desertificacion.gob.ar/). Los  resultados
encontrados en este estudio muestran que el
acceso a tecnologias de andlisis y laboratorios
especializados constituyen el primer obstaculo al
momento de abordar el monitoreo de una fuente de
agua; fundamentalmente por los costos asociados
a los reactivos y al traslado de las muestras para su
analisis por terceros.

Muestras
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Figura 1.- Mapa de calor de las zonas muestreadas, a
mayor intensidad de color se asocia un mayor niimero de

muestras analizadas.
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Respecto alosusos del agua se encontré al consumo
humano y animal como los mas frecuentes; 12,06%
y 20,69% respectivamente en agua superficial y
14,49% para ambos usos en aguas subterraneas.

Finalmente, se estableci6 una comparacion
directa de las caracteristicas fisicoquimicas de las
distintas fuentes y analizaron algunos indicadores
de contaminacion por region geografica, como se

muestra en la Tabla 1.

Tabla 6: Parametros criticos en aguas

REGION CENTRO cuyo NORESTE NOROESTE SUR
PH MEDIAN 8.43 7.60 7.80 8.00 7.64
MIN 7.30 6.70 617 7.45 7.24
MAX 9.25 8.50 10.01 8.50 8.43
CE [MS/CM) MEDIAN 712 0.48 0.37 0.50 0.59
MIN 0.54 0.13 001 0.32 0.31
MAX 36.32 5.66 140.00 1.65 5.07
ARSENICO
(PPB) MEDIAN 100.00 200.00 5.00 12.45 10.03
MIN 4.70 200.00 0.00 8.10 1.20
MAX 500.00 200.00 900.00 50.00 35.00
[M:;-II\-IIREI.I\)-I-IiN] MEDIAN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50
MIN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MAX 552.76 0.00 10.00 10.00 5.40
TODTlIJ\T.E[:lI:;I] MEDIAN 674.98 350.00 45.00 110.00 173.27
MIN 44.29 172.00 0.55 13.10 66.00
MAX 800.00 350.00 17251.25 340.00 332.29
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Figura 2: Porcentaje de muestras que superan los valores

admisibles por el Codigo Alimentario Argentino.

Los valores mostrados en la Figura 2 ponen de
manifiesto que un gran porcentaje de las muestras
analizadas se encuentran no aptas para consumo
humano atin cuando la fuente se clasifique para ese
uso.

Conclusiones

Este primer andlisis refleja la variabilidad planteada
debido a las diferentes regiones con suelos y
subsuelos caracteristicos, la época de monitoreo,
acceso a los equipos y experticia para las
determinaciones. No obstante, la protocolizacion
inicial y el Kit compacto de laboratorio contribuyé a
una mayor homogeneidad en procesamiento de las
muestras, lo que necesita aun de correcciones con
vistas a los proximos muestreos.

Con respecto a las fuentes de agua muestreadas,
se concluye que en su mayoria se utilizan para
consumo humano y animal. Muchas de ellas, sin
embargo, presentan algin parametro fuera de los
limites para el agua potable contemplados en el
Codigo Alimentario Argentino para aguas naturales.

Por ultimo y teniendo en cuenta que el monitoreo de

aguas en los SP forma parte del estudio integral del
ambiente que incluye los componentes biofisicos y
socioecondomicos: vegetacion, suelo, clima, erosion,
capital humano; es importante mencionar que este
estudio permite obtener herramientas para hacer
mas eficientes los esfuerzos y uso de los recursos
para lograr una vision a escala nacional.
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