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En los últimos años, los materiales de ZnO nanoestructurados han recibido especial atención, razón 
por la cual es interesante la recuperación de Zn de pilas agotadas. El ZnO es un semiconductor que posee una 
banda de energía prohibida de 3,37 eV y una alta energía de enlace excitónica de 60 meV. Debido a estas 
propiedades, es un material semiconductor con importantes aplicaciones tecnológicas [1]. Por otro lado, el 
biodeterioro de materiales es un problema grave en estructuras edilicias como hospitales y viviendas porque 
puede afectar la salud de las personas [2]. En este contexto, este trabajo plantea la recuperación de Zinc de 

pilas alcalinas agotadas mediante lixiviación ácida y 
precipitación con dos componentes distintos para 
su aplicación como antimicrobianos. Se 
recolectaron pilas y se separaron los ánodos de los 
cátodos. La pasta anódica, se lavó, se secó a 120 °C 
y se disolvió utilizando ácido sulfúrico biogenerado 
(sólido/liquido de 0,04 g.mL-1). A partir de esta 
solución se sintetizaron dos productos diferentes 
(C-ZnO y NPS-ZS) mediante el agregado de 
Na2CO3.10H2O y KOH como precipitantes. Los 
materiales obtenidos fueron caracterizados por 
DRX y SEM. Por último, la evaluación de la actividad 
antimicrobiana se realizó mediante la técnica de 
difusión en agar (Kirby-Bauer). Las cepas que se 
utilizaron en el ensayo fueron Aspergillus 

fumigatus (KU936230), Chaetomium globosum (KU936228) y Staphylococcus aureus (ATCC 6538). Los 
espectros DRX de los sólidos ZnOc (ZnO comercial), C-ZnO y NPS-ZS presentan los picos correspondientes a la 
fase wurtzita; asimismo, el difractograma de los dos últimos indica la presencia de ZnSO4. El C-ZnO muestra 
tamaños de cristal nano menores al del ZnOc. Las imágenes de SEM (Figura 1) muestran morfologías distintas 
en los tres solidos estudiados. Los sólidos evaluados (C-ZnO y NPS-ZnS) exhibieron halos de inhibición de 
importancia, frente a las tres cepas utilizadas, marcando su actividad antimicrobiana como positiva (Figura 1). 
En el caso de ZnOc solo presentó halos con S. aureus. La diferencia en la actividad antimicrobiana entre los 
sólidos obtenidos y el ZnO comercial estaría relacionada con las diferencias estructurales exhibidas en la 
caracterización.  
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Figura 1 - Micrografias y registros fotográficos del ensayo de 
difusión con ZnOc, C.-ZnO y NPS-ZS. 
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