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ABSTRACT

Gonzélez, C. A.; Maiocchi, M.; Medina, R.
D.; Burgos, A. M. & Corrales, M. L. (2023).
Evaluation of a biostabilized residue rich in
yerba mate as a substrate component for
basil seedlings. Horticultura Argentina 42
(108): 25-37.
http://id.caicyt.gov.ar/ark:/s18519342/sdyog80wt

In the production of aromatic-condiment
seedlings, it is common to use less
renewable substrates, such as peat, "black
earth" or "mulch". To verify their
replacement with a more sustainable
substrate, the use of a bioestabilized residue
(RB) based on household waste rich in yerba
mate (llex paraguariensis) was evaluated as
substrate in basilicum (Ocimum basilicum)
seedlings. RB was obtained by treating
mixtures of household waste from yerba
mate, in a 70/30 proportion with remains of
fruits and vegetables, in aerated containers
that were weekly mixed. After 120 days of

the process, the RB was sifted and its
physicochemical properties and effects on

basil seedlings were evaluated. Five
treatments (T) were established with
different combinations of MB and a

commercial substrate (SC): T1: 100% SC;
T2: 75% SC+ 25% RB; T3: 50% SC + 50%
RB; T4: 25% SC + 75% RB and T5: 100%
RB. Each treatment consisted of 3
repetitions with 24 sample plants each. The
germinative power, plant height and root
length were significantly reduced in T5. The
height of plants and number of leaves were
significantly higher in T3 and T4. In all the
combinations of components (T2, T3, T4)
the highest fresh and dry mass of the aerial
part, and the fresh mass of the whole plant
were found with respect to T1. The T4
presented the highest dry mass of the aerial
part. The RB was suitable as a substrate
component in basil plantations.
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RESUMEN

Gonzalez, C. A.; Maiocchi, M.; Medina, R.
D.; Burgos, A. M. & Corrales, M. L. (2023).
Evaluacién de un residuo bioestabilizado
rico en yerba mate como componente de
sustrato para almacigos de albahaca.
Horticultura Argentina 42 (108): 25-37.
http://id.caicyt.gov.ar/ark:/s18519342/sdyog80wt

En los almacigos de especies aromatico-
condimenticias, es habitual utilizar sustratos
poco renovables, como turba, “tierra negra”
0 “mantillo”. Para estudiar su reemplazo con
otro més sustentable, se evaluo el uso de un
residuo bioestabilizado (RB) a base de restos
domiciliarios ricos en yerba mate (llex
paraguariensis) como sustrato en alméacigos
de albahaca (Ocimum basilicum). EI RB se
obtuvo tratando mezclas de restos
domiciliarios de yerba mate, en una
proporcion 70/30 con restos de frutas vy
verduras, en recipientes aireados que
semanalmente se mezclaban. Luego de 120
dias de proceso, el RB se tamiz6 y se
evaluaron sus propiedades fisicoquimicas y
efectos en almacigos de albahaca. Se

1. Introduccién

establecieron 5 tratamientos (T) con
diferentes combinaciones del RB y un
sustrato comercial (SC): T1: 100% SC; T2:
75% SC+ 25% RB; T3: 50% SC + 50% RB;
T4: 25% SC + 75% RB y T5: 100% RB.
Cada tratamiento constd de 3 repeticiones
con 24 plantas muestrales cada uno. El poder
germinativo, la altura de plantas y la
longitud de raiz fueron significativamente
reducidas en T5. La altura de plantas y el
nimero de hojas fueron significativamente
superiores en T3 y T4. En todas las
combinaciones de componentes (T2, T3, T4)
se encontrd la mayor masa fresca y seca de
parte aérea, y de masa fresca de planta entera
respecto del T1. ElI T4 presenté la mayor
masa seca de la parte aérea. EI RB resultd
apto como componente de sustratos en
alméacigos de albahaca.

Palabras clave: almacigos, plantas
aromaticas, llex paraguariensis, Ocimum
basilicum, fraccién organica de residuos
solidos urbanos.

Los sistemas intensivos de produccién de especies aromaticas, condimenticias y horticolas se
volvieron altamente dependientes de insumos externos para que los genotipos comerciales
utilizados expresen su alto potencial genético. En el contexto socio-econdmico actual, muchos
pequefios y medianos productores no pueden sostener econdémicamente dicho paquete
tecnoldgico, con lo cual, es importante generar alternativas productivas (Strassera et al., 2020).
Otro elemento que suma complejidad a esta situacion es el proceso de diversificacion de las
practicas productivas dado el estrecho rango de productos sanitarios de uso autorizado, la
inminencia de las restricciones municipales y provinciales a la aplicacion de agroquimicos en
zonas periurbanas y la inquietud de diversos productores de pasar a practicas agroecoldgicas
compatibles con el espacio periurbano y el ambiente. Ademas, en concordancia con la creciente
demanda social de alimentos libres de agroquimicos, emerge la necesidad de acudir a la
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utilizacion de bioinsumos para la sustitucion de plaguicidas y fertilizantes de sintesis quimica
(Bianco et al., 2019).

La tendencia global del manejo de los sistemas productivos demanda conocimientos basicos de
los recursos tales como el manejo de las enmiendas agricolas aplicadas al suelo (Pérez et al.,
2008). Particularmente, en horticultura suelen emplearse enmiendas organicas para mejorar la
condicidn fisica y quimica del suelo (Tejada & Gonzélez, 2003).

Para la elaboracion de enmiendas organicas o “abonos organicos” (término genérico mas
difundido en la poblacion), se emplean diferentes tipos de materiales. Consecuentemente, las
enmiendas varian en su composicion quimica de acuerdo al proceso de elaboracion, duracion del
proceso, actividad bioldgica y tipos de materiales que se utilicen (Silbert et al., 2018) por lo que
sus efectos sobre diferentes especies vegetales podran diferir ampliamente.

El consumo de yerba mate (llex paraguariensis St. Hill., Arquifoliaceae) St. Hil., cuyas hojas
tostadas y desmenuzadas se beben en infusion, estd ampliamente extendido en Argentina y mas
aun en las dos Unicas provincias productoras de la misma, Corrientes y Misiones (Capellari,
2017). Los residuos de yerba mate generan grandes volimenes domiciliarios organicos con
potencial de ser reciclado y que actualmente no es aprovechado, aumentando los problemas de
acumulacién de residuos vinculados con la higiene y la contaminacion ambiental (Torrendel et
al., 2008). Los residuos de yerba mate que se generan a nivel domiciliario son clasificados como
“verdes y humedos”, principalmente por su aporte de nitrogeno, por su elevado contenido de
humedad y de sales y por su capacidad de descomponerse rapidamente (Silbert et al., 2018).
Torrendel et al. (2008) han comprobado que los desechos de yerba mate tienen un gran potencial
de reciclado si son utilizados como sustrato en la lombricultura. Los residuos organicos pueden
convertirse, mediante procesos biol6gicos y mecanicos adecuados, en enmiendas organicas
(Strassera et al., 2020) y conformar un bioinsumo util como abono de cultivos o como mejorador
de suelo (Soto, 2003).

Como el compostaje hogarefio se realiza en pequefia escala, el calor que genera la actividad
microbiana tiende a disiparse y no es posible alcanzar una temperatura de al menos 55 °C durante
tres dias que asegure la sanitizacion del material (Requisito de la Resolucion SENASA N°
264/2011). Sin embargo, esta limitacion no resulta un inconveniente, porque la posibilidad de
presencia de organismos patdgenos que afectan al humano son muy pocas, debido a que se
procesa material vegetal, no animal (Trémier, 2012; Wang et al., 2014). De esta manera, el
producto puede tardar mas tiempo en alcanzar madurez y estabilidad por esta falta de temperatura
y si existiera alguna duda, al esperar un tiempo minimo de un afio antes de utilizarlo se podra
asegurar su inocuidad (Ringuelet & Koristchoner, 2023)

Por otra parte, al tratarse de la misma persona o grupo familiar que genera los residuos del
alimento que ingiere y la que produce y utiliza el compost resultante, se tiene un control muy
directo de todo el proceso.

En funcidn a todo ello, en este trabajo denominamos genéricamente como residuo bioestabilizado
(RB) al producto obtenido del procesamiento de desechos domiciliarios a base de yerba mate
(70%) y frutas/verduras (30%).

Sabido es que un material bioestabilizado puede tener efectos fitotdxicos, razén por lo que cada
nueva formulacion debe ser previamente ensayada para garantizar el desarrollo éptimo de un
cultivo en cuestion (Bianco et al., 2019).

A fin de comprobar la factibilidad del RB elaborado para su uso potencial en alméacigos, se eligio
la albahaca (Ocimum basilicum L., Lamiaceae) debido a que es una planta anual de féacil
germinacion, utilizada no solo como hierba aromatico-condimenticia y hortaliza de hoja, sino
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también por presentar comprobadas cualidades medicinales antisépticas, antiespasmodicas,
digestivas, antioxidantes y antimicrobianas (Aye et al., 2019).

Segun Burgos et al. (2016), la siembra directa de albahaca a campo se recomienda cuando su
comercializacion sera en forma deshidratada. Sin embargo, para el consumo en fresco es
conveniente mediante plantines y bajo invernadero, ya que se logra una mayor uniformidad, vigor
y sanidad del cultivo.

Atendiendo a las demandas del sector y considerando la importancia de la incorporacion de
tecnologias de bajo impacto ambiental para una produccién mas sustentable, el objetivo del
presente trabajo fue evaluar el efecto de una enmienda organica domiciliaria rica en yerba mate,
sobre la germinacion y el crecimiento de plantulas de albahaca como especie aromatico-
condimenticia de referencia.

2. Materiales y métodos

El experimento se realizd en el Centro Tecnoldgico de Produccién ubicado en Ruta Nacional N°
12 km 1032, de la provincia de Corrientes, Argentina (-27. 4747142 Sur, -58. 7808168 Oeste).

El material vegetal utilizado fue semillas de albahaca (Ocimum basilicum L.) cv. Genovese
gigante de la marca CAPS, cosecha 2020.

La siembra se realizé el dia 6/7/2021 en bandejas multiceldas de 72 alveolos de 55 cm? por celda
a razon de una semilla por celda. Las mismas se encontraron ubicadas en una mesada a 1 metro
de altura dentro de un inverndculo de 7 metros de ancho por 24 metros de largo, con techo y
laterales de polietileno LDT de 100 micrones de espesor.

El sustrato utilizado estuvo compuesto por dos componentes mezclados en distintas proporciones
volumen en volumen. Un sustrato comercial (SC) y un residuo bioestabilizado (RB), obtenido a
partir de residuos domiciliarios ricos en yerba mate en proporcion 70/30 con restos de frutas y
verduras, cuyas caracteristicas fisico quimicas se presentan en la Tabla 1. Para la elaboracion
hogarefia del RB, se utilizaron baldes de 20 L con perforaciones de 8 mm y tubos de PVC de 20
mm de diametro con idénticas perforaciones, de manera de garantizar la aireacion. Una vez
Ilenos, los recipientes se dejaron estabilizar durante 120 dias, con volteos semanales. Al momento
de la cosecha, se utilizé un tamiz con perforaciones de 5 mm; las particulas finas constituyeron el
RB utilizado y las particulas gruesas se devolvieron al proceso.

La conductividad eléctrica (CE) se midié con un conductimetro (Apers EC700®) a 25,3 °C en
una relacién 1:2,5 vol/vol de sustrato/agua.

El sustrato comercial (SC) utilizado (Tabla 1) correspondiente a la marca Power Soil Light mix®
Buenos Aires, Argentina, contenia turba de musgo Sphagnum, perlita, estabilizantes y nucleo
fertilizante de liberacién controlada. El sustrato Power Soil Light mix® (con aprobacion de
SENASA N° 18.233) es una mezcla de turbas de musgo Sphagnum provenientes de la provincia
de Tierra del Fuego, en una combinacion especifica de turba castafia (65%), turba rubia (25%) y
turba negra (10%), y como inertes contiene perlita gruesa (4 a 6 mm) 10% (V/V) y perlita media
(2 a4 mm) 5% (V/V). El pH del mismo fue estabilizado con dolomita (CaMg (COs)2) en una
proporcion 2,8% (V/V). Contiene un fertilizante de liberacion controlada (Trazas) 2,2% V/V de
acuerdo a la siguiente composicion: Nitrogeno total (7%) del cual 1,5% se encuentra como N
amoniacal y 5,5% como N nitrico; 12% de PsOz, 40% de K20, 4,4% de S, 0,05% de Fe, 0,05%
Mn, 0,02% de Cu, 0,02% Zn, 0,01% B y 0,001% Mo.
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Se empled un disefio experimental de bloques completos al azar con 5 tratamientos (T)
consistentes en diferentes combinaciones de RB y el SC (T1: 100% SC; T2: 75% SC+ 25% RB;
T3: 50% SC + 50% RB; T4: 25% SC + 75% RB y T5: 100% RB), con 3 repeticiones con 24
plantas muestrales cada una, lo que determind 72 plantas totales por cada tratamiento. Realizadas
las combinaciones de sustratos, se llenaron las bandejas.

Table 1: Physicochemical characteristics of the commercial substrate (SC: T1), the biostabilized
residue (RB: T5) and their combinations (T2, T3, T4). Corrientes, Argentine, July 2021.

Tabla 1: Caracteristicas fisicoquimicas del sustrato comercial (SC: T1), del residuo
bioestabilizado (RB: T5) y sus combinaciones (T2, T3, T4). Corrientes, Argentina, Julio 2021.

Tratamiento T1: T2: T3: T4: T5:
100 % 75 %SC- 50 %SC-50 | 25 %SC- | 100 %

SC 25 % RB % RB 75 % RB RB

Humedad (%) 62,9 - - - 38,3
Materia seca (%) 37,0 - - - 61,7
Cenizas (%) 15,2 - - - 48,1
Materia organica (%) 21,8 - - - 13,3
Nitrégeno total (%) 0,4 - - - 1,0
Relacién Carbono/Nitrégeno 28,1 - - - 12,9
Densidad aparente (g cm?®) 0,2 - - - 0,4
pH (1:2.5) 5,6 6,4 6,7 6,8 7,7
C.E. (1:25) mS cm™ a 25,3°C 0,5 3,2 53 7,1 11,4
TS.D.(gL? 0,4 2,6 43 57 9,0

References: E.C.: electrical conductivity. T.S.D.: total dissolved solids.
Referencias: C.E.: conductividad eléctrica. T.S.D.: total de sélidos disueltos.

Transcurridos 60 dias después de la siembra (dds) se realizaron las mediciones de variables
biométricas: Poder germinativo (%), altura de plantas (cm), nimero de hojas por planta, longitud
de raiz principal (cm), masa fresca y masa seca de plantas enteras (g planta™) y de la parte aérea
de las plantas (g planta™). La masa seca se determiné después de haber secado en estufas de aire
forzado a 65°C hasta alcanzar peso constante.

El riego se realiz6 inmediatamente después de la siembra de forma manual con regadera y
posteriormente se realizaron de forma automatizada por microaspersion, una o dos veces por dia
de acuerdo a la demanda y en igualdad de condiciones para todos los tratamientos bajo estudio.
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Los datos fueron sujetos al andlisis de la variancia y la comparacion de las medias se realizo
mediante el test de comparaciones mdultiples de Duncan (P<0,05), previa verificacion de los
supuestos de normalidad. Todos los analisis se realizaron con el programa InfoStat version 2008
(Di Rienzo et al., 2017).

3. Resultados y discusion

La albahaca en general se cultiva en suelos con pH entre 4,3 a 8,2 (Makri & Kintzios, 2008;
Barbaro & Balsamo, 2022) por lo que en todos los tratamientos evaluados los sustratos se
encontraron dentro del rango adecuado (Tabla 1).

El RB (T5) obtenido y evaluado contenia 3 veces més cantidad de cenizas que el SC (T1) y mas
de 20 veces méas sdlidos disueltos totales (T.S.D.). El contenido porcentual de N total del RB
también fue elevado (1 %) respecto del SC (0,4 %) y present6 una relacion Carbono/Nitrogeno
cercana a la mitad de la del SC (Tabla 1).

Los efectos de los diferentes tratamientos evaluados sobre las variables biométricas medidas en
plantulas de albahaca cv. Genovesa se muestran en la Tabla 2.

Table 2: Effects of the biostabilized residue (RB: T5), of the commercial substrate (SC: T1) and
of their combinations (T2, T3, T4) on biometric parameters in basil seedlings grown in
greenhouse trays 60 days after sowing (das). Corrientes, Argentine, July 2021.

Tabla 2: Efectos del residuo bioestabilizado (RB: T5), del sustrato comercial (SC: T1) y de sus
combinaciones (T2, T3, T4) sobre parametros biométricos en plantines de albahaca crecidos en
bandejas 60 dias después de la siembra (dds). Corrientes, Argentina, Julio 2021.

T . PG Altura de planta Hojas Longitud de raiz
ratamientos % cm NUmero planta! cm

T1:100 % SC 47,0 a 2,60d 5,60c 149 a
T2:75 % SC- 25 % RB 36,3 a 6,70 b 8,70 b 12,3b
T3:50 % SC- 50 % RB 47,3 a 9,27 a 10,7 a 11,4b
T4:25 % SC- 75 % RB 390a 9,47 a 11,7a 11,7b
T5: 100% RB 11,3b 5,50 ¢ 6,67 C 9,33¢
C.V. (%) 24,71 5,61 6,84 8,54

. MFPE MFPA MSPE MSPA
Tratamientos 1 1 1 1

g planta g planta g planta g planta

T1:100 % SC 0,61b 0,32¢c 0,06 c 0,02¢c
T2:75 % SC- 25 % RB 3,86 a 154 b 0,38 ab 0,17 b
T3.50 % SC- 50 % RB 4,64 a 1,97 a 0,54a 0,25 ab
T4:25 % SC- 75 % RB 4,30 a 2,31a 0,52 a 0,32 a
T5: 100 % RB 0,72b 0,43 c 0,26 b 0,15 bc
C.V. (%) 15,28 16,74 29,52 37,96

References: PG: germinative power. MS: fresh mass. MS: dry mass. PE: whole plant. PA: aerial part. Means
followed by the same letter in the column do not differ statistically from each other by Duncan (P<0,05). CV (%):
Variation coefficient.
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Referencias: PG: poder germinativo. MF: masa fresca. MS: masa seca. PE: planta entera. PA: parte aérea. Medias
seguidas por la misma letra en la columna no difieren estadisticamente entre si por la de probabilidad de Duncan
(P<0,05). CV (%): Coeficiente de variacion.

El poder germinativo (PG), que en definitiva impone el primer componente numérico del
rendimiento de un cultivo al determinar el nimero de plantas por superficie (Figura 1), no mostré
diferencias respecto del testigo (T1) cuando el RB se incorpor6 en mezclas con el SC y solo se
redujo de manera significativa cuando el RB fue utilizado en estado puro (T5). Efectos similares
fueron reportados por Bianco et al. (2019) al estudiar el impacto de dos enmiendas organicas
sobre la germinacion de semillas de lechuga encontrando reducciones en relacion a los
porcentajes crecientes de enmienda en las mezclas, adjudicandolo a efectos fitotdxicos
relacionados con la formulacion y la proporcion de uso. Estos efectos se visualizan en las Tabla 1
através de la elevada C.E. (11,4 mS cm™), tanto como de cenizas 48,1% presentes en el RB.

Figure 1: Basil seedllngs subjected to dlfferent combinations of commermal substrate (SC) and
the bioestabilized residue (RB) rich in yerba mate and grown in greenhouse trays in Corrientes,

Argentina 60 das. September, 2021.
References: From left to right: T1 (100% SC); T2 (25% RB); T3 (50% RB); T4 (75% RB) and T5 (100% RB).

Figura 1: Plantines de albahaca sometidos a distintas combinaciones de sustrato comercial (SC)
y el residuo bioestabilizado (RB) rico en yerba mate y crecidos en bandejas en invernadero en

Corrientes, Argentina 60 dds. Septiembre 2021.
Referencias: De izquierda a derecha: T1 (100% SC); T2 (25% RB); T3 (50% RB); T4 (75% RB) y T5 (100% RB).

La albahaca se siembra en suelos con C.E. de hasta 4 mS cm™ sin que se afecten los rendimientos
y su desarrollo; pero por arriba de ese nivel, las pérdidas llegan a ser superiores a 60% (Ramirez
et al., 2001). En este experimento la C.E. (Tabla 1) se encontrd por debajo del limite citado por
Ramirez et al. (2001) en el T1 (0,527 mS cm™) y en el T4 (3,25 mS cm™?).

Por su parte, estudios de Vieira de Souza et al. (2021), en plantas de albahaca sometidas a estrés
salino, demostraron que a medida que aumentaba la conductividad eléctrica hasta 6 mS cm™, la
reduccion del rendimiento expresado en biomasa seca alcanzaba 37,2% por lo que las
consideraban genotipos moderadamente tolerantes. En el presente experimento, las plantulas de
albahaca crecidas con C.E. de 7,13 mS cm™ con 75% de RB en la composicién del sustrato (T4)
crecieron normalmente y alcanzaron los pardmetros 0ptimos necesarios para ser trasplantadas segun los
criterios de Alcon Sirpa (2019).

En un experimento de Reyes et al. (2013), semillas de diferentes variedades de albahaca fueron
sometidas a concentraciones de 0, 50 y 100 mM de NaCl para clasificarlas por su tolerancia a
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salinidad. De hecho, reportaron variedades de albahaca tolerantes en la etapa de germinacion,
caracteristica que puede ser derivada de la capacidad de las variedades para excluir iones toxicos
0 por la capacidad para iniciar el proceso del desarrollo embrionario con la minima cantidad de
agua absorbida, al ser sometidos al estrés salino.

Por su parte, en el trabajo de Reyes-Pérez et al. (2013) se planted que la sobrevivencia, la
biomasa y altura de la planta son caracteristicas suficientes para conocer la tolerancia a la
salinidad de plantines de albahaca.

La altura de las plantas es una caracteristica importante para la evaluacion de la calidad de las
plantulas y es técnicamente aceptada como una buena medida de probabilidad de supervivencia y
crecimiento en el campo (Moreira Vaz et al., 2018). En este experimento la altura de plantas fue
significativamente menor tanto con el 100% de SC (T1) como el 100% de RB (T5) respecto de
los demas tratamientos, habiéndose encontrado los méaximos valores con las proporciones de 50
% (T3) y 75% (T4) de RB en la mezcla. De esta manera, se pudo observar que ambos
componentes al estado puro, condicionaron el crecimiento en altura de plantas ya sea por defecto
0 por exceso de nutrientes disponibles para el crecimiento. Similar respuesta fue encontrada por
Moreira Vaz et al. (2018) al estudiar la incidencia de la proporcion de céscara de arroz
carbonizada (CAC), como componente del sustrato, sobre la altura de plantines de Enterolobium
contortisiliquum (Vell.) Morong. Las menores medias de la altura se obtenian con 100% de CAC
por lo que se recomendd su uso en proporciones comprendidas entre 25% y 75% en relacién al
sustrato comercial (Moreira Vaz et al., 2018). Kratz y Wendling (2016), encontraron que, si bien
el sustrato formado por CAC puro es técnicamente viable para la produccion de plantulas de
Eucalyptus camaldulensis, la mezcla formada por 50% de CAC y vermiculita propicié una mayor
altura de plantulas. Por otra parte, Ringuelet y Koristchoner (2023) estudiaron el efecto del uso de
compost hogarefio al 100% y de una mezcla de suelo con compost (50/50, v/v) encontrando
buena respuesta en la altura de plantas a favor del compost sin mezclar a los 25 dias de la siembra
de plantines de lechuga.

Segun Alcon Sirpa (2019) los plantines de albahaca de 10 a 12 cm con 4 a 5 pares de hojas
verdaderas son adecuados para el trasplante. En consecuencia, los plantines que responden a
ambos parametros son los del T3 y T4 dado que presentaban 9,27 y 9,47 cm de alturay 10,7 y
11,7 hojas por planta respectivamente, lo que demuestra la conveniencia de la composicion del
sustrato.

La masa fresca de la planta entera (MFPE) y particionada a la parte aérea (MFPA), tanto como el
namero de hojas de las plantulas de albahaca fueron favorecidas por la incorporacion de RB en
mezcla con el SC, sin que existan diferencias significativas entre las proporciones en que se usen
las mismas. De manera similar, en estudios realizados con Gypsophila paniculata, la produccion
de materia fresca de tallos en relacién al testigo fue favorecida mediante la incorporacién de
enmiendas organicas al sustrato (Vazquez & Loli, 2020).

En términos de la masa seca de la parte aérea de las plantulas (MSPA), los resultados pusieron en
evidencia una respuesta semejante a la encontrada para la MFPA, en relacion a la accion positiva
de la incorporacion de RB en mezcla con el SC, pero en este caso con la mayor proporcion de la
misma (75%) se lograron plantulas con una MSPA significativamente superior. En este sentido,
resultan pertinentes los resultados de Moreira Vaz et al. (2018) quienes encontraron que la
materia seca aérea de plantulas de Enterolobium contortisiliquum tampoco fue afectada por la
incorporacion de CAC en la mezcla respecto del testigo, pero que su uso al estado puro (100%
CAC) y no en mezcla con un SC generaba plantas con un peso seco aéreo significativamente
menor.
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Si se estudia la masa seca de la planta entera (MSPE) de las plantulas de albahaca (raiz mas parte
aérea) se comprueba que definitivamente el RB al estado puro (100% RB) o sus mezclas causan
incrementos significativos respecto del testigo (100% SC). La incorporacion de un 75% del RB
en la mezcla result6 en plantulas con las mayores masas secas totales, diferencidndose de todos
los demas tratamientos. La MSPE de las plantulas de albahaca que crecieron con el RB al estado
puro, superaron significativamente al de las que crecieron con el SC al estado puro. Estos
resultados, son coincidentes con los obtenidos por Ringuelet y Koristchoner (2023) quienes
mostraron que el compost hogarefio utilizado como sustrato, fue adecuado para obtener plantulas
de lechuga en bandejas, con buena altura y nimero de hojas, y un comportamiento satisfactorio
en la etapa inicial postrasplante.

La longitud de las raices de las plantulas de albahaca se vio significativamente reducida cuando el
RB se encontraba puro (T5), la maxima longitud se encontrd con el SC al estado puro (T1),
entretanto las mezclas (T2, T3, T4) que no se diferenciaron entre si mostraron valores
intermedios.

Las plantas al ser cultivadas en condiciones de salinidad reducen su crecimiento. Esta respuesta
segun Taiz (1984) pudiera explicarse por una disminucion en la utilizacion del carbono para la
sintesis de la pared celular. En términos generales, la reduccién en la sintesis de la pared celular
durante el estrés, se debe a las afectaciones que se presentan en la longitud de radicula por lo que
consecuentemente trae consigo una reduccion de la biomasa fresca y seca de radicula. Este efecto
ha sido observado en las plantas del T5 (100% RB) (Tabla 2).

Finalmente, los mayores porcentajes de germinacion, de altura de plantulas, de MFPE, de MFPA
y del nimero de hojas se lograron con el uso de RB en mezclas con cualquiera de las
proporciones evaluadas con otro componente del sustrato incluso en la maxima proporcion de
75% (T4). La MSPA y la MSPE fueron favorecidas por el uso del RB en mezclas con el SC, y
particularmente al 75% (T4), redundando en plantines aptos y vigorosos (Figura 2).

i

L e
T1 T2 T3 T4 TS5

Figure 2: Appearance of representative basil seedlings from each treatment or combination of
commercial substrate (SC) and bioestabilized residue (RB) rich in yerba mate and grown in

greenhouse trays in Corrientes, Argentina after 60 das. September, 2021.
References: From left to right: T1 (100 % SC); T2 (25 % RB); T3 (50 % RB); T4 (75 % RB) and T5 (100 % RB).
Note plant height, number of leaves, and root system. Bar =5 cm.

Figura 2: Aspecto de plantines representativos de albahaca de cada tratamiento o combinacion
de sustrato comercial (SC) y el residuo bioestabilizado (RB) rico en yerba mate (RB) y crecidos
en bandejas en invernadero en Corrientes, Argentina luego de 60 dds. Septiembre, 2021.
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Referencias: De izquierda a derecha: T1 (100 % SC); T2 (25 % RB); T3 (50 % RB); T4 (75 % RB) y T5 (100% RB).
Notese la altura de planta, nimero de hojas y sistema radical. Barra =5 cm.

Resultados no tan alentadores publicados por Barbaro & Balsamo (2022), evidenciaron mayor
desarrollo en plantines de albahaca con substrato comercial respecto de compostaje de corteza de
pino.

En coincidencia con los resultados de Torrendel et al. (2008) en Uruguay, el sustrato obtenido a
partir de residuos de yerba mate, parece ser un sistema adecuado para su aplicacion a nivel
domestico y de pequefias huertas o viveros, redundando en beneficios a nivel de aporte de
nutrientes al suelo mediado por el aprovechamiento de un residuo tan frecuente y abundante en
los hogares argentinos como la yerba mate.

El contenido salino (11,4 mS cm™) del RB al estado puro (T5) pareciera ser una limitante dado
que practicamente todos los parametros biométricos fueron significativamente reducidos cuando
se lo utilizé como unico sustrato de los alméacigos de albahaca (Tabla 2). Respecto al pH del RB
(7,7), si bien valores superiores a 6,5 podrian haber causado menor disponibilidad de nutrientes
por precipitacion (Anderson et al., 2017), el aspecto general de las plantas y hojas no manifestd
ninguna carencia o desbalance evidente en ninguno de los tratamientos.

Otros autores (Pinter et al., 2019a; 2019b, Martinez-Sabater et al., 2020) también obtuvieron
buena respuesta en plantines horticolas en un medio con pH similar (pH 7,8) y mayor salinidad
(12,3 mS cm™).

Finalmente, Papadapoulos et al. (2019) destacan que la calidad de los productos obtenidos a
escala hogarefia es igual o mayor que los provenientes de procesos industriales.

4. Conclusion

Este estudio permite conocer algunas propiedades del residuo bioestabilizado (RB) obtenido por
el reciclado de residuos domiciliarios de yerba mate (70%) con restos de frutas y verduras (30%),
que le posibilitan constituir hasta el 75% de los componentes del sustrato de almécigos de
albahaca cv. Genovesa sin causar efectos deletéreos.

Por todo lo expuesto, seria conveniente proseguir con ensayos en almacigos de otras especies
consideradas horticolas y/o aromatico-condimenticias de uso masivo, promoviendo la produccién
propia de abono para la produccién familiar de plantas y de alimentos en el marco de una
economia circular.
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