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ABSTRACT

The geological history of the deposits exposed in the Quequén Salado River valley (QS), is reconstruc-
ted on the basis of stratigraphic, sedimentologic and paleomagnetic analyses, as well as the study of the fossil verte-
brates. This is a crucial area for the understanding of the evolution of the Pampean Region during the late Mioce-
ne-early Pliocene interval, and to test the validity of the biochronologic and biostratigraphic schemes, especia-
lly the “Irenense”. A geological model is proposed: a case of headward erosion that explains the spatial dis-
tribution of facies and fossils, being the youngest in the distal sector of de middle basin and the oldest in the
lower basin. The sedimentary record represents the distal end of a distributary fluvial system draining from
the Ventania ranges. The Paso del Indio Rico section is key to understand the stratigraphic meaning of the
Miocene — Pliocene boundary (the Huayquerian and Montehermosan stages/ages). In this sense, two biozones
stratigraphically overlapping were recognized: the Xenodontomys ellipticus Range Zone (late Miocene — early
Pliocene; late Huayquerian), and the Eumysops laeviplicatus Range Zone (early Pliocene; Montehermosan).
Geologic and paleontologic evidence reject the validity of the “Irenense” as a biostratigraphic unit because
according to the proposed geologic model, it would be represented by the Xenodontomys ellipticus Range Zone
in the lower basin of the QS and by elements of the Eumysops laeviplicatus Range Zone in the middle ba-

sSin.
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INTRODUCCION

La naturaleza discontinua y poco potente de los aflo-
ramientos nedgenos y cuaternarios en la Pampa Interse-
rrana ha sido uno de los principales problemas en la re-
construccion de las relaciones estratigraficas del regis-
tro en esta zona. En este contexto regional fragmenta-
do, los afloramientos a lo largo del valle del rio
Quequén Salado (QS) y su tributario, el arroyo Indio
Rico, proveen un marco clave, ya que es un area peque-
fia en la cual se han recuperado abundantes restos de ma-
miferos neodgenos. El objetivo de esta contribucion es
reconstruir la historia geologica del Neogeno registrada
en los afloramientos del rio Quequén Salado median-
te estudios estratigraficos, sedimentologicos y paleo-
magnéticos asi como también mediante el estudio de
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los restos de vertebrados. El area de estudio es un sitio
crucial para comprender la evolucion de la cuenca de la
Pampa Austral durante el Mioceno tardio — Plioceno
temprano asi como también para testear la validez
de los esquemas biocronoldgicos y bioestratigraficos
vigentes.

El estudio de los rasgos geomorfologicos genera-
les de la cuenca del rio Quequén Salado (e.g. pendiente,
altitud de los sitios) revela que aguas abajo (desde el si-
tio Cascada Escondida hasta el sitio Paso del Médano),
el valle fluvial incide cada vez mas profundo en los ni-
veles estratigraficos mas antiguos del sustrato nedgeno,
lo cual se interpreta como un caso de erosion retroce-
dente y profundizacion. De esta manera, los depositos
nedgenos mas jovenes (Plioceno) afloran en la parte
distal de la cuenca media. Aguas abajo del sitio Paso
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del Indio Rico, el valle del QS gradualmente se ensan-
cha y profundiza, mostrando en sus margenes aflora-
mientos saltuarios de las unidades nedgenas mas anti-
guas. Aqui, los niveles pliocenos estan expuestos en la
parte superior de la pared del valle, a 0,1 - 0,2 km de
distancia del canal principal actual y cubiertos por un
manto edlico del Cuaternario tardio.

La sucesion de depositos nedgenos que aflora en el
valle tiene una potencia media de 10 metros y esta
conformada principalmente por areniscas finas a me-
dianas, areniscas limosas y limolitas; los depdsitos
arcillosos son escasos. Debido a esta homogeneidad li-
tologica, se considerd conveniente dividir el registro
sedimentario en dos unidades aloestratigraficas, llama-
das informalmente A (inferior) y B (superior) en base a
la identificacion de una superficie de discontinuidad
(superficie erosiva) entre las dos. Este limite aloes-
tratigrafico esta expuesto en la localidad de Paso del In-
dio Rico.

La unidad aloestratigrafica A (UAA) varia entre 2 y
4 m de espesor y su base no estd expuesta. Estd con-
formada principalmente por el elemento arquitectural
OV: cuerpos tabulares de areniscas limosas con estra-
tificacion horizontal (Sh), laminacién relictica (Sm) o
masivas (Sm) o cuerpos mantiformes de limolitas y
areniscas muy finas (F1) o por arcilitas y limolitas con
laminacién relictica o masivas, ocasionalmente con grie-
tas de desecacion (Fm). Estos cuerpos se interpretan
como generados por flujos no confinados relacionados a
crecidas/inundaciones episddicas en las zonas de pla-
nicie de inundacion proximal y distal y que finaliza-
ron con decantacion de material durante el periodo de
descenso de la inundacion. Dentro de la UAA también
pueden observarse cuerpos lenticulares de areniscas
con estratificacion entrecruzada en artesa (St), lami-
nacion relictica (Sm) o masivas (Sm) asignados al
elemento arquitectural AE2. Se trata de depdsitos de
relleno de canal en cuerpos tipo cinta (ancho/profun-
didad < 3,5) con una base erosiva de bajo relieve y
rodeados por depoésitos de granulometria fina de las
facies Fl y Fm. Es caracteristica la ausencia de super-
ficies de acrecion lateral. Entre los vertebrados recupe-
rados de la UAA se encuentran Xenodontomys ellipti-
cus, Lagostomus sp., Argyrolagus sp. y Paedotherium
minor entre otros. Las facies identificadas permiten in-
terpretar un contexto de alta acomodacion y alta di-
namica sedimentaria en el cual prevalecieron los
flujos no canalizados o pobremente canalizados, con
escasa participacion de canales menores y de baja
sinuosidad que drenaban la planicie. Los niveles su-
periores de la UAA estan caracterizados por el de-
sarrollo de un paleosuelo célcico maduro, sefialando el
dominio de la pedogénesis por sobre los procesos de
erosion y/o sedimentacion. Esto es indicador de un
periodo de estabilidad geomorfologica relativamente
prolongado en la cuenca fluvial neégena del Quequén
Salado.

La unidad aloestratigrafica B (UAB) tiene una poten-
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cia variable entre 3 y 5 m. Su base esta bien definida en
la seccion Paso del Indio Rico por una superficie erosi-
va con un relieve de hasta 1,5 m a la cual le siguen 2 m
de un conglomerado polimictico de matriz arenosa (Gt)
o lentes de areniscas gruesas a muy gruesas de decime-
tros de potencia (Ss). La presencia de sabulitas cuarzo-
sas y bloques de basamento de Ventania en estas facies
indican que estas facies corresponderian a en evento re-
gional de reactivacion fluvial. También pueden encon-
trarse cuerpos lenticulares de areniscas finas con
clastos carbonaticos, estratificacion entrecruzada en
artesa (St), planar (Sp), laminacion horizontal o masi-
vas (Sm) asi como cuerpos tabulares de areniscas limo-
sas o limolitas con estratificacion horizontal (Sh), la-
minacion relictica (Sm) o masivas con grictas de de-
secacion (Sm y Fm) con pedorasgos calcicos abundan-
tes. Los elementos arquitecturales de la UAB son simi-
lares de los de la subyacente UAA. Sin embargo, los
depositos de relleno de canal (AE1) presentan un arreglo
interno mas complejo. Las facies de areniscas lenticula-
res muestran una geometria en cinta a tabulares, con una
base erosiva que incide entre 1 y 2 m en los depositos de
grano fino inmediatos inferiores (facies Sm y Fm).
Internamente presentan superficies de reactivacion y
de acrecion lateral, sugiriendo cuerpos amalgamados
lateralmente. El elemento OV también esta presente
como cuerpos tabulares de areniscas y limolitas de 0,4
a 0,6 m de potencia y apilados en sucesiones de
1,5 a 3 m con evidencias de pedogénesis.

En su conjunto, los depodsitos de la UAB muestran
un patron repetitivo de destruccion y creacion de espacio
de acomodacion, tal como lo ensefia la sucesion vertical
de depdsitos de AE1, OV y AE1 nuevamente. Entre los
vertebrados recuperados de la UAB se encuentran
Eumysops laeviplicatus, Paramyocastor diligens, Acte-
nomys priscus, Lagostomus incisus, Pseudoplateomys
sp.,  Orthomycterasp., Paedotherium  bonaerense,
Proscelidodon patrius 'y Parahyaenodon —argentinus
entre otros. Al compararla con la UAA, se puede asu-
mir que UAB fue depositada durante un periodo de
mayor inestabilidad geomorfoldgica, cuando los proce-
sos alternantes de erosion y depositacion dominaron
por sobre la pedogénesis. El arreglo arquitectural de los
depdsitos nedgenos del Quequén Salado (tanto UAA
como UAB) indica que el registro sedimentario podrian
representar los términos distales de un sistema fluvial
distributario que drenaba desde las sierras de Ventania.

La presencia de carbonatos pedogénicos puede rela-
cionarse con suelos de climas aridos a semi-aridos con
escasa vegetacion. Mack ef al. (1993) senalan que los
Calcisoles son indicadores de paleoclimas secos y sub-
tropicales (MAP < 1000 mm) mientras que Birkeland
(1999) estimo que se necesita un MAP < 500 mm en cli-
mas frios 0 MAP < 600 mm en climas calidos (i.e.
condiciones sub-htimedas a semiaridas-aridas) para
que este tipo de pedorasgo de desarrolle. Asimismo,
los flujos no confinados (no canalizados) y los flujos
pobremente canalizados reflejan condiciones aridas o
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semiaridas, un periodo durante el cual la vegetacion
esa escasa y conformaba pastizales (North y Davidson
2012). En este tipo de ambiente, el flujo superficial se ve
favorecido no solo por el desborde de los canales duran-
te las crecidas, sino también por flujos hortonianos que
colectan y transportan agua de las lluvias pendiente
abajo en la superficie topografica.

Todos los perfiles estudiados en el valle del rio QS
de los cuales se recuperaron fosiles muestran una mag-
netizacion reversa. Considerando la presencia de contac-
tos erosivos y periodos de estabilidad e inestabilidad
geomorfologica, puede interpretarse al registro como
un registro puntuado (episodico) del campo magnético
durante este cron reverso. De acuerdo con las asociacio-
nes faunisticas encontradas en ambas unidades aloestra-
tigraficas (UAA y UAB), se reconocieron dos biozonas:
la zona de rango de Xenodontomys ellipticus (ver Des-
champs 2005) se reconocido en la UAA en Paso del
Indio Rico y Paso del Médano. Si se tiene en cuenta
la edad numérica obtenida para los niveles portado-
res de X. ellipticus en la localidad Cantera Vialidad
(5,28 + 0,04 Ma; Schultz et al. 2006) y los datos pa-
leomaggéticos obtenidos en el presente estudio, esta uni-
dad representaria, al menos en el area de estudio, un in-
tervalo durante el cron C3r (5,2-5,89 Ma) (Mioceno tar-
dio-Plioceno temprano, Huayqueriense tardio). La zona
de rango de Eumysops laeviplicatus (ver Tomassini et al.
2013) se reconocio en Cascada Escondida, Cascada de
la Ruta 3 y Cascada Cifuentes. La ausencia de especi-
menes de X. ellipticus y la abundancia de 4. priscus,
el representante mas derivado del linaje Xenodontom-
ys-Actenomys (X-A), sugiere que la asociacion faunis-
tica de la UAB es mas moderna que la de la UAA. Ade-
mas, la presencia de Paramyocastor diligens indica
una edad Plioceno sensu lato. Se destaca que no se
han encontrado taxones caracteristicos del piso/edad
Chapadmalalense.

Schultz et al. (1998) reportan una edad de 3,27 +
0,08 Ma para los niveles superiores de la Formacion
Chapadmalal. Por lo tanto, tomando en considera-
cion los datos paleomagnéticos obtenidos en el pre-
sente trabajo para la UAB, esta unidad podria re-
presentar un intervalo durante los crones C3n.lr
(4,29-4,48 Ma), C3n.2r (4,62-4,80 Ma) o C3n.3r (4,89-
4,98 Ma), Plioceno temprano, piso/edad Montehermo-
sense.

La presencia del linaje X-A en los depositos nedge-
nos del QS claramente sugieren un patrén estratigrafico
cuando su ocurrencia se examina en el contexto de las
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dos unidades aloestratigraficas. En el sitio Paso del Indio
Rico, los depdsitos de la UAA y UAB estan en superpo-
sicion estratigrafica; por lo tanto queda documentada por
primera vez la superposicion de la zona de rango
de Xenodontomys ellipticus y de Eumysops laevipli-
catus.

En conclusion, la seccion estratigrafica de Paso del
Indio Rico representa un punto clave para comprender
el registro geologico y paleontologico del limite Mio-
Plioceno. Dicha seccién es de gran relevancia para defi-
nir la extension, los limites de las unidades estratigrafi-
cas y las condiciones paleoambientales del Mioceno mas
tardio y el Plioceno temprano en la cuenca de la Pampa
Austral y, por ende, para redefinir los esquemas vigen-
tes. El breve intervalo representado por cada asociacion
faunistica sugiere que los esquemas del Cenozoico tar-
dio necesitan una revision, particularmente la extension
y limites de las unidades bioestratigraficas. En este sen-
tido, el “Irenense” no representaria una unidad bioes-
tratigrafica valida ya que, de acuerdo al modelo geologi-
co aqui propuesto, estaria representado por elementos
de la zona de rango de Xenodontomys ellipticus en la
cuenca baja del QS y por elementos de la zona de rango
de Eumysops laeviplicatus en la cuenca media del QS.
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