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ANALISIS PRELIMINAR DE LA CULICIDOFAUNA
DE SAN SALVADOR DE JUJUY
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RESUMEN

A principios del siglo XX ocurrieron en Argentina numerosas epidemias
de enfermedades como la fiebre amarilla y el paludismo, lo cual llevo a un im-
portante avance en el conocimiento de fa fauna de mosquitos de este pais.
Desde 1985 en adelante fueron pocos los estudios encaminados a profundizar
esta temética, principalmente en el NOA. Se presentan aqui resultados preli-
minares en base a un afno de esfudio entre invierno de 2011 y otofio de 2012
llevados a cabo en zonas periurbanas de San Salvador de Jujuy. Se realizaron
muestreos de adultos con trampas CDC y de estados inmaduros (larvas /
pupas) en diferentes criaderos. Se identificaron 13 especies en 5 géneros
{Aedes, Culex, Haemagogus, Psorophora y Anopheles). Se discuten aspectos
sobre la distribucién espacial y fluctuaciones poblacionales de las especies de
mayor abundancia (Culex quinquefasciatus, Aedes aegypli y Anopheles pseu-
dopunctipennis).

Palabras clave: Culicidae, Culex, Aedes, Anopheles, Psorophora, Fluctua-
cidn poblacional, Distribucidn espacial.

SUMMARY

In the early twentieth century occurred in Argentina many yellow fever and
malaria outbreaks, leading to a breakthrough in the knoweldge of the mosquito
fauna of this country. From 1985 onwards there were few studies to investigate
this issue, mainly in the NOA. This situation, plus the resurgences of diseases
transmitted by mosquitoes, was to initiate studies to date information on mos-
quito diversity in San Salvador de Jujuy, as well as learn about aspects related
to its ecology. We present here preliminary resuits based on a one year study
between winter 2011 and fall 2012 conducted in peri-urban areas of San Salva-
dor de Jujuy. Adults were sampled with CDC traps and immature stages (larvae
! pupae) in different farms.We found 13 species in 5 genera (Aedes, Culex, Hae-
magogus, Psorophora and Anopheles). We discuss aspects of the spatial dis-
tribution and population fluctuations of the most abundant species (Cufex
quinquefasciatus, Aedes aegypli and Anopheles pseudopunctipennis).

Keywords: Culicidae, Culex, Aedes, Ahopheles, Psorophora, Population
dynamics, Spatial patterns.
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INTRODUCCION

Los mosquitos {Diptera: Culicidae) son
insectos que por sus habitos hematéfagos
constituyen un grupo de gran importancia sa-
nitaria, ya que actiian como importantes vecto-
res de arbovirus como el dengue, fiebre
amarilla, diversas encefalitis, y parasitos como
los del paludismo vy filarias.

Histdricamente la Argentina fue escena-
rio de epidemias de estas enfermedades y los
estudios retacionados con la diversidad de este
grupo se concentraron en la primera mitad del
siglo XX (Linares y otros, 2011). La resurgen-
cia, a finales del siglo XX, de enfermedades
como el dengue, la aparicion y sucesiva disper-
sion de encefalitis (Almirén, 2010; Contigiani,
2010), motivaron la necesidad de continuar y
ampliar los estudios sobre culicidos en la Ar-
gentina,

Campos y Macia {1998) presentaron una
lista de especies de Culicidae de {a Argentina
indicando la distribucién de las mismas. Desde
entonces se han hecho actualizaciones de lis-
tas principalmente para la region central (Almi-
ron y Brewer, 1995; Brewer y otros, 1991;
Espinosa y otros, 2007; Luduefa Almeida y
otros, 2004), litoral dei pais (Espinosa y otros,
2007; Hoyos y otros, 2011; Rossi y otros, 2006;
Rossi y otros, 1999; Rossi y otros, 2002, Stein
y otros, 2006; Visintin y otros, 2011) y algunas
contribuciones para la region patagoénica (Bu-
rroniy otros, 2008} y el NOA (Dantur Juri y
otros, 2005, 2012).

En la provincia de Jujuy, la familia Culici-
dae esta representada por 55 especies (Dantur
Juri y otros (2012). Sin embargg, la informacion
sobre la procedencia exacta de las especies
registradas esta muy fragmentada, no encon-
trandose en consecuencia registros actualiza-
dos que integren la diversidad de mosquitos
presentes, su distribucidn, ni el impacto de los
mismos sobre {a sanidad.

El objetivo del presente trabajo es dar a
conocer los avances obtenidos sobre la diver-
sidad y abundancia de culicidos en zonas pe-
riurbanas de San Salvador de Jujuy.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

La ciudad de San Salvador de Jujuy (24°
11°9° S, 65° 17" 56"0) se encuentra emplazada
en un valle que corre de ceste a este, abar-
cando una extension aproximada de 30 km2.
L.a orografia escarpada permite establecer dife-
rentes areas segun las caracteristicas de vege-
tacion, presentando al Norte (N) caracteristicas
tipicamente de yungas, al Sur (S) adquiere carac-
teristicas chaquefias, mientras que una porcion
de transicion al Oeste (O), tiene caracteristicas
intermedias. La altura varia entre los 1180 y los
1400 m s.n.m. El clima es del tipo subtropical
con una marcada estacion seca durante el
otofio a primavera. Las lluvias se concentran
principalmente en el periodo estival con un pro-
medio anual de 800 mm.

Muestreos -

Se realizaron entre el 7 de junio de 2011
y €l 6 de junio de 2012. E! area seleccionada
se ubico sobre la fragmentacion del anillo que
rodea a la ciudad en las tres porciones mencio-
nadas {N, O y S). Se aplicaron dos técnicas
destinadas a la captura de adultos y estados
inmaduros (larvas y pupas).

Muestreo de aduftos: se colocaron 6
trampas de luz tipe CDC (2 en cada sector) con
cebo de CO? consistente en un pan de 1,5 Kg
de hielo seco envuelto en papel de periddico
por trampa. Las mismas estuvieron activas por
24 horas. En primavera y verano se realizaron
dos muestreos mensuales, mientras gue en
otofio e invierno se realizé un muestreo por
mes. Las bolsas con el material recolectado
fueron llevadas al laboratorio del INBIAL, y co-
locadas en etil-acetato para su posterior revi-
sion, preparacion e identificacion.

Para estados inmaduros: se tomaron
muestras de criaderos naturales (charcos, mar-
genes de arroyos, bromelias) y artificiales (bal-
des, tanques, etc) (Fig.1). Cada muestra
consistid, de ser posible, en 20 cucharones de
500 ml de agua. En los criaderos de pequerio
tamafio, se recolects la totalidad del agua con-
tenida mediante un aspirador. En todos los
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casos se registro el volumen muestreado. El
material obtenido se colocd en frascos debida-
mente rotulados para ser acondicionado en el
laboratorio del INBIAL.

Muestreos complementarios: a fin de in-
crementar el nimero de especies registradas, se
agregaron trampas complementarias de acuerdo
a la dispanibilidad de hielo seco (Fig.1).

En laboratorio se cuantificé el nimero de
larvas y pupas de mosquitos recolectados. Las
larvas de un mismo criadero fueron acondicio-
nadas en recipientes con agua originai en gru-
pos de hasta 30 individuos, y mantenidas hasta
el estadio 1V, momento en el que fueron sacrifi-
cadas con agua caliente, conservadas en alcohol
al 70% y posteriormente montadas en prepa-
raciones microscapicas permanentes. Las
pupas fueron criadas en forma individual en re-
cipientes con agua del criadero hasta la emer-
gencia de los adultos. Estos se mantuvieron
vivos durante 48 horas para permitir la madu-
racion de la genitalia, luego se sacrificaron en
frio y fueron montados.

La identificacion de las especies se rea-
liz6 hasta el nivel taxondmico mas bajo posible.
Para elio se utilizaron claves para género y es-
pecies (Darsie, 1985; Faran & Linthicum, 1981,
Gorham et al 1967).

Para comparar la diversidad de culicidos
entre las areas muestreadas, se aplico el indice
de similitud de Soerensen.

RESULTADOS Y DISCUSION

Entre junio de 2011 y mayo de 2012 se
realizaron 18 muestreos de aduitos. Se totali-
zaron 95 trampas CDC en los sitios fijos, mas
30 trampas en sitios complementarios. Se re-
colectd un total de 662 mosquitos de los que el
63% corresponde al género Culex, el 16% a
Aedesy 8% a Anopheles. Haemagogus y Pso-
rophora cuentan con un ejemplar cada uno por
lo que su aporte al porcentaje es insignificante
(Fig.2). El 77% del total recolectado se encuen-
tra identificado a nivel especifico.

En muestras de criaderos se tomaron

136004 ml de agua, obteniendo un total de
3201 larvas y 189 pupas. Hasta el presente se
haya identificado un 12% a nivel de especie,
39% a nivel genérico y 49% en proceso de
identificacién (Fig. 3).

En la tabla 1 se presenta la lista de los
géneros y especies registrados hasta el mo-
mento, tanto en muestreos con trampa de luz
como en criaderos. Los géneros mas diversos
fueron Culex (5 especies) y Aedes (3 espe-
cies).

En el periodo analizado en las seis tram-
pas permanentes se identificaron 8 especies
en 4 generos (Aedes aegypli (L., 1762); Aedes
albifasciatus (Macquart, 1834); Culex apicinus
Philippi, 1865; Culex quinquefasciatus Say,
1823; Haemagogus leucocelaenus (Dyar &
Shannon, 1924), Anopheles albitarsis Lynch
Arribalzaga 1878; Anopheles argyritarsis Robi-
neau Desvoidy, 1827 y Anopheles pseudo-
punctipennis Theobald, 1901). Las trampas
accesorias aportaron el género Psorophora (1
morfoespecie), y las especies Aedes milleri
Dyar, 1922 y Culex coronator Dyar& Knab,
1906. Asimismo, las muestras en criadero con-
tienen 2 especies no registradas en las tram-
pas (Culex bidens Dyar, 1922 y Culex maxi
Dyar, 1928).

En criaderos el 48% corresponde al gé-
nero Culex, 2% a Aedes, 1% a Anopheles y un
49% en proceso de identificacion (Fig. 3).

Las especies mas abundantes, para ambos
tipos de muestreo fueron Cx. quinquefasciatus;
Ae. aegypti y An. pseudopunctipennis.

Diversidad de culicidos en las areas
muestreadas

Un analisis comparativo de la diversidad
especifica hallada en los tres ambientes en que
se dividio la periferia de San Salvador de Jujuy,
muestra que tanto el norte como el oeste tienen
12 especies cada una, determinandose un co-
eficiente de similitud de Soerensen de 0,7;
mientras que el sur solo cuenta con 3 especies,
todas incluidas en las restantes areas (15=0,4
con N y O). Hg. leucocelaenus se registré sélo
en la zona norte mientras que Cx. apicinus y
Psorophora sp. se encontraron en el sector




Revista Cientffica de la Facultad de Ciencias Agrarias - Universidad Nacional de Jujuy 99

oeste (Tabla 1). Culex quinquefasciatus y Ae.
aegypti fueron las especies de distribucién mas
amplia en los alrededores de San Salvador de
Jujuy, hallandose en toda el area de estudio.

Las especies registradas hasta el mo-
mento fueron citadas en estudios previos para
la provincia de Jujuy (Campos y Macia, 1998;
Dantur Juri y otros, 2012). Con el presente trabajo
se aporta nueva informacién sobre la ubicacion
precisa de su distribucion en los alrededores de
San Salvador de Jujuy, tanto para adultos como
para sus sitios de cria.

La mayor diversidad de habitats presentes
en los sectores norte y oeste juega un papel
fundamental en la abundancia y distribucion de
las especies, o que explicaria las diferencias
encontradas entre los 3 sectores analizados.

Fluctuaciones de las poblaciones

En la figura 4 se muestran las variaciones
temporales de los diferentes géneros de Culicidae
capturados con trampas CDC. El género Culex
fue el mas abundante a lo largo del aiic, alcan-
zando los maximos de densidad en la época
estival (diciembre-marzo). Si bien el género
Aedes fue el segundoc en abundancia, su densi-
dad fue baja durante la mayor parte del ano,
excepto a mediados de marzo cuando registrd
su maximo valor (6,6 individuos/trampa).

Anopheles se registré de noviembre a
junio con valores muy bajos, presentando dos
momentos de mayor abundancia a mediados
de diciembre y principios de marzo (1,83y 1,28
individuos/trampa respectivamente).

Comparando los sectores de la ciudad, se
observa que a nivel integral en la zona norte se
recolectd mayor cantidad de individuos/trampa
(Fig. 5). No obstante al analizar las variaciones
a la largo del afio, se distingue una dominancia
del sector oeste {(donde se registraron los maxi-
mos) y del sur (Fig. 6). La diferencia estaria
dada por las caracteristicas ambientales més
favorables (vegetacion y sitios de cria) del sector
norte durante otofio e inviemno, que permitieron
mantener las poblaciones de mosquitos durante
dicho periodo.

Eniafigura 7 se muestran las fluctuaciones
poblacionales de las 3 especies mas importantes

en funcion de las areas de estudio,

Culex quinquefasciatus fue la Gnica es-
pecie registrada durante todo el afto y la que
mayor aporte dio a la densidad del género,
principaimente en las zonas sur y oeste, regis-
trando en esta ultima los mayores registros de
abundancia. Se observaron dos picos de abun-
dancia en diciembre y marzo. Almirén y Brewer
(1995) encontraron un patron similar para esta
especie en la ciudad de Cdrdoba.

Aedes aegypli, se encuentra principalmente
en el sector norte y oeste con maximos de
abundancia en ambas zonas a mediadeos de
marzo con 5 y 11 individuosftrampa respectiva-
mente. En la zona sur solo se registroé un indi-
viduo en todo el afio. Esto se explicaria por las
campanas de descacharrado intensivas que se
realizaron especialmente en el sur de la ciudad
durante el otofio de 2011 las que redujeron
sustancialmente la disponibilidad de sitios de
oviposicién en esa zona. Por otro lado, en el
sector sur quedaron vacantes numerosos ni-
chos aprovechados por especies de Culex, es-
pecialmente Cx. quinquefasciatus. Los sitios de
cria de las especies de Culex detectadas con-
tienen, en general, aguas muy contaminadas,
con elevada cantidad de materia organica en
descomposicion También se detectd la presencia
de larvas de Culex en aguas claras, aungue en
densidades muy inferiores. £n las zonas norte
y oeste, la mayor cantidad de vegetacion y sitios
naturales para oviponer, como asi también una
menor presion de descacharrado, habrian sido los
factores que determinaron la mayor densidad de
Ae. agypti registrada en ambos sectores.

Anopheles pseudopunclipennis se registré
en los sectores norie y ceste. Sus mayores den-
sidades ocurrieron entre noviembre y diciembre
con valores de 2,5 y 2 individuos/trampa para
norte y sur respectivamente, Los criaderos en ios
que se encontraron larvas de esta especie se ca-
racterizan por poseer agua clara y abundante
cantidad de algas filamentosas (Spyrogira sp.).

CONCLUSIONES

En el presente trabajo se confirma la pre-
sencia de 13 especies de Culicidae para San
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Salvador de Jujuy, dos de las cuales son de
gran importancia sanitaria (Ae. aegypti y An.
pseudopunctipennis).

L os resultados hasta el momento indican
que San Salvador de Jujuy presenta heteroge-
neidad espacial y temporal en la distribucion de
mosquitos, lo cual debe corroborarse incre-
mentando el nimero de trampas y muestreos
complementarios en criaderos. Esta informacion
puede ser de importancia a {a hora de planificar
medidas de control de vectores que ayuden a
prevenir enfermedades transmitidas por estos
insectos.
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Fig. 1 Ubicacion de los sitios de muestreo en zonas periurbanas
de San Salvador de Jujuy (Jujuy-Argentina)
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Fig.2 Proporcién de géneros de culicidos capturados en'trampas CDC en zonas periurbanas
de San Salvador de Jujuy (Jujuy, Argentina) entre junio de 2011 y mayo de 2012.
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Fig. 3 Proporcién de géneros de culicidos capturados en criaderos de zonas periurbanas de
San Salvador de Jujuy (Jujuy, Argentina) entre septiembre de 2011 y mayo de 2012.
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Fig. 4 Abundancia relativa de géneros de culicidos en diferentes fechas de muestreos con trampas
CDC en zonas periurbanas de S. S. de Jujuy (Jujuy, Argentina) entre junio de 2011 y mayo de 2012.
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Fig. 5 Densidad acumulada de mosquitos capturados en muestreos con
trampa CDC en zonas periurbanas de San Salvador de Jujuy.
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Fig. 6 Variacion de la abundancia relativa de culicidos capturados con trampas CDC en diferentes
sectores de la periferia de San Salvador de Jujuy. Datos correspondientes a trampas fijas.
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Fig. 7. Variacion de la densidad de especies de mosquitos capturados con trampas CDC
en diferentes sectores de la periferia de San Salvador de Jujuy. Datos de trampas fijas.
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Tabla 1: Culicidos registrados por diferentes técnicas de muestreo en 3 sectores de los
alrededores de San Salvador de Jujuy (Jujuy, Argentina).+ presencia de la especie.

Trampa CDC Criaderos
Género Especie
N (O] S O | S
Ae. aegypli + + | + | + | +
Aedes Ae. albifasciatus + * ] *
Ae. milleri +
Cx. apicinus +
Cx. bidens +
Culex Cx. coronator + + | +
Cx. maxi +
Cx. quinquefasciatus + + |+ | + | +°] +
Haemagogus Hg. lencocelaenus +
Psorophora Psorophora sp. +
An. albitarsis + + + | +
Anopheles An. argyritaris + +
An. pseudopunctipennis i *




