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Resumen

Las técnicas de aerofotointerpretacion arqueologica han sido de aplicacion muy
restringida en la region pampeana, situacion que comenzo a modificarse en la ultima
decada bajo el impulso de algunos proyectos de investigacion de arqueologia historica. El
presente trabajo sintetiza los resultados de la utilizacion de esta herramienta en el estudio
de las construcciones de piedra situadas en la porcion central del Sistema de Tandilia,
donde se empled bdsicamente como método de deteccion remota. Se describe el modo en
que fueron analizados los fotogramas y, a través de la presentacion de diferentes casos —
tanto de identificaciones positivas como mnegativas-, se discuten las ventajas y las
limitaciones que presento su aplicacion a la zona de estudio. Entre las conclusiones del
trabajo, se destaca que la aerofotointerpretacion posibilito la seleccion de los lugares donde
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era probable que hubiera construcciones pircadas asi como la obtencion de un corpus de
informacion ambiental general, optimizando del tiempo y los recursos destinados a las
prospecciones en el terreno.

Palabras claves: Aerofotointerpretacion; Prospeccion; Construcciones de pirca; Tandilla.

Abstract

The techniques of archaeological photogrammetric interpretation have been of limited
application in the Pampa region, situation that began to change in the last decade under
the impulse of some research projects of historical archaeology. The present work
synthesizes the results of the use of this tool in the study of a group or stone constructions
located in the central portion Tandilia range, where it was used basically as a remote
sensing technique.

The way in which the aerial photographs were analyzed is described and, through the
presentation of different cases —both positive and negative identifications -, the advantages
and the limitations of its application are discussed. One of the conclusions is that the
systematic study of aerial photographs made possible the selection of the places where it
was probable to find stone buildings as well as to get a corpus of general environmental
information, optimizing the time and the resources destined to fieldwork surveying.

Key words: Aerophotointerpretation; survey; stone buildings; Tandilia.

Introduccion

La aplicacion de técnicas de aerofotointerpretacion en Arqueologia es de
larga data, habiéndose empleado desde principios del siglo XX en la deteccion y
registro de diversos yacimientos -poblados, fortificaciones, campos de cultivo,
entre muchos otros- asi como para estudiar los elementos del paisaje, tales como
el relieve, la hidrografia, los caminos, etc. (Renfrew y Bahn 1993). En general,
dentro de la arqueologia argentina su utilizacion ha sido muy disimil. En
regiones como la Patagonia y el Noroeste, el uso de las fotografias aéreas se ha
orientado a diversos fines arqueoldgicos entre ellos a la teledeteccion o
teleprospeccion de sitios, la determinaciéon de unidades geomorfologicas, la
identificacion de unidades del paisaje, etc. (Albeck 1984, 1988; Carballo y
Ercolano 2007; Manzi y Favier Dubois 2003; Romer 1999; entre otros). A pesar de
esto, la publicacion de trabajos de tipo metodologico ha sido escasa (Albeck 1993;
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Albeck y Scattolin 1984, 1991; Ataliva 2002; Gonzalez 1956; Molina et al. 2002;
Sosa 1997).

En la region pampeana el uso de técnicas de aerofotointerpretacion ha
tenido muy reducida aplicacion y, generalmente, ésta se ha limitado al campo de
los estudios dedicados al periodo posthispanico, que han cobrado fuerte impulso
en los ultimos anos (Pedrotta 2005, Pedrotta et al. 2005). De este modo, en algunos
fortines de la pampa bonaerense, las fotos aéreas han servido para la delimitacion
de las estructuras o areas de ocupacion a través de los fosos perimetrales como,
por ejemplo, el fortin El Perdido y el fuerte Blanca Grande (Langiano et al. 2009) y
los fortines Minana y Otamendi (Gomez Romero 1999), entre otros. El equipo de
M. Ramos, por otro lado, ha utilizado diversas técnicas de teledeteccion en la
parte suroriental del Sistema Serrano de Tandilia (Bognanni 2008; Bognanni y
Ramos 2007; Ramos et al. 2008). Especificamente, Bognanni analizo las fotografias
aéreas de las construcciones de piedra La Siempre Verde y Santa Rosa,
posteriormente a su localizacion, pudiendo diferenciar sectores dentro de dichas
edificaciones e identificar rasgos de su entorno, tales como bajos inundables, asi
como posibles estructuras liticas sepultadas (Bognanni y Ramos 2007). Estos
autores, a la vez, destacan que mediante la aerofotointerpretacion podrian
localizarse zonas de aprovisionamiento de materia prima. Dentro del mismo
programa de investigacion, Picabea, Pugliese y Ramos (2004) utilizaron las
imagenes satelitales y fotografias aéreas para la deteccion de caminos indigenas -
rastrilladas- en las sierras de Tandilia y sus conexiones extra-regionales,
destacando que esta técnica permite una mayor precision para la prospeccion sin
provocar perturbaciones ni deterioros en los yacimientos.

En este trabajo se presentan los avances logrados mediante el analisis de
fotografias aéreas dentro de un proyecto de investigacion arqueologica sobre las
construcciones de piedra situadas en la porcion central del Sistema de Tandilia
que se viene desarrollando desde el ano 2001 (Duguine et al. 2008; Ferrer y
Pedrotta 2006; Pedrotta 2005, 2008, 2009; Pedrotta et al. 2005). Estas
construcciones, localmente llamadas “corrales de piedra” o “corrales de indios”,
se encuentran diseminadas en el corddon serrano de Tandilla, también en el
Sistema de Ventania, la pampa seca y algunos valles cordilleranos. Se trata de
estructuras que presentan la caracteristica basica de haber sido erigidas con el
sistema de pirca seca, es decir, con paredes hechas mediante el encastre de
bloques de piedra, sin argamasa, aprovechando la constitucion natural de las
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mismas. Las edificaciones construidas de este modo pueden ser completamente
perimetrales o incorporar afloramientos rocosos naturales en su perimetro,
delimitando asi recintos o espacios interiores de forma y superficie muy variable,
presentando generalmente aberturas de acceso. Con esta técnica de pircado,
asimismo, fueron construidos tramos de muros, de longitud variable, que
acompanan la topografia del terreno.

El objetivo principal del analisis de los fotogramas del area de estudio se
orientd hacia el descubrimiento y la localizacion de edificaciones de piedra, asi
como la identificacion de unidades del paisaje: manantiales, cursos de agua,
afloramientos rocosos, etc. Se discuten aqui las ventajas y las limitaciones
asociadas a esta herramienta metodoldgica, presentando algunos casos que seran
tomados como ejemplos tanto de identificaciones positivas como negativas.
Finalmente, se compara la implementacion de las técnicas de
aerofotointerpretacion aplicadas a distintas tematicas asociadas a las
construcciones de piedra del Sistema de Tandilia por parte de los dos equipos de
investigacion arqueolodgica que se encuentran trabajando en la zona.

El area de estudio

El proyecto de investigacion comprende la porcion central del Sistema de
Tandilla, zona que incluye las Sierras del Azul, la Sierra Alta de Vela y las
cuencas de los arroyos De los Huesos y Chapaleofti (Pdos. de Azul y Tandil). El
Sistema de Tandilia esta formado por un zdcalo o basamento cristalino de origen
precambrico y por una cubierta sedimentaria de la era paleozoica, los cuales se
hallan intensamente desgastados y presenta afloramientos rocosos diversos cuya
composicion es variable. Las Sierras del Azul y gran parte de las Sierras del
Tandil tienen formas de relieve redondeadas que son tipicas del basamento
granitico, ya que la cobertura paleozoica alli se halla totalmente erosionada. Por
encima del basamento y de la cubierta paleozoica se encuentran sedimentos
cuaternarios de distribucion discontinua, que integran los derrubios que se

acumulan en las laderas (Gonzalez Bonorino et al. 1956; Teruggi y Kilmurray
1975; Villar Fabre 1955).



Comec/w’ngomﬁa Virtual aro 2009, Vol [l n© I: 63-94 67

7 "
; \
I
L ”
;'r i
"-.“ " | /]‘ .
AR . | # . {' | N\
| ' R - e L N
': Y 0 Ay, N
| 7 f !
/ nw \\ P 5 <Y ,x'", &7
£ S | . !);r -‘. pS - ik \
W \ $‘\‘\ w4 \ \ \\\ >
o S S &m’ \ ‘\ N ._;__'.’
\ ™~ T i
A -J%,errasdel"Aiq o
Mﬁo_sl_.
’M_ G-
. " . (W : , i L
o T s ‘/
i T Y
\ A
\ 1 he 7 .
N | = el |
) "I ; - I' /' 7
. il -_ - of \ \
S K } i Ny |
L, . \ I
Dk & AN |
S o | By ot
VRN 3 L, g -
JJ T i\ i - [ ";\‘
" h A\ N | RO -
o N ‘\\.I o
] \ . VBl i
.- i . ; ! 8 \_ ¥ | e
7 5t . B \
7R A N 3
.I. \. i -
/ N |-
. -~ " ‘l
4 N, '
& :
= A hafh
. k N N
~ ; :
A ) .
Kl ' \
L AL |
T - / ;
/ ..
xd
10 N % |
Kilometros - {
-

Grifico 1. Zona de estudio: porcion central del Sistema de Tandilla

Las Sierras del Azul estan delimitadas por el valle del arroyo Azul hacia el
oeste y el valle del arroyo De los Huesos hacia el este. Se trata de un conjunto de
lomas y cerros, que contienen valles angostos y encajonados, con abundantes
cursos de agua, tales como los arroyos La Corina, Cortaderas y Videla, asi como
algunos manantiales (Piscitelli y Sfeir 1998;Teruggi y Kilmurray 1975). Las Sierras
del Tandil estan delimitadas por las Sierras del Azul hacia el oeste y por las
Sierras de Balcarce hacia el este, siendo el sector occidental un paisaje de lomadas
y cerritos que se extienden hasta las localidades de Maria Ignacia y Gardey.
Dentro de las Sierras del Tandil se encuentra la Sierra Alta de Vela, que alcanza
los 485 msnm (Teruggi y Kilmurray 1975) y presenta numerosos valles,
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abundantes manantiales, asi como cursos de agua temporarios y permanentes,
destacandose los arroyos Chapaleofti Chico y Chapaleofu Grande.

Antecedentes

Las construcciones de piedra han sido objeto de indagacion por parte de
historiadores, arqueologos y estudiosos locales desde hace mas de tres décadas. A
lo largo de ese periodo fue registrandose la existencia de nuevas edificaciones y
se propusieron distintas hipotesis sobre su origen, funcion y atribucion cultural,
con el respaldo de diversas evidencias documentales y/o arqueoldgicas. En
particular, dentro de la zona de estudio se conocia la existencia de diez
construcciones que habian sido reportadas previamente por otros investigadores
(cuya localizacion se muestra en el grafico 2). Se trata de Cerro Guacho I, Santa
Inés I y II, Los Bosques (también denominada El Bagual), Milla Cura (antes Las
Piedras o Las Piedritas), Limache (también llamada La Sara), Rodeo Pampa, La
Unidn, Base Azopardo y Maria Teresa (antes Cura Malal). Las seis primeras se
localizan en distintos sectores de la cuenca del arroyo Chapaleofti (Acevedo Diaz
1975; Araya y Ferrer 1988; Ceresole 1991; Mauco et al. 1977; Ramos 1995; Slavsky
y Ceresole 1988), las tres siguientes estan ubicadas en las Sierras de Azul o en sus
inmediaciones (Ceresole 1991; Ramos 1995), en tanto la tlltima de ellas se sitia en
un amplio sector de llanura que se extiende al suroeste de la Sierra Alta de Vela
(Araya y Ferrer 1988).

Con respecto al origen de las construcciones de piedra del Sistema de
Tandilia, se manejan distintas hipotesis. En primer término, se las ha situado
cronologicamente durante la época Colonial, atribuyendo su edificacion a la
sociedad hispano-criolla (Acevedo Diaz 1975, 1976a). Seguidamente, se las ha
vinculado con los distintos grupos indigenas que habitaron el area durante el
periodo posthispanico, desarrollando actividades de cria de ganado (Araya y
Ferrer 1988; Ceresole 1991; Mauco et al. 1977; Mazzanti 1993, 1997, 2004; Slavsky
y Ceresole 1988). Por ultimo, Ramos y su equipo manejan la hipotesis que las
construcciones pircadas habrian sido realizadas por espafioles, criollos o por
mano de obra indigena bajo la direccion de alguno de los dos primeros, en
relacion con el comercio de ganado hacia el noroeste o hacia otras zonas (Ramos
1995, 1998, 2001; Ramos et al. 2008; Ramos y Néspolo 1997/98).
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Kilometros

Grifico 2. Construcciones de piedra conocidas previamente en la zona de estudio
Referencias: 1) Cerro Guacho 1, 2) Santa Inés I, 3) Santa Inés 11, 4) Los Bosques (antes El Bagual),
5) Milla Curd (antes Las Piedras o Las Piedritas), 6) Limache, 7) Rodeo Pampa, 8) La Unién, 9)
Base Azopardo y 10) Los Bosques (antes El Bagual)

En relacion con la o las funciones que habrian tenido estas edificaciones,
Acevedo Diaz (1975) fue el primero en postular que habrian sido lugares para la
captura y el encierro de vacunos cimarrones durante las “vaquerias” de los siglos
XVII-XVIIL Por su parte, Mauco, Vifias de Tejo y Gross (1977) consideran que se
trataria de reparos erigidos por los indigenas para proteger a los toldos de las
inclemencias climdticas, que algunos de ellos habrian tenido cardcter ceremonial
y que luego habrian aprovechado los espafioles y criollos como factorias
comerciales. Otros investigadores asocian las construcciones de piedra al
comercio de ganado vacuno y caballar que constituyd uno de los pilares de la
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actividad comercial inter-tribal e interétnica, que tuvo uno de sus centros en la
famosa “feria del Chapaleoft”. En esta linea, Araya y Ferrer (1988, 1994)
consideran que fueron lugares de habitacion y paradas generales de las tribus
indigenas, reductos de observacion y recintos protectores para sus caballos, en el
marco de una economia basada en el intercambio comercial y las practicas
pastoriles. De modo similar, Mazzanti (1993, 1997) interpreta estas edificaciones
como instalaciones para las actividades de pastoreo propias de la economia
indigena posthispanica. Desde una perspectiva espacial mas amplia, Slavsky y
Ceresole (1988) y Ramos (1995, 1998, 2001; Ramos y Néspolo 1997/98; Ramos et al.
2008) sostienen que la mayor parte de las construcciones formaron parte de la
infraestructura requerida para el trafico de ganado hacia Chile u otros mercados.
Los resultados preliminares que ha arrojado la investigacion arqueologica
en curso concuerdan con la linea de interpretacion que vincula las construcciones
de piedra de la porcion central de Tandilla a las sociedades indigenas
posthispanicas, sugiriendo que es altamente probable que éstas hayan estado
articuladas entre si, formando parte de un sistema integrado de uso del espacio.
A su vez, las caracteristicas del emplazamiento y las diferencias arquitectonicas
de muchas de las construcciones inclinan a proponer cierta especializacion en las
funciones que habrian tenido, planteandose las siguientes alternativas: corrales
destinados a ganado mayor y menor; lugares para la captura y/o manejo de
caballos y vacas cimarrones; espacios de vivienda donde se habrian realizado
actividades domeésticas; emplazamientos fortificados y puntos de observacion y
vigilancia del territorio (Ferrer y Pedrotta 2006; Pedrotta 2005, 2008, 2009).

Metodologia

En una primera instancia se localizaron y georeferenciaron en el terreno las
construcciones de pirca conocidas a partir de la bibliografia y se adquirio un
juego de fotografias aéreas que contenian a éstas asi como su entorno inmediato.
Dichas fotografias provienen del Departamento Fotogramétrico de la Direccion
de Geodesia del Ministerio de Infraestructura, Vivienda y Servicios Publicos de la
Provincia de Buenos Aires, fueron tomadas entre los anos 1981-1983 siendo su
escala de 1:20.000. Una primera inspeccion rapida de este juego de fotogramas
evidencid la existencia de otras edificaciones pircadas —ademds de las ya
relevadas- y de rasgos que presentaban formas que sugerian el posible
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emplazamiento de mas construcciones. Este hecho llevo a comenzar un trabajo
sistematico de inspeccion y andlisis de las fotografias aéreas, para lo cual se
obtuvieron aquellos fotogramas correspondientes a toda la zona de estudio.

Hasta el momento, se han analizado once fotogramas correspondientes a la
Sierra Alta de Vela y la cuenca del arroyo Chapaleoft. Este analisis se realizo a
partir de un barrido sistematico siguiendo rumbos prefijados (N-S o E-O) a
intervalos regulares. De ese modo, se recorrio la imagen a partir de una grilla
imaginaria, alternando inspecciones a simple vista con el empleo de lupas de 8x y
10x. Los fotogramas fueron inspeccionados por mas de una persona y se utilizo
tanto iluminacion natural como luz artificial, generando asi diferentes
condiciones de observacion (Pedrotta et al. 2005). Cabe aclarar que no se utilizd
ningun programa para mejorar digitalmente las imagenes. Como resultado de
este analisis se detectaron potenciales construcciones de piedra (PCP), creandose
una base de datos que contiene las referencias de cada una de las fotos, los rasgos
que presumiblemente correspondian a edificaciones pircadas y los rasgos cuya
forma o apariencia eran llamativas. El posterior relevamiento en el terreno
permitio completar dicha base de datos, confirmando o no la existencia de las
PCP que habian sido detectadas e identificando a qué correspondian aquellos
rasgos que habian llamado la atencion. Esto permitio evaluar la eficacia en la
aplicacion de la aerofotointerpretacion como método de prospeccion al caso de
estudio.

Todos las PCP y demas rasgos observados en los fotogramas fueron
localizados en las cartas topograficas correspondientes para su posterior
busqueda en el campo. De este modo, en el disefio de las prospecciones in situ se
tomo como base la inspeccidon de las fotografias y se tuvo en cuenta, ademas, la
informacion general que éstas contienen acerca del relieve, accesibilidad,
visibilidad, red hidrografica, infraestructura agropecuaria y red de caminos, entre
otros. El trabajo de campo consistid en la busqueda y localizacion de las
construcciones de piedra y de otros puntos relevantes (i.e. manantiales, canteras),
su georeferenciacion, registro fotografico y relevamiento planimétrico. Asimismo
se tomaron muestras de sedimento del interior de cada una de las estructuras de
pirca y del suelo externo. Paralelamente, se inspeccionaron con binoculares los
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sectores proximos a fin de identificar eventualmente nuevas construcciones de
piedra y de establecer las relaciones de intervisibilidad entre las ya conocidas.

Resultados

En los once fotogramas analizados se registraron 32 PCP y, ademas, otros
52 rasgos llamativos que podrian llegar a tratarse de construcciones de piedra o
de rasgos naturales y/o antrdpicos confundibles con éstas. Hasta ahora, del total
de 84 elementos marcados en las fotos, 48 han sido relevados en el terreno
quedando, por lo tanto, 36 rasgos para verificar mediante prospecciones in situ.
Con respecto a los 48 elementos ya constatados en el campo, 23 de ellos
resultaron ser efectivamente construcciones de pirca, mientras que los 25
restantes correspondieron a diversos elementos del paisaje. Dentro de este ultimo
grupo, que incluyen tanto elementos de origen natural como antropicos, se
encuentran dibujos hechos por las herramientas propias del trabajo agricola,
alambrados actuales, improntas en el terreno de alambrados antiguos y
afloramientos rocosos, entre otros.

La practica adquirida en todo este proceso permitio establecer relaciones
de correspondencia entre ciertos elementos del paisaje y rasgos de apariencia
llamativos en los fotogramas. Esta experiencia posibilito, a su vez, efectuar una
segunda inspeccion de las fotografias aéreas con un mayor grado de precision en
la deteccion de las construcciones de piedra, descartando casos equivocos. Uno
de los mejores ejemplos, en este sentido, se muestra en los graficos 3 y 4. En el
primero de ellos se observa un aparente muro de piedra, que resultd ser un
afloramiento rocoso alineado naturalmente segiin pudo constatarse durante las
practicas de campo. La comparacion entre esta imagen y la que se muestra en el
grafico 4, que corresponde a un tramo de un extenso muro de pirca situado en las
Sierras del Azul, evidencia las fuertes similitudes en la forma en que ambas se
perciben visualmente.
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Grifico 4. Tramo del Muro de pirca N° 2 situado en las Sierras de Azul (Fotograma C 871-43)
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Otro caso que resulta interesante es el modo en que se visualizan en los
fotogramas las formas que deja el reiterado trabajo agricola en los campos, tanto
el arado, como la siembra y la posterior cosecha. Estas actividades dejan patrones
llamativos que podrian confundirse con construcciones pircadas. En el grafico 5
se ilustra uno de tales patrones producto del trabajo agricola que posiblemente se
haya originado al evitar un afloramiento rocoso, debiendo rodearlo. Asi, en la
foto aérea se marca nitidamente un dibujo que podria confundirse con una
construccion pircada perimetral de forma semejante, tal como la edificacion
denominada Chapaleofu III que se observa en el Grafico 6.

Grcic 5. Rasgo producido por las actividades agrz’olas (Fotograma C 106514)
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Grifico 6. Construccion de piedra denominada Chapaleofii 111 (detalle del Fotogma C1067-17)

En la zona de estudio se conocia la existencia de dos construcciones
pircadas regulares de planta perfectamente circular y un didmetro de 19,50 m,
que fueron llamadas Santa Inés I y II. Edificaciones de esta forma y dimensiones
son las que podrian confundirse con los tanques australianos, que son ubicuos en
la pampa hiimeda. Sin embargo, la localizacion de dichos tanques —ubicados
usualmente en los esquineros de los lotes, donde suelen confluir distintos
alambrados- permite distinguirlos como tales en las fotografias aéreas. El Grafico
7 contiene dos secciones de diferentes fotogramas con imdgenes de tanques
australianos que guardan similitud con las construcciones circulares antes
mencionadas (ver Grafico 8).



Comcc/uhgon/a Virtual- aro 2009, Vol [[| n° 1. 63-9+ 76

Grifico 8. Construcciones de iedra peietm circulares llamadas Santa Inés 1 y II (detalle del
Fotograma C1068-12)

Otro elemento tipico del ambito rural bonaerense son los corrales
delimitados por alambrados, la mayoria de los cuales es de planta geométrica,
generalmente circular, rectangular o cuadrangular, que suele presentar un fuerte
contraste con el terreno adyacente y ser, por lo tanto, facilmente localizados en las
fotografias aéreas. Los graficos 9 y 10 muestran distintas imagenes de corrales
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alambrados de este tipo, tal como se observan en los fotogramas. Alli se advierte
que su contorno es nitido y aparece demarcado por una pequena linea de color
claro. Es interesante comparar estas cuatro imagenes con las del grafico 11, donde
se muestran dos construcciones de piedra perimetrales de planta regular
(situadas en las estancias El Bagual y Limache), cuyo perimetro también aparece
delimitado por una linea mas clara.

Grifico 9. mcigenes de dos corrales alambre planta geométrica.
Arriba: Fotograma C884-56 (rasgo C). Abajo: Fotograma H 1067-13 (rasgo E)
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Grdfico 10. Imagenes de dos corrales alambre planta geométrica. Arriba: Fotograma C1065-14
(rasgo C). Abajo: Fotograma H 1068-12
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Grifico 11. Dos edificaciones de pirca de planta regular, perimetral, geométrica. Arriba:
construccion de Estancia Los Bosques (Fotograma C 1065-14)

Abajo: construccion de Estancia Limache (Fotograma C 1066-07)

Los casos anteriores sirven para ejemplificar solo algunos de los rasgos
identificados, ya sean elementos naturales o de origen antrdpico, que podrian
llegar a ser confundidos con construcciones de piedra en las fotografias aéreas.
Como ha podido observarse, los afloramientos rocosos alineados o de formas
geomeétricas constituyen uno de los principales rasgos naturales cuya impronta
en los fotogramas es similar a los muros y paredes de pirca. Entre los elementos
asociados a la modificacion del paisaje producto de la accion antropica, se
destacan las formas y los contornos particulares que produce el trabajo agricola
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reiterado en los lotes, asi como la construccion de infraestructura agropecuaria:
tanques australianos, corrales de alambre y silos. Otra caracteristica propia de la
zona de estudio es la existencia de diversas canteras localizadas en la Sierra Alta
de Vela, que estuvieron dedicadas principalmente a la explotaciéon de granito
desde fines de siglo XIX y, con mayor intensidad, durante el siglo XX. Si bien se
trata de una actividad de alto impacto en el ambiente serrano por la remocion
masiva de rocas que conlleva, tal magnitud hace que los frentes de cantera suelan
ser de facil identificacién en los fotogramas, evitando confundirlos con las
estructuras de piedra arqueoldgicas.

La fecha en que fueron tomadas las fotografias es de gran importancia y
debe tenerse en cuenta, ya que marca un hito en cuanto a las expectativas de
aparicion de ciertos elementos. Por ejemplo, los silos-bolsa recién se incorporaron
a la infraestructura agropecuaria de la zona en la década de 1990, hecho que sirve

para evitar confundirlos con rasgos semejantes en fotogramas de la década de
1980.
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Grifico 12. Construccion de pieda semi—perimetal actualmente desmantelada en Estancia EI
Cencerro (detalle del fotograma H 1067-13)
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Por altimo, un caso de especial importancia es el de una construccion
actualmente desmantelada, cuya existencia fue descubierta gracias a la
aerofotointerretacion. Su ubicacion corresponde al establecimiento denominado
El Cencerro. En el Grafico 12 se muestra un detalle de la foto aérea H 1067-13 que
fue tomada el 3 de marzo de 1981, donde se observa el contorno de la
construccion, notandose que era una edificacion simple, semi-perimetral, cuya
planta tenia la forma aproximada de un cuadrante y, aparentemente, una unica
abertura de acceso. La constatacion in situ permitio identificar el lugar donde
habia estado emplazada dicha construccion, de la cual solo persisten algunos
bloques de piedra aislados que, posiblemente, formaron parte de los cimientos
del muro (ver Grafico 13).

Grifico 13. Vista actual de los bloques de piedra que posiblemente formaron la base del muro de la
construccion desmantelada de la Estancia El Cencerro.
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Grifico 14. Arriba: iagen de la construccion llamada Sierra AlaV, la flecha blanca sefiala la
unica pared visible en la fotografia aérea (detalle del Fotograma C 1068-12). Abajo: vista de los
pastizales que ocultan la pared de pirca de la construccion Sierra Alta V.
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Este ejemplo basta para ilustrar como las fotos aéreas constituyen hoy la
principal fuente de informacién acerca de esa construccion, cuya reciente
destruccion representa una pérdida irreparable desde el punto de vista
patrimonial. El caso comentado alerta, también, sobre la posible existencia de
otras edificaciones similares que, si hubieran sido destruidas antes de la década
de 1980, hoy carecerian de todo registro.
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Grifico 15. Construccion de piedra perimetral denominada Sierra Alta VI (Fotograma C 1068-12)

Ciertas condiciones propias del ambiente serrano, tales como el
crecimiento de pastizales en terrenos incultos y la accidentada topografia que
presentan algunos sectores, ocultan las construcciones de piedra. De hecho,
durante la realizacién de las prospecciones se constatd que, pese a encontrarse
muy proximas, algunas edificaciones no pudieron ser identificadas mediante los
recorridos pedestres. Las fotografias aéreas permiten salvar tales condiciones de
baja visibilidad, que suelen darse en las laderas de las sierras o en algunos valles,
posibilitando la deteccion total o parcial de las paredes pircadas. En el grafico 14
se muestra el caso de una construccion que estd situada en el faldeo de un cerrito,
denominada Sierra Alta VI, cuyas paredes se hallaban totalmente cubiertas por la
vegetacion. Esto hacia practicamente imposible su identificacion por la mera
prospeccion pedestre; no obstante, un tramo de la pared pircada fue reconocido
en la fotografia aérea (ver grafico 14), posibilitando la localizacion de dicha
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estructura. El grafico 15 ilustra el caso de una pequena construccion —Sierra Alta
V- situada en casi en la cima de la Sierra Alta de Vela, a una altitud superior a los
400 msnm, en un sector practicamente inaccesible. Se trata de una estructura de
planta subrectangular cuyo lado mas largo mide 16,60 m. Tales dimensiones, asi
como su emplazamiento, tornan infimas las posibilidades de hallarla durante una
caminata, siendo, por el contrario, muy facil su reconocimiento en el fotograma
correspondiente, donde se distingue con nitidez.

En sintesis, hasta la fecha, el trabajo de aerofotointerpretacion ha permitido
descubrir 23 nuevas construcciones de piedra en el sector donde fue
implementada esta metodologia: la Sierra Alta de Vela y la cuenca del arroyo
Chapaleoftu1 (ver Grafico 16). De este modo, a las siete edificaciones que habian
sido estudiadas previamente por otros investigadores (Acevedo Diaz 1975; Araya
y Ferrer 1988; Ceresole 1991; Mauco et al. 1977; Ramos 1995; Slavsky y Ceresole
1988), se sumo un total de 26 construcciones: las 23 ya mencionadas asi como
otras tres que fueron halladas durante las prospecciones.
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Grifico 16. Construcciones de piedra localizadas en la Sierra Alta de Vela y la cuenca del arroyo
Chapaleofii

Mas alla del aspecto cuantitativo, que se refleja en el incremento del
numero total de edificaciones pircadas ahora conocidas en la zona de estudio, se
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deben destacar también algunas cuestiones cualitativas. A excepcion de Cerro
Guacho I, las construcciones previamente registradas son, en su mayoria,
perimetrales y de formas regulares (circulares, cuadrangulares, rectangulares,
etc.), tienen grandes dimensiones, muros altos y estan emplazadas en terrenos
relativamente llanos donde se cultiva actualmente. Estos rasgos arquitectonicos,
sumados a su localizacidon, les confieren tanto una visibilidad como una
obstrusividad (en el sentido de Dunnell y Dancey 1983) muy alta. En
contraposicion, las nuevas construcciones, en general, presentan plantas de
formas mas irregulares que las primeras, suelen ser semi-perimetrales (es decir,
que incorporan afloramientos rocosos naturales en su perimetro) y de menor
tamafio que las anteriores. Asimismo, estas edificaciones se sitian en sectores
serranos de topografia accidentada y, por tanto, de dificil acceso.

Consideraciones finales

En primer lugar, debe destacarse que la aplicacion de técnicas de
aerofotointerpretacion ayudo a obtener una vision mas acabada y completa de las
construcciones de piedra que se hallan en la porcién central del Sistema de
Tandilia. En efecto, a una muestra inicial que incluia casi exclusivamente
estructuras de grandes dimensiones, regulares, altamente visibles y de facil
acceso, se le sumaron las edificaciones semiperimetrales, mas pequenas e
irregulares, que estaban sub-representadas. Estas ultimas fueron detectadas, casi
en un 90%, gracias al analisis sistematico de los fotogramas.

No obstante, debe aclararse que para llevar adelante esta metodologia es
necesario familiarizarse con los rasgos del paisaje propios de la zona de estudio y,
fundamentalmente, en el modo en que éstos se ven plasmados en los fotogramas.
El analisis de las fotografias conjuntamente con el trabajo de campo, generan un
“feedback” o retroalimentacion a través del cual se van logrando progresivamente
niveles cada vez mas altos de identificaciones de PCP positivas. Un nuevo
analisis de los fotogramas, después de una o varias campanas, ayuda a limpiar la
base de datos eliminando aquellos rasgos que en un primer andlisis habian sido
identificados como PCP y que luego pudieron reconocerse como elementos
propios del paisaje natural o antrdpico de la zona.
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En segunda instancia, se ha destacado mediante ejemplos graficos como la
aplicacion de una metodologia adecuada en el uso de la aerofotointepretacion
puede ayudar tanto en la deteccion de estructuras pircadas como de rasgos del
paisaje, que de otra forma se haria imposible o dificultoso. Entre los casos cuyo
relevamiento en el terreno es irrealizable, se encuentran aquellas estructuras
actualmente desmanteladas, pero que el testimonio de su presencia pasada quedo
plasmado en los fotogramas. De esta forma, las fotos adquieren el valor de
documento, que contiene datos que hoy en el terreno son inexistentes o de muy
baja visibilidad arqueoldgica. En consecuencia, acordamos con Fiore (2006) que
“el registro fotografico puede ser utilizado como una fuente de informacion
paralela y/o alternativa al registro arqueoldgico”, brindandonos, en este caso, la
unica evidencia material que pudo hallarse de su existencia en el pasado.

En tercer lugar, debe remarcarse que la aplicacion de esta metodologia
posibilitd la deteccion de rasgos o estructuras que dificilmente se hubiesen
identificado solo a través del trabajo de campo. La zona de estudio en cuestion,
no presenta condiciones ambientales Optimas para su prospeccion ya que
comprende sectores de sierras incultas, de topografia abrupta, con pastizales
virgenes y la presencia ocasional de jabalies (Sus scrofa) y de dos variedades de
yarara (Bothrops alternatus y Bothrops ammodytoides); todos elementos que pueden
resultar un serio obstaculo al momento de planificar o llevar adelante las tareas
de campo. Mediante la aerofotointerpretacion pudieron ser identificadas
estructuras que se encontraban totalmente tapadas por pastizales muy densos y
elevados (que alcanzaban los dos metros de altura) y otras construcciones
emplazadas en lugares de dificil acceso, tales como los sectores de sierra virgen.
No esta de mas recalcar que sin el analisis de las fotos aéreas hubiese sido poco
probable la identificacion de dichas estructuras por la simple prospeccion
pedestre. De la misma forma, los fotogramas proporcionan un registro de
aquellas edificaciones que no han podido ser relevadas porque los duenos de los
establecimientos  rurales negaron el acceso a los investigadores.
Lamentablemente, la carencia de una legislacion provincial y municipal adecuada
en materia de patrimonio arqueoldgico, donde se contemplen y se provean
soluciones ante situaciones de este tipo (Pedrotta 2009), hace que las fotografias
sean el unico registro y la unica fuente de informacion accesible respecto de
algunas construcciones de piedra.
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Como ya se ha mencionado, la retroalimentacion que se genero a partir de
la informacién de las cartas topograficas y las fotos aéreas, sumada a la
inspeccion in situ durante los trabajos de campo, permitié un conocimiento
ambiental profundo de las zonas de estudio. Los fotogramas contienen
informacion que, en algunos casos, es analoga a la de las cartas topograficas;
mientras que en otros, es complementaria. Las ventajas que ofrecen las primeras
son multiples: su facil lectura (ya que se trata de medios visuales y no graficos),
su maniobrabilidad, su mayor definicion por la menor escala, ademas de
contener informacion mas actualizada que la cartografia del IGM (que es de la
década de 1950-60). Por ejemplo, en las fotografias se pueden ver elementos que
ayudan a ubicarse en el terreno (montes, valles, tanques, alambrados, etc.) y que
dificilmente aparezcan en las cartas topograficas. Asi, es posible tener una vision
mas clara de la zona de estudio: sus caminos, arroyos, alambrados, sierras, etc., y
agilizar las pesquisas con los pobladores locales, facilitando la localizacion de los
PCP u otros puntos de interés. No obstante, la aplicacion de métodos de
aefotointerpretacion presento limitaciones asociadas a: 1) el escaso numero de
vuelos disponibles para el publico en los organismos oficiales, y 2) la época en la
cual se realizaron los vuelos que determina las condiciones de visibilidad. Esta
ultima es una propiedad especialmente sensible con respecto a las construcciones
mas pequenas y/o aquellas situadas en sectores de vegetacion alta, como los
pajonales antes mencionados.

Es indudable que el trabajo de campo arqueologico insume considerables
recursos: humanos, economicos y de tiempo. La aerofotointerpretacion facilita un
manejo eficiente de dichos recursos, ya que el conocimiento de la zona y de los
puntos de interés a prospectar permite una mejor planificacion de las actividades.
Por otro lado, es posible realizar en gabinete un relevamiento previo de rasgos y
elementos del paisaje, sin que esto conlleve una perdida de tiempo durante las
campanas, que puede ser util para otras tareas. En sintesis, a un costo
relativamente bajo y con gran resolucion, las fotos aéreas contienen informacion
que optimiza el tiempo y los recursos destinados al trabajo de campo. De este
modo, se confirman las afirmaciones que ya habian sido anticipadas mediante la
investigacion en curso (Pedrotta et al. 2005), asi como las conclusiones a las que
han llegado los otros investigadores que aplicaron técnicas de analisis de



Comcc/‘)/ngonia Virtual afio 2009, Vol JJf 2 I: 63-94 88

fotografias aéreas a las construcciones de piedra del Sistema de Tandilia
(Bognanni 2008; Bognanni y Ramos 2007; Ramos et al. 2008).

Realizando una breve comparacion con el modo en que se ha utilizado la
aerofotointerpretacion en Tandilia, puede notarse que los dos equipos de trabajo,
desde lineas de investigacion diferentes, han empleado esta metodologia para
registrar rasgos del entorno de las edificaciones pircadas, tales como el relieve, la
hidrografia, los caminos, entre otros. No obstante, aparecen diferencias en la
escala que ambos utilizan, ya que Ramos y su equipo trabajan localmente, sobre
construcciones ya conocidas, tratando de identificar rasgos con caracteristicas
distintivas en su interior que no son visibles en el terreno, asi como elementos del
paisaje asociados a las mismas (Bognanni y Ramos 2007). En cambio, el proyecto
de investigacion en curso pretende una mirada integradora de las estructuras de
piedra de la porcion central de Tandilia, aplicando la aerofotointerpretacion
fundamentalmente para la busqueda de construcciones aun no conocidas, con el
objeto de componer un panorama regional de su distribucion y caracteristicas
(Duguine et al. 2008; Pedrotta et al. 2005).

El gran crecimiento y la diversificacion que han experimentado desde
mediados de los "90 las investigaciones arqueologicas sobre periodos posteriores
a la Conquista -en areas tales como la arqueologia industrial, las fortificaciones
militares, la arqueologia rural y los asentamientos indigenas- han originado
nuevos desafios teoricos y metodoldgicos. Uno de estos ultimos es el desarrollo
de técnicas de deteccion de sitios que, frecuentemente, incluyen estructuras
arquitectonicas. En el caso de las construcciones de piedra de la porcion central
de Tandilia, la fotografia aérea ha sido utilizada exitosamente para su
descubrimiento, localizacion y registro, tal como se expuso en el presente trabajo.
En este sentido, se espera haber realizado un aporte metodologico en el uso de la
aerofotointerpretacion, que puede ser continuado en otras regiones donde hay
construcciones de pirca, tanto en el Sistema de Tandilia como en Ventania, al
igual que fuera de la pampa humeda, en zonas tan diversas como ciertas
serranias de la pampa seca y en algunos valles cordilleranos mendocinos y
neuquinos.
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