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Introduccion

Las predicciones del cambio climatico para la regidon
pampeana indican un aumento de la temperatura media y
de la cantidad y magnitud de las olas de calor, aumento de
eventos de precipitaciones torrenciales, asi como cambios
en el balance hidrico en el afio que generarian periodos de
mayor sequia durante el invierno. Bajo este marco, la
introduccién de forestaciones es propuesta como una
herramienta para mejorar la adaptabilidad y resiliencia de
los sistemas de produccion ganadera. La presencia de los
arboles genera un efecto obvio que es el de disminuir la
radiacion solar debajo de sus copas. Si bien esto genera un
ambiente que favorece la refrigeracion de los animales,
también afecta negativamente la capacidad de fijar C del
pastizal si pensamos en un sistema mixto de produccion o
silvopastoril. En este sentido, el objetivo del trabajo es
analizar en forma paralela, el efecto de la presencia de
arboles sobre el componente animal y vegetal que actla
como forraje.

Resultados y Discusion

En los ultimos afios se han incrementado en la regidn
pampeana los reportes de mortandad del ganado ante
eventos de olas de calor. Un estudio local mostré que las
condiciones de estrés caldrico (estimado a partir de la
medicion de temperatura y humedad del aire, o de
temperatura de un globo negro y humedad relativa del aire)
tuvieron una menor duracién e intensidad en un sistema
silvopastoril situado en las inmediaciones de la ciudad de
Tandil, que a cielo abierto. En este sentido, a cielo abierto se
midieron valores de estrés caldrico que superaron los
umbrales de estrés medio durante mds tiempo que los
estimados para el sistema con arboles, en donde los indices
se encontraron alrededor o por debajo del umbral de estrés
leve (Armendano et al. 2017). Otros estudios indican que el
suelo debajo de las forestaciones muestra una menor
variacion de temperatura durante el afio, con valores mas
frios en verano y mas calidos en invierno que las medidos en
un pastizal (e.g. Mujica et al. 2019). De esta manera, la
presencia de un dosel arbéreo actuaria como un elemento
que puede amortiguar las temperaturas extremas.

La sombra, o disminucion de radiacidon, afecta
directamente la productividad y supervivencia de las
especies del pastizal que se desarrollan debajo del dosel
arbdreo, aunque con distinta afectacion de acuerdo a las
especies. Asi, diversos estudios demuestran que existen
umbrales de radiacidon por debajo de la cual las especies
herbaceas con sistemas fotosintético C4 son desplazadas por
especies C3 (e.g. Clavijo et al. 2005). Asimismo, los pastos
creciendo bajo sombra toleran menores frecuencias de corte
gue a cielo abierto. Si bien puede disminuir la productividad,
se genera un cambio de grupos funcionales de especies
forrajeras, ampliando la ventana temporal de oferta. Es
sabido que las especies C3 muestran sus picos de
productividad en momentos de menor temperatura media
que las especies C4. Segun Casal y Jancovik (2015), esto

podria definir a los potreros con sombra como unidades con
usos y manejos diferentes al resto de los lotes, con efectos
beneficiosos a la produccién en determinados momentos del
afo. A manera general, los pastos creciendo en sistemas
silvopastoriles muestran algunos indices de calidad forrajera
superior. Esto permitid, por ejemplo en las sierras de
Cordoba, incrementar la produccién de terneros bajo
sistemas forestados con pinos en comparaciéon con un
pastizal (Fiandino 2019).

Finalmente, la presencia de arboles produce una
disminucién de los flujos superficiales y del contenido de
agua en el suelo. Esto se genera por diversos cambios
ambientales, como por ejemplo, el aumento de la rugosidad
de la superficie (tanto por los residuos forestales como por
la presencia de los arboles en si mismos), de la porosidad e
infiltracion del suelo y de su capacidad de almacenamiento
de agua. Si bien no encontramos publicaciones locales al
respecto (excepto sobre el contenido de agua, Mujica et al.
2019), en diversas partes del pais se recomienda el uso de
forestaciones para evitar el desarrollo de pérdidas de suelo
por erosidon hidrica o como herramientas para incrementar
el uso del agua de un sitio (por ejemplo, la Ley Provincial
Agroforestal, Ley 10467 de la Prov. de Cdrdoba). De esta
manera, su uso podria facilmente ser incorporado en la
regién pampeana como herramienta de manejo del agua.

Conclusiones

La introduccion de arboles en los pastizales genera
cambios que permiten manejar excesos hidricos, morigerar
el estrés caldrico de los animales y a la vez, modificar la
composicion del pastizal con aumento de especies de
invierno. Asi, si bien faltan estudios que permitan desarrollar
normas de manejo concretas para distintos ambientes, la
informacidn disponible indica que podrian ser utilizados
como herramientas que permitan aumentar la adaptabilidad
y resiliencia de los sistemas ganaderos pampeanos ante
condiciones climaticas adversas.
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