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PALABRAS CLAVE Resumen
Determinacion de Introduccion: Este trabajo tiene por objeto evaluar la aplicabilidad y precision de 4 métodos
edad; para estimar la edad por el desarrollo de la denticion en el periodo posnatal temprano.
Coleccion osteologica Material y métodos: Para la realizacion de este estudio se seleccion6 una muestra constituida
documentada; por 25 individuos de ambos sexos, sin evidencias de enfermedades y con edades documentadas
Antropologia forense; entre 0 y 6 meses posnatales. Se estimaron las edades dentales mediante la utilizacion de los
Odontologia forense trabajos de Moorrees et al. (1963a; b), Lunt y Law (1974), Ubelaker (1978) y AlQahtani et al.

(2010) y se compararon las edades estimadas con la edad cronoldgica documentada para cada
individuo de la muestra.

Resultados: Los resultados mostraron que el método de Moorrees no es adecuado para el periodo
de edad analizado dado no permitié estimar la edad del total de los individuos de la muestra
y las edades estimadas presentan diferencias significativas con las edades cronolégicas docu-
mentadas. Los métodos de Lunt y Law y Ubelaker son poco precisos y el método de AlQahtani
es el que arrojo mayor exactitud respecto de la edad cronoldgica documentada.
Conclusiones: A partir de los resultados se llego a la conclusion de que los métodos graficos son
de muy facil aplicacion sin detrimento de la precision que pueden conseguir en la estimacion,
y que el método de AlQahtani es el que presenta mayor precision y exactitud en el rango etario
analizado.
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Evaluation of different methods for estimating age using developing teeth in
skeletonized human remains between 0 and 6 months old

Abstract

Introduction: This work aims to assess the applicability, accuracy and precision of four methods
for estimating age by tooth development in the early postnatal period.

Material and methods: To perform this study a sample of 25 individuals of both sexes, with no
evidence of pathology and documented ages from 0 to 6 postnatal months was selected. Dental
ages were estimated using reference data from Moorrees et al. (1963), Lunt and Law (1974),
Ubelaker (1978) and AlQahtani et al. (2010). Estimated and chronological documented ages
were compared.

Results: The results showed that the Moorrees et al. method is not suitable for the targeted
age group as it was not possible to estimate the age of all individuals in the sample and the
estimated ages had significant differences with documented chronological age. Lunt and Law
and Ubelaker methods are vague and AlQahtani et al. method is more accurate.

Conclusions: On the basis of the results it is concluded that graphical methods are easily applied
without loss of accuracy and that the most accurate and precise method is by AlQahtani et al.
© 2013 Asociacion Nacional de Médicos Forenses. Published by Elsevier Espaia, S.L.U. All rights

reserved.

Introduccion

La estimacion de la edad es una problematica de gran impor-
tancia en la practica forense, tanto en lo que concierne
a restos esqueletizados (en hallazgos fortuitos o no iden-
tificables producto de situaciones catastréficas), como a
individuos vivos (asi como ocurre en casos de menores indo-
cumentados en territorio extranjero)'~¢. En los Gltimos afos
hubo una necesidad de mejorar los métodos de estimacion
de la edad, asi como evaluar los estandares de referencia
para poblaciones particulares, y lograr una mayor precision
en la definicion del error??3.

A la hora de realizar las estimaciones de edad, el des-
arrollo de la denticion constituye una importante fuente
de informacion en individuos en crecimiento. Ello se
debe a que el desarrollo y maduracion dentaria han sido
ampliamente estudiados en poblaciones actuales y exis-
ten valiosas referencias de estadios de desarrollo para
individuos de edades conocidas, utilizables como fuente
de comparacion para estimar la edad en individuos de
edad desconocida. A su vez, existe un acuerdo generali-
zado en que las estimaciones de edad que se obtienen
mediante la evaluacion del desarrollo de la denticién son
mas precisas que aquellas ofrecidas por otras variables
esqueléticas para conocer la edad de muerte en restos
esqueletizados’~’.

Sin embargo, la utilizacion de diferentes estadios de
maduracion dentaria para la estimacion de la edad es
una metodologia que ha sido profusamente aplicada y
detalladamente analizada en infantes de mas de 2 afos,
pero son escasos los trabajos que refieran al periodo
fetal e infantil temprano'®'4. El objetivo de este tra-
bajo es evaluar la aplicabilidad de 4 métodos para estimar
edad por desarrollo de la denticion y comparar su pre-
cision en individuos de entre 0 y 6 meses posnatales
pertenecientes a una coleccion esquelética contemporanea
documentada.

Materiales y métodos

La muestra analizada en este trabajo pertenece a la Colec-
cion Osteologica Prof. Dr. Romulo Lambre, compuesta por
restos humanos esqueletizados que fueron cedidos por el
Cementerio Municipal de la Ciudad de La Plata (Buenos
Aires, Argentina) a la Facultad de Ciencias Médicas de la
Universidad Nacional de La Plata para ser utilizada con fines
de investigacion (Ordenanza 9471)'>. La coleccion Lambre
cuenta con informacion documental de sexo, edad, fecha y
causa del deceso asociada a cada uno de los 420 esqueletos
que la componen. A partir de esta informacion se conoce
que la distribucion de edad de la misma abarca desde restos
fetales hasta los 101 afos de edad (un individuo), pudiendo
considerarse como una coleccion contemporanea, dado que
la gran mayoria de los individuos fallecieron en el dltimo
tercio del siglo xx'°.

La muestra seleccionada esta constituida por 25 indivi-
duos de ambos sexos (14 femeninos y 11 masculinos), sin
evidencias de enfermedades y con edades documentadas
entre 0 y 6 meses posnatales. Como primer paso en la estra-
tegia metodoldgica se confecciond una base de datos con los
elementos dentarios por individuo, para esto se realiz6 la
inspeccion de los maxilares registrando las piezas ubicadas
en los alvéolos asi como también se identificaron y ubica-
ron los elementos dentarios que se hallaban separados de
los mismos'” (fig. 1). Seguidamente se estimaron las edades
dentales mediante la utilizacion de los trabajos de Moorrees
etal. (1963a; b)'®", Lunt y Law (1974)*°, Ubelaker (1978)*'
y AlQahtani et al. (2010)??, a los que denominaremos como
MFH, LyL, Ubelaker y AlQ, respectivamente.

Para facilitar el ulterior analisis comparativo, tanto la
edad cronoldgica (EC) documentada, como la edad dental
(ED) estimada por cada uno de los métodos menciona-
dos, fueron transformadas a semanas considerando al ano
integrado por 52 semanas y asumiendo que el nacimiento
ocurre en la semana 40 de gestacion. Esta transformacion
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Figura 1  Maxilar, mandibula y denticion de un individuo per-
teneciente a la Coleccion Lambre.

permite comparar las edades estimadas y documentadas
en una sola escala temporal, sin necesidad de separar
los periodos pre y posnatal. Considerando que las edades
documentadas comienzan al nacimiento, es posible que las
edades estimadas correspondan al periodo de desarrollo
fetal?.

El primer método aplicado fue el MFH'®'. A partir de
los graficos de estadios de mineralizacion de dientes mandi-
bulares, y siguiendo la metodologia propuesta por Smith*,
se construyeron tablas para la «prediccion» de la edad defi-
niendo el punto medio entre la media de edad de aparicion
de un estadio y la media de aparicion del estadio siguiente.
Estas edades fueron recalculadas en semanas y promediadas
para sexo indeterminado, utilizandolas después para estimar
la edad de cada individuo.

El segundo método aplicado fue el LyL?. El trabajo
propone una revision de la cronologia de la calcificacion
dentaria producto de la compilacion y sistematizacion de la
informacion proveniente de estudios histologicos y radiogra-
ficos relativos al desarrollo de dientes temporarios. Aunque,
los autores originalmente no proponen un método para la
estimacion de la edad, ofrecen un cuadro con las edades
de formacion de todos los dientes deciduos, que contem-
pla 3 estadios de desarrollo (inicio de la mineralizacion,
corona completa y cierre del apice de la raiz). Para estimar
la edad de los individuos de la muestra se utiliz6 la edad
correspondiente a cada uno de los 3 estadios mencionados
y, para la asignacion de la edad en aquellas piezas dentarias
que se encuentran en estadios de desarrollo intermedios se
les otorgd la edad promedio entre los estadios anterior y
subsiguiente.

Por ultimo, se aplicaron las edades correspondientes a
los atlas Ubelaker?' y AlQ** que presentan edad y desvios
en diferentes estadios desde el periodo fetal. El método de
Ubelaker?', es uno de los mas difundidos para la estimacion
de la edad desde los 5 meses in utero y fue realizado a partir
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Figura 2 Diagrama de «caja y bigotes» que muestran la dis-
tribucion de las edades estimadas (semanas) por los diferentes
métodos: MFH: Moorrees et al. (1963a; b) n=11; LyL: Lunty Law
(1974), Ubelaker: Ubelaker (1978) y AlQ: AlQahtani et al. (2010)
n=25.

de la compilacion de una variedad de fuentes. El método
recientemente propuesto AlQ?2, fue realizado a partir de un
estudio retrospectivo y comprende edades entre 28 semanas
de gestacion y 23 afos de edad posnatal.

Se asigno la media de edad correspondiente a cada pieza
dentaria hallada por individuo tomando como referencia las
edades recalculadas en semanas para los 4 métodos des-
critos en parrafos anteriores. Después, se promediaron las
edades para el conjunto de dientes hallados por individuo
y asi se obtuvo una ED media por cada método para cada
individuo (fig. 2).

Exactitud, precision y sesgo de los diferentes
métodos

Con el objeto de evaluar la existencia de diferencias signi-
ficativas entre la media de ED estimada por cada método y
la EC documentada se realizo un test de t pareado. Después
se calcularon las diferencias entre ED-EC y los valores obte-
nidos fueron utilizados como aproximacion al ajuste en la
estimacion de la edad por los diferentes métodos (fig. 3).

Para evaluar la exactitud es necesario conocer en qué
medida las edades estimadas se acercan a las edades cono-
cidas. Para esto se calcul6 la media de las diferencias por
método:

SO(ED — EC)
n

)?:

En este caso se espera que el método mas exacto arroje
el valor mas cercano a cero, sugiriendo que no hay distancia
temporal entre las edades documentadas y las estimadas.

La precision se obtuvo del desvio estandar de las diferen-
cias por método. Dado que cuanto menor es la dispersion
mayor la precision, el desvio estandar informa la dispersion
de la distancia temporal de la edad estimada respecto de la
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Tabla 1
por desarrollo de la denticion

Resultados del test de t para muestras pareadas comparando la edad cronolégica documentada con la edad estimada

Media Edad estimada Media Edad cronologica N t gl Sig. (2 colas)
MFH 62,47 54,07 11 —3,63 10 0,005
LyL 45,69 47,16 25 0,784 24 0,441
Ubelaker 45,95 47,16 25 0,370 24 0,714
AlQ 48,10 47,16 25 —0,535 24 0,598

Las diferentes edades estimadas corresponden a los métodos utilizados: MFH: Moorrees et al. (1963a; b); LyL: Lunt y Law (1974); Ubelaker:

Ubelaker (1978), y AlQ: AlQahtani et al. (2010).
* Diferencias significativas.

EC para el conjunto de los individuos, por lo que se espera
que el método mas preciso arroje los menores desvios:

\/Z ((ED — EC) — )
S =
n-—1

Finalmente, entendiendo que del calculo de las diferen-
cias (ED-EC) los valores positivos indican una sobrestimacion
y los negativos una subestimacion de la EC documentada,
la sumatoria de las diferencias ofrece una idea general del
sesgo de cada uno de los métodos de estimacion:

Z(ED — EC)

Resultados

El método LyL y los métodos graficos Ubelaker y AlQ per-
mitieron estimar la edad del total de los individuos. Por el
método MFH, solo pudo establecerse la media de edad para
11 de los 25 individuos de la muestra, dado que dicho método
no contiene informacion para dientes maxilares, ni incisivos

40

304 )

204

-107

—204

MFH-EC LyL-EC Ubelaker-EC AlIQ-EC

Figura 3 Diagrama de «caja y bigotes» que muestran la
distribucion de las diferencias entre edad cronologica (EC) y
edades estimadas en semanas por los diferentes métodos: MFH:
Moorrees et al. (1963a; b) n=11; LyL: Lunt y Law (1974), Ube-
laker: Ubelaker (1978) y AlQ: AlQahtani et al. (2010) n=25.

deciduos y faltan los estadios de desarrollo mas tempranos
para algunas piezas dentarias.

Las edades arrojadas por los diferentes métodos fueron
resumidas en graficos de caja que ilustran la distribucion
de edades estimadas (fig. 2). Puede observarse claramente
que el limite inferior de las edades estimadas por el método
MFH es superior al de las edades ofrecidas por los restantes
3 métodos.

Del test de diferencia de medias en el que se compararon
la EC documentada y la edad estimada por los diferentes
métodos se encontré que las edades obtenidas mediante
el método MFH presentan diferencias significativas con las
edades cronologicas (t=-3,629; gl=10; sig.=0,005). En
cambio, no se encontraron diferencias significativas entre
las edades estimadas obtenidas mediante el método LyL,
Ubelaker y AlQ y las edades cronoldgicas documentadas
(p>0,05) (tabla 1).

Los resultados obtenidos al analizar la exactitud en
las edades estimadas por cada método, indican que el
método MFH es el que presenta mayor diferencia con la EC,
sobreestimando en mas de 8 semanas la edad documen-
tada, mientras que los otros métodos mostraron diferencias
medias inferiores a las 2 semanas (tabla 2). El método
AlQ es el que ofrece edades estimadas mas cercanas a las
edades cronologicas (fig. 3).

Respecto de la precision, el método de Ubelaker es el
que mostré mayor desvio estandar, con edades estimadas se
dispersan a lo largo de 16,35 semanas, mientras que los res-
tantes métodos arrojaron edades con una dispersion mucho
menor (tabla 2).

La sumatoria de las diferencias ofrece una idea gene-
ral del sesgo de las edades estimadas por cada uno de los
4 métodos de estimacion comparados. En este sentido, el
método MFH arroja edades que sobreestiman las edades

Tabla 2 Estadistica descriptiva, exactitud (X), precision
(S) y sesgo Z(ED—EC) en la estimacion de la edad para
los diferentes métodos analizados

N X S S (ED - EC)
MFH-EC 11 8,39 7,677 92,39
LyL-EC 25 1,47 9,399  —36,82
Ubelaker-EC 25 -1,21 16,352  —30,27
AlQ-EC 25 0,94 8,779 23,47

AlQ: AlQahtani et al. (2010); EC: edad cronoldgica; ED: edad
dental; LyL: Lunt y Law (1974); MFH: Moorrees et al. (1963a;b);
Ubelaker: Ubelaker (1978).
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cronologicas y los métodos LyL y Ubelaker tienden a sub-
estimar las edades documentadas de los individuos de la
muestra, mientras que el método AlQ tiende a la sobrees-
timacion de la edad pero con una distancia de las edades
cronologicas menor a la de los restantes métodos analizados
(tabla 2).

De los métodos que permitieron estimar la edad para el
total de la muestra, el método de AlQ es el que presenta
mayor precision y exactitud respecto de la EC documentada.

Discusion

Este trabajo realiza una valoracion de los resultados de la
aplicacion de diferentes métodos para la estimacion de la
edad a partir del desarrollo de la denticion en el periodo pos-
natal temprano. El desarrollo dentario es un buen estimador
de la edad en individuos no adultos y tiene la ventaja de ser
un método que puede ser aplicado a restos esqueletizados,
donde su fiabilidad ha sido ampliamente reconocida?®.

El desarrollo dentario no es el método mas frecuente-
mente utilizado para la estimacion de la edad en el periodo
posnatal temprano y son pocos los métodos de estimacion
que incluyen el analisis de dicho periodo. Esto se debe a
que, en general, los estudios de precision estan realiza-
dos sobre grandes muestras de radiografias tomadas a nifos
vivos y en funcion de diferentes tratamientos odontologicos.
Sin embargo, en el caso de los recién nacidos, no existe tal
disponibilidad®?°.

Algunos puntos que deben ser tenidos en consideracion,
respecto de la estimacion de la edad por denticion y los
diferentes métodos, son las muestras de origen sobre las
que fueron construidos y la facilidad de su aplicacion en la
practica forense.

Respecto a las muestras de origen de los métodos de
referencia utilizados, se observa que todas ellas provie-
nen del hemisferio norte, principalmente descendientes
de europeos. Aunque puede haber diferencias poblaciona-
les en el desarrollo dentario, y varios autores reclaman la
falta de datos de referencia poblacién-especificos?*-%¢, tam-
bién se conoce que el desarrollo de la denticion es menos
afectado por variables ambientales que otros indicadores
madurativos®?°.

Respecto de la aplicacion de los diferentes métodos, en
este trabajo también se comparé su funcionalidad. Por un
lado, se utilizaron 2 métodos que permiten hacer una esti-
macion a partir de informacion de las edades a las que se
manifiestan determinados estadios de desarrollo (MFH'®"% y
el método adaptado LyL?°) y, por otro, los atlas: Ubelaker?'
que se encuentra reproducido en infinidad de publicaciones
y su utilizacion esta profusamente extendida en los estu-
dios de antropologia fisica, y el método AlQ?? recientemente
desarrollado.

En este sentido, estos Gltimos tienen una gran ventaja
dado que la asignacion de la edad por comparacion con
graficos de desarrollo constituye un método intuitivo, y se
recomienda su utilizacion porque permiten una rapida apro-
ximacién tanto en casos de desastres en masa’®, rescates
arqueologicos en estudios bioarqueolodgicos de impacto y en
casos de analisis de restos 6seos humanos que deben ser
estudiados en el mismo contexto de excavacion o que son
vueltos a enterrar°.

Respecto de la exactitud de las estimaciones, el método
MFH'®1° fue el Unico que arrojé diferencias significativas con
la EC, manifestandose también como el método con mayor
sesgo por sobreestimacion de la edad. Este método tampoco
permitié estimar la edad del conjunto de los individuos de
la muestra, por lo cual no se recomienda su uso en el rango
etario inferior a los 6 meses posnatales. El hecho de que la
distribucion de edades de la muestra de origen, a partir de
la cual se construyen los datos de referencia, condiciona las
estimaciones realizadas a partir de la misma fue resaltado
por Smith?*. En este caso, la muestra analizada por MFH'®"
comienza al nacimiento y como consecuencia las estimacio-
nes realizadas sobre nuestra muestra contintan ese patron,
restandole exactitud al método.

El trabajo de Lunt y Law (1974)°, donde revisan la
cronologia de la calcificacion de los dientes deciduos, es
mencionado en la gran mayoria de las producciones refe-
rentes a la estimacion de la edad por denticion decidua,
sin embargo, sus datos rara vez son aplicados. Aqui se rea-
liz6 una adaptacion de los datos para ser utilizados como
método para la estimacion de la edad. Este método (LyL) se
diferencia de los demas dado que tiene un menor nimero
de estadios de desarrollo e incluye los estadios iniciales de
la formacion de los dientes deciduos. Probablemente estas
diferencias hayan provocado que los resultados arrojaran
una exactitud menor a la de los otros métodos que pudieron
aplicarse al total de la muestra (X = —1, 47) y un sesgo por
subestimacion de la edad.

En lo referente a los métodos tipo atlas, encontramos
que tanto Ubelaker?' como AlQ?? permiten asignar la edad
a los 25 individuos que integran la muestra. Sin embargo,
el método Ubelaker es el que presenta la menor precision
(5=16,35 semanas) en las estimaciones respecto de todos
los demas.

Finalmente, el atlas AlQ* presenta la mayor exactitud
(X =0,94 semanas) y la mayor precision (S=8,78 sema-
nas), lo que significa que las edades estimadas son las mas
ajustadas a la EC y, a su vez, se asocian a un menor rango
de distribucion de edad en la que pueden observarse las
caracteristicas morfologicas de desarrollo dentario.

En este trabajo hemos definido herramientas que permi-
ten la estimacion de la edad por el desarrollo de la denticion
en el grupo etario que abarca desde el nacimiento hasta
los 6 meses posnatales. La estimacion de la edad a partir
del desarrollo dental de individuos en crecimiento es utili-
zada no solo en el analisis de casos forenses sino, ademas,
en el estudio de restos esqueléticos provenientes de sitios
arqueologicos, adquiriendo una implicacion en las interpre-
taciones paleodemograficas. Por tales razones consideramos
que la evaluacion de los métodos aqui presentada constituye
un importante aporte en la practica pericial de los foros
juridicos legales.
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