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Resumen

La celulosa microcristalina (MCC) es un excipiente comúnmente utilizado en la industria
farmacéutica. Se ha reportado que luego de ser sometida a procesos de mojado y el posterior
secado, la MCC pierde sus propiedades de absorción de agua debido a la generación de
enlaces puente hidrógeno irreversibles, proceso conocido como hornificación (hornification).
Entender dicho endurecimiento es fundamental para caracterizar procesos que forman parte
de la de manufactura de medicamentos, como la granulación húmeda y aśı entender las
propiedades f́ısicas del polvo y de productos intermedios como los comprimidos.

En este trabajo estudiamos cómo ciclos de mojado y secado cambian las propiedades de
mojabilidad de la celulosa microcristalina, particularmente (MCC-Avicel 101). Para ello lle-
vamos adelante experimentos de penetración de gotas en lechos porosos levemente compacta-
dos. Realizando estos experimentos con agua y con aceite de silicona (Polydimethylsiloxane-
PDMS, del cuál asumimos mojabilidad total de la MCC), se obtuvo un ángulo de contacto
efectivo entre la MCC y el agua. Aplicamos ésta metodoloǵıa para tres casos diferentes, el
polvo original, con un ciclo de mojado y secado, y con dos ciclos. En cada caso el polvo fue
tamizado y separado en dos muestras de acuerdo al tamaño de part́ıculas A)25 < ϕ < 75µm
y B)75 < ϕ < 125µm.

Dado que la penetración de una gota de agua depende no solo de la succión capilar, sino
también de la absorción de agua por parte del polvo, el ángulo de contacto efectivo incluye
una combinación de estos efectos. Finalmente, a partir de determinar el ángulo de contacto
efectivo, discutimos la relevancia de estos resultados y la posibilidad de aplicarlos a diferentes
procesos que involucren polvos que producen hinchamiento.
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Prefacio

Desde el Comité Organizador Local, tenemos el gusto de darles la bienvenida a la
XVII edición de la Reunión sobre Recientes Avances en Física de Fluidos y sus
Aplicaciones, Fluidos 2023.
Esta es la primera vez que esta reunión se realizará en tierras puntanas y estamos
muy contentos de tenerlos aquí para compartir una serie de 7 plenarias, 19 charlas y
28 murales. La modalidad será presencial, habiendo sólo dos conferencias plenarias
en modo virtual debido a la imposibilidad de los expositores de viajar a San Luis
pero con su gran predisposición a estar presente de todas maneras.
Para esta edición contamos con la participación de destacados investigadores de
nuestro país y del extranjero, viniendo ellos de Argentina, Francia, EEUU, Uruguay
y Chile.
Como suele ser costumbre en nuestras reuniones, dividiremos nuestra actividad en
tres días. Durante el primer día se presentarán 2 conferencias plenarias y gran parte
de los trabajos orales, terminando con una tarde de posters y café. En el segundo
día contaremos con la disertación de dos conferencistas plenarios y una serie de
presentaciones orales. Daremos lugar en la tarde a la posibilidad de realizar un
paseo por las cercanías de la ciudad de San Luis a nuestros asistentes. La noche
de este segundo día celebraremos una sencilla cena de camaradería para compartir
nuestras vivencias científicas y, por qué no, nuestros sentires como personas que
elegimos la ciencia como expresión y pasión.
La mañana del tercer día contará con la presentación de 2 conferencias plenarias y
1 charla a cargo del Profesor Victor Kuz, miembro honorario de nuestra comunidad
de fluidos. Luego, se dará lugar a la Asamblea donde elegiremos la próxima sede de
la XVIII edición de la reunión. En la tarde contaremos con la última disertación
plenaria y dos charlas para luego dar lugar a una nueva discusión de posters y café
que concluirá con el cierre de esta edición.
En esta oportunidad, 19 autores han elegido publicar sus contribuciones en Anales
AFA. Los detalles de la presentación de los manuscritos de darán durante los días
del congreso.
Queremos agradecer enormemente a la Facultad de Ciencias Físico Matemáticas y
Naturales de la Universidad Nacional de San Luis por brindarnos su apoyo institu-
cional, económico y académico para llevar a cabo esta reunión. Además, recibimos
el auspicio y el apoyo institucional del Departamento de Física de la UNSL, del Ins-
tituto de Física Aplicada de San Luis “Jorge Andrés Zgrablich” (INFAP-CONICET)
y del CCT-CONICET San Luis.
Esta reunión ha recibido fondos por parte del Consejo Nacional de Investigaciones
Científicas y Técnicas, de la Agencia Nacional de Promoción de la Investigación, el
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Desarrollo Tecnológico y la Innovación y de la Asociación de Física Argentina.
Agradecemos el gran trabajo del Comité Científico de esta reunión en la evalua-
ción de todos los resúmenes presentados y por su compromiso para participar en la
moderación de distintas sesiones.
Esta reunión es el resultado del trabajo conjunto de todos los actores mencionados,
del Comité Organizador y de la fe de ustedes puesta en nosotros como posibles
hacedores de una nueva edición, en un nuevo lugar. Esperamos que lo disfruten.
Gracias.
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generación y de aplicación. Las concentraciones y las características fisicoquímicas
del PAW se mantuvieron sin diferencias significativas con el tiempo de almacena-
miento. Doce muestras de lechuga cortada en piezas de 7 × 8 cm fueron lavadas
primero con agua potable y posteriormente inmersas en 2 litros de PAW por un
tiempo de 10 minutos. Estos tratamientos fueron comparados con lechugas lavadas
solo con agua potable. Una vez tratadas, las muestras de lechuga fueron envasadas
en bandejas de plástico y envueltas con film Resinite® (transmisión de O2: 1536
cm3/m2/24 hs), y evaluadas para los días 1, 3 y 7 de almacenamiento refrigerado (4
± 1 °C). Se analizaron en las muestras de lechuga los parámetros cromáticos en el
sistema CIE L*C*h°, la firmeza, la concentración de fenoles totales y la capacidad
antioxidante. Además, se determinaron los efectos sobre las reducciones microbioló-
gicas de aerobios mesófilos (RAM), enterobacterias y psicrótrofos. No se encontraron
diferencias significativas entre las muestras tratadas con PAW y los controles en el
color, en la textura, y tampoco en la concentración de fenoles y antioxidantes. Los
resultados microbiológicos indicaron que el tratamiento con PAW con NO2

- tiene
la mayor eficiencia de reducción en RAM, enterobacterias y psicrótrofos en los días
1 y 3 de almacenamiento de la lechuga. Mientras que el tratamiento con PAW con
H2O2 alcanzó mayor eficiencia de reducción en RAM y psicrótrofos sobre el día 7 de
almacenamiento. Estos resultados indican que el tratamiento con PAW podría ser
usado como un sustituto promisorio de sanitizantes de alimentos tradicionales, sin
el agregado de agentes químicos.
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La celulosa microcristalina (MCC) es un excipiente comúnmente utilizado en la
industria farmacéutica, debido a sus múltiples beneficios a las formulaciones: sus pro-
piedades mecánicas promueven la compactabilidad de las mezclas, su hidrofilicidad
promueve la rápida penetración de medios acuosos en los comprimidos, y su acción
expansiva en medios acuosos, promueve la rápida desintegración de los compactos.
Estas propiedades también la convierten en uno de los excipientes mas empleados
en el proceso de granulación húmeda, que permite resolver problemas de manufac-
tura de productos farmacéuticos cuando compactación directa no es posible. Se ha
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reportado que luego de ser sometida a procesos de mojado y el posterior secado, la
MCC pierde sus propiedades de absorción de agua debido a la generación de enlaces
puente hidrógeno irreversibles, proceso conocido como hornificación (hornification).
Entender dicho endurecimiento es fundamental para caracterizar procesos que for-
man parte de la de manufactura de medicamentos, como la granulación húmeda y
así entender las propiedades físicas del polvo y de productos intermedios y finales
como los comprimidos.

En este trabajo estudiamos cómo ciclos de mojado y secado cambian las propie-
dades de mojabilidad de la celulosa microcristalina, particularmente (MCC-Avicel
101). Para ello llevamos adelante experimentos de penetración de gotas en lechos po-
rosos levemente compactados. Realizando estos experimentos con agua y con aceite
de silicona (Polydimethylsiloxane-PDMS, del cuál asumimos mojabilidad total de
laMCC), se obtuvo un parámetro, en unidades de ángulo de contacto, que contem-
pla todos los efectos de penetración del agua en el lecho poroso formado por la
MCC. Aplicamos esta metodología para tres casos diferentes: el polvo original, con
un ciclo de mojado y secado, y con dos ciclos. En cada caso el polvo fue tamizado y
separado en dos muestras de acuerdo al tamaño de partículas A)25 < ϕ < 75µm y
B)75 < ϕ < 125µm.

Dado que la penetración de una gota de agua depende no solo de la succión
capilar, sino también de la absorción de agua por parte del polvo, el parámetro
hallado no puede entenderse únicamente como el ángulo de contacto entre el agua y
la MCC, sino como una modificación de éste debido a la combinación de los efectos
antes mencionados. A partir de los experimentos pudimos observar que el tiempo
de penetración de gotas de PDMS no se ve afectado por los ciclos de mojado y
secado de la MCC, pero sí por el tamaño de partículas. En cambio, los tiempos
de penetración de las gotas de agua si se ven afectados, volviéndose más lento el
proceso conforme se aumenta el número de ciclos de mojado y secado. Finalmente,
discutimos la relevancia de estos resultados y la posibilidad de aplicarlos a diferentes
procesos que involucren polvos que producen hinchamiento.
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Presento aquí una descripción del mecanismo de burst o explosión de pompas de
jabón. Una pompa de jabón está compuesta por dos fases gaseosas separadas por
una fase líquida o interfase compuesta de una doble capa lípidica (detergente) que
encierra un film de agua. Esta bonita cáscara esférica separa a las 2 fases gaseosas a
diferentes densidades y presiones. Hasta el presente que yo conozca no hay ningún
modelo simple que prediga el tiempo de explosión o burst time. Observaciones ex-
perimentales fotográficas muestran la complejidad y variedad de los mecanismos de
explosión y el corto lapso de tiempo en que ocurren.

Presento un par de ecuaciones, una para la densidad de energía cinética más
la presión van der Waals de la fase interna en equilibrio con la externa, gas ideal
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