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RESUMEN
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SUMMARY

Overview of the biology of Varroa destructor (Acari: Varroidae) and Varroosis
current situation in Santa Fe province (Argentina).
Beekeeping has become an alternative productive activity in the last years at regional level.

Varroosis. a disease caused by the mite Tarroa destructor (Anderson & Trueman), is the main cause

of hives losses in Santa Fe province. It is an ectoparasitic honey bee (Apis mellifera L.) mite that
produces direct and indirect damage being a vector for other pathogenic specics inside the colony. The
nto the

great adaptation to its host. in addition to poor hive management practices had turn Varroo:
major threat for apiculture. This review describes the pathology. underscoring its sanitary and
productive particul
dynamics factors and control strategies that are currently used.
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INTRODUCCION

La Apicultura como sistema
productivo emergente en la
provincia de Santa Fe, Argentina

La apicultura en Argentina prosperd en
las ultimas décadas estimulada por factores
que favorecieron la expansion de la activi-
dad en nuestro pais. En particular, la dismi-
nucion de la produccion de paises tradicio-
nalmente productores, con el consecuente
aumento de precios permitio la incorporacion
de numerosos productores a nivel nacional
(Informe de Direccion Nacional de Alimen-
tos - SAGPYA, 2009). La produccion mun-
dial de miel es de aproximadamente 1,4 millo-
nes de toneladas anuales (FAO, 2008).
América es el segundo continente produc-
tor de miel y Argentina contribuye a esa pro-
duccién en un 25%, representado el 70% de
la produccion total de América del Sur (Ca-
dena Apicola Santafesina, 2008).

La apicultura es una actividad econémica
que posiciona a Argentina entre los prime-
ros puestos a nivel mundial, dado que nues-
tro pais ocupa el primer lugar como exportador
de miel (aportando el 20% de las exportacio-
nes totales) y el tercero como productor (con-
tribuyendo con el 6% de la produccion mun-
dial). Argentina exporta el 95 % de su
produccion debido al bajo consumo interno
de miel y a la gran demanda principalmente
de pafses de la Union Europea. En 2010 se
exportaron 57.487 toneladas de miel por un
valor total de 173 millones de dolares
(SENASA, 2010).

En la provincia de Santa Fe existen aproxi-
madamente 3.735 productores apicolas con
un total de 435.935 colmenas distribuidas en
19 departamentos (Cadena Apicola
Santafesina, 2008). La mayoria son peque-
fios productores (hasta 210 colmenas), po-
cos son medianos (entre 211 y 500) y los
menos frecuentes son los grandes produc-
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tores (+de 500). La apicultura es considera-
da una actividad complementaria a otras ac-
tividades productivas, ya que el 72,2% de
los apicultores la asumen como una activi-
dad secundaria (ACDICAR, 2010). La pro-
vincia de Santa Fe aporta el 11% de la pro-
duccién nacional, ocupando el tercer lugar
entre las provincias productoras. Para la co-
secha2010-2011, de acuerdo a los registros
de salas de extraccion, se estima una pro-
duccion promedio de 70 kg de miel/ colmena
para la localidad de Ceres, 40 Kg para Rafaela,
50/60 Kg para Humboldt y 70 kg para la zona
costera de la provincia. Estas cifras apoyan
la idea de que esta actividad puede conver-
tirse en un sistema productivo a mayor esca-
la orientado tanto a aumentar la exportacion
como a estimular el consumo interno de miel.
Ambos destinos requieren de un conjunto
de decisi it queen la alidad
estan organizadas dentro del Programa
Apicola Provincial. Estas actividades estan
dirigidas a mejorar la calidad de la produc-
cion, asesorar a los productores y optimizar
el control y el manejo de patologias que ame-
nacen la salud de los apiarios. Respecto a
este lltimo punto, los esfuerzos de Servicio
Nacional de Sanidad Animal (SENASA), el
Instituto Nacional de Tecnologia Agrope-
cuaria (INTA) y otras instituciones estan
centrados en la parasitosis causada por el
acaro Varroa destructor (Anderson &
Trueman) que constituye una de las princi-
pales causas de disminucion de la produc-
cion de miel anivel nacional (SENASA, 2007).

La influencia de Varroa destructor
sobre la produccién de miel

Varroa destructor (Acari: Varroidae) es
un ectoparasito obligado de Apis mellifera
L. (Hymenoptera: Apidae) y agente causal
de Varroosis. Esta parasitosis es una de las
principales causas de disminucion en la pro-
duccion de miel y pérdida de colmenas
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(CONASA, 2002). Varroa presenta persisten-
cia de alta parasitacion en colmenas trata-
das, aumenta los costos de manejo y el tiem-
po invertido en tratamientos poco eficaces
(Flores Serrano er al., 2007), representando
un problema econdmico trascendental para
el sector apicola y una de las amenazas més
importantes para esta actividad. Este parasi-
to produce en los hospedadores deforma-
cion y acortamiento de apéndices y abdo-
men (Marcangeli ef al., 1992), reduccién de
la vida media y pérdida de peso de las abejas
emergentes (De Jong & De Jong 1983; Duay
et al.. 2003). También actia como vector de
agentes patogenos tales como hongos, bac-
terias y virus. La presencia de Varroa ha sido
propuesta como uno de los factores involu-
crados en el Sindrome de Despoblamiento
de Colmenas (vanEngelsdorp ef al., 2009)
pr asociado al que

te preocupantes, no solo porque fueron to-
mados a continuacion del tratamiento con
acaricidas, sino también porque son el resul-
tado de la deficiencia en las practicas de
manejo, que al mismo tiempo, en la mayoria
de los casos llevan a la aceleracion de la apa-
ricion del fenémeno de resistencia a los
acaricidas. Durante este mismo periodo se
realizaron encuestas a los productores
apicolas con el objetivo de generar informa-
cion bisica sobre el manejo de estos apiarios.
Se encontré que el 29% de los productores
aplico preparaciones caseras para el trata-
miento de la parasitosis, solo el 8% utilizé
acaricidas orgéanicos y cadi el 70% de los pro-
ductores no rotd los prineipios activos o di-
rectamente no los conoce. Estas falencias
en la coordinacion entre los apicultores en el
manejo sanitario de los apiarios y la gran

idad del dcaro de sobrevivir y repro-

produce en el sistema i de las

ducirse ex en las col hacen

abejas, permitiendo la transmision de varios
virus (virus de deformacion de alas, virus de
la paralisis aguda, entre otros). SENASA con
el apoyo de los gobiernos provinciales reali-
26 en 2007 un relevamiento de las patologias
asociadas a la apicultura y encontré que

/arroa presentaba la mayor ocurrencia en
todos los estudios realizados. EI 74% de las
muestras
ciade Vari
mayores al 1% y de éstas 46% m
3%. Especificamente, para la provincia de
Santa Fe se encontré 68% de muestras posi-
tivas, con niveles de infestacion de entre 1 y
3% (23%) y mayores al 3% (55%) en muchos
de los casos luego de la aplicacion de
acaricidas (Informe de la Direccién Nacional
de Sanidad Animal-SENASA, 2007). Estudios
realizados en la zona sur de la provincia mues-
an que el 100% de los productores sefialan
ala varroosis como la enfermedad principal
de sus colmenas (Saeta et al., 2008). Estos
niveles elevados de infestacion son altamen-

resultaron positivas para presen-

oa, con un 70 % con infestaciones
vores al

que en la actualidad la Varroosis sea un pro-
blema sanitario principal y consuma mucho
de los recursos de los gobiernos, cooperati-
vas apicolas e instituciones publicas.

Patologia de la varroosis

Caracteristicas generales de Varroa des-
tructory su ciclo asociado a Apis mellifera.
El ciclo biolégico de Varroa (citado en
Rosenkranz et al., 2010) esta dividido en dos
fases: una forética (sobre la abeja adulta y
succionando hemolinfa) que dura entre 4 y
14 dias y otra reproductiva (dentro de la cel-
da de cria de obreras y zanganos), que dura
entre 12y 13 dias. Esta tltima se inicia cuan-
do el parasito se aloja en el fondo de la celda,
horas antes del inicio del operculado (quin-
to estadio de desarrollo larval) y comienza a
alimentarse del alimento larval (Nazzi et af.,
2006), permaneciendo inactivo hasta que se
inicia la fase de pupa de la abeja. A partir de
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alli comienza el desove (aproximadamente 60
horas después del operculado de la celda de
cria), el primer huevo dard origen a un macho
y posteriormente con intervalos de 30 horas
son puestos huevos que daran origen a hem-
bras. La madurez sexual se alcanza en el ma-
cho 5,5/6 dias y en la hembra 7.5/8 dias, pos-
teriormente la copula se produce en la celda
de cria. Los machos v las fases inmaduras
mueren en la celda mientras que la hembra
adulta, ya fecundada sale con la abeja
emergida. Si la celda parasitada es de obrera
cada hembra fecundada que ingresa dard en
promedio 1,6 ¢
mientras que si es de zangano, debido a la
mayor duracion del periodo de operculado,
el niimero aumenta a 2,7 hembras |
bra fundadora. Para iniciar un nuevo ciclo de
reproduccion. 1 a 2 ciclos en condiciones a
campo (Fries & Rosenkranz, 1996), la hem-
bra debe permanecer entre 4 y 5 dias en fase

ros hembras fecundadas

hem-

forética sobre la abeja con la que emergio.

Varroa destructor presenta adaptaciones
al parasitismo que le permiten un desarrollo
poblacional eficaz dentro de las colonias.
Selecciona hospedadores de acuerdo con la
edad y/o la funcion de las abejas (Calderone
et al., 2002; Pernal er al., 2005), parasitan pre-
ferentemente abejas nodrizas (mediana edad)
porque las acercan a las crias y pecoreadoras
(deriva, pillaje) porque les permiten infestar
nuevas colonias (Bruno, 2003), o pueden
propagarse durante el enjambrazon.
me que este reconocimiento es posible a tra-
vés de la identificacion de patrones de cade-
nas hidrocarbonadas cuticulares especificas,
aunque no existe en la actualidad informa-
cion que lo confirme. Varroa presenta tasas
de infestacion entre 5 y 9 veces mayor en
celdas de zanganos comparadas con las cel-
das de obreras, principalmente porque la di-
ferencia en el tiempo y duracion del periodo
de operculado le permite aumentar su efecti-
vidad reproductiva (Calderone & Kuenen.,

su-

2003). Existen estudios (1.e conte & Arnold,
1987: Trouiller & Milani, 1999) que plantean
un mecanismo de comunicacién basado en
el patrén de distribucion de secrecion de cier-
os ésteres liberados por larvas del quinto
estadio, que tienen un efecto de tipo
feromona en las abejas (Le conte er al., 2001)
y desencadena el proceso de operculado, y
un efecto de tipo kairomona en Varroa indi-
cando el momento de invasion de las
de cria. Las larvas de
mayores cantidades de ésteres durante ma-
yor tiempo lo que permite explicar al menos
en parte la preferencia del acaro por este tipo
de celdas (Trouiller et al., 1994).

Los estadios mas sensibles a la Varroosis
son larva y pupa (citado en Rosenkranz er
al.,2010). Cuando la prevalencia paras
es alta dentro de las celdas de cria, 14
emergentes presentan d
malformaciones en alas, patas y abdomen
(Marcangeli er al., 1992) con un promedio de
vida en el estadio adulto mas corto (Amdam
et al.,2004). Esto (ltimo ocasiona que la pro-
duccion de miel y de cria se vea disminuida
(Delfinado-Baker, 1988; Murilhas, 2002). Es-
tudios recientes demostraron que las abejas
pecoreadoras o forrajeras parasitadas pre-
sentan una escasa capacidad de aprendizaje
no asociado, ausencias prolongadas fuera
de la colonia y una reducida tasa de retorno
alamismas (Kralj & Fuchs, 2006; Kralj et al.,
2007) ocasionando un aumento considera-
ble de la mortalidad de las colonias (De Jong,
1997). No obstante. el dafio producido en las
abejas individuales no es relevante respecto
del perjuicio que ocasiona a nivel de la col-
mena. Para la estimacion del impacto real del
pardsito se debe considerar la organizacion
social de las abejas, denominada por algu-
nos autores como "Superorganismo"
(Moritz & Fuchs, 1998). Este dafio es consi-
derado como indicador de la necesidad de
un tratamiento terapéutico y depende de la

celdas

zdnganos secretan
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estacion del afio y la presencia de virus aso-
ciados. El umbral de daiio determinado cs
un parametro de naturaleza econémica y no
biologica y por lo tanto se aplica en las de
siones de manejo de colmenas con fines ex-
clusivamente de produccion y rentabilidad.

Diseminacion de la enfermedad. La trans-
mision de Varroa es horizontal (entre indivi-
duos de una misma generacion) y vertical
(entre parentales y descendencia). Adems
en el caso de las abejas la tr ion pue-

Aspecios gencrales de la biologia de Varroa

causa de muerte de colonias en todo el mun-
do por Varroosis. Sin embargo, Varroa no
afecta a las colonias de A. cerana de la mis-
ma forma que a A. mellifera. Para el caso de
A. cerana, V. jacobsoni se considera un pa-
résito benigno, producto de una larga histo-
ria de co-adaptacion (Oldroyd, 1999). Dado
que existen similitudes entre ambas especies
de abejas, es probable que el tiempo permita
que ésto también ocurra en A. mellifera (Frics
& Camazine, 2001). Apis cerana poseen una
serie de de defensa que le per-

de ser intracolonial o intercolonial. Princi-
palmente, la diseminacion del acaro depen-
de de un grupo de factores relacionados al
comportamiento de laabeja, como pecoreo,
pillaje, enjambrazén, que a su vez estin
influenciados por factores genéticos y am-
bientales. Las practicas de manejo de las
colmenas constituyen un segundo grupo de
factores que contribuyen a la transmision
horizontal de Varroa, permitiendo que se
mantengan las formas mas virulentas del
pardsito en comparacion con dreas donde
no se han implementado practicas de con-
trol (Fries & Camazine, 2001). Este efecto
sobre la diseminacion de la enfermedad pue-
de reducirse disefiando esquemas de mane-
jo adecuados

miten mantener la poblacion del acaro dentro
de los limites aceptables para no producir
daifio en la colonia (Ruttner & Hinel, 1992).
Estos factores son: i) la reproduccion exclu-
siva del parisito en celdas de zanganos, ii) la
remocién y comportamiento higiénico efecti-
vo por parte de las obreras (el inico presente
también en A. mellifera)y iii) Entombing en
la cria de zanganos (cierre y refuerzo del
operculado para que no pueda emerger cl
adulto infestado con Varroa). Las obreras de
tienen gran capacidad de
autolimpieza (grooming) lo que les permite
remover los parasitos de su cuerpo y de la
colmena evitando que puedan infectar otras
celdas (Buchler e al., 1992; Fries et al., 1996;
Rath, 1999). Estudios independientes sugie-
ren que las adaptaciones que llevan a la co-

A. cerana

Equilibrio Parasit Hastael
aiio 2000 se crefa que V. destructor y V.
Jjacobsoni eran una sola especie que
parasitaba tanto a A. mellifera como a A.
cerana. Sin embargo, Anderson & Trueman
(2000) determinaron que eran dos especies
diferentes y que sélo dos haplotipos de ¥/
destructor habrian sufrido un cambio de
hospedador de 4. cerana a A. mellifera, de-
bido principalmente a la introduccion de esta
Gltima en Asia aproximadamente 30 afios
atras (Oldroyd, 1999). La falta de equilibrio
en la relacion entre el parasito V. destructor
y su hospedador A. mellifera constituye la

existencia entre ambas especies pueden ocu-
rrir tanto en abejas como en las poblaciones
de acaros (Fries & Bommarco, 2007) y que un
punto crucial en el equilibrio parésito -
hospedador es la reproduccion de V. destruc-
tor exclusivamente en celdas de zanganos
(Rath, 1999).

Factores que afectan la dinamica
poblacional de V. destructor

La parasitosis en un apiario estd en fun-
cion del tamaiio poblacional de Varroa en las
colmenas asociado a la ubicacion de las mis-
y la época del afio, mientras que el dafio
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causado a la colonia dependera en mayor
medida de su fortaleza. El crecimiento de la
poblacién de parasitos depende del equili-
brio entre la tasa reproduccion y la tasa de
mortalidad de los individuos dentro de la col-
mena en un momento dado. Estos dos
parametros a su vez son afectados por una
serie de factores que pueden estar relaciona-
dos al hospedador, al parasito, al ambiente o
una combinacion de varios de ellos (Moretto
et al,, 1991). Sin embargo, existen relaciones
complejas, probablemente sinérgicas entre
todos los factores que afectan a la dindmica
poblacional que dificultan su analisis.

Factores asociados al Ambiente. Como
primera barrera para la ocurrencia de Varroa,
la temperatura restringe la distribucion de su
hospedador y por lo tanto también lo hace
con su propia distribucion (Garcia Fernandez,
1997). La temperatura y humedad son facto-
res

las abejas tienen gran influencia sobre la ca-
pacidad de crecimiento de las poblaciones
del acaro y prevalencia de la parasitosis. Se
conoce que las abejas de razas africanizadas
son més tolerantes que las abejas de razas
europeas (Mondragon ef al., 2006) debido a
ciertas caracteristicas que les confiere su
genotipo como la produccion de celdas de
menor tamafio (Maggi et al., 2010a) y la re-
duccion de la tasa reproductiva de varroa en
celda de obreras (Carneiro ef al., 2007). La
capacidad de las abejas para defenderse (me-
diante el comportamiento higiénico y el
grooming), a disponibilidad de criay el pe-
riodo de duracion de cria operculada de las
obreras son fundamentales para que el paréd-
sito pueda reproducirse (Moritz & Hanel,
1984; Dustmann, 1993). Muchas de estas
caracteristicas son afectadas no solo por el
ecotipo o raza de abeja sino también por las
condiciones ambientales, por ejemplo la poca

que limitan el de
las poblaciones del dcaro en forma directa
(Harris et al., 2003 ) mientras que la disponi-
bilidad de polen y el flujo de néctar lo hacen
indi r la disponibili

de celdas para su reproduccion. El area de
cria en colmenas ubicadas en ambientes tem-
plados varia a lo largo del afio, desde muy
abundante en verano hasta minima o nula en
invierno, lo que interrumpe la reproduccion
del parasito durante esta época. Esto no al-
canza a detener el dafio del 4caro porque la
poblacion de A. mellifera se reduce y la
parasitacion relativa aumenta. Las abejas
invernantes, que deben sobrevivir durante
aproximadamente tres meses, son mas vul-
nerables al efecto del parasito y solo colme-
nas con un gran numero de abejas llegan a
primavera en buenas condiciones para el
comienzo de la temporada productiva.

ibilidad de néctar aumenta el pillaje y
consecuentemente la transmision de Varroa
aotras colmenas (Root, 1993). Existen ade-
mds trabajos que proponen que las colme-
nas que son tolerantes al pardsito presen-
tan una gran proporciéon de hembras del
acaro no reproductivas (Martin et al., 1997);
sin embargo la causa y el mecanismo por el
cual se reduce la fertilidad de las hembras
varroa no esta claro.

Factores asociados a V. destructor. La ca-
pacidad natural del acaro para adaptarse y la
selectividad en la parasitacion de abejas con
perfiles etarios y funcionales particulares,
son dos caracteristicas fundamentales en la
dinamica poblacional de V. destructor. Parti-
cularmente, los parametros de potencial
reproductivo como tasa de reproduccién,
tasa de incremento y proporcién de hembras
reproductivas regulan el tamafio de sus po-

Factores a A. mellifera. Las
caracteristicas genotipicas y fenotipicas de

blaciones, siendo ellos mismos dos por
una confluencia de factores ambientales y
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propios del hospedador. En general, se asu-
me que la eficacia reproductiva del parasito
esta mas relacionada a estos ultimos que a
factores intrinsecos de su raza/ecotipo, aun-
que se deberian realizar estudios adiciona-
les orientados a este aspecto. La reproduc-
cion de Varroa disminuye cuando el nimero
de parasitos por celda aumenta, lo que se
identifica como componente denso-depen-
diente de su dindmica y permite que las po-
blaciones del parésito se auto-regulen. Sin
embargo, no esta claro si la disminucion en
la reproduccion del 4caro se debe a una re-

luego de la cosecha de miel que permita diag-
nosticar la presencia de la parasitosis. En los
casos donde se aplica un tratamiento, deben
liz dos d les duran-
te el tratamiento y al finalizarlo. Este esque-
ma permite evaluar la verdadera efectividad
dela del acaricida y pri
te evitar que en los casos donde el acaricida
por diversos motivos no es efectivo, las col-
menas comiencen el invierno con altos nive-
les de infestacion. La toma de muestras debe
realizarse siempre sobre las mismas colme-
nas manteniendo identificada las muestras

accion propia de la intraespe-
cifica 0 a una respuesta inmune de las abejas
(Eguaras, 1993).

Control de V. destructor

Las medidas de control para mantener las
poblaciones de Varroa por debajo del umbral
de dafio econdmico, requieren de la
s i6n decd) L
Esto demanda la planificacion de acciones
de manejo de acuerdo al comportamiento
anual de la enfermedad. La reproduccién de
Varroa tiene su pico en verano que corres-
ponde al momento de mayor disponibilidad
de criay la maxima intensidad parasitaria en
invierno cuando el nimero de abejas esta
reducido (Eguaras, 1993). El momento en que
se produce mayor dafio a las colonias es
durante el invierno dado el estado de sus-
ceptibilidad de las abejas durante esta épo-
ca del aflo. Las poblaciones del 4caro deben
monitorearse, de lo contrario las colmenas
colapsan en un término medio de dos afios
(Calatayud Tortosa, 2002; Bulacio-Cagnolo,
Com. Pers.). El esquema de monitoreo debe
disefiarse en funcion de la temporada pro-
ductiva y en consecuencia del desarrollo de
la poblacién de A. mellifera. Los profesiona-
les de INTA recomiendan realizar un
muestreo al comienzo de la temporada (de-
terminado por el flujo de néctar) y otro

per a cada camara de cria. Para
ello, se recomienda la evaluacion de la pre-
valencia parasitaria sobre las abejas adultas
mediante la técnica conocida como "prueba
del frasco" (De Jong et al., 1982 modificada
por Marcangeli, 2000), que es una forma sen-
cilla y rapida de registrar el porcentaje de
parasitacion de Varroa, aplicando la formula:
(numero de acaros/numero de abejas que
componen la muestra) *100 (INTA, 2010).
Se sugiere, en el final de la temporada pro-
ductiva, tratar las colmenas cuando los por-
centajes de parasitacion son mayores al 3%,
siempre con productos aprobados por el
SENASA. A pesar que el 95% de los pro-
ductores de la zona centro de la provincia de
Santa Fe realizan tratamientos para Varroa, el
88% lo hace con productos aprobados, s6lo
el 12% hace un muestreo previo a la aplica-
cion del acaricida y el 43% lo hace posterior-
mente. Unicamente productores que recibie-
ron asesoramiento técnico realizaron
muestreos post-tratamiento (50%) (ACDI-
CAR, 2010). Estos resultados indican que
es necesario continuar y ampliar el nimero
de productores que conforman grupos de
trabajo y reciben asesoramiento profesional.
Deben asociarse esfuerzos de trabajos entre
organizaciones y productores, ya que una
de las principales causas de la alta prevalen-
cia de Varroa en las colmenas de la provincia
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de Santa Fe es la falta de acciones coordina-
das de manejo que sean un beneficio para la
region.

Los principales acaricidas de sintesis que
estan disponibles en el mercado son produc-
tos comerciales a base de los principios acti-
vos cumafos, flumetrina, fluvalinato y
amitraz. Su uso tiene ventajas. como su facil
aplicacion y bajo costo. No obstante, son
persistentes en el ambiente, se acumulan en
propéleos, miel y ceras (Tremolada ef al
2004; Medici er al., 2009a; Medici et al,,
2009b), constituyen un riesgo para la salud
humana y con el tiempo generan resistencia
(Bruno, 2003: Maggi et al., 2009: Maggi e
al., 2010b). Muchas veces la falta de infor-
macion obstaculiza el buen uso de estos com-
puestos. ya que al no rotarse o aplicarse de
manera inapropiada se acelera el proceso de
generacion de resistencia.

Otro tipo de acaricidas denominados
"blandos" u organicos constituyen una al-
ternativa, dado que tienen bajo riesgo de
persistencia y acumulacion, no contaminan
la miel (Bogdanov, 2006) y presentan baja
probabilidad de desarrollar resistencia
(Rosenkranz er al., 2010). Alin en estos ca-
50s, estos productos son de efecto muy va-
riable, su eficacia estd fuertemente condicio-

nada tanto por variables amb les como

acaricidas organicos nombrados anteriormen-
te, se observaron eficacias superiores al 66%
en diferentes regiones de la provincia (Bula-
cio Cagnolo, Com. Pers.).

En cuanto a alternativas a tratamientos,
INTA (EEA Rafaelay Balcarce) desarrolla li-
neas de investigacion relacionadas al estu-
dio de la tolerancia a Varroa de colmenas
determinada por caracteristicas genéticas de
A. mellifera. Se ha observado que algunas
de las colmenas seleccionadas se han con-
servado durante 4 inviernos con bajos nive-
les de parasitacion sin requerir de control
con acaricidas (Merke, Com. Pers.). En un
principio la seleccion de tolerancia estaba
asociada a colmenas con reproduccion del
4caro reducida o SMR por su sigla en inglés
(suppressed mite reproduction). Luego se
advirtio que en realidad, la mayor tolerancia
a Varroa estd dada por un comportamiento
defensivo de las abejas mas que por la capa-
cidad reproductiva del acaro. Este compor-
tamiento consiste en la remocion de cria que
se encuentra en celdas donde el pardsito se
estd repr d d
se denomina VIS (Varroa Sensitive
Hygiene)(Bee doe, 2010).

Debido a la problematica emergente de
esla parasitosis, se presenta como desafio la

v la linea

por la dosis (Higes et al., 1999; Underwood
& Currie, 2003) y se ha registrado en algu-
nos casos la presencia de estos compues-
tos en los dérganos internos de las abejas
(Nozal et al.. 2003; Martin- Hernandez et al.,
2007). Los mas utilizados son el acido oxalico,
el dcido formico y el timol. Se han realizado
ensayos para determinar el efecto varroocida
del timol para Rafaela (region centro-oeste
de la provincia de Santa Fe), donde se obtu-
vo un 80 % de eficacia en amplitudes térmi-
cas de 10 °C, con minimos y maximos aproxi-
mados de 10 y 34°C respectivamente (Bula
Cagnolo et al.,2010). Conrelacion a los otros

io
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6n de un mancjo i do de
plagas (MIP), donde ¢l monitorco a campo
de las poblaciones de acaros, la rotacion de
productos acaricidas, la incorporacion de
moléculas orgdnicas y la implementacion de
téenicas de mancjo, adquieren un nuevo
protagonismo para mantener las poblacio-
nes por debajo del umbral de daflo economi-
co. En este contexto, un sistema de vigilan-
cia epidemiolégica para Varroa destructor
constituye el objetivo final de una serie de
ensayos orientados a desarrollar un esque-
ma de monitoreo y accion sistematica que
establezca una solucion a largo plazo para el
problema de la Varroosis
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Hacia un MIP en la provincia

El grupo de trabajo de apicultura de EEA
INTA Rafaela es parte del Programa Nacio-
nal Apicola del INTA (PROAPI) desde el 2003
y del Proyecto Regional Apicola desde su
inicio en el afio 2006. Son tres las lineas de
investigacion priorizadas sobre Varroa: a)
ecologia de la enfermedad y el manejo orga-
nico para su tratamiento, b) selecciéon de
poblaciones de abejas tolerantes a Varroa y
c¢) estudio de los factores de riesgo que mo-
difican la presentacién de la enfermedad
como base para el disefio de una estrategia
de control a nivel provincial.

Las primeras investigaciones realizadas
permitieron establecer que V. destructor
impacta negativamente sobre las colmenas,

r ignificati lap
de abejas y la produccién de miel (aproxima-
damente un 43% menor con respecto a
apiarios sin la enfermedad). Dado lo anterior,
las siguientes investigaciones se centraron
en desarrollar un marco tedrico para la

invernada, lo que aporta la informacion ne-
cesaria para la apropiada toma de decisio-
nes. En este sentido, con base en los resul-
tados obtenidos por el grupo, un buen
estimador para determinar el grado de infes-
tacion en las colonias es la prevalencia para-
sitaria en abejas adultas tomada sobre tres
cuadros con cria, la cual es ademas una téc-
nica factible de ser implementada por los pro-
ductores apicolas.

El grupo de trabajo realiz6 estudios ten-
dientes a fundamentar las decisiones de ma-
nejo, evaluando la eficacia del control de la
parasitosis con moléculas orgénicas y de-
terminando la efectividad a campo de
acaricidas de sintesis. Para la provincia de
Santa Fe, el timol, el 4cido oxlico y el formico
pueden considerarse productos organicos
eficaces para el control de la Varroosis en el
marco de un Manejo Integrado de Plagas
(MIP) (Bulacio Cagnolo et al.,2010).

Lalinca de investigacion dirigida a selec-
cionar colonias tolerantes, encontrd que exis-

del manejo i do de la
enfermedad a partir de estudios para la zona
centro oeste de la provincia de Santa Fe. Se
determino la dindmica poblacional de A.
mellifera, con especial énfasis en el momen-
to y la duracion del periodo de reduccién de
cria, que coincide con niveles de prevalen-
cia de Varroosis criticos a mediados de abril,
a fines de julio y comienzo de agosto. El pos-
terior crecimiento de la poblacion fue aso-
ciado con la época de mayor flujo de néctar,
el cual inicia a mediados de agosto - princi-
pios de septiembre y disminuye a partir de
febrero. Una alta proporcion de las colonias
que presentan prevalencias en estado
forético mayores del 3% a fines de marzo,
morirdn durante los meses sigui

ten di en la pr de Varroa
en abejas adultas entre diferentes ecotipos,
lo cual establecié un punto de partida para
desarrollar estudios de tolerancia con base
en el origen geografico de distintas pobla-
ciones de A. mellifera. Se observo que en
determinadas colmenas el parésito presenta
menor tasa de incremento y de reproduccién
y se observé un aumento de la descenden-
cia no viable. De acuerdo con los resulta-
dos, en esas colmenas seleccionadas el com-
portamiento higiénico de las abejas fue un
factor importante pero no determinante de la
tolerancia (Merke, Com.Pers).

Debido a la problemitica emergente de
esta parasitosis, se presenta como desafio la

ame-
nos que se les aplique algun tratamiento
acaricida. Lo anterior destaca la importancia

de un manejo i de
plagas (MIP), donde el monitoreo a campo
de las poblaciones de acaros, la rotacion de

de efectuar el o delap ia de
Varroa destructor previo al inicio de la

productos acaricidas, la incorporacién de
moléculas organicas y la implementacion de
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téenicas de manejo, adquieren un nuevo
protagonismo para mantener las poblacio-
nes por debajo el umbral de dafio econémi-
co. En este contexto, surge un nuevo objeti-
vo de trabajo, dirigido al desarrollo de un
sistema de vigilancia epidemiologica para
Varroa destructor. Estos sistemas requieren,
como paso previo a su disefio, conocer los
factores de riesgo que modifican la presen-
cia de la enfermedad en las poblaciones de
abejas. Consecuentemente, se estdn estu-
diando aquellos factores (relacionados con
el manejo de los apiarios, la dindmica
poblacional del parasito, los diferentes am-
bientes en los cuales se desarrolla la apicul-
tura, entre otros) que impactan sobre la pre-
valencia del parasito. Una vez detectados los
mismos sera posible disefiar una estrategia
integral a nivel provincial dirigida a contro-
lar la enfermedad y los dafios productivos y
econdmicos que genera.
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