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La contaminación del agua se ha convertido en uno de los problemas de contaminación más peligrosos y graves a 
nivel mundial. La remoción de metales pesados de aguas contaminadas, entre ellos el cobre, está siendo motivo 
de numerosos estudios en los últimos años y diferentes tecnologías se han desarrollado para el mencionado fin. 
Actualmente, la técnica de adsorción se destaca por ser simple y tener un bajo costo de operación, alta eficiencia, 
y en algunos casos permitir la reutilización del material adsorbente [1]. El proceso de adsorción implica la formación 
de enlaces entre los adsorbatos y la superficie del material adsorbente, por lo que los adsorbentes con alta 

porosidad, alta área superficial específica y con grupos activos adicionales (grupos hidroxilo y carboxilo) mejoran 
considerablemente el rendimiento de adsorción [1]. Los biopolímeros son un ingrediente clave para la obtención 
de nuevos materiales funcionales debido a sus propiedades únicas, que incluyen sostenibilidad, baja toxicidad, 
biocompatibilidad, son renovables y tienen un costo relativamente bajo [2]. En este trabajo se realiza la síntesis 
y caracterización de materiales porosos de alginato/almidón y se evalúa su aplicación como adsorbentes de 
iones cobre presentes en soluciones acuosas. Los materiales generados fueron caracterizados morfológicamente 
mediante microscopía electrónica de barrido (SEM). El proceso de adsorción de iones cobre fue evaluado 
mediante modelos cinéticos y la reusabilidad del material fue testeada durante 5 ciclos de adsorción/desorción.   

Los materiales de alginato/almidón fueron sintetizados por el método de gelación externa, obteniéndose perlas 
de hidrogel entrecruzadas con iones calcio. Posteriormente, los hidrogeles se secaron en CO2 supercrítico (CO  
sc) o por liofilizac2ión para obtener aerogeles o criogeles, respectivamente. La caracterización por SEM de las   
perlas secas (Fig. 1a) muestra una estructura tridimensional compuesta por meso y macroporos, característica 
del alginato cuando se entrecruza con iones polivalentes. El efecto conservador de la estructura que tiene el uso 
de CO sc resultó evidente. Los mater2iales sintetizados fueron evaluados como bioadsorbentes de iones cobre 
presentes en soluciones acuosas. Las perlas originalmente blancas toman un color azulado luego de la 
inmersión en solución con iones cobre, lo que indica que el proceso de adsorción fue exitoso. Los datos de 

capacidad de adsorción (Fig. 1b) se ajustaron muy bien al modelo cinético de pseudo segundo orden para 
aerogeles y criogeles, verificándose una interacción química adsorbato/adsorbente, producto del intercambio 
iónico cobre-calcio dentro de la red de alginato. Entre ambos materiales, se destacan los aerogeles al presentar 
una mayor capacidad de adsorción (40 mg/g) y una eficiencia de adsorción de ~ 92%. Ambos materiales 
demostraron una excelente capacidad de reutilización a lo largo de cinco ciclos consecutivos de 
adsorción/desorción.   

 

Figura 1. a) Microscopía SEM de las bioperlas, b) Capacidad de adsorción de cobre y parámetros cinéticos. 

 

 

Palabras claves: alginato; almidón; CO2 supercrítico; adsorbentes reutilizables.   
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