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RESUMEN

El objetivo de este estudio fue evaluar los efectos de un aditivo dietario tanifero comercial al 2% de
la dieta, compuesto por extractos de quebracho (Schinopsis balansae) y castafio (Castanea sativa),
sobre la implantacion y desarrollo de larvas (L3) y sobre adultos de Haemonchus contortus en
ovinos. La metodologia consistid en dos ensayos diferenciados, uno de efecto sobre la implantacion
de L3y otro de efecto sobre adultos implantados, utilizando 24 corderos de raza Texel divididos en
4 grupos. En el ensayo de efecto sobre la implantacion de L3, los grupos G1 (control) y G3 (aditivo
en polvo al 2%) fueron inoculados con L3 de H. contortus el dia 7, y se contabilizaron los parasitos
abomasales a los 21 dias post-inoculacion. En el ensayo de efecto sobre adultos, todos los grupos
(G2 como control y G4 como tratado) fueron inoculados con L3 el dia 0, y el G4 recibi0 el aditivo
desde el dia 21 al 51, momento en el que se realizd la cuantificacién de los nematodos adultos. Los
resultados no revelaron diferencias estadisticamente significativas (p>0,05) entre los grupos tratados
y control en cuanto a la carga parasitaria y el conteo de hembras y machos. En conclusion, el aditivo
dietario tanifero no mostro un efecto antihelmintico significativo en las condiciones de este estudio,
pero se requieren mas investigaciones evaluando diferentes dosis y esquemas de tratamiento para
optimizar su eficacia y contribuir al desarrollo de estrategias sostenibles de control parasitario en
ovinos.

Palabras clave: Haemonchus contortus, taninos, Schinopsis balansae, Castanea sativa.

RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos de um aditivo alimentar tanifero comercial a 2% da
dieta, composto por extratos de quebracho (Schinopsis balansae) e castanha (Castanea sativa), na
implantacédo e desenvolvimento de larvas (L3) e em adultos de Haemonchus contortus em ovinos.
A metodologia consistiu em dois ensaios distintos, um com efeito na implantacdo de L3 e outro com
efeito em adultos implantados, utilizando 24 cordeiros da raca Texel divididos em 4 grupos. No
teste do efeito de implantacdo de L3, os grupos G1 (controle) e G3 (2% de aditivo em p6) foram
inoculados com H. contortus L3 no dia 7, e 0s parasitos abomasais foram contados 21 dias apos a
inoculacdo. No teste de efeito em adultos, todos os grupos (G2 como controle e G4 como tratado)
foram inoculados com L3 no dia 0, e 0 G4 recebeu o aditivo do dia 21 ao 51, momento em que foi
realizada a quantificacdo dos nematdides adultos. Os resultados ndo revelaram diferencas
estatisticamente significativas (p>0,05) entre 0s grupos tratado e controle em termos de carga
parasitaria e contagem de fémeas e machos. Concluindo, o aditivo dietético tanifero ndo apresentou
efeito anti-helmintico significativo nas condic6es deste estudo, mas sdo necessarias mais pesquisas
avaliando diferentes doses e esquemas de tratamento para otimizar sua eficacia e contribuir para o
desenvolvimento de estratégias sustentaveis de controle de parasitas em ovinos.

Palavras-chave: Haemonchus contortus, taninos, Schinopsis balansae, Castanea sativa.

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the effects of a commercial tanniferous dietary additive
at 2% of the diet, composed of extracts of quebracho (Schinopsis balansae) and chestnut (Castanea
sativa), on the implantation and development of larvae (L3) and on Haemonchus contortus adults
in sheep. The methodology consisted of two different trials, one with an effect on L3 implantation
and another with an effect on implanted adults, using 24 Texel breed lambs divided into 4 groups.
In the L3 implantation effect test, groups G1 (control) and G3 (2% powder additive) were inoculated
with H. contortus L3 on day 7, and abomasal parasites were counted 21 days after inoculation. In
the effect test on adults, all groups (G2 as control and G4 as treated) were inoculated with L3 on
day 0, and G4 received the additive from day 21 to 51, at which time the quantification of adult
nematodes. The results did not reveal statistically significant differences (p>0.05) between the
treated and control groups in terms of parasite load and the count of females and males. In
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conclusion, the tanniferous dietary additive did not show a significant anthelmintic effect under the
conditions of this study, but more research is required evaluating different doses and treatment
protocols to optimize its effectiveness and contribute to the development of sustainable parasite
control strategies in sheep.

Keywords: Haemonchus contortus, tannins, Schinopsis balansae, Castanea sativa.

1 INTRODUCCION

La Haemonchosis ovina es una de las principales enfermedades parasitarias que afectan a
los ovinos, causada por el nematodo Haemonchus contortus (HC). Los signos clinicos principales
de la infeccion por este parasito incluyen; anemia, que se manifiesta con palidez en las membranas
mucosas debido a la pérdida de sangre causada por los parasitos adultos hematdfagos que se
adhieren a la mucosa del abomaso. Como consecuencia, puede observarse edema submandibular o
"mandibula de botella" (hinchazon debajo de la mandibula). Otros signos asociados que pueden
observarse son debilidad, letargo y pérdida de peso, diarrea, lana de mala calidad y en casos de
infecciones severas, puede ocurrir la muerte subita (Besier et al., 2016; Kearney et al., 2016;
Amarante et al., 2020). Es importante destacar que estos signos clinicos varian en severidad segln
la carga parasitaria, que puede construirse rapidamente, resultando en pérdidas econdmicas
significativas (Otero & Hidalgo, 2004; Sandoval et al., 2018). EI control se centr6, desde la década
del ’80 en adelante, en el uso de farmacos, incluso sin diagnostico. El uso irracional y excesivo de
medicamentos, favorecio el desarrollo de resistencia antihelmintica como un problema cada vez
mas grave y frecuente en la amplia mayoria de granjas ovinas. Las estrategias de control de la
resistencia en sistemas productivos sostenibles y sustentables (Min & Hart, 2003; Kaplan, 2020)
proponen la frecuencia de dosificaciones basandose en el diagnostico (Kaplan & Vidyashankar,
2012). Ademas, la disminucion de tratamientos puede lograrse mediante la reduccion de la carga
ambiental de parasitos, reduciendo el riesgo de infeccion en los animales (Hoste et al., 2015). Otra
alternativa es la utilizacion de compuestos no farmacolégicos con actividad antihelmintica, como
los taninos condensados presentes en algunas plantas como castafio y quebracho (Hoste et al., 2012)
e incluso en especies leguminosas del género Lotus sp. (Escaray et al 2010, 2012a), abundantes
como pasturas en la Pampa Deprimida del Rio Salado (&rea de incidencia del INTECh) y
distribuidas mundialmente, con excepcion de regiones tropicales y extremadamente frias (Escaray
et al 2012a, 2014, 2019, 2024).

Las plantas ricas en taninos (PRT) han mostrado propiedades antihelminticas y podrian
llegar a ser una estrategia en el control de nematodos gastrointestinales (NGI) (Hoste et al., 2006).

Los taninos son compuestos fendlicos, presentes en diversas plantas que poseen la capacidad de
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interactuar con proteinas y otras macromoléculas (Escaray et al 2012b), afectando la reproduccion
y supervivencia de los nematodos (Waghorn & Mcnabb, 2003), aunque no esta del todo
comprendido su mecanismo de accion ni el alcance de sus efectos. Las PRT pueden interferir con
el desarrollo y la supervivencia de nematodos intestinales al inducir cambios en su fisiologia y
metabdlicas (Athanasiadou et al., 2001; Niezen et al., 1995; Heckendorn et al., 2006). Se ha
mostrado que los taninos condensados pueden reducir la viabilidad de las larvas y disminuir las
cargas parasitarias de nematodos del abomaso (Lange et al., 2006; Max et al., 2005).

En ovinos, el uso de taninos en la dieta, no solo contribuye al control de los paréasitos, sino
que también puede mejorar la productividad y tener efectos positivos en la salud general del rebafio
(Paolini et al., 2003; Molan et al., 2003). Si bien existen resultados alentadores, queda mucho por
conocer sobre como pueden implementarse en estrategias alternativas o complementarias al control

quimico (Hoste et al., 2015).

2 OBJETIVO
Evaluar los efectos de un aditivo dietario tanifero comercial al 2% de la dieta, compuesto
por extractos de quebracho (Schinopsis balansae) y castafio (Castanea sativa), sobre la implantacion

y desarrollo de larvas (L3) y sobre adultos de Haemonchus contortus en ovinos.

3 HIPOTESIS
El aditivo dietario tanifero comercial tiene un efecto antihelmintico significativo sobre la

implantacién y desarrollo de larvas (L3) y sobre adultos de Haemonchus contortus en ovinos.

4 METODOLOGIA

El estudio se llevd a cabo en Chascomds, Provincia de Buenos Aires, Argentina, reconocida
como zona de cria ganadera por excelencia, entre los meses de abril y junio. Se utilizaron 24
corderos de raza Texel de 6 meses de edad, con un peso promedio de 25 kg. Se disefiaron y evaluaron
4 grupos (G) de 6 ovinos cada uno (Fig. 2). Los animales fueron alojados en corrales para cada
grupo con una superficie de 10 m? por animal (Fig. 1). Todos los animales recibieron pellet de alfalfa
al 4% del peso vivo, administrado diariamente. El agua fue proporcionada ad libitum en bebederos
asegurando un suministro continuo y limpio. La limpieza de los corrales se realizé diariamente,

retirando heces para mantener condiciones higiénicas.
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Fig. 2: Aditivo tanifero de quebracho y castafio.

Al inicio del experimento, los corderos fueron desparasitados con una solucion oral
antihelmintica de amplio espectro Monepantel 2,5% (1ml / 10 kg PV) y se dej6 un periodo de 7 dias
para asegurar la implantacion de las larvas, constatando la ausencia de huevos de paréasitos por gr
de materia fecal mediante un HPG (técnica de Mc Master modificada).

Se realizaron dos ensayos para evaluar el efecto de una suplementacion con taninos al 2%

(Fig. 2) sobre la implantacion de L3 y sobre adultos implantados.

Evaluacioén del efecto sobre la implantacion de L3

Se trabajo con 2 grupos, G1 (control) y G3 (tratado con un aditivo comercial de taninos en
polvo al 2% humedecido y mezclado con el pellet, con dieta diferencial desde el dia 0. En ese mismo
momento, ambos grupos fueron desparasitados con Monepantel (dosis de 2,5ml) via oral. Tras
constatar mediante HPG que los animales eran libres de parasitos, se inocularon por via intraruminal
con 300 L3/kg de PV (dia 7). Luego de la inoculacién y hasta el sacrificio (dia 21) permanecieron
en los corrales libres de nuevas infecciones. En el momento del sacrificio (dia 28) se realiz6 recuento

de parésitos abomasales (Fig. 3).
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Fig. 3: Ensayo de efecto sobre el establecimiento de larvas.
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Evaluacion del efecto sobre pardsitos ya implantados

Se trabajo con dos grupos, G2 (control) y G4 (tratado del mismo modo que G3). En este
caso, ambos grupos mantuvieron la misma dieta hasta el dia 21. En el dia -7 los animales se
desparasitaron con Monepantel (dosis de 2,5ml) via oral. En el dia 0, tras constatar que los animales
eran libres de parasitos por HPG, se inocularon por via intraruminal con 300 L3/kg. En el dia 21 y
tras comprobada la implantacion eficaz de los parasitos inoculados artificialmente, comenzaron a
recibir tratamientos diferenciales hasta el dia 51 donde se realizé el sacrificio y recuento de paréasitos

abomasales (Fig. 4).

Fig. 4: Ensayo de efecto sobre parasitos implantados.

L3 He. Adulto He. [G2: aFfalfa

G2y G4: alfalfa /1/\ G4: alfalfa + aditivo tanifero

Los animales fueron sacrificados segun el protocolo 119-21T establecido por la CICUAL —
FCV UNLP.

Los adultos de HC se recolectaron mediante la técnica de necropsia para el recuento e
identificacion de nematodes gastrointestinales (Ueno & Gongalves, 1988). Posteriormente, se
realizd la identificacion sexual de los especimenes, contabilizando el porcentaje de machos y

hembras.
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Andlisis de Datos

La eficacia del tratamiento se calculé utilizando la formula de reduccion porcentual de la

media de parasitos adultos en cada grupo, comparada con el control:

Eficacia (%) = (1—-(Media Parasitos Control/Media Parasitos Tratado) ) x100

Los resultados se analizaron mediante un andlisis t de Student para determinar diferencias
significativas entre los grupos tratado y control. Un valor de p < 0.05 se consider0 estadisticamente
significativo. Los datos se procesaron utilizando el software Statistics Base Grad Pack Student IBM

SPSS version 26.

5 RESULTADOS
Los resultados no revelaron diferencias estadisticamente significativas (p > 0,05) entre los
grupos en ninguno de los ensayos. Ademas, tampoco se hallaron diferencias significativas en el

conteo de hembras (H) y machos (M) en cada grupo (Fig. 5).

Fig. 5: Visualizacion de parasitos hembra y macho de HC.

En el ensayo de efecto sobre la implantacion de L3, se contabilizaron en el Grupo 1 (G1) un

promedio de 2.392 especimenes adultos (Fig. 6).

Fig. 6: Paréasitos adultos HC en abomaso.
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En el Grupo 3 (G3) se encontr6 un valor promedio de 3.330 parasitos abomasales en etapa

madura (Fig. 7).

Fig. 7: Recuento de adultos del efecto sobre la implantacion de L3.
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En cuanto al ensayo de efecto sobre parésitos adultos, en el Grupo 2 (G2) se encontraron
3.040 ejemplares desarrollados en promedio (Fig. 8), mientras que en el Grupo 4 (G4) se registro
un promedio de 2.817 Haemonchus contortus en estado de madurez. En el ensayo sobre la
implantacion de larvas, G1 present6 un valor promedio de 1300 H y 1092 M, mientras que G3
mostré un promedio de 2380 H y 950 M. En el ensayo sobre adultos, los valores promedio en cada
grupo fueron: 2530 Hy 510 M en el G2 registro y 1717 Hy 1100 M en el G4.

Fig. 8: Recuento de adultos del efecto sobre parasitos implantados.
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6 DISCUSION

Los resultados del presente estudio indican que el aditivo dietario tanifero compuesto por
extractos de quebracho y castafio no mostro diferencias estadisticamente significativas en la carga
parasitaria entre los grupos tratados y controles. Estos hallazgos son consistentes con
investigaciones previas que reportan variabilidad en la eficacia de los taninos, la cual puede
depender de factores como la composicion quimica de los extractos y las dosis administradas
(Athanasiadou et al., 2001; Hoste et al., 2012). Investigaciones adicionales han mostrado que el uso
de plantas forrajeras ricas en taninos, como la alfalfa, la sulla y el Lotus spp., reduce la viabilidad

de las larvas y disminuye las cargas parasitarias en ovinos, destacando la importancia de explorar
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diferentes fuentes y combinaciones de taninos para mejorar su eficacia (Niezen et al., 1995; Otero
& Hidalgo, 2004; Escaray et al., 2012a). En particular, en la region de la cuenca del salado, las
praderas de Lotus spp. constituyen un recurso forrajero valioso y adaptable a suelos alcalinos, y la
integracion de forrajes altos en TC podria ayudar a manejar la resistencia a los antiparasitarios
(Escaray et al., 2014). En conclusion, aunque el aditivo dietario tanifero evaluado no mostr6 un
efecto antihelmintico significativo, es fundamental continuar investigando diferentes dosis,
combinaciones de extractos y esquemas de tratamiento para optimizar su eficacia. La combinacion
de practicas de manejo integrado y el uso de plantas taniferas podria ofrecer una solucion sostenible
y amigable con el medio ambiente para el control de infecciones parasitarias en rumiantes,
reduciendo la dependencia de los tratamientos sintéticos y mitigando el riesgo de resistencia

parasitaria.

7 CONCLUSION

El aditivo dietario tanifero compuesto por extractos de quebracho y castafio utilizado en esta
evaluacion, no mostrd un efecto antihelmintico significativo sobre la implantacién y desarrollo de
larvas y sobre adultos de Haemonchus contortus en ovinos. Se requieren mas estudios con diferentes
esquemas de administracion y dosis para obtener conclusiones definitivas. También consideramos
que se debe continuar estudiando las diferencias en la composicién de los diferentes taninos y sus

combinaciones, pudiendo encontrarse diferencias en los efectos observados y/o ya reportados,
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