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La presente obra contiene los resumenes extendidos correspondientes a los trabajos cientificos
presentados en el XX Congreso Internacional de Materiales SAM-CONAMET 2022, llevado a
cabo en la Ciudad de Mar del Plata, Buenos Aires, Argentina, del 2 al 6 de mayo de 2022. El
Instituto de Investigaciones en Ciencia y Tecnologia de Materiales, en su caracter de institucion
organizadora, ha confeccionado este compendio de articulos presentados en cada una de las
areas tematicas abarcadas en el Congreso. Las contribuciones han sido evaluadas y
aprobadas por el Comité Cientifico del Congreso en cuanto a calidad y relevancia cientifica. La
inclusion de los trabajos en la presente obra se realiza con el fin de difundir las actividades de
investigacion y desarrollo de los participantes. Cada autor es titular de todos los derechos de su

trabajo.
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Este libro en formato pdfincluye los resimenes extendidos de los trabajos presentados durante
el XX Congreso Internacional de Materiales SAM-CONAMET 2022. En el transcurso de esta
reunion cientifica, desarrollada entre el 2 y el 6 de mayo de 2022 en el Hotel 13 de Julio, Mar del
Plata, se presentaron 11conferencias plenarias y semiplenarias, y 350 trabajos, 169 en forma
oraly alrededor de 200 en formato poster.

Este congreso estaba originalmente programado para el afio 2020.

Lamentablemente las restricciones impuestas por la pandemia de Covid 19 obligb a su
postergacion.

El Comité Organizador agradece a los asistentes, autores y expositores por su numerosay muy
activa participacion en este congreso. Se ha hecho evidente la necesidad de restablecer los
contactos personales entre los miembros de la comunidad cientifica, y ha quedado de
manifiesto la importancia de este tipo de encuentros para la promocidn de la colaboracién entre
grupos de investigacion nacionales e internacionales.

Agradecemos también a las instituciones y auspiciantes que apoyaron este evento.

Comité Organizador SAM-CONAMET 2022
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ESTUDIO DE PEROVSKITAS SUSTITUIDAS La, Sr.CuMnO, COMO
MATERIAL DE ELECTRODO PARA SUPERCAPACITORES

Federico Ponce "%, Julia Tasca “’, Marcela Bavio ©
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UNCPBA - CICPBA, Av. Del Valle 5737, B7400JWI Olavarria, Argentina.
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1. RESUMEN

Los supercapacitores son dispositivos electroquimicos capaces de almacenar energia, con
multiples aplicaciones relacionadas al uso de fuentes de energia renovables, la movilidad
eléctrica, la robdtica y los dispositivos electronicos, entre otras. Una forma de utilizarlos es
combinados con baterias en sistemas hibridos, aprovechando las ventajas de cada dispositivo [1].
A diferencia de las baterias, los supercapacitores tienen una mayor densidad de potencia y un
ciclo de vida mas largo, pero una menor densidad de energia, lo cual limita sus aplicaciones. La
densidad de energia depende de la capacitancia y del voltaje del supercapacitor; la capacitancia
estd determinada principalmente por el material de electrodo, y el voltaje esta limitado por la
estabilidad del electrolito [2].

Se han estudiado diferentes tipos de materiales de electrodo, entre los cuales se encuentran los
carbones, los 6xidos metalicos y los polimeros conductores. Los ¢xidos de metales de transicion
han ganado interés debido a que presentan mayores capacitancias especificas que los carbones, y
una mayor ciclabilidad que los polimeros conductores [3]. Dado que los metales de transicion
pueden presentar mas de un estado de oxidacion, estos materiales son capaces de almacenar
cargas mediante reacciones faradaicas reversibles o pseudo reversibles, que se producen a nivel
superficial en la interfase electrodo-electrolito. Este fendomeno es conocido como
pseudocapacitancia [2]. La aplicacion de o6xidos como MnQO,, Ni(OH), y Fe,O, se ha visto
limitada por su baja conductividad, baja ciclabilidad y ventanas de potencial estrechas. Una
estrategia posible es combinarlos con materiales carbonosos y/o polimeros conductores; otra es
utilizar 6xidos que mejoren intrinsecamente dichas propiedades [3].

Los oxidos mixtos con estructura de perovskita (ABO,) poseen alta capacitancia especifica,
buena conductividad eléctrica y estabilidad quimica, dada la capacidad de intercalar aniones a
partir de vacancias de oxigeno. Si en una perovskita simple se sustituye un catién B por un catién
B’, y estos tienen diferencias significativas en carga y/o tamaiio, puede formarse una perovskita
doble (A,BB’0O,). Se han obtenido resultados prometedores a partir de la caracterizacion
electroquimica de diferentes perovskitas dobles. Este grupo ha evaluado la serie La,B(I[)MnO,
(B: Ni, Co, Cu) en medio alcalino como material de electrodo para supercapacitores [4],
analizando la influencia del cation B en el comportamiento electroquimico. Por otro lado, Ma'y
colaboradores han estudiado la influencia de la sustitucion parcial de La por Ca o Sr en la
perovskita simple LaMnO, [3].

En este trabajo se presenta la caracterizacion electroquimica de la serie La, Sr,CuMnO, (x =0,
0.2,0.4,0.6, 1.0) y suevaluacion como materiales de electrodo para supercapacitores, analizando
la influencia de la sustitucidén con Sr. Los 6xidos fueron sintetizados por el método sol-gel con
acido citrico, a partir de los nitratos de cada metal. Los mismos se mezclaron segun las relaciones
estequiométricas correspondientes en cada caso, con una relacion molar acido citrico:metal de
1:1. Se agregaron 50 mL de agua y se evapord a 75°C, con agitacion magnética. El lodo obtenido
se seco en bafio de arena a 90°C, y luego se calcind 2 horas a 800 6 900°C en una mufla. Las
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muestras fueron caracterizadas mediante microscopia electronica de barrido con espectroscopia
de rayos X de energia dispersiva (SEM-EDS), espectroscopia infrarroja con transformada de
Fourier (FTIR) y difraccion de rayos X (XRD). Para una sustitucion x = 0.2, se observa una
morfologia altamente porosa segin las imagenes SEM, y del anélisis por EDS se obtuvo el
porcentaje en masa de cada elemento, siendo C=49.79, La=25.84, Sr=0.9, Cu=5.08, Mn=4.71,
0=13.45y Al=0.23. Los resultados de FTIR y XRD permiten confirmar que todas las muestras
tienen una estructura de perovskita doble, en la cualel Sr entra generando diferentes grados de
distorsion, dependiendo de la proporcioén del dopante. La caracterizacion electroquimica se
realizd en una celda de tres electrodos en medio alcalino, aplicando voltamperometria ciclica,
medidas galvanostaticas de carga-descarga y espectroscopia de impedancia electroquimica. A
partir de las curvas de carga-descarga se calcularon las capacitancias, potencias y energias
especificas. Se obtuvo una capacitancia maxima de 288 F g a 1.3 A g, para una sustitucion x =
0.2. El resto de las sustituciones produjo una disminucién de las capacitancias con respecto a x =
0, lo cual indica que el dopaje con bajas proporciones de Sr mejora las propiedades
electroquimicas del 6xido La,CuMnO,. Por un lado, el dopaje produce una expansion de la red
cristalina debido al mayor radio iénico del Sr2” con respecto al La™"; por el otro, la sustitucion por
cationes bivalentes genera vacancias de oxigeno que producen contraccion y favorecen el
transporte de cargas. Si la proporcion de dopante supera el 20%, la expansion de la red podria
contrarrestar la mejora en el transporte de carga. Los resultados obtenidos ubican a estos
materiales como buenos candidatos para construir electrodos de supercapacitores.
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Figura 1. a) Micrografia SEM de la perovskita sustituida con x = 0.2; b) difractogramas, c) espectros
IR y d) capacitancias especificas de las perovskitas sustituidas.
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